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บทคัดยอ: การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อการวิเคราะหสมดุลน้ํารายวันในชวงหลังฤดูน้ําหลาก ระหวางวันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2545 ถึง 
วันที่ 30 เมษายน พ.ศ. 2546 ซึ่งกระทําไดโดยการใชขอมูลระดับน้ําท่ีเปลี่ยนแปลงรายวันและกราฟความสัมพันธระหวางปริมาตร-
ระดับ-พื้นที่ผิว ของบึงบอระเพ็ดในชวงเวลาที่พิจารณา โดยการสูญเสียน้ําในบึงบอระเพ็ดเปนผลมาจากการระเหยสุทธิ การรั่วซึมสุทธิ 
และการสูบน้ําไปใชเพื่อพื้นที่เกษตรกรรม ผลการศึกษาสมดุลน้ํารายวันสรุปไดวา การสูญเสียน้ําเพื่อกิจกรรมดังกลาวเทากับ 28,  0.1 
และ 79 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ คิดเปนรอยละ 26, 0.001 และ 74 ของปริมาณน้ําท่ีสูญเสียท้ังหมด ตามลําดับ สําหรับปริมาณการสูบน้ําไป
ใชเพื่อการเกษตรกรรมที่ไดจากการศึกษาสมดุลน้ํา ไดนํามาเปรียบเทียบกับผลการศึกษาที่ไดจากการสํารวจแบบสอบถามกลุมตัวอยาง
เกษตรกรจํานวน 252 ราย ท่ีมีการใชน้ํารอบบึงบอระเพ็ด ผลจากการสํารวจแบบสอบถามนํามาประเมินปริมาณการใชน้ําเพื่อการทํานา
ปรังสําหรับพื้นที่ 55,000 ไร ซึ่งคิดเปนรอยละ 95 ของพื้นที่ท่ีมีการใชน้ํารอบบึงบอระเพ็ด มีคาโดยประมาณ 89 ลาน ลบ.ม. จากนั้นทํา
การประเมินประสิทธิภาพการชลประทานไดเทากับ 64 เปอรเซ็นต โดยประยุกตใชทฤษฎีความตองการน้ําของพืช กิจกรรมการ
เพาะปลูกท่ีไดจากแบบสอบถาม และปริมาณความตองการน้ําเพื่อการเกษตรกรรมที่ไดจากสมดุลน้ํา  
 
ABSTRACT: This study has an objective to investigate daily water balance after the flooding period between 1st December 2002 and 
30th April 2003.  It was carried out using daily stage records and the volume-area-elevation curve of Boraphet Lake.  Water losses 
mainly resulted from net evaporation, net seepage, and pumping water for agricultural areas.  The result of daily water balance study 
shows that water losses for those activities are approximately 26, 0.01, and 79 MCM, respectively.  These are 26, 0.001, and 74 
percent of the total water losses, respectively.  Water uses for agricultural area resulting from the water balance study were then 
compared with the questionnaires of 252 farmers who used water from Boraphet Lake for agricultural areas.  The result from the 
questionnaires shows that the water uses for the paddy farms for the area of approximately 55,000 rai, which is around 95% of all the 
areas that used the water from Boraphet Lake, are approximately 89 MCM.  The irrigation efficiency was found to be 64 percent.  
This was carried out using the theory of water demand, cropping pattern from the questionnaires, and the water uses for the 
agricultural area resulting from the water balance study.   
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1.  บทนํา 
 บึงบอระเพ็ดเปนทะเลสาบน้ําจืดและพื้นที่ชุมน้ํา (wetland) 
ขนาดใหญ ตั้งอยูในจังหวัดนครสวรรค มีเนื้อท่ี 132,732 ไร หรือ
ประมาณ 212.38 ตร.กม. [1] บึงบอระเพ็ดเปนแหลงน้ําท่ีมี
ความสําคัญ เพื่อประโยชนในดานตาง ๆ มากมาย นอกจากนั้น
แลวในอนาคตยังมีโอกาสที่จะขอขึ้นทะเบียนเปน “พื้นที่ชุมน้ําท่ี
มีความสําคัญระดับนานาชาติ” หรือ “เปนมรดกโลก” อยางไรก็
ตามในชวงเวลาที่ผานมาบึงบอระเพ็ดมักประสบปญหาความ
เสื่อมโทรมของสภาพแวดลอมเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของ
ปริมาณตะกอน ซึ่งทําใหบึงตื้นเขินและพื้นท่ีน้ําลดลง นอกจากนี้
ยังมีการบุกรุกของประชาชนเขามาในเขตพื้นที่บึงบอระเพ็ดอีก
ดวย ดังนั้นในป พ.ศ. 2534 กรมประมงจึงไดทําการบูรณะบึง
บอระเพ็ดโดยการขุดลอกพื้นที่ดินบางบริเวณ รวมท้ังกอสราง
ประตูระบายน้ําท่ีเชื่อมตอกับแมน้ํานานทางคลองบอระเพ็ดดาน
ทิศเหนือและฝายทดน้ําปดกั้นคลองบางปรองดานทิศตะวันตก
ข้ึนใหม เพื่อใหมีระดับเก็บกักน้ําสูงสุดท่ี +24.00 ม.รทก. และมี
ความจุประมาณ 156 ลาน ลบ.ม. (เดิมอยูท่ี +23.80 ม.รทก.)  โดย
ไดดําเนินการแลวเสร็จในปพ.ศ. 2536 [6] อยางไรก็ตามเนื่องจาก
พื้นที่รอบบึงบอระเพ็ดเปนพื้นที่เกษตรกรรมซึ่งปจจุบันไดมีการ
จัดระบบชลประทานใหกับพื้นท่ีเหลานี้ประมาณ 16,000 ไรและ
มีแผนการที่จะพัฒนาพื้นท่ีการชลประทานเพิ่มข้ึนเปน 100,000 
ไร [2] ซึ่งแผนการดังกลาวจะตองมีการดึงน้ําจากบึงบอระเพ็ดไป
ใช สงผลใหปริมาณน้ําในบึงลดลงโดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดู
แลง ซึ่งจะสงผลกระทบตอระบบนิเวศโดยรวมของบึงบอระเพ็ด
อยางหลีกเลี่ยงไมได ดังนั้นการศึกษาสมดุลน้ําของบึงบอระเพ็ด
ในชวงฤดูแลงเพื่อใหเกิดความเขาใจ ตอการเปลี่ยนแปลงของ
ปริมาณน้ํา จึงมีความจําเปนอยางยิ่ง  ซึ่งการศึกษาดังกลาวนี้เปน
พื้นฐานที่สําคัญ ในงานวิจัยเรื่อง “การจัดการดานแหลงน้ําในบึง
บอระเพ็ดอยางยั่งยืน” ท่ีมีวัตถุประสงคหลักในการศึกษาเพื่อ
จัดการดานการใชน้ําและคุณภาพน้ํา รวมท้ังเสนอแผนการจัดการ
ท่ีเปนรูปธรรมตอหนวยงานที่เกี่ยวของ เพื่อการดํารงอยูอยาง
ยั่งยืนของระบบนิเวศที่สมบูรณในบึงบอระเพ็ดตอไป  

2.  พื้นที่ศึกษา 
 บึงบอระเพ็ดเปนแหลงน้ําจืดธรรมชาติขนาดใหญท่ีสุดของ
ประเทศไทย ตั้งอยูระหวางละติจูด 15° 40′ เหนือ  ถึง 15° 45′ 
เหนือ และลองติจูด 100° 10′ ตะวันออก  ถึง 100° 23′ 
ตะวันออก ครอบคลุมพื้นที่บางสวนใน 3 อําเภอ คือ อําเภอเมือง 
อําเภอชุมแสง และ อําเภอทาตะโก โดยขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดแสดงในรูปที่ 1 [1] ซึ่งไดแสดงรายละเอียดของลําน้ําท่ี
ไหลลงสูบึงบอระเพ็ดในทิศทางตาง ๆ สรุปไดดังนี้ 

ก. ดานทิศเหนือ มีคลองบอนและลําน้ําสาขา ซึ่งมีตนน้ําอยูใน
อําเภอชนแดน จังหวัดเพชรบูรณ  
ข. ดานทิศตะวันออก มีคลองลําเจ็ดและคลองทาตะโก ซึ่งมีตน
น้ําอยูในอําเภอไพศาลี และอําเภอทาตะโก จังหวัดนครสวรรค 
ค. ดานทิศใต มีหวยหิน หวยลาด และหวยเขาวัง ซึ่งมีตนน้ําอยู
ในอําเภอพยุหะคีรี จังหวัดนครสวรรค 

นอกจากนี้บึงบอระเพ็ดยังสามารถรับน้ําจากแมน้ํานานผาน
คลองบอระเพ็ด อยางไรก็ตามในชวงเวลาปกติปริมาณน้ําจาก
แมน้ํานานจะไมสามารถไหลเขาสูบึงบอระเพ็ดไดเนื่องจากมี
ประตูระบายน้ําปดกั้นอยู โดยปริมาณน้ําในแมน้ํานานจะไหลเขา
สูบึงบอระเพ็ดไดก็ตอเมื่อระดับน้ําในแมน้ํานานเพิ่มสูงข้ึนจนถึง
ระดับที่อาจสรางความเสียหายใหแกประตูระบายน้ําหรือมีการ
เปดประตูระบายน้ํ า เพื่อระบายน้ํ าจากแมน้ํ าน านเขาสู บึง
บอระเพ็ดเพื่อลดปญหาอุทกภัยทางดานทายน้ํา ซึ่งสวนใหญการ
เปดประตูระบายน้ําจะกระทําในชวงของปลายเดือนสิงหาคมและ
ในเดือนกันยายน ซึ่งเปนฤดูน้ําหลาก 

3.  การศึกษาสมดุลน้ําของอางเก็บน้ํา 
  การศึกษาสมดุลน้ําของอางเก็บมีวัตถุประสงคเพื่อจัดการน้ํา

ใหเหมาะสมระหวางปริมาณน้ําท่ีมีอยู (supply) กับปริมาณความ
ตองการน้ํา  (demand) ซึ่งมีพื้นฐานมาจากกฎความตอเนื่อง 
(principle of continuity) [8] โดยสมการความตอเนื่องของสมดุล
น้ําในบึงบอระเพ็ด สามารถแสดงไดดังนี้  
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เมื่อ ∆S คือ การเปลี่ยนแปลงของปริมาตรน้ําในบึงบอระเพ็ดใน
ชวงเวลาที่พิจารณา (ลาน ลบ.ม.), t∆  คือ ชวงเวลาที่พิจารณา 
(วัน), Σ I (t) คือ ผลรวมของปริมาณน้ําท่ีไหลเขาท้ังหมดของบึง
บอระเพ็ดท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา (ลาน ลบ.ม.), Σ O (t) คือ 
ผลรวมของปริมาณน้ําท่ีไหลออกทั้งหมดของบึงบอระเพ็ดท่ี
เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา (ลาน ลบ.ม.), Ir  คือ ปริมาณฝนที่ตกลงมา
บนพื้นที่บึงบอระเพ็ดโดยตรง (มม.), ET คือ ปริมาณการระเหย
ของน้ําจากบึงบอระเพ็ด (มม.), SL คือ ปริมาณการสูญเสีย
เนื่องจากการรั่วซึม (มม.) และ As คือ พื้นที่ผิวน้ําของบึง
บอระเพ็ด (ตร.กม.) สําหรับในชวงเวลาที่ทําการศึกษาอยูในชวง
ของฤดูแลงพบวาไมมีปริมาณน้ําไหลเขาสูบึงบอระเพ็ด ดังนั้น  
Σ I (t) ในชวงเวลาดังกลาวจึงมีคาเปนศูนย 

4. วิธีการศึกษา 
     การศึกษาสมดุลน้ําในฤดูแลงของบึงบอระเพ็ดซึ่งศึกษาใน
ระหวางวันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2545ถึง วันที่ 30 เมษายน พ .ศ. 
2546 มีวิธีการดังตอไปนี้ 



4.1 การเก็บรวบรวมและสํารวจขอมูลภาคสนาม 
4.1.1 การเก็บรวบรวมขอมูลระดับน้ํารายวัน 
 ระดับน้ํารายวันของบึงบอระเพ็ดสามารถนํามาใชในการ
คํานวณการเปลี่ยนแปลงปริมาตรน้ําในบึงบอระเพ็ด โดยใชกราฟ
ความสัมพันธระหวาง ระดับน้ํา พื้นที่ผิว และปริมาตรเก็บกัก 
ของบึงบอระเพ็ด ซึ่งสํารวจไวโดยกรมชลประทานในป พ.ศ. 
2545 [1] ดังแสดงในรูปที่ 2 สําหรับระดับน้ํารายวันของบึง
บอระเพ็ดในชวงเวลาที่ทําการศึกษา แสดงไดดังรูปที่ 3 โดย
ขอมูลดังกลาวสามารถอานไดจากไมวัดระดับน้ําท่ีประตูระบาย
น้ําคลองบอระเพ็ด และไมวัดระดับน้ําซึ่งติดตั้งเพิ่มเติมโดย
คณะผูวิจัยท่ีฝายน้ําลนคลองบางปรอง ซึ่งพบวาระดับน้ําในบึง
บอระเพ็ดท่ีอานไดจากทั้งสองตําแหนงมีคาใกลเคียงกันมาก   
 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2 กราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ํา พื้นที่ผิว และ ปริมาตรเก็บกัก 

ของบึงบอระเพ็ด 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  3 การเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําในบึงบอระเพ็ดในชวงเวลาที่ศึกษา 

4.1.2 การเก็บรวบรวมขอมูลฝนและอัตราการระเหยรายวัน 
 ข อมู ลฝนและอั ต ร าก า รระ เหยจ ากถ าดร ายวั น (pan 
evaporation) ทําการเก็บรวบรวมจากสถานีอุตุนิยมวิทยา อําเภอ
เมือง จังหวัดนครสวรรค ซึ่งเปนสถานีท่ีใกลเคียงบึงบอระเพ็ด
มากที่สุด โดยมีหนวยเปนความลึกเมื่อนํามาคูณกับพื้นที่ผิวน้ํา 
(water surface area) รายวัน ท่ีอานไดจากกราฟความสัมพันธ
ระหวาง ระดับน้ํา พื้นที่ผิว  และปริมาตรเก็บกัก ของบึงบอระเพ็ด  
ก็จะไดเปนปริมาณน้ําท่ีเพิ่มเขามาจากฝนที่ตกลงมาโดยตรงและ
ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียไปจากการระเหย ตามลําดับ สําหรับขอมูล
การระเหยจากถาดจะตองมีการปรับแกเพื่อใชประมาณคาการ
ระเหยจากอางเก็บน้ํา โดยนํามาคูณดวยสัมประสิทธิ์ของถาด (pan 
coefficient) ซึ่งโดยทั่วไปมีคาเทากับ 0.7 [4] 
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           รูปที่ 1 ขอบเขตพื้นทีลุ่มน้ําบึงบอระเพ็ด 



4.1.3 การประเมินการสูญเสียน้ําในบึงบอระเพ็ดเนื่องจากการ
รั่วซึม (Seepage Loss) โดยการสํารวจขอมูลภาคสนาม 

 สําหรับการศึกษาครั้งนี้ไดทําการประเมินปริมาณน้ําที่สูญเสียจาก
การรั่วซึมตามวิธีการที่ใชในการศึกษาโครงการการวางแผนจัดการน้ํา
ในลุมน้ําเจาพระยาโดย Asian Institute of Technology [7] โดย
นําทอ PVC ที่มีเสนผานศูนยกลาง 4 นิ้ว มีความยาวระหวาง 1.7 ถึง 
4.0 ม. (ในชวงเวลาที่ทําการศึกษาระดับน้ําในบึงต่ํากวา 4 ม.) ทําการ
ติดตั้งใน 10 จุด กระจายทั่วบึงบอระเพ็ด โดยทําการตอกทอ PVC 
ดังกลาวลงไปในดินลึกประมาณ 30 ซม. โดยใหปลายทอ PVC โผล
พนผิวน้ําขึ้นมาพอสมควร จากนั้นใชพลาสติกชนิดหนาปดปากทอ
เพื่อปองกันการสูญเสียจากการระเหย แลวปลอยใหระดับน้ําในทอ
ลดลงจากระดับเริ่มตน โดยใชเวลานานเพียงพอที่จะสามารถสังเกตุ
เห็นความแตกตางของระดับน้ําที่ลดลง จากนั้นนําขอมูลของอัตราการ
รั่วซึมในแตละจุดมาหาคาเฉลี่ยเพื่อนํามาใชเปนอัตราการรั่วซึมเฉลี่ย
ในบึงบอระเพ็ดตอไป  

4.2  การสํารวจแบบสอบถามสําหรับประชาชนที่มีการใช
ประโยชนโดยตรงจากบึงบอระเพ็ด 
 การสํารวจแบบสอบถามจากประชาชนที่มีการใชประโยชน
จากบึงบอระเพ็ด เพื่อนํามาใชประเมินปริมาณน้ําท่ีถูกใชไป
สําหรับกิจกรรมตาง ๆ ของประชาชนที่อาศัยอยูรอบบึงบอระเพ็ด 
จากขอมูลทางดานการเกษตรของสํานักงานเกษตรจังหวัด
นครสวรรค [5] พบวา พื้นที่เกษตรกรรมที่มีการใชน้ําจากบึง
บอระเพ็ดในชวงดังกลาวมีประมาณ 58,000 ไร  โดยเปนพื้นที่ทํา
นาปรังประมาณรอยละ 95 หรือ 55,000 ไร ซึ่งครอบคลุมพื้นที่ใน 
59 หมูบาน โดยการสํารวจแบบสอบถามนั้น กระทําในชวง
ระหวาง วันที่ 26 ถึง วันที่ 30 มีนาคม พ.ศ. 2546 ซึ่งไดทําการสุม
ตัวอยางหมูบานจํานวน 28 หมูบาน และสัมภาษณประชาชน
ท้ังหมด 252 คน ซึ่งขอมูลท่ีทําการสํารวจเพื่อนํามาใชในการ
ประเมินการใชน้ําของประชาชนประกอบดวย 
ก. ขอมูลดานการเพาะปลูก เปนการสอบถามเกี่ยวกับชนิดและ
พันธุพืชรวมท้ังพฤติกรรมการเพาะปลูกของเกษตรกรโดยเฉพาะ
ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการทํานา ท้ังนี้ขอมูลท่ีไดนํามาใชในการ
ประเมินสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (crop coefficient, Kc) 
และกิจกรรมการเพาะปลูก (cropping pattern)  
ข. ขอมูลการใชน้ําเพื่อการเกษตรกรรม สามารถนํามาประเมิน
ปริมาณน้ําจากบึงบอระเพ็ดท่ีถูกใชไปในการทําเกษตรกรรม
โดยเฉพาะอยางยิ่งเพื่อการทํานา  ซึ่งขอมูลท่ีทําการสํารวจ
ประกอบดวย  พฤติกรรมการเก็บกักน้ํ าในแปลงนา  และ
พฤติกรรมการสูบน้ําเติมในแปลงนา ซึ่งขอมูลปริมาณน้ําท่ีถูกใช
ไปเพื่อการเกษตรกรรมจะนํามาเปรียบเทียบกับผลการศึกษา

สมดุลน้ํา นอกจากนี้ขอมูลของการเก็บกักน้ําท่ีระดับตาง ๆ ใน
แปลงนาก็จะนํามาใช เปนขอมูลในการคํานวณฝนใชการ 
(effective rainfall) ตามทฤษฎีตอไป  

4.3 การประเมินปริมาณความตองการใชน้ําของพืชตาม
ทฤษฎี 
 ฉลอง [3] กลาววา ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการ (consumptive 
use) คือ การระเหยรวมการคายน้ําของพืช ซึ่งเรียกวา การคาย
ระเหย (evapotranspiration, Et) ซึ่งสามารถคํานวณไดดังนี้ 
Et = KC. ETp              (2) 
เมื่อ Kc  คือ สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชชนิดตาง ๆ (crop 
coefficient), Etp คือ ศักยการคายระเหย (potential 
evapotranspiration)  
 ปริมาณน้ําท่ีตองสงใหแกพื้นที่ชลประทานสามารถคํานวณ
ไดจากสมการที่ (3) ดังนี้ คือ  
ปริมาณน้ําท่ีสง = (ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการตามทฤษฎี+การรั่วซึม 
                    - ฝนใชการ)/ประสิทธิภาพชลประทาน     (3) 
 สําหรับปริมาณฝนใชการสามารถคํานวณไดโดยขึ้นอยูกับ
เงื่อนไขใน 3 กรณี [3] คือ 
1)  Stn>STMAX;  RE = STMAX + am –Stn-1          (4) 
2)  Stn ≤ STMAX; RRE =   (5) 
3)  Stn <  STMIN; RRE =  และตองมีการสงน้ําใหแกพื้นที่  
                    ชลประทาน ใหเทากับ ST0           (6) 
เมื่อ Stn คือ ระดับน้ําในแปลงนาที่สิ้นสุดของวันที่ n,    Stn-1 คือ 
ระดับน้ําในแปลงนาที่เริ่มตนของวันที่ n,  STMAX  คือ ระดับเก็บ
กักสูงสุดในแปลงนา, ST0 คือ ระดับเก็บกักปกติในแปลงนา, 
STMIN คือ ระดับเก็บกักต่ําสุดในแปลงนา, am คือ ปริมาณน้ําท่ีพืช
ตองการ, RE คือ ปริมาณฝนใชการ และ R คือ ปริมาณฝน   

ในการศึกษานี้ไดนําขอมูลพันธุขาว กิจกรรมการเพาะปลูก
และพฤติกรรมการเก็บกักน้ําในแปลงนาจากแบบสอบถาม 
รวมท้ังปริมาณน้ําท่ีใชไปเพื่อการเกษตรกรรมจากผลการศึกษา
สมดุลน้ํา มาประเมินประสิทธิภาพการชลประทาน โดยการ
ประยุกตใชทฤษฎีความตองการน้ํ าของพืช  และเมื่อทราบ
พารามิเตอรตาง ๆ ก็จะไดนําไปประยุกตใชกับแบบจําลองความ
ตองการน้ําของพืชเพื่อพยากรณความตองการใชน้ําในอนาคตเมื่อ
มีการเพิ่มพื้นที่เกษตรกรรมรอบบึงบอระเพ็ดตอไป 

 

 



5.  ผลการศึกษา 
5.1 การศึกษาสมดุลน้ําของบึงบอระเพ็ด 
 จากสมการที่ (1) สามารถแสดงรายละเอียดของปริมาณการ
ระเหย ปริมาณฝน และ ปริมาณการรั่วซึม แบบรายวัน ในชวง
เวลาที่ศึกษาไดดังรูปที่ 4 ซึ่งสรุปไดดังนี้ 
5.1.1 ปริมาตรฝนที่ตกโดยตรงสูบึงบอระเพ็ด 
 จากขอมูลฝนรายวันในบึงบอระเพ็ดระหวางชวงเวลาที่ศึกษา 
พบวามีจํานวนวันที่ฝนตกทั้งสิ้น 19 วัน ซึ่งมีคาความลึกน้ําฝนอยู
ระหวาง 0.1 ถึง 35.4 มม.ตอวัน โดยมีคาฝนเฉลี่ยรายวันเฉพาะ
วันที่มีฝนตกเทากับ 9.17 มม. สําหรับปริมาตรฝนรายวันมีคา
ระหวาง 0.006 ถึง 2.81 ลาน ลบ.ม. โดยมีปริมาตรฝนตกทั้งหมด
สูบึงบอระเพ็ดโดยตรง ประมาณ 11.14 ลาน ลบ.ม.  
5.1.2 ปริมาตรการสูญเสียเนื่องจากการระเหย 
 จากขอมูลการระเหยรายวันในชวงเวลาที่ศึกษาพบวา อัตรา
การระเหยรายวันมีคาระหวาง 1.31 ถึง 6.54 มม. โดยมีคาเฉลี่ย
เทากับ 3.27 มม. ตอวัน  สําหรับปริมาตรการสูญเสียเนื่องจากการ
ระเหยรายวันมีคาระหวาง 0.116 ถึง 0.429 ลาน ลบ.ม. โดยมี    
ปริมาตรการสูญเสียจากการระเหยรวมทั้งสิ้น 39.1 ลาน ลบ.ม.  
5.1.3 ปริมาตรการสูญเสียเนื่องจากการรั่วซึม 
 จากการตรวจวัดปริมาณการรั่วซึม ระหวางวันที่ 10 ธันวาคม 
พ.ศ. 2545 จนถึงวันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2546 พบวาอัตราการ
รั่วซึมรายวันมีคาอยูระหวาง 0.001  ถึง 0.0189 มม. และมีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.0072 มม.ตอวัน สําหรับปริมาตรการสูญเสียเนื่องจาก
การรั่วซึมรายวันในชวงเวลาที่ทําการศึกษานี้ มีคาระหวาง 
0.00022 ถึง 0.00046 ลาน ลบ.ม. โดยคิดเปนปริมาตรการสูญเสีย
จากการรั่วซึมรวมทั้งสิ้น 0.1 ลาน ลบ.ม. 
5.1.4 ปริมาตรการไหลออกจากบึงบอระเพ็ด 
 ปริมาตรการไหลออกรายวันของบึงบอระเพ็ดซึ่งเปนตัวแปร
ท่ีไมทราบคาสามารถคํานวณไดจากสมการสมดุลน้ํา(สมการที่ 1) 
เนื่องจากทราบคาตัวแปรอื่น  ๆ  ในสมการทั้ งหมด  ซึ่ งผล
การศึกษาแสดงดังรูปที่ 5 โดยพบวา ปริมาตรการไหลออกจากบึง
บอระเพ็ดมีคาระหวาง 0 ถึง 2.86 ลาน ลบ.ม. มีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.53 ลาน ลบ.ม. ตอวัน และพบวาปริมาตรน้ําในบึงบอระเพ็ดจาก
วันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2545 ถึงวันที่ 30 เมษายน พ.ศ. 2546 มีการ
ไหลออกจากบึงรวมทั้งสิ้น 79 ลาน ลบ.ม.   
5.2 ผลการสํารวจแบบสอบถามประชาชนที่มีการใช
ประโยชนโดยตรงจากบึงบอระเพ็ด 
5.2.1 ขอมูลดานการเพาะปลูก  

 จากการสอบถามขอมูลการเพาะปลูกของเกษตรกรพบวา
เกษตรกรสวนใหญทํานา โดยเปนนาหวานน้ําตมทั้งหมด พันธุ
ขาวโดยสวนใหญเปน ขาวพันธุสุพรรณและ ขาวพันธุชัยนาท 
สําหรับกิจกรรมการเพาะปลูกประกอบดวย การเตรียมแปลงใช
เวลาเฉลี่ย 7.85 วัน และการสูบน้ําเติมเขาแปลงนาเพื่อเลี้ยงตน
ขาวเฉลี่ย 2.7 วัน ตอครั้ง และใชเวลาในการสูบน้ําเฉลี่ย 21.4 
ช่ัวโมงตอวัน โดยมีจํานวนการสูบน้ําเฉลี่ย ประมาณ 6 ครั้ง ใน 1 
ฤดูกาล และมีระยะเวลาการเพาะปลูกเฉลี่ย 112 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาตรฝน การระเหย และการรั่วซึม 
ในบึงบอระเพ็ดในชวงเวลาที่ศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5 กราฟแสดงปริมาตรการไหลออกรายวันของบึงบอระเพ็ด ในชวง 

เวลาที่ศึกษา 

5.2.2 ขอมูลการใชน้ําเพื่อการเกษตรกรรม 
ก. ปริมาณการสูบน้ําของเกษตรกร 
 จากผลการสํารวจกลุมเกษตรกรไดนําขอมูลของขนาดพื้นที่
เพาะปลูกโดยเฉลี่ย ขอมูลการเก็บกักน้ําในแปลงนา ขอมูลการสูบ
น้ํา และจํานวนครั้งในการสูบน้ําตลอดฤดูกาลเพาะปลูกมา
คํานวณหาคาเฉลี่ยของปริมาตรน้ําท่ีถูกใชไปตลอดฤดูกาล
เพาะปลูก พบวาปริมาณน้ําท่ีใชในการทํานามีคาเฉลี่ยเทากับ 
1,620 ลบ.ม.ตอไร เมื่อนํามาคูณกับพื้นที่การทํานาปรังท้ังหมด

ปริมาณการระเหย
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รอบบึงบอระเพ็ดประมาณ 55,000 ไร ดังนั้นปริมาณน้ําจากบึง
บอระเพ็ดท่ีถูกนํามาใชเพื่อการเกษตรกรรมจึงมีคาประมาณ 89 
ลาน ลบ.ม. 
ข. พฤติกรรมการเก็บกักน้ําในแปลงนา 
 จากการสํารวจพฤติกรรมการเก็บกักน้ําในแปลงนาของกลุม
ตัวอยางพบวา มีระดับน้ําเก็บกักปกติ (ST0) ระดับเก็บกักสูงสุด 
(STMAX) และระดับเก็บกักต่ําสุด(STMIN) เฉลี่ยเทากับ 23.5 ซม. 
57 ซม และ 7.6 ซม. ตามลําดับ จากขอมูลดังกลาวสามารถ
นํามาใชในการคํานวณฝนใชการตามทฤษฎี 
5.3 ผลการประเมินประสิทธิภาพการชลประทานของพื้นที่นา
ปรังโดยการประยุกตใชทฤษฎีความตองการน้ําของพืช 
 การประยุกตใชทฤษฎีความตองการน้ําของพืชตามสมการที่ 
(2) ถึง (6) โดยใชคาระดับเก็บกักน้ําในแปลงนาและ กิจกรรมการ
เพาะปลูกซึ่งไดจากแบบสอบถาม รวมท้ังขอมูลฝนรายวัน เพื่อ
นํามาประเมินประสิทธิภาพการชลประทาน และคิดการสูญเสีย
เนื่องจากการรั่วซึมในแปลงนาเทากับ 1 มม.ตอวัน ท้ังนี้เพื่อให
ผลรวมของปริมาตรน้ําท่ีตองสงใหแกพื้นที่เกษตรกรรมตลอด
ชวงเวลาที่ศึกษา มีคาเทากับผลรวมของปริมาตรน้ําท่ีไหลออก
จากบึงบอระเพ็ดท่ีไดจากการศึกษาสมดุลน้ํา (79 ลาน ลบ.ม.) 
จากผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพการชลประทานมีคาเทากับ 
64 เปอรเซ็นต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 กราฟสะสมของปริมาตรน้ําที่สงรายวันที่คํานวณไดจากทฤษฎีความ
ตองการน้ําของพืช เปรียบเทียบกับกราฟสะสมของปริมาตรการไหลออก
รายวันที่ไดจากการศึกษาสมดุลน้ํา 

 รูปที่ 6 แสดงการเปรียบเทียบระหวางกราฟสะสมของ
ปริมาตรน้ําท่ีสงรายวันที่คํานวณไดจากทฤษฎีกับกราฟสะสม
ของปริมาตรการไหลออกรายวันที่ไดจากสมดุลน้ํา ซึ่งเห็นไดวา 
กราฟทั้งสองมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน ทําใหเกิดความ
เชื่อมั่นตอผลการศึกษาวาอยูในเกณฑท่ีเชื่อถือได  
 

6.  สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษาสมดุลน้ําในฤดูแลงของบึงบอระเพ็ดมีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาตรน้ําในบึงบอระเพ็ดในชวงฤดู
แลง ซึ่งมีการใชน้ําโดยเฉพาะอยางยิ่งเพื่อการทํานาปรังของพื้นที่
โดยรอบบึงบอระเพ็ดในปริมาณมาก  ขณะที่ไมมีปริมาณน้ําไหล
เขาสูบึงบอระเพ็ด ยกเวนปริมาณฝนซึ่งมีนอยมาก การศึกษาเริ่ม
จากการเก็บรวบรวมและสํารวจขอมูลภาคสนามของปริมาณฝน 
ปริมาณการรั่วซึม ปริมาณการระเหย แบบรายวัน รวมท้ัง กราฟ
ความสัมพันธระหวางระดับ พื้นที่ผิว และปริมาตรเก็บกักของบึง
บอระเพ็ด จากนั้นใชหลักของสมดุลน้ําประเมินปริมาตรการไหล
ออกรายวันจากบึงบอระเพ็ด    พบวาผลรวมของปริมาตรน้ําท่ี
ไหลออกจากบึงบอระเพ็ดเทากับ 79 ลาน ลบ.ม. จากนั้นนํามา
เปรียบเทียบกับผลการศึกษาปริมาณความตองการน้ําทางทฤษฎี
ซึ่งใชขอมูลจากแบบสอบถาม เพื่อประเมินประสิทธิภาพการใช
น้ําเพื่อการชลประทานของพื้นที่นาปรังท่ีมีการใชน้ําโดยตรงจาก
บึงบอระเพ็ด ซึ่งมีประมาณ 55,000 ไร ผลการศึกษาพบวา 
ประสิทธิภาพการชลประทานมีคาประมาณ 64 เปอรเซ็นต ซึ่ง
ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาทั้งหมดสามารถนําไปใชประกอบการ
ประเมินปริมาณการใชน้ําจากบึงบอระเพ็ดเพื่อพื้นที่ชลประทาน
ท่ีจะเพิ่มข้ึนในอนาคต  ซึ่งอาจสงผลกระทบตอคุณภาพน้ํ า 
ตลอดจนระบบนิเวศของบึงบอระเพ็ด ดังนั้นจึงจําเปนตอง
ทําการศึกษาในทุกดานที่ เกี่ยวของ เพื่อใหเกิดความมั่นใจวา
พัฒนาจะไมสงผลกระทบตอการการดํารงอยูอยางยั่งยืนของบึง
บอระเพ็ด 
กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู วิ จั ย ขอขอบคุณสถาบั นวิ จั ย และพัฒนาแห ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรท่ีใหทุนสนับสนุนงานวิจัยนี้ 
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