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�:�;���� : ก���)ก&�ก��*����� ����'+	���ก��,��
�ก- � ���'��-�./		��0� ���� 1 ���ก2�� 3,)� 
3�� �
���  
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) *$E�� 2�	������ก�F-�.��
	ก�����G2����'+	���ก��
�ก (Global Climate Models 
or General Circulation Models, GCMs) ก2����P3.����
�	/ -GG�ก �ก
�G�� �����P�กQ��	 , �3ก��3,����
���3.� '+	���ก�����P3.G�ก
���G2����	�, �3-�R�*ก� P�- ก�����*	� ก��*����� ����- ��3��'+	�'����E���3���.��S��  G)��.��	�ก�� 2�*�� ��ก���3/�
  
(Downscaling) *$E��*$��	�
�	��*���3,��,.�	+�'+	���ก��-�./�	��S 2�	�-�.�� ก��/*ก����*�Qก��P3.�����	����/����V� �� 
�G�� ��	�
G�3���/��F*$E���)ก&�ก��*����� ������W�'+	�������	�WX - $E� ������	 �2��Y��� � - �3�� �
	������3ก��WF��W�'+	�������	�W
X - � ���'��-�./'�
�ก��*����� ����'+	���ก��
�ก 
3�-�.,.�	+�V���$�F,����
���'+	���ก��'��-�./		��0�  A2 ��� B2 ���
P3.G�ก���G2���� Hadley Centre Coupled Model, version 3  (HadCM3) ��� 2�	�-�.��
	ก�����G2���� Statistical Downscaling 
Model (SDSM) *$E��ก���3/�
 ,����
���3.� '+	���ก��-�./�	��S 2�	�-�.ก�����	 �2��Y��� � P3. V�ก���)ก&�$�
�� ��W�'+	�*`���� 
/+�/�3 �����2�/�3 - ���	 �2��Y��� � ���
����a $.�. 2504-2550 	�� 

 .	/+�,)� *$���*�Qก .����	*
�� - ,W�������	�WX ����a	�
� 

 .	�3��*�Qก .�� /2�����V�ก����3ก��WF- � ��� ($.�.2553-2642) '��-�./		��0�  A2 ��� B2 $�
�� ��W�'+	�*`���� /+�/�3 
�����2�/�3- � ���	�� 

 .	*$��	,)� *�Qก .�� 
3���W�'+	�G�/+�,)� ก
���eGG��� - ��
�%3+X ���G���2�ก
��- ��
�%3+��.� /2�����
���	�WX *`��������a	�ก��*����� ����*$��	,)� $�/	�
� 
3�	����	�WX *$��	,)� 	�ก- %3+X 
3�*`$����
�*3E� 	�S� �� S)�*3E� 
/�����	/�
 %3+��.�G�	����	�WX *$��	,)� *�Qก .��  �กG�ก ��*3E� ���	����	�WX �ก/+�/�3G�*����� P�G�ก���*��*ก�3,)� - �3�� 
 

ABSTRACT : The studies on global climate change in the future under different scenarios defined by the Intergovernmental Panel 
on Climate Change (IPCC) to be applied on Global Climate Models or in other word is General Circulation Models (GCMs) have 
been of interest to researchers. However, grid sizes of climate variables provided by GCMs are generally too large to be effectively 
used to assess any changes on the regional or local scales. Downscaling technique is therefore necessary to increase the resolution of 
climate variables to be effectively applied on the smaller scales. This research aims to investigate the variations of historical 
temperature and rainfall amount in the Upper Ping River Basin as well as their changes in the future under the global climate change 
scenarios. The outputs of climate variables under the scenarios A2 and B2 from Hadley Centre Coupled Model, version 3 (HadCM3) 
were applied together with the Statistical Downscaling Model (SDSM), which was used for downscaling the GCM output into a finer 
scale to be more useful for the Upper Ping River Basin. The results showed that the historical average, maximum, and minimum 
temperature between 1961 and 2007 slightly increased with time while the annual rainfall amount slightly decreased. The predicted 
average, maximum and minimum temperature between 2010 and 2099 slightly increase in the rainy season but lower than in the dry 
season. The annual rainfall also tends to increase in the rainy season especially between June to August and increase slightly also in 
dry season, and the maximum rainfall months differ from the past. 
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1.   �:��� 
- �eGG��� ก���)ก&�ก��*����� ����'+	���ก���� 

* E���	�G�กก��*$��	,)� ,�����	�Wกp�q*�E� ก��Gก /�	��S

�*�����FP3.G�กก�������ก�F-�.���G2����'+	���ก�� Global 
Climate Models ��E� General Circulation Models (GCMs) q)��	�
ก��$�r ����G2�������*'� ��,)� 	�	�ก	��
3�� �
��� 
� 
� .����

�ก ����*��  ���G2���� ECHAM5-OM ,��
���*��*���	�  ���G2���� HadCM3 ,�����*�����ก%& 
���G2���� CGCM3 ,�����*���� �3� ������G2���� 
CSIRO-Mk3 ,�����*����/*��*��� *�v �.  [1] 
3�� �
��� 
*���� ��P3.	�ก�� 2�,.�	+�3.� '+	���ก������ 1 ���*กQ��
��
	P3.- 
�����'+	�'��P�-�.���ก��ก�����G2���� GCMs ������*	� 
*�v ,.�	+���
���'+	���ก���� �� 1 '��-�.ก��3, �3-�R� 
(���	�W 100,000 �����ก�
�*	��) G�ก ��  2�/		���0� ���� 1 
(Scenarios) ,��ก��*����� ����'+	���ก�����,)� G�ก�eGG������ 1 
3.�  *��  ก��*$��	,)� ,��G2� 
 �����ก� ก��*$��	,)� ,��V�V���
	
��
	,�����*�� (GDP) ��� ก��*$��	,)� ,�����	�Wกp�q
���F�� P3��กPq3F *�v �.  ���G�3�2�,)� 
3����Fก� IPCC 	�
�����ก�Fก�����G2���� GCMs *$E��-�.- ก��$��ก�WFก��
*����� ����'+	���ก��- � ������P3.G�ก� 

 .	,��ก��
*����� ����- �3�� �����P�กQ��	 V�ก���)ก&����P3.G�ก
���G2���� GCMs G��/3�V�- $E� ������	�, �3ก
.��	�ก 1 
(large scale) q)��,)� ก��, �3,��ก��3ก���/3�V���$�F ���/2�����
��3��/*ก����*�Qก��*�� - ��3��'+	�'����E���3���.��S�� G�P	�
/�	��S�/3�V����*�E��SE�P3. G)�P3.	�ก��$�r �*�� ��*$E�����G�

�*�����F/'�$'+	���ก��- ��3���.��S� � G�ก��
���3.� 
'+	���ก�� (Atmospheric predictor variables) - ��� �����ก��
G�ก/*ก�- ��3��'+	�'�� (Regional scale)  �� �E�
���ก���3/�
 
��E� Downscaling Technique 
3�
���ก���3/�
 G�������ก*�v  
2  
� �� � �� ก  1  3� � � / 3 � -  ' � $ ���  1 
� �� � � ก �E �  Statistical 
Downscaling (SDS) q)��-�.
���*�����
*�,���/S���	���
�- ก��
�2� ��/'�$��ก�� ���
������/��-�.
��� Regional Climate 
Models (RCMs) 
3�G�G2������ก&W�'+	���ก������ 1 - /*ก�
������P�- ���G2���� GCMs 
3�-�.
������$���/��F 
(dynamic) �����
������*�E�� P,V� ���P���	*
�� ���-�.$E� ���
���,��*,�*�E�� P,G�ก���G2���� GCMs *�v ��
�
���	 

 

 
 

��A:"# 1 '�$�/3�ก��G2����'+	���ก��- $E� ������	 �2�3.
�
��� 
Downscaling [2] 

 
/2�����ก���)ก&� ��P3.$�G��W����*�E�ก-�.,.�	+�ก��

*����� ����'+	���ก��G�ก���G2���� HadCM3 [3] * E���G�ก
3�
 F
��3P3.y��P	�������ก ,.�	+�	��
�	��*���3��3�����
� ���
	�, �3ก��3 (Resolution) ���P	�-�R�	�ก (2.5o lat x 3.75o long ��E�
���	�W 100,000 ��.ก	.) *	E��*����ก�����G2���� GCMs �E�  1 

3�,.�	+�3��ก���
���P3.G�กก��3�
 F
��3G� 2�	�G�3�+���� 
/2�����-�. *�v ,.�	+�3. � *,. �-�.ก�����G2���� Statistical 
DownScaling Model (SDSM) q)��*�v ���G2�������*'� 
Statistical Downscaling 	�-�.- ก���)ก&�ก��*����� ����
��W�'+	�������	�WX - ���	 �2��Y��� �  
3����G2���� 
SDSM *�v ���G2�������/�	��S-�.- ก�����*	� V�ก����
ก��*����� ����'+	���ก��- $E� ���-3$E� ���� )��P3.������
3*�Q
 

3�P	�-�.*��
 
���	�ก	�� �ก ��ก����*�v ���G2�������*'� 
Public Domain /�	��S3�
 F
��3P3. [4] 
3�P	�*/�����-�.G��� 

 

2.   @;�M	������� 
1) �)ก&�� 

 .	ก��*����� ����,.�	+���W�'+	����

���	�WX - �3��- $E� ������	 �2��Y��� �  
2) ��3*�E�ก��
���'+	���ก�� (predictor variables) ���

*�	��/	���	��
�	/�	$� �Fก��ก��*����� ������W�'+	����
���	�WX - ���	 �2��Y��� � G�ก,.�	+�,�� NCEP (National 
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Centers for Environmental Prediction) 
3�-�.���G2���� 
SDSM  

3) �2�ก�����*	� ���	�WX �����W�'+	�- $E� ������	 �2��Y�
�� � G�ก��
���'+	���ก��q)��P3.	�G�กV�ก��
�*�����F,��
���G2���� HadCM3 3.
����G2���� SDSM '��-�./		��0� 
ก�������กp�q*�E� ก��Gก���	�� 

 .	
��G�*ก�3,)� - � ���
��� A2 ��� B2 
 

3.   :XYZ":"#�L���ก��$[กY� 
���กก��,�� Statistical Downscaling �E� ก�� 2���3��
���

3.� '+	���ก�� (Predictors) ���P3.G�ก���G2���� GCMs 	���
�
�	/�	$� �Fก����
���3.� ���ก
���� (Predictands) q)��- 
ก���)ก&� ���E�  ���	�WX  �����W�'+	����/S� ���
G
�3
'��$E� 3� - ���	 �2��Y��� �  *$E��-�.P3.ye�กF��� ก��*����� ��� 
(Transfer Function) G�ก �� /�	��S 2�ye�กF��� ก��*����� ���	�
�����ก�F-�.ก��V�ก��*����� ������
���'+	���ก����	
/		���0� ���� 1 (Scenarios) - � ��� กQG�P3.�����
���3.� 
���ก
�������*����� ����P� 
3��
�	/�	$� �F���
�����
���
3.� '+	���ก�� (Predictors) ก����
���'��$E� 3�  (Predictands) 
�/3�- �+�/	ก�����
P�3�� �� [5] 

 
( )Tt XFR =  for tT ≤                (1) 

 

3�  tR  = ��
���'+	���ก���.��S��  (Local-scale 

predictand) �������/S� �*3���
��E�*�v ก���	
���*
�� t 

  TX  = ��3��
���'+	���ก�� (Predictor set) G�ก�3�� 
(T) S)��eGG��� ���*
�� t 

 F = ye�กF���  (Function) ���-�.���
�	/�	$� �F
���
��� 2 /��� �����ก����- *���$E� ������	�, �3
$E� �������ก� 
3�/�� *��� 

 
/2��������G2���� SDSM G�-�.ye�กF��� ก���2� 
W- 

�+����,�� Multiple Linear Regression [6] q)��	�/	ก���� iO  
��� iI  3�� �� 

 

1) Modeling Occurrence: 

 

niniii xxxO αααα ...22110 +++=               (2) 
 
 

2) Modeling Intensity: 

 

ininiii exxxI ++++= ββββ ...22110               (3) 
 


3�  iO  = ก��*ก�3X ���
�  (Daily Occurrence) 
 iI  = ���	�WX ���
�  (Daily Intensity) 
 niX  = Predictors (��
���,�� GCM - ��� 

�����ก��) 
 ie  = ����
�	���3*��E�� - ���G2���� 

(modeling error) 

4.   ��@:��ก��$[กY� 
,�� �� ก���)ก&�ก��*����� ������W�'+	�������	�WX 

- �3��G S)��eGG���  ���ก��*����� �������G�*ก�3,)� - � ���
*	E��	�ก��*����� ����'+	���ก��
�ก,�����	 �2��Y��� �  
3�
ก���2� Downscaling 3.
����G2���� SDSM �/3�- '�$��� 2 
/���P3.3�� �� 

1) ก���
��
	,.�	+���W�'+	����
� ,��/S� ���
G
�3
��ก��G���
�3*����-�	� ,��ก�	���� ��	
���� ���
����a �.�. 1961 
S)��a �.�. 2008 ���,.�	+����	�WX ���
� G�ก/S� �
�3 �2�X - 
���	 �2��Y��� � ,��ก�	�������  
3�	�/S� �
�3 �2�X ���
�
��
	P3.G2� 
 ����/��  48 /S� � (/S� ����	�,.�	+�	�กก
�� 15 �a) 

3�*กQ��
��
	,.�	+����
����a �.�. 1961 S)��a �.�. 2007 

2) ��3*�E�ก/S� �
�3 �2�X *$E�� 2�,.�	+����	�WX  P�-�.- 
ก���)ก&�
�G��3.
�
���ก��3�� �� �E� - ก�W����/S� �
�3 �2�X ������+�
-ก�.ก� G���3*�E�ก/S� ����	��
�	/	�+�WF,��,.�	+�	�ก���/�3	�
-�. $�G��W�ก��ก��G����
,��/S� �
�3- ���	 �2� �2�ก��
�*�����F
�
�	 ��*�E��SE�,��,.�	+�*�E����. 3.
�
��� Double Mass Curve 
/�3�.��G)�*��E�/S� �
�3 �2�X ���G� 2�P�-�.- ก���)ก&�G2� 
  
20 /S� � q)��ก��G����
������������ *� E���	�S)��� -�.,��
���	 �2��Y��� �  3���/3�����E��,��/S� �
�3 �2�X - �������� 1 
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����2��� ���������,�������/S� ��/3�- '�$��� 3 q)��������+�- 
G���
�3*����-�	� 14 /S� � ���- G���
�3�2�$+  6 /S� � 

3) �
��
	,.�	+���
���'+	���ก�� (predictors) - ��� 
�����ก��- �3�����*
W$E� ����)ก&� *$E��-�.- ก��/��*����
�����
G$�/+G F���G2���� q)��,.�	+���
���'+	���ก��3��ก���

G�-�.,.�	+�G�กก���
��
	,�� National Centers for 
Environmental Prediction (NCEP) q)��P3.�2�ก��*กQ��
��
	
,.�	+�/'�$'+	���ก������ 1 ���

�ก /2���������E����
���
'+	���ก�����-�.���
�	/�	$� �F�/3�- �������� 2 

4) -�.���G2����  SDSM - ก����3*�E�ก��
���'+	���ก��
(,.�	+�G�ก NCEP) ���	��
�	/�	$� �Fก��,.�	+���W'+	�������	�W
X  (predictands) - �3��*�E����.  3.
�
���/�/�	$� �F��ก/�
  
(Partial Correlation) ����G�ก �� �2�ก��/��*���������
G
$�/+G F���G2���� *$E����3*�E�ก��
���'+	���ก�����*�	��/	ก��
��W�'+	�������	�WX �����/S� �
3�$�G��W��
�	/�	$� �F
���
���predictors ��� predictands G�ก��� R2 ������ Standard 
Error (SE) *	E��P3. predictors ���*�	��/	- �����/S� ���.
 G)�
 2�,.�	+�'+	���ก�����*3��
ก� - � ���	��)ก&�'��-�.
/		��0� ���� 1 ���P�  

5)  2���
���'+	���ก�� (predictors) - � ���q)��*�v V�
ก��
�*�����FG�ก���G2����'+	���ก��
�ก HadCM3 '��-�.
/		��0� ก��*����� ������� A2 ��� B2 q)��*�v /		��0� 
ก����3�����กp�q*�E� ก��Gก- 
�ก� ��� (Special Report 
on Emission Scenarios, SRES) ���	�ก���)ก&����ก2�� 3
3� 
IPCC ('�$��� 4) 
3����ก+� A (A Family) *�v ก��$�r ����
	���* . 3.� *��&0ก�G*�v ���ก (More economic) /�
 ���ก+� B 
(B Family) *�v ก��$�r ���� * . 3.� /����
3�.�	 (More 
environmental)  
3�V����P3.G��/3�S)���W�'+	�������	�WX 
���*����� ����P�,�������/S� �- � ���'��-�./		��0� 
��� A2 ��� B2 

  

 
 
��A:"# 2  �V V��
���ก���)ก&����
���ก���3/�
  (Downscaling 

Technique) 3.
����G2���� SDSM - ���	 �2��Y��� �  
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�����:"# 1 /S� �
�3 �2�X - ���	 �2��Y��� � ���-�.- ก���)ก&�  

 

��������	 

���



���� 
���� 

��������

����	������ 

     (���������) 

���������	
����
   
1 07013 �.����� 1,163 
2 07032 �.���ก����� 901 
3 07052 �.��
�"�ก#� 1,144 
4 07062 �.��
%&� 996 
5 07092 �.'�� 992 
6 07112 �.��
�(� 1,167 
7 07162 �.��ก)�
 997 
8 07182 �.���+�� 909 
9 07192 ,-����
� �.��
�(
� 982 

10 07242 �.+
����
���(&�.�+�-0.
 1,634 
11 07252 12�
3��4��5.
��6����
��	
���� 1,554 
12 07282 ��
,
��ก-� �.'�� 1,099 
13 07292 �7��	+�5�����839-�����0:�(�� 982 
14 07472 12�
3��4���9�;��<2�&�5 935 

�������5���2�   
15 17012 �.����� 938 
16 17022 �.5	6 1,051 
17 17032 �.0:�=�� 1,001 
18 17042 �.��
+� 1,119 
19 17052 �.,-��>'
� 991 
20 17062 �.5	6 ,-��ก-� 98 

 
�����:"# 2 ��
���'+	���ก��- ��� �����ก�����P3.G�กก��3�
 F
��3 
 

NCEP/GCM PredictorsNCEP/GCM Predictors

 

 
 

��A:"# 3  /S� ���
G��ก��*����-�	����/S� �
�3 �2�X - ���	 �2��Y�
�� � ���-�.- ก���)ก&�  

 

 
 

��A:"# 4  /		��0�  (Scenarios) ก��$�r �,��
�ก- � ��� ���	�V����
���	�Wกp�q*�E� ก��Gก [7] 
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5.   ^����@�_���� 
1) � 

 .	ก��*����� ������W�'+	�����a*���/S���,��

/S� ���
G��ก��G���
�3*����-�	���������a �.�.1961-2008 *	E��*����
ก����
��a0�  �.�.1961-1990 �/3�- '�$��� 5  q)��$�
����W�'+	�
*`����	�� 

 .	/+�,)� ���	�W 0.02oC ����a ���	�� 

 .	ก��
*$��	,)� ,����W�'+	�/��/�3����a�����2�/�3����a*���ก�� 0.01 oC  
��� 0.03 oC ����a ��	�2�3�� 

2) � 

 .	ก��*����� �������	�WX ����a*���/S���,��
/S� ����P3.��3*�E�กP
. 20 /S� � (�������� 1) ��������a �.�.1961-2007 
*	E��*����ก����
��a0�  (�.�.1961-1990) 3���/3���
�����ก��
*����� ����- '�$��� 6 $�
�� *กE����ก/S� �����2�ก���)ก&�	�
� 

 .	�3��3���/3�- �������� 3 
3�	������ก���3��	�ก���/�3
���/S� ��2�*'��	���	 (07062) *`���� 13.1 	����*	������a /�
 /S� �
���	����	�WX *$��	,)� 	�ก���/�3 �E� /S� ��	ก��� (07162) 	������
*$��	,)� *`���� 2 .6 	����*	������a /2��������*`����,������ 20 /S� �
 �� �
		�������3��*`���� 3.1 	����*	������a  

G�กV�ก���)ก&�� 

 .	ก��*����� �������3.� /S���,��
��W�'+	�������	�WX - ���	 �2��Y��� � ���*ก�3,)�  �� G�/��V�
-�.���	�W �2����- ���	 �2�	�� 

 .	�3����	P�3.
� *$���*	E��
	���W�'+	�/+�,)� �����ก����*��G�	�ก,)�  V 
กก�����	�WX ���
�3��- ������a �
	����ก��,�����
���3.� ก��-�. �2����G�
*$��	,)� - � ��� *���� ��G)�	�V��2�-�.���	�W �2����- � ���
,�����	 �2��Y��� � 	�� 

 .	�3�� 

3)  ก��/��*�������G2�������ก���2� Downscaling 3.
�
���G2���� SDSM  ��  G�-�.,.�	+���W�'+	�G�ก/S� ���
G��ก��
G���
�3*����-�	�������	�WX G�กก����
G
�3- G���
�3
*����-�	�����2�$+ ���P3.��3*�E�กP
. (�������� 1) ��
��a �.�.1961-
1990 	�-�.- ก��/��*���������3*�E�ก��
���'+	���ก�� (G�ก
�������� 2) ���*�	��/	 V�ก��/��*������W�'+	�������	�WX 
- �+��������1 *��  Quantile-Quantile Plot �/3���
�����- 
'�$��� 7 ���- �+�,��ก��y*/. �/3���
�����3��'�$��� 8 ���
'�$��� 9 G�กV�ก���)ก&�G�P3.����
�	/�	$� �F (R2 ��� RMSE) 
���
� ��,.�	+�G�กก����
G
�3ก��V�ก� �
� *�����F3. 
�
���G2���� SDSM ,��,.�	+���W�'+	�3�ก
��,.�	+�X  
3�/�
 
-�R�G�	��
�	/�	$� �Fก� 3�- ��
�%3+��.����- %3+X G�-�.���
/+�ก
��,.�	+���
G
�3*�Qก .��  �กG�ก ��- ก��
�*�����F	�/S� ����

P	�/�	��S���
�	/�	$� �F���
�����
���'+	���ก��ก��,.�	+�G�ก
ก����
G
�3,��/S� �P3.�ก� /S� � �.�	���	 (07062) G)�P	�/�	��S
 2�	��)ก&�� 

 .	ก��*����� ����P3. 

G�กก��/��*���������
G$�/+G F���G2���� (�.�.1961-
1990) predictors ���	�V����ก��*����� ������W�'+	�������	�W
X - ���	 �2��Y��� �  P3.�ก�  

-  ��W�'+	�*`�������
�  : Relative humidity at 500 hPa, 
Relative humidity at 850 hPa, Surface specific humidity, 
Mean temperature at 2m 

- ��W�'+	�/+�/�3���
� : 850 hPa divergence, Relative 
humidity at 500 hPa, Relative humidity at 850 hPa, Mean 
temperature at 2m 

- ��W�'+	���2�/�3���
� : 500 hPa zonal velocity, 850 hPa 
geopotential height, Relative humidity at 850 hPa, Near 
surface relative humidity, Surface specific humidity 

- ���	�WX  (G�ก 19 /S� �): 850 hPa meridional velocity, 
850 hPa divergence, Relative humidity at 500 hPa, Relative 
humidity at 850 hPa ��� Near surface relative humidity  

*	E�� 2�,.�	+���
���'+	���ก��,�����G2���� HadCM3 - 
� ���'��-�./		��0�  A2 ��� B2 � �3*3��
ก� ก�����P3.G�กก��
/��*���������
G$�/+G F  2�*,.�- ���G2���� SDSM ���
����*�v ��
�*
������1 - � ��� �E� ��
��&��� 2020s (�.�.2010-
2039), ��
��&��� 2050s (�.�.2040-2069) �����
��&��� 2080s 
(�.�.2070-2099) 

4)  V�ก��*����� ������W�'+	�- ���	 �2��Y��� � '��-�.
/		��0� ก��*����� ����'+	���ก����� A2 ��� B2 �/3�- 
��������  4 S)���������  6 /�
 ก��*����� �������	�WX �/3�
��
�����- '�$��� 8 ���/���� 

 .	ก��*����� �������	�WX 
���/S� �- ���	 �2��Y��� � - �������� 7 G�ก,.�	+����/S� ����� 
19 /S� ��2�ก�� Weighting factor 3.
�
��� Thiessen polygon *$E��-�.
*�v X *���$E� ��� (Areal Rainfall) G�P3.���	�WX - ���	 �2��Y�
�� � - � ���'��-�./		��0� ��� A2 ��� B2 *	E��
*�����*����ก����
��a �.�.1961-1990 ��� �.�.1991-2007 - '�$��� 
10 q)�����	�WX ����aG�*$��	,)� G�ก�3�� (�.�.1961-1990) ���	�W 
60-90% 
3�*`$��- %3+X G�*$��	/+�,)� 	�ก 
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y = 0.0188x - 0.3271

-2.50

-2.00

-1.50

-1.00

-0.50

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

19
61

19
62

19
63

19
64

19
65

19
66

19
67

19
68

19
69

19
70

19
71

19
72

19
73

19
74

19
75

19
76

19
77

19
78

19
79

19
80

19
81

19
82

19
83

19
84

19
85

19
86

19
87

19
88

19
89

19
90

19
91

19
92

19
93

19
94

19
95

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

�	�

�

�
��
���

_�
ก�

���
ก�

� , 
��

$�
!a

�!
a"�

� 
(o C)

�"  �.$.

�	�
��
�����" :"#����_�ก����ก��b���M��"��@_@;����!��!
c��!L"���

� �.$.1961-2008



��!
�	: ��
���0� ���-�.*�Q  ����ก��P3.�ก���  �.�.1961-1990 ���ก��y�����E���W�'+ 	�*`��������� �������G�ก����ก�� /� 
 */. ����/3�� 

 .	ก��*����� ����,������������G�ก����ก��

 
 

y = 0.0137x - 0.2507
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y = 0.0317x - 0.5275
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��A:"# 6  ��
������ 

 .	ก��*����� �������	�WX ����a,��/S� �- 
���	 �2��Y��� �  
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�����:"# 3 � 

 .	ก��*����� �������	�WX ����a,��/S� �
�3 �2�X 
- ���	 �2��Y��� � ���-�.- ก���)ก&� (�.�.1961-2007) 

 

��������	 ���
 
���� �������ก��
     (���������/��) 

���������	
����
   
1 07013 �.����� -0.5 
2 07032 �.���ก����� -5.3 
3 07052 �.��
�"�ก#� -3.0 
4 07062 �.��
%&� -13.1 
5 07092 �.'�� -1.9 
6 07112 �.��
�(� -1.2 
7 07162 �.��ก)�
 2.6 
8 07182 �.���+�� -0.7 
9 07192 ,-����
� �.��
�(
� -8.6 
10 07242 �.+
����
���(&�.�+�-0.
 -3.2 
11 07252 12�
3��4��5.
��6����
��	
���� -7.5 
12 07282 ��
,
��ก-� �.'�� -3.5 
13 07292 �7��	+�5�����839-�����0:�(�� 0.5 
14 07472 12�
3��4���9�;��<2�&�5 -3.8 

�������5���2�   
15 17012 �.����� -4.1 
16 17022 �.5	6 -7.5 
17 17032 �.0:�=�� -0.3 
18 17042 �.��
+� -1.8 
19 17052 �.,-��>'
� 0.9 
20 17062 �.5	6 ,-��ก-� -0.2 
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��A:"# 9  ��
�����ก��*�����*����,�����	�WX *̀ �������*3E�   ���ก��

*����� ����,����W�'+	�- � ���'��-�./		��0�  A2 ��� B2 
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�����:"# 4 ก��/��*�������G2�������ก��*����� ������W�'+	�*`�������
*3E� - ���	 �2��Y��� � '��-�./		��0�  A2 ��� B2 

 

Observe NCEP

(1961-1990) (1961-1990) 2020s 2050s 2080s 2020s 2050s 2080s


.�. 21.29 21.29 -2.01 -1.24 -0.03 -1.80 -1.51 -0.90

ก.A. 23.46 23.50 -1.53 -0.88 0.09 -1.50 -1.11 -0.56


".�. 26.58 26.59 -0.73 -0.25 0.53 -0.65 -0.30 0.03

!
.�. 28.93 28.92 0.24 0.46 1.28 0.31 0.57 0.78

A.�. 28.72 28.72 0.66 1.19 0.95 0.76 0.73 1.37


�.�. 27.97 27.96 0.83 0.99 1.24 0.82 0.93 1.24

ก.�. 27.61 27.60 0.83 1.08 1.50 0.88 1.07 1.24

�.�. 27.24 27.23 0.93 1.21 1.30 0.91 1.13 1.10

ก.�. 27.14 27.14 0.88 1.13 1.44 0.84 0.96 1.24

�.�. 26.40 26.41 1.09 1.41 1.93 0.96 1.23 1.63

A.�. 24.33 24.34 0.35 1.21 2.25 0.24 0.66 1.41

o.�. 21.59 21.60 -1.07 -0.48 0.40 -1.10 -0.72 -0.27

!k�"#�:;���j 25.94 25.94 0.04 0.49 1.07 0.06 0.30 0.69

����	� 28.93 28.92 1.09 1.41 2.25 0.96 1.23 1.63

�#���	� 21.29 21.29 -2.01 -1.24 -0.03 -1.80 -1.51 -0.90

ก�����!:"�����_�����

B2A2

�	�
��
�!k�"#� (oC)

 
 

�����:"# 5 ก��/��*�������G2�������ก��*����� ������W�'+	�/+�/�3
 *`�������*3E� - ���	 �2��Y��� � '��-�./		��0�  A2 ��� B2 
 

Observe NCEP

(1961-1990) (1961-1990) 2020s 2050s 2080s 2020s 2050s 2080s


.�. 28.94 28.92 -2.41 -1.59 -0.13 -2.25 -1.84 -1.26

ก.A. 32.14 32.18 -2.14 -1.40 -0.37 -2.01 -1.64 -1.04


".�. 34.96 34.96 -0.78 -0.20 0.70 -0.62 -0.30 0.11

!
.�. 36.10 36.07 0.45 1.11 1.50 0.23 0.76 1.35

A.�. 34.05 34.03 0.51 1.25 0.70 0.57 0.50 1.49


�.�. 32.32 32.33 0.86 0.98 1.22 0.80 0.92 1.31

ก.�. 31.70 31.69 0.68 0.94 1.40 0.74 1.00 1.08

�.�. 31.13 31.10 2.24 3.05 3.34 2.30 2.83 2.76

ก.�. 31.35 31.34 1.62 2.10 2.57 1.54 1.72 2.23

�.�. 31.06 31.08 2.40 2.81 3.57 2.14 2.56 3.20

A.�. 29.75 29.73 1.08 2.33 3.74 0.97 1.59 2.71

o.�. 28.29 28.29 -0.95 -0.16 1.21 -1.02 -0.58 0.20

!k�"#�:;���j 31.81 31.81 0.30 0.94 1.62 0.28 0.63 1.18

����	� 36.10 36.07 2.40 3.05 3.74 2.30 2.83 3.20

�#���	� 28.29 28.29 -2.41 -1.59 -0.37 -2.25 -1.84 -1.26

ก�����!:"�����_�����

B2A2

�	�
��
�����	�!k�"#� (oC)

 
 

�����:"# 6 ก��/��*�������G2�������ก��*����� ������W�'+	���2�/�3
*`�������*3E� - ���	 �2��Y��� � '��-�./		��0�  A2 ��� B2 

 

Observe NCEP

(1961-1990) (1961-1990) 2020s 2050s 2080s 2020s 2050s 2080s


.�. 13.70 13.68 2.22 3.04 4.15 2.48 2.70 3.32

ก.A. 14.84 14.93 1.62 2.50 3.92 1.70 2.19 2.90


".�. 18.25 18.27 0.69 1.59 3.04 0.82 1.40 2.07

!
.�. 21.81 21.81 0.99 1.77 4.18 1.01 1.72 2.56

A.�. 23.45 23.45 1.28 2.00 3.47 1.34 1.88 2.54


�.�. 23.67 23.66 0.91 1.71 2.77 0.94 1.58 1.90

ก.�. 23.57 23.56 1.16 1.90 2.86 1.19 1.69 2.29

�.�. 23.40 23.39 0.47 0.84 1.53 0.58 0.78 1.32

ก.�. 22.97 22.97 0.23 0.60 1.18 0.32 0.70 0.92

�.�. 21.80 21.79 -1.39 -1.29 -0.92 -1.50 -1.56 -1.21

A.�. 18.96 18.98 0.17 0.26 0.17 0.24 0.05 0.11

o.�. 14.95 14.96 1.93 2.38 2.91 1.85 2.14 2.53

!k�"#�:;���j 20.11 20.12 0.86 1.44 2.44 0.92 1.27 1.77

����	� 23.67 23.66 2.22 3.04 4.18 2.48 2.70 3.32

�#���	� 13.70 13.68 -1.39 -1.29 -0.92 -1.50 -1.56 -1.21

ก�����!:"�����_�����

B2A2

�	�
��
��#���	�!k�"#� (oC)

 
 

�����:"# 7 � 

 .	ก��*����� �������	�WX ���/S� �- ���	 �2��Y��� �  
 

�2�3����� ���//S� � G�ก,.�	+�- �3��

(�.�.1961-1990) (�.�.1991-2007) A2 B2

1 7013 -2.7 25.0 2.3 1.8
2 7032 -10.6 22.4 -2.0 -2.9
3 7052 -5.5 30.9 8.5 2.6
4 7092 -4.3 15.8 -0.1 -2.3
5 7112 -9.1 20.6 0.8 -1.6
6 7162 3.1 3.6 2.9 0.3
7 7182 -2.4 12.0 10.3 2.4
8 7192 -6.7 9.9 9.7 3.2
9 7242 -4.2 19.9 1.4 -1.2
10 7252 -17.5 30.0 8.3 1.7
11 7282 -10.2 1.4 15.8 4.3
12 7292 -7.9 18.2 16.3 7.8
13 7472 -5.5 17.7 9.7 2.9

14 17012 -1.8 6.6 -3.4 -1.1
15 17022 -6.0 20.9 1.5 -1.8
16 17032 -7.6 23.7 3.1 0.8
17 17042 -4.9 22.0 7.5 2.2
18 17052 1.8 7.5 -1.2 -1.6
19 17062 1.3 -7.7 6.4 1.7

G���
�3*����-�	�

G���
�3�2�$+ 

� 

 .	ก��*����� ���� (	����*	��/�a)

- � ��� (�.�.2010-2099)

 

 
��A:"# 10  ��
�����ก��*�����*����,�����	�WX *̀ �������*3E�   ���ก��

*����� ����,����W�'+	�- � ���'��-�./		��0�  A2 ��� B2 
 

 
 

6.   ��	�^� 
V�ก���)ก&�G�ก,.�	+�/S���- �3��S)��eGG��� ��W�'+	�- 

$E� ������	 �2��Y��� � $�
��	�� 

 .	/+�,)� *�Qก .��- ������a
*	E��*����ก��,.�	+�- ��
��a $.�.2504-2553 (�.�.1961-1990) 
/2�������
���'+	���ก�� (predictors) ���	�V����ก��*����� ����
��W�'+	� (*`����, /+�/�3 �����2�/�3���
� ) - ���	 �2��Y��� �  
���ก��3.
� 500 hPa zonal velocity, 850 hPa divergence, 850 
hPa geopotential height, Relative humidity at 500 hPa, Relative 
humidity at 850 hPa, Near surface relative humidity, Surface 
specific humidity ��� Mean temperature at 2m *	E���2�ก��
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��3ก��WFก��*����� ����'��-�.ก��*����� ����'+	���ก��- 
� ������ A2 ��� B2 $�
��	�ก��*$��	,)� ,����W�'+	�- ��� 
A2 	�กก
�� B2 �/3�
��ก��*$��	,)� ,��ก�������กp�q*�E� 
ก��Gก (A2 > B2) �2�-�.��W�'+	�*$��	/+�,)�  
3�*`$����W�'+	�
��2�/�3*`����- �����*3E� G�/+�,)� G�ก*3�		�ก- ��
���
��&��� 
2050s ��� 2080s (*`����*$��	,)�  1.3 -2.4 oC) 

/2�����ก��*����� �������	�WX ����a- �3��S)��eGG��� 	�
� 

 .	�3��*�Qก .��*�v /�
 -�R� ��G�	�/�*���	�G�กก�����
��W�'+	�*$��	/+�,)�  ก��-�.���3� *����� ����P� ���$E� ������P	.
�3�� /2�������
���'+	���ก�� (predictors) ���	�V����ก��
*���� � ������� 	� WX - ��� 	 �2 � �Y ��� �  /� 
 -�R�
���ก��3.
� Surface meridional velocity, Surface divergence, 850 
hPa divergence, Relative humidity at 500 hPa, Relative humidity at 
850 hPa ��� Near surface relative humidity /�
 ก����3ก��WF
���	�WX - � ���'��-�./		��0� ��� A2 ��� B2 $�
��
���	�WX ����a	�ก��*����� ����*$��	,)� $�/	�
�
3�*`$��
- ��
�%3+X   �กG�ก ��*3E� ���	����	�WX �ก/+�/�3G�*����� P�
G�ก��� *���ก/+�/�3- *3E� $%&'��	���ก� ��� *�v *3E� 
ก�ก���	���/�����	3.
�  �กG�ก ���
�	�� ���,�����	�WX 
G�	�	�กก
���eGG���  �/3�
�����	�Wกp�q*�E� ก��Gก���*$��	,)�  	�
V�����
�	�� ���,��X ���*$��	,)� 3.
� ���P	�/��V�������	�W

3��
	,��X *`���������a 

�����P�กQ��	ก���)ก&�3��ก���
*�v � 
���ก���)ก&�� )�����
G�-�.*�v ,.�	+�- ก��*X����
�����
���V ���	E�ก��ก��
*����� ����'+	���ก��- � ���������

3�*`$�����	�WX 
- �����*3E� ���*����� ����P� *$���- ���	 �2��Y��� � *�v 
�������,��*,E�� , �3-�R����	��
�	/2���R- ��3������S)� 3 *,E��  
P3.�ก� *,E�� '+	�$� *,E�� �	���3/	�+�WF�� ���*,E�� �	�ก
���3	
���� q)��ก��*����� �������	�WX - $E� ������	 �2� G�/��V�
ก����������	�W �2�������P����/+�����*กQ� �2�,������ 3 *,E��  P	�

��G�*�v ���	�W �2�- ���	�W���	�ก��E� .��ก
���ก��กQ��	 G)�	�
�
�	G2�*�v ���G��.��*����	$�.�	���	E�ก��/S�Wก��WF���G�
*ก�3,)� - � ������� 
���ก��������G�3ก�����P� 
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