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บทคดัยอ่ 

การศกึษานี้มวีตัถุประสงค์เพื่อสรา้งฝนกรดิแบบรายเดอืนส าหรบั
ประเทศไทยในช่วงเวลา 31 ปี (2528-2558) โดยใชข้อ้มลูฝนรายเดอืน
ของสถานีวดัน ้าฝนจ านวน 1,896 สถานี ในขัน้ต้นได้ท าการตรวจสอบ
ต าแหน่งทีต่ ัง้ของสถานีเหล่านี้และในกรณทีีเ่กดิความผดิพลาดไดท้ าการ
ย้ายต าแหน่งให้มคีวามถูกต้องมากขึ้น จากนัน้จงึใช้ Double Mass 
Curve (DMC) เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของขอ้มูลฝนรายเดอืน
ส าหรบัแต่ละสถานีกบัสถานีทีต่ ัง้อยู่โดยรอบ ผลการศกึษาพบว่า ขอ้มลู
ฝนรายเดือนที่ไม่น่าเชื่อถือที่ควรตัดทิ้งคิดเป็น 4% ของข้อมูลฝน
ทัง้หมด รวมทัง้สถานีทีถู่กตดัข้อมลูตดัทิ้งทัง้สถานีจ านวน 5 สถานี ท า
ใหค้่า Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) ของ DMC เพิม่ขึน้จาก 0.774 
เป็น 0.845 (เพิ่มขึ้น 9%) นอกจากนัน้แล้ว ในการศึกษานี้ได้น า
ผลติภณัฑ์ฝน CHIRPS แบบรายเดอืนที่ได้จากเทคนิคการรบัรู้จาก
ระยะไกลมาปรบัแก้ความถูกต้องโดยการเปรียบเทยีบกบัฝนแบบกรดิ 
(Gridded Gauged Rainfall, GGR) ทีส่รา้งขึน้จากขอ้มลูฝนตรวจวดัที่
ผ่านการตรวจสอบข้อมูลแล้ว โดยการสร้างแฟคเตอร์การปรบัแก้ฝน 
CHRIPS ในช่วงเวลา 21 ปี (70% ของขอ้มูลทัง้หมด) ให้มคี่าที่
สอดคลอ้งกบั GGR ในแต่ละจุดภาพโดยใช้สมการโพลโินเมีย่ลล าดบั
สอง จากนัน้จงึน าค่าการปรบัแกท้ีไ่ดไ้ปปรบัฝน CHIRPS ของขอ้มลูที่
เหลอืจ านวน 10 ปี (30% ของขอ้มลูทัง้หมด) และน าไปเปรยีบเทยีบกบั
ขอ้มลูฝน GGR ในช่วงเวลาเดยีวกนั ผลการเปรยีบเทยีบพบว่า ความ
สอดคลอ้งกนัระหว่างของ CHIRPS หลงัการปรบัแก้มคี่าเพิม่ขึ้นจนมี
ความสมัพนัธ์ในระดบัสูง (NSE = 0.755, เพิม่ขึ้น 52%) แสดงว่า 
แฟคเตอร์การปรบัแกท้ีส่ร้างขึน้ดร้บัการพสิูจน์ว่ามคีวามเหมาะสมทีจ่ะ
น าไปใชป้รบัแกฝ้น CHIRPS ในอนาคต ดงันัน้ ขอ้มลูฝน CHIRPS ที่
ผ่านการปรบัแกแ้ลว้สามารถน ามาใชเ้ป็นอกีแนวทางหนึ่งจากขอ้มลูฝนที่
ได้จากการตรวจวดัซึ่งต้องการงบประมาณสูงและเวลาที่มากในการ
ตรวจวดั 

ค าส าคญั: ฝนกรดิแบบรายเดอืน, ฝนจากสถานีตรวจวดั, ฝนจาก
ผลติภณัฑ ์CHIRPS, วธิโีคง้ทบัทว ี

Abstract 

This study aims to create 31 years of monthly gridded rainfall 
(1985-2015) for Thailand using gauged rainfall data at 1,896 
stations. The locations of these stations were validated for their 
accuracy and some of them were relocated to the more accurate 
locations. Double Mass Curve (DMC) was subsequently applied 
to check the consistency of rainfall data by comparing data of the 
station of interest with data from surrounding. The results 
suggested that 4% of the original rainfall data set should be 
eliminated including the entire dataset at 5 stations to improve 
the Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) of the DCM from 0.774 to 
0.845 (9% increased). Furthermore, monthly CHIRPS rainfall 
product from remote sensing technique were verified for their 
accuracy by comparing them to Gridded Gauged Rainfall (GGR) 
which were created from the validated gauged rainfall dataset. 
Bias correction factors for 21 years (70 % of data) at each pixel 
were calculated to adjust CHIRPS rainfall to be corresponded to 
the GGR using the second order polynomial equation. The bias 
corrections were later applied to the remaining 10 years (30 % of 
data) of CHIRPS rainfall and compared to the GGR. The 
correlations of the original CHIRPS compared to the biased 
CHIRPS increased to the high accuracy level (NSE = 0.755, 52% 
increased). These bias correction factors were proved to be 
suitable to be applied for future monthly CHIRPS rainfall to be 
used as an alternative to the gauged rainfall data which required 
high cost and time consuming. 

Keywords: Monthly Grid Rainfall, Gauged Rainfall, CHIRPS, 
Double Mass Curve 
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1. ค าน า 

ปริมาณฝนนับว่าเป็นปัจจยัหลกัที่มีความส าคญัมากปัจจยัหนึ่ง
ในวฏัจกัรทางอุทกวทิยา จงึจ าเป็นต้องตดิตัง้สถานีตรวจวดัฝนในพื้นที่
ลุ่มน ้าทีศ่กึษา อย่างไรกต็าม ในการน าขอ้มลูฝนมาใชง้านจ าเป็นตอ้งท า
การประเมนิความลกึฝนเชงิพื้นทีโ่ดยใชว้ธิกีารประมาณค่าในระหว่าง
ดว้ยเทคนิคต่าง ๆ อาทเิช่น เทคนิค Geostatistical Kriging, Inverse 
Distance Weighted (IDW), Thin Plate Spline (TPS) และ Thiessen 
Polygon [1-3] เป็นต้น อย่างไรก็ตาม ปัจจยัส าคญัที่มผีลต่อความ
ถูกตอ้งของผลการวเิคราะหค์วามลกึฝนเชงิพื้นที ่คอื ความถูกต้องของ
ขอ้มลูฝนจากสถานีตรวจวดัซึง่อาจมคีวามคลาดเคลื่อนทีเ่ป็นผลมาจาก
กระบวนการเกบ็ขอ้มลูและปัจจยัจากสภาพภมูปิระเทศ  

ในหลาย ๆ ภูมภิาคทัว่โลกโดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศก าลัง
พฒันา พบว่าสถานีตรวจวดัปรมิาณฝนจะมอียู่อย่างจ ากดัและไม่มกีาร
กระจายตวัครอบคลุมพืน้ทีอ่ย่างเหมาะสม โดยเฉพาะอย่างยิง่ในพื้นทีท่ี่
เป็นภูเขาสูงซึ่งโดยปกติจะมฝีนตกมากกว่าบรเิวณพื้นราบแต่กลบัมี
ความหนาแน่นของสถานีตรวจวดัทีน้่อยมาก เนื่องจากความไม่สะดวก
ในการจดัเกบ็ขอ้มลู ดงันัน้ ความหนาแน่นของสถานีตรวจวดัทีน้่อยจงึ
เป็นขอ้จ ากดัส าคญัทีส่่งผลต่อความถูกต้องของผลการประเมนิปรมิาณ
ฝนเชงิพืน้ที ่[4-6] จากขอ้จ ากดัของการตรวจวดัฝนจากสถานีตรวจวดั
ภาคสนาม เป็นผลใหผ้ลติภณัฑฝ์นทีไ่ดจ้ากการรบัรูจ้ากระยะไกลไดร้บั
ความนิยมในการน ามาใชเ้พิม่มากขึน้อย่างต่อเนื่อง ทัง้นี้ ผลติภณัฑ์ฝน
ทีไ่ด้จากการรบัรู้จากระยะไกลนัน้ เป็นการตรวจวดัปรมิาณฝนในเชงิ
พืน้ทีโ่ดยทางออ้ม กล่าวคอื เป็นการตรวจวดัค่าสมัประสทิธิก์ารสะทอ้น
กลบัของสญัญาณเรดา้ร ์อุณหภมูยิอดเมฆ และค่าการสะทอ้นกลบัจาก
พื้นผวิของช่วงคลื่นที่ตามองเห็นได้ จากนัน้ขอ้มูลเหล่านี้จะถูกน ามา
ประมวลผลร่วมกนัเพื่อประเมนิเป็นปรมิาณฝนที่ตกในพื้นที่ [7] ทัง้นี้
พื้นฐานที่ส าคญัของผลิตภณัฑ์ฝนที่ได้จากการรบัรู้จากระยะไกล คือ 
เป็นกระบวนการเกบ็ขอ้มลูโดยอตัโนมตัแิละเป็นการเกบ็ขอ้มลูจากทุก
จุดภาพโดยไมต่อ้งพึง่พามนุษยใ์นการลงพื้นทีเ่พื่อเกบ็ขอ้มลู อย่างไรก็
ตาม การน าขอ้มลูปรมิาณฝนจากผลติภณัฑก์ารรบัรูจ้ากระยะไกลมาใช้
ทดแทนข้อมูลจากการตรวจวดัโดยตรงไม่ใช่วิธกีารที่เหมาะสม จาก
การศกึษาของ Becker et al. (2013) [8] ไดแ้สดงใหเ้ห็นว่าความ
ถูกต้องของขอ้มูลฝนจากการรบัรู้จากระยะไกลจะเพิ่มขึ้นเมื่อท าการ
ตรวจพิสูจน์ความถูกต้องกบัข้อมูลจากสถานีตรวจวัดในพื้นที่ โดย
ขัน้ตอนการตรวจพิสูจน์ปริมาณฝนจากผลิตภัณฑ์จากการรบัรู้จาก
ระยะไกลจะต้องอาศัยข้อมูลจากการตรวจวัดฝนภาคสนามเป็น
ตวัอา้งองิ อย่างไรกต็าม ขอ้มลูจากภาคสนามซึง่จะตอ้งใชใ้นการอ้างองิ
มกัถูกละเลยในการตรวจสอบความน่าเชือ่ถอืของขอ้มลู  

งานวิจัยนี้ มีว ัต ถุประสงค์หลัก เพื่อพัฒนากระบวนการที่มี
ประสทิธภิาพในการประเมนิฝนกรดิแบบรายเดอืนส าหรบัพืน้ทีลุ่่มน ้าใน
ประเทศไทย โดยจะด าเนินการในช่วงเวลา 31 ปี  ระหว่างปี  
พ.ศ. 2528-2558 โดยการผนวกเอาข้อมูลปริมาณฝนจากสถานี
ตรวจวัดกับข้อมูลปริมาณฝนจากผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการรับรู้จาก
ระยะไกลเข้าด้วยกนั โดยผลิตภณัฑ์ฝนจากการรบัรู้จากระยะไกลที่
เลอืกน ามาใช ้คอื ผลติภณัฑ์ CHIRPS ซึ่งเป็นผลติภณัฑ์ทีไ่ดร้บัความ
นิยมในการน าไปประยุกต์ ใช้ในหลายภูมิภาคทัว่ โลก ส าหรับ
กระบวนการในการพัฒนาฝนกริดแบบรายเดือน จะเริ่มต้นตัง้แต่

กระบวนการตรวจสอบต าแหน่งที่ตัง้ของสถานีตรวจวดั เมื่อพบความ
ผดิพลาดจะท าการปรบัแกต้ าแหน่งทีต่ ัง้ใหถู้กต้อง ต่อจากนัน้จะท าการ
ตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลที่สถานีตรวจวดัทัว่ประเทศใน
ช่วงเวลา 31 ปี ดว้ยวธิโีคง้ทบัทว ี(Double mass curves, DMC) เมือ่
พบว่าขอ้มลูช่วงใดของสถานีใดมคีวามผดิพลาดจะท าการตดัขอ้มลูช่วง
นัน้ออกไป เมื่อมัน่ใจว่าข้อมูลฝนที่สถานีตรวจวดัภาคสนามมคีวาม
ถูกต้องแล้ว จะน าขอ้มูลดงักล่าวสร้างเป็นขอ้มูลฝนเชงิพื้นที่ โดยวิธ ี
Inverse Distance Square (IDS) เพือ่ใหไ้ดข้อ้มลูฝนแบบกรดิแบบราย
เดือนในช่วงเวลา 31 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 2528-2558 ส าหรบัใช้เป็น
ตน้แบบของฝนในประเทศไทยเพือ่สนบัสนุนงานดา้นการบรหิารจดัการ
ทรพัยากรน ้าของประเทศให้มคีวามถูกต้องมากขึน้ จากนัน้จะท าการ
ปรบัแกข้อ้มลูความลกึฝนเชงิพื้นทีข่องผลติภณัฑ์ CHIRPS ใหเ้ขา้กบั
ขอ้มลูฝนแบบกรดิทีส่รา้งขึน้ เพือ่น ากระบวนการปรบัแกไ้ปใชก้บัขอ้มลู
ฝนจากผลติภณัฑ ์CHIRPS ในอนาคตเพื่อสรา้งขอ้มลูอกีประเภทหนึ่ง
ซึ่งสามารถใหเ้ป็นทางเลอืกหรอืใช้ประกอบกบัขอ้มูลฝนแบบกรดิเพื่อ
เปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งซึง่กนัและกนั หรอืส าหรบัใชใ้น
กรณีที่ข้อมูลฝนกริดอาจมีความผิดพลาดที่เกิดจากจ านวนสถานี
ตรวจวดัภาคสนามมจี านวนไม่เพยีงพอจากขอ้จ ากดัที่เกดิจากสภาพ
ภูมปิระเทศ ซึ่งแนวทางดงักล่าวจะเป็นการน าเทคโนโลยทีีท่นัสมยัใน
ปัจจุบนัมาใชใ้หเ้กดิประโยชน์สูงสุดต่อการบรหิารจดัการทรพัยากรน ้า
ของประเทศต่อไป 

2. พืน้ท่ีศึกษาและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 พื้นทีศ่กึษา 
 

พื้นทีศ่กึษาส าหรบังานวจิยั คอื พื้นทีลุ่่มน ้า 25 ลุ่มน ้าหลกั ของ
ประเทศไทย ซึ่งตัง้อยู่บนคาบสมุทรอินโดจีนและมลายู ในภูมภิาค
เอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้ ประเทศไทยมพีื้นที่โดยประมาณ 514,049 
ตารางกิโล เมตร โดยในแต่ละภูมิภาคมีลักษณะภูมิประ เทศที่
หลากหลาย ทัง้นี้ ในภาคเหนือเป็นพื้นที่ภูเขาสูงสลับซับซ้อนและ 
ปก ค ลุ ม ไ ปด้ ว ย ป่ า ไ ม้ อั น เ ป็ น ต้ น น ้ า ที่ ส า คัญ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ  
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมสีภาพดนิค่อนข้างแห้งแล้งและไม่เหมาะ
ส าหรบัการเพาะปลูก ภาคกลางมลีกัษณะเป็นที่ราบลุ่มแม่น ้าและมี
ความอุดมสมบูรณ์ทีสุ่ดในประเทศ รวมทัง้เป็นแหล่งปลูกขา้วที่ส าคญั
แห่งหนึ่งของโลก ภาคใต้เป็นส่วนหนึ่งของคาบสมุทรไทย-มาเลย์ ซึ่งมี
อ่าวไทยและทะเลอนัดามนัขนาบทัง้สองด้าน ส่วนภาคตะวนัตกเป็น 
หุบเขาและแนวเทอืกเขาซึ่งพาดตวัมาจากทางตะวนัตกของภาคเหนือ 
ในปี พ.ศ. 2550 ส านกัวจิยั พฒันาและอุทกวทิยา กรมทรพัยากรน ้า ได้
ด าเนินการแบ่งขอบเขตลุ่มน ้าของประเทศไทยออกเป็น 25 ลุ่มน ้าหลกั 
ดงัแสดงในรปูที ่1 โดยมวีตัถุประสงคเ์พือ่จดัท ามาตรฐานการแบ่งลุ่มน ้า
หลกัของประเทศไทยให้มมีาตรฐานสากลและเป็นมาตรฐานเดยีวกนั 
ส าหรบัมาตราส่วน 1:50,000 ชุด L7018 โดยอ้างอิงหมุดหลกัฐาน 
WGS84 UTM Zone47N ดงันัน้ ในการศึกษานี้จะยึดขอบเขตและ
รายละเอียดของพื้นที่ลุ่มน ้าที่ได้รบัการยอมรบัครัง้ล่าสุดเป็นข้อมูล
อา้งองิ 
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รปูที ่1 ขอบเขต 25 ลุ่มน ้าหลกั ของประเทศไทย 

2.2 ทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้ง 

2.2.1 ผลติภณัฑ ์CHIRPS 

ผลติภณัฑ์ฝนที่ไดจ้ากเทคนิคการรบัรู้จากระยะไกลที่น ามาใช้ใน
การศึกษานี้  คือ ผลิตภัณฑ์ฝน CHIRPS ซึ่งย่อมาจาก Climate 
Hazards Group InfraRed Precipitation with Station Data โดยเป็น
ผลติภณัฑ์ฝนแบบกริดที่มคีวามละเอียดเชิงพื้นที่เท่ากบั 0.05º หรือ
ประมาณ 500 เมตร และมชี่วงเวลาของขอ้มลูตัง้แต่ พ.ศ. 2524 จนถงึ
ปัจจุบนั ทัง้นี้ผลติภณัฑ์ฝน CHIRPS ไดร้บัการพฒันาจากผลติภณัฑ์
ฝน CHIRP โดยการปรบัแก้ความถูกต้องกบัข้อมูลฝนจากสถานี
ตรวจวดัทัว่โลกจ านวณ 2 ชุดคอื (1) ชุดขอ้มลูจากสถานีตรวจอากาศ
เกษตร (Agromet Group) ขององค์การอาหารและเกษตรแห่ง
สหประชาชาต ิ(The Food and Agriculture Organization of the 
United Nations, FAO) จ านวน 27,453 สถานี และ (2) ชุดขอ้มลูจาก 
Global Historical Climate Network (GHCN) จ านวน 20,591 สถานี 
หลงัจากนัน้น าขอ้มูลฝนภาคสนามมาใชใ้นการปรบัแกโ้ดยวธิกีารถ่วง
น ้าหนักตามส่วนกลบัของระยะทาง (Modified inverse distance 
weight algorithm) ไดเ้ป็นผลติภณัฑ ์CHIRPS ทัง้นี้ผลติภณัฑ์ CHIRP 
สรา้งจากขอ้มลูอินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared, TIR) และ
ช่วงเวลาของเมฆเยน็ (Cold Cloud Duration, CCD) และถูกสอบเทยีบ
กบัความลกึฝนจากผลติภณัฑ์ TRMM (Tropical Rainfall Measuring 
Mission) ซึ่งเป็นฝนที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Multi-Satellite 
Precipitation Analysis เวอรช์ ัน่ 7 (TMPA 3B42v7) [9] 

2.2.2 โคง้ทบัทวแีบบรายเดอืน (Monthly Double Mass Curve) 

ขอ้มูลฝนที่ได้จากการตรวจวดัภาคสนามอาจเกดิความผดิพลาด
เนื่องจากหลายสาเหตุ อาทิเช่น วิธีการเก็บข้อมูล อุปกรณ์ที่ใช้เก็บ
ขอ้มูล ต าแหน่งที่ตัง้ และสภาพแวดล้อมของสถานีตรวจวดั เป็นต้น 
ดงันัน้ ก่อนน าขอ้มลูฝนมาใชง้านจงึจ าเป็นต้องท าการตรวจสอบความ
ถูกต้อง ในการศกึษานี้ได้น าวิธโีค้งทบัทว ี(Double Mass Curve, 
DMC) [10] มาใช้เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของขอ้มลูฝนทัง้ 1,896 
สถานี แบบรายเดอืน ซึ่งด าเนินการโดยการสร้างกราฟความสมัพนัธ์
ระหว่างปรมิาณน ้าฝนสะสมของสถานีทีต่้องการตรวจสอบกบัค่าเฉลี่ย
ของปรมิาณน ้าฝนสะสมของกลุ่มสถานีทีอ่ยู่ขา้งเคยีง ในกรณีที่ขอ้มูล
ทัง้สองชุดมคีวามสอดคล้องกนัจะได้กราฟความสมัพนัธ์ใกล้เคยีงกบั
เสน้ตรง (รปูที ่2ก) และในกรณทีีข่อ้มลูฝนของสถานีทีพ่จิารณามคีวาม
แตกต่างจากสถานีโดยรอบจะไดก้ราฟเบีย่งเบนจากเสน้ตรง (รูปที ่2ข) 
ซึ่งในกรณีดงักล่าว จะพจิารณาตัดขอ้มูลฝนรายเดือนของสถานนีที่
พจิารณาทีเ่ป็นสาเหตุท าใหเ้กดิการเบีย่งเบนจากกราฟเสน้ตรงจากมาก
ไปหาน้อย จนท าใหก้ราฟความสมัพนัธ์ใกลเ้คยีงกบัเส้นตรงที่ยอมรบั
ได ้ซึ่งในการศกึษานี้จะใชค้่าทางสถิต ิNash-Sutcliffe coefficient of 
efficiency (NSE) เป็นดชันีบ่งชีค้วามเขา้กนัไดข้องขอ้มลูฝนทัง้สองชุด 

  
(ก) ความสมัพนัธท์ีย่อมรบัได ้ (ข) ความสมัพนัธท์ีต่อ้งปรบัแก ้

รูปที่ 2 การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลฝนแบบรายเดือนโดยวิธ ี
Double mass curve  

2.2.3 วธิกีารประเมนิค่าส่วนกลบัของระยะทางก าลงัสอง  
(Inverse Distance Square, IDS) 

วิธีการประเมินค่าส่วนกลับของระยะทางก าลังสอง ( Inverse 
Distance Square, IDS) เป็นวธิกีารวเิคราะหค์วามลกึฝนเชงิพื้นที ่โดย
การถ่วงน ้าหนกัจากอตัราส่วนกลบัของระยะทางระหว่างศูนย์กลางของ
ลุ่มน ้าที่พจิารณาถงึต าแหน่งทีต่ ัง้ของสถานีวดัน ้าฝนยกก าลงัสองหาร
ด้วย อัตราส่วนกลบัดงักล่าวของทุกสถานีวดัน ้าฝน สูตรที่ใช้ในการ
ค านวณแสดงดังสมการที่ (1) และ ส าหรับสมการที่ (2) เป็นการ
วเิคราะห์ค่าความลกึฝนที่ศูนย์กลางของลุ่มน ้าที่พจิารณาจากผลรวม
ของผลคณูระหว่างค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละสถานีวดัน ้าฝนกบัความลกึ
ฝนทีต่รวจวดัได ้ณ สถานีวดัน ้าฝนทีพ่จิารณา 

   

 

  
 

∑
 

  
 

 
 

 (1) 

    ∑      
 
  (2) 

  
 เมือ่ Wi  = ค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละสถานีวดัน ้าฝน (i) 
  di = ระยะทางระหว่างจุดศนูยถ่์วงของลุ่มน ้าทีพ่จิารณาถงึ

ต าแหน่งทีต่ ัง้ของสถานีวดัน ้าฝน 
  pi = ความลึกฝนที่ต รวจวัดได้  ณ สถานีว ัดน ้ าฝน 

ทีพ่จิารณา 
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  P = ค ว า ม ลึ ก ฝ น เ ชิ ง พื้ น ที่ ที่ จุ ด ศู น ย์ ถ่ ว ง 
ของลุ่มน ้าทีพ่จิารณา 

  n = จ านวนสถานวีดัน ้าฝนในลุ่มน ้าทีพ่จิารณา 

2.2.1 ค่าดชันีทางสถติ ิ
Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) [11] คอืดรรชนีทีน่ิยมใชใ้นการ

บอกความแมน่ย าของวธิกีารประเมนิปรมิาณทีต่อ้งการ โดยถา้ค่า NSE 
เขา้ใกล้ 1 แสดงว่า วธิกีารประเมนิมปีระสทิธผิลทีด่มีาก สูตรที่ใช้ใน
การค านวณหาค่า NSE แสดงดงัในสมการที ่3 ส าหรบัการศกึษานี้ใช้
ค่า NSE เป็นดชันีชีว้ดัประสทิธผิลส าหรบัการประเมนิผลใน 3 ข ัน้ตอน
หลกั คอื (1) การตรวจสอบความเชือ่ถอืไดข้องขอ้มลูฝนแบบรายเดอืน
โดยใช ้Double Mass Curve (NSEDMC) (2) การเปรยีบเทยีบความเขา้
กนัได้ระหว่างขอ้มูลฝนกรดิ (GGR) กบัขอ้มูลฝนจากผลติภณัฑ์ฝน 
CHIRPS (NSECHIRPS) และ (3) การปรบัแกข้อ้มลูความลกึฝนเชงิพื้นที่
ของผลติภณัฑ์ CHIRPS ให้เขา้กบัขอ้มูลฝนกรดิ (GGR) ที่สรา้งขึ้น 
(NSEBIAS) 

       
∑       ̂  

  
   

∑       ̅  
  

   

 (3) 

 เมือ่    = ค่าทีไ่ดจ้ากการตรวจวดั (Observed Value)  
ที ่i ในเมือ่ i คอืจ านวนขอ้มลู 

   ̂  = ปรมิาณทีต่อ้งการเปรยีบเทยีบ 
   ̅  = ค่าเฉลีย่ของ Yi 

3. ขัน้ตอนการศึกษา 

งานวจิยัเรื่องการสร้างฝนกรดิแบบรายเดอืนส าหรบัประเทศไทย
โดยใช้ข้อมูลฝนจากสถานีตรวจวัดและผลิตภัณฑ์การรับรู้จาก
ระยะไกล มขี ัน้ตอนในการด าเนินงานดงัต่อไปนี้ 

(1) รวบรวมขอ้มลูฝนจากสถานีวดัน ้าฝนทัว่ประเทศ ในช่วงเวลา 
31 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 2528-2558 จากกรมอุตุนิยมวิทยา กรม
ชลประทาน และหน่วยงานอื่น ๆ และข้อมูลฝนจากผลิตภัณฑ์ฝน 
CHIRPS แบบรายวัน  ในร ะหว่ า ง ปี  พ .ศ .  2528 -2558  
จาก Climate Hazards Group 

(2) ตรวจสอบความถูกตอ้งของต าแหน่งทีต่ ัง้ของสถานีวดัน ้าฝนทัว่
ประเทศทีร่วบรวมได ้และในกรณทีีเ่กดิการความคลาดเคลือ่นจะท าการ
ปรบัแกใ้หถู้กตอ้งใกลเ้คยีงกบัความเป็นจรงิ ทัง้นี้ ในการศกึษานี้ ไดน้ า
ต าแหน่งพิกดัของสถานีวดัน ้าฝนจ านวน 1,896 สถานี ที่ระบุไว้ใน
รายงานของกรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
[12] ซึง่แสดงสถานีวดัน ้าฝนของทุกหน่วยงานมาลงต าแหน่งในแผนที ่
ภูมปิระเทศ โดยใช้โปรแกรม ArcGIS จากนัน้ตรวจสอบว่าต าแหน่ง
ที่ตัง้ของสถานีซึ่งมกีารระบุรายละเอียดต่าง ๆ อาทเิช่น ชื่อสถานี 
อ าเภอ และจงัหวดั นัน้ตรงกบัพกิดัทีร่ะบุไวห้รอืไม่ ในกรณีที่
เกดิความคลาดเคลื่อนในระดบัอ าเภอ จะท าการปรบัแก้ให้
เกดิความถูกต้องโดยการใช้โปรแกรม Google Earth ทีส่รา้งขึน้
โดย Google Inc 

(3) ตรวจสอบความเชื่อถือได้ของขอ้มูลฝนแบบรายเดอืนส าหรบั
ทุกสถานีวดัน ้าฝนที่ท าการรวบรวมได้ทัว่ประเทศ ในช่วงเวลา 31 ปี 

ระหว่างปี พ.ศ. 2528-2558 โดยวธิ ีDouble Mass Curve (DMC) และ
ตัดข้อมูลความลึกฝนรายเดือนของสถานีที่พิจารณาที่แตกต่างจาก
สถานีรอบๆ จากมากไปหาน้อย ทัง้นี้ ในการตรวจสอบความสอดคลอ้ง
กนัของขอ้มลูฝน ณ สถานีทีพ่จิารณากบัสถานีโดยรอบได้เลอืกใชด้ชันี 
NSE เป็นตวัแปรทางสถติทิีใ่ชต้ดัสนิ โดยในการศกึษานัน้ เริม่ต้นดว้ย
การวเิคราะห์ค่า NSE ของ DMC (NSEDMC) ส าหรบัสถานีวดัน ้าฝนทัง้ 
1,896 สถานี ก่อนทีจ่ะท าการตดัขอ้มลูทีผ่ดิพลาดออกไป จากนัน้ ท า
การก าหนดเกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ของค่า NSEDMC ที่ยอมรับได ้
อาทเิช่น 0.60 และด าเนินการตดัขอ้มลูทีผ่ดิพลาดของทุกสถานีทีม่คี่า 
NSEDMC ต ่ากว่าเกณฑ์ต ่าสุด จากนัน้พิจารณาเพิ่มเกณฑ์ต ่าสุดของ 
NSEDMC ทลีะ 0.05 ไปเป็น 0.65 จนถงึ 1.0 รวมทัง้ท าการประเมนิ
ข้อมูลฝนรายเดือนที่ถูกตัดออกส าหรับแต่ละสถานีที่ท าให้ได้ค่า 
NSEDMC ตามเกณฑต์ ่าสุดทีก่ าหนดไว ้เพือ่น าไปหาค่าเกณฑต์ ่าสุดของ 
NSEDMC ทีเ่หมาะสมทีไ่มเ่ป็นการตดัขอ้มลูฝนรายเดอืนทีผ่ดิพลาดมาก
เกนิความจ าเป็น 

(4) น าผลติภณัฑ์ฝน CHIRPS แบบรายเดอืน ที่ครอบคลุมพื้นที่
ประเทศไทยในช่วงเวลาทีศ่กึษามาเปรยีบเทยีบกบัขอ้มลูฝนรายเดอืนที่
ตรวจวดัไดท้ีส่ถานีวดัน ้าฝนทีร่วบรวมไดท้ัง้ 1,896 สถานี ทัง้ในกรณีที่
ไม่มกีารตัดข้อมูลฝนรายเดือนออกจากอนุกรมฝนของแต่ละสถานี 
รวมทัง้ในทุกกรณีที่มีการตัดข้อมูลฝนรายเดือนเพื่อการเพิ่มค่า 
NSEDMC จาก 0.60 จนถงึ 1.0 โดยในการตรวจสอบความเขา้กนัไดข้อง
ความลกึฝนทีส่ถานีตรวจวดักบัผลติภณัฑ์ฝน CHIRPS แบบรายเดอืน 
ได้ใช้ค่าดัชนี NSE เช่นกันในการตรวจสอบ โดยในที่นี้ เรียกว่า 
NSECHIRPS เพือ่แยกใหเ้หน็ความแตกต่างจากค่า NSEDMC  

(5) สรา้งขอ้มลูฝนกรดิ (Gridded Gauged Rainfall, GGR) แบบ
รายเดอืนโดยการเฉลี่ยเชงิพื้นทีด่้วยวธิ ี Inverse Distance Square 
จากขอ้มลูทีไ่ดจ้ากสถานีตรวจวดัทีผ่่านการตรวจสอบต าแหน่งทีต่ ัง้ของ
สถานีและผ่านการตดัขอ้มูลฝนทีไ่ม่ถูกต้องออกจากอนุกรมฝนในบาง
สถานี 

(6) เปรยีบเทยีบความเขา้กนัไดร้ะหว่างขอ้มลูฝนกรดิ (GGR) กบั
ขอ้มลูฝนจากผลติภณัฑ์ฝน CHIRPS โดยใชด้ชันี NSECHIRPS ปรบัแก้
ขอ้มลูความลกึฝนเชงิพื้นที่ของผลติภณัฑ์ CHIRPS ให้เขา้กบัขอ้มูล
ฝนกรดิ (GGR) ทีส่รา้งขึน้ เพื่อน ากระบวนการปรบัแกไ้ปใชก้บัขอ้มลู
ฝนจากผลติภณัฑฝ์น CHIRPS ในอนาคต ทัง้นี้ กระบวนการปรบัแกท้ี่
เลอืกใช้คอืสมการ Second-Order-Polynomial Equation ที่สรา้งจาก
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูฝนจ านวน 70% ของทัง้สองประเภทในแต่
ละจุดภาพ จากนัน้น าสมการทีส่รา้งขึน้มาประเมนิขอ้มลูฝน GGR โดย
ใชข้อ้มลูผลติภณัฑ์ฝน CHIRPS ทีเ่หลอือกี 30% เป็นขอ้มลูดา้นเขา้ 
เพื่อน าผลของข้อมูลฝน GGR ที่สร้างขึ้นจากสมการดังกล่าวไป
เปรยีบเทยีบความถูกต้องกบัขอ้มูลฝน GGR ทีส่รา้งขึ้นมาจากขอ้มูล
ภาคสนามที่ผ่านการตรวจสอบความถูกต้องและผ่านการตดัข้อมูลที่
ผดิพลาดออกแลว้ 

4. ผลการศึกษาและอภิปราย 

4.1 ผลการตรวจสอบความถูกตอ้งของต าแหน่งทีต่ ัง้ของสถานีวดัน ้าฝน 

ส าหรบัผลการตรวจสอบความถูกต้องของต าแหน่งทีต่ ัง้ของสถานี
วดัน ้าฝนทัง้ 1,896 สถานี พบว่า สถานีทีต่ าแหน่งคาดเคลื่อนไปจาก
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ขอ้มลูทีร่ะบุไวใ้นระดบัอ าเภอมจี านวณทัง้หมด 58 สถานี ซึ่งไดท้ าการ
ปรบัแก้ต าแหน่งที่ถูกต้องของสถานีดงักล่าวเข้าสู่ต าแหน่งอ าเภอที่
ถูกตอ้งก่อนน าไปใชง้านในขัน้ตอนถดัไป 

4.2 ผลการตรวจสอบความน่าเชือ่ถอืของขอ้มลูฝนโดยวธิ ีDouble 
Mass Curve (DMC) 

ผลการตรวจสอบความเชื่อถือได้ของข้อมูลฝนแบบรายเดือน
ส าหรบัสถานีวดัน ้าฝนทัว่ประเทศจ านวน 1,896 สถานี ในช่วงเวลา  
31 ปี โดยวธิ ีDMC และผลการตัดขอ้มูลความลกึฝนรายเดอืนของ
สถานีทีพ่จิารณาทีแ่ตกต่างจากสถานีรอบๆ จากมากไปหาน้อย แสดง
ดงัในตารางที ่1 จากตารางดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นว่า ในกรณีทีไ่ม่มกีาร
ตดัขอ้มลูฝนออกจากอนุกรมฝนของทุกสถานีจะท าใหค้่า NSEDMC มคี่า
เท่ากบั 0.744 และเมือ่ต้องการเพิม่เกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ของค่า 
NSEDMC ของทุกสถานีขึ้นเป็น 0.60 จ าเป็นต้องตดัขอ้มูลฝนเท่ากบั 
0.03% ของข้อมูลฝนทัง้หมด ซึ่งจะท าให้ค่า NSEDMC เพิม่ขึ้นจาก 
0.744 เป็น 0.786 และส าหรับในกรณีที่ต้องการเพิ่มเกณฑ์ต ่าสุด 
(Threshold) ของค่า NSEDMC ของทุกสถานีขึน้เป็น 0.65 จ าเป็นต้อง
ตดัขอ้มลูฝนเท่ากบั 0.50% ของขอ้มลูฝนทัง้หมด รวมทัง้ต้องตดัขอ้มลู
ฝนทัง้หมดของสถานีวดัน ้าฝน 1 สถานี ท าให้เหลอืจ านวนสถานีว ัด
น ้าฝนเท่ากบั 1,895 สถานี ซึ่งจะท าใหค้่า NSEDMC เพิม่ขึน้จาก 0.775 
เป็น 0.792 โดยการวเิคราะห์ด าเนินไปเรื่อย ๆ โดยการเพิ่มเกณฑ์
ต ่าสุด (Threshold) ของค่า NSEDMC จนถงึ 1.0 ซึ่งจะเป็นผลใหต้้องตดั
ขอ้มลูฝนเท่ากบั 97.6% ของขอ้มลูฝนทัง้หมด รวมทัง้ต้องตดัขอ้มลูฝน
ทัง้หมดของสถานีวดัน ้าฝนจ านวน 1,609 สถานี ท าให้เหลือจ านวน
สถานีวดัน ้าฝนเท่ากบั 287 สถานี ซึ่งจะท าใหค้่า NSEDMC เพิม่ขึน้จาก 
0.796 เป็น 1.0 อย่างไรกต็าม การตดัขอ้มลูในปรมิาณมากดงักล่าวไม่
เหมาะสม ดงันัน้ จ าเป็นต้องประเมนิความเหมาะสมตามผลการศกึษา
ในขัน้ตอนถดัไป 

4.3 ผลการตรวจสอบความเขา้กนัไดข้องขอ้มลูฝนรายเดอืนทีไ่ดจ้าก
การตรวจวดักบัผลติภณัฑฝ์น CHIRPS 

ผลการตรวจสอบความเขา้กนัไดข้องขอ้มูลฝนรายเดอืนทีไ่ด้จาก
การตรวจวดักบัผลติภณัฑ์ฝน CHIRPS ทัง้ในกรณีทีไ่ม่มกีารตดัขอ้มลู
ฝนรายเดอืนออกจากอนุกรมฝนของแต่ละสถานี รวมทัง้ในทุกกรณีทีม่ ี
การตดัขอ้มูลฝนรายเดอืนเพื่อการเพิม่ค่า NSEDMC จาก 0.60 จนถึง 
1.0 แสดงดงัในตารางที ่1 เช่นกนั โดยในตารางดงักล่าวแสดงใหเ้หน็ว่า 
ในกรณทีีไ่มม่กีารตดัขอ้มลูฝนออกจากอนุกรมฝนของทุกสถานีจะท าให้
ค่า NSECHIRPS ซึง่แสดงความเขา้กนัไดข้องขอ้มลูฝนแบบรายเดอืนทีไ่ด้
จากการตรวจวดักบัผลติภณัฑ์ฝน CHIRPS มคี่าเท่ากบั 0.570 และ
เมือ่เพิม่เกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ของค่า NSEDMC ของทุกสถานีขึ้น
เป็น 0.60 จ าเป็นตอ้งตดัขอ้มลูฝนเท่ากบั 0.03% ของขอ้มลูฝนทัง้หมด 
ซึ่งจะท าใหค้่า NSECHIRPS เพิม่ขึน้จาก 0.570 เป็น 0.585 และส าหรบั
ในกรณีทีต่้องการเพิม่เกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ของค่า NSEDMC ของ
ทุกสถานีขึ้นเป็น 0.65 จ าเป็นต้องตัดข้อมูลฝนเท่ากบั 0.50% ของ
ขอ้มลูฝนทัง้หมด รวมทัง้ตอ้งตดัขอ้มลูฝนทัง้หมดของสถานีวดัน ้าฝน 1 
สถานี ซึ่งจะท าใหค้่า NSECHIRPS เพิม่ขึ้นจาก 0.570 เป็น 0.585 และ
เมื่อด าเนินไปเรื่อย ๆ โดยการเพิม่เกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ของค่า 
NSEDMC จนถึง 1.0 ซึ่งจะเป็นผลให้ต้องตดัขอ้มูลฝนเท่ากบั 97.6% 

ของข้อมูลฝนทัง้หมด ซึ่งจะท าให้ค่า NSECHIRPS ลดลง 0.595 เป็น 
0.291 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า การตดัข้อมูลฝนภาคสนามในปรมิาณมาก
ดงักล่าวไมเ่หมาะสม กล่าวคอื ท าใหข้อ้มลูฝนภาคสนามไมเ่ป็นตวัแทน
ฝนที่เพียงพอ จงึเป็นผลให้ค่า NSECHIRPS ลดลงอย่างมาก จากใน
ตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่า ค่าเกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ของค่า 
NSEDMC ทีท่ าใหเ้กดิความเขา้กนัไดข้องขอ้มูลฝนแบบรายเดอืนทีไ่ด้
จากการตรวจวดักบัผลติภณัฑ์ฝน CHIRPS มากทีสุ่ดคอื ในกรณีทีค่่า
เกณฑ์ต ่าสุดของ NSEDMC เท่ากบั 0.82 ซึ่งเป็นผลใหค้่า NSECHIRPS มี
ค่าเพิม่ขึน้จาก 0.574 เป็น 0.594 ซึ่งเป็นค่า NSECHIRPS ทีสู่งทีสุ่ด โดย
เป็นกรณีทีต่้องตดัขอ้มูลฝนเท่ากบั 3.7% ของขอ้มลูฝนทัง้หมด ซึ่งจะ
ท าใหค้่า NSEDMC เพิม่ขึน้จาก 0.775 เป็น 0.845 รวมทัง้ต้องตดัขอ้มลู
ฝนทัง้หมดของสถานีว ัดน ้ าฝนจ านวน 5 สถานี ท าให้เหลือจ านวน
สถานีว ัดน ้ าฝนเท่ากับ 1,891 สถานี ซึ่งนับว่าเป็นกรณีที่มีความ
เหมาะสมที่สุด โดยจะน าผลดงักล่าวไปใช้เพื่อการศึกษาในขัน้ตอน
ต่อไป 

4.4 ผลการสรา้งขอ้มลูฝนกรดิแบบรายเดอืน  

จากผลการตรวจสอบความเชื่อถอืไดข้องขอ้มลูฝนแบบรายเดอืน
โดยวธิ ีDouble Mass Curve และผลการตรวจสอบความเขา้กนัไดข้อง
ขอ้มลูฝนรายเดอืนทีไ่ดจ้ากการตรวจวดักบัผลติภณัฑ์ฝน CHIRPS ดงั
แสดงในขอ้ที่ (4.1) และ (4.2) ตามล าดบั ท าให้สามารถสรุปได้ว่า 
สถานีวดัน ้าฝนทีเ่หลอือยู่จากการตดัขอ้มลูฝนทีผ่ดิพลาดออกไป 3.7% 
ของข้อมูลฝนทัง้หมด และตัดข้อมูลฝนทัง้ 5 สถานี ออกไป ซึ่ง
ประกอบดว้ยสถานีวดัน ้าฝน 250872, 370042, 570042, 610352 และ 
610412 ซึ่งตัง้อยู่ในลุ่มน ้ามลู, ลุ่มน ้าเพชรบุร,ี ลุ่มน ้ามลู, ลุ่มน ้าตาปี 
และ ลุ่มน ้าตาปี ตามล าดบั จะท าใหเ้หลอืจ านวนสถานีวดัน ้าฝนทัง้สิ้น 
1,891 สถานี และเมื่อน าข้อมูลฝนรายเดือนของสถานีเหล่านี้ใน
ช่วงเวลาระหว่างปี พ.ศ. 2528-2558 ไปเฉลีย่เชงิพื้นทีด่ว้ยวธิ ีInverse 
Distance Square จะไดข้อ้มูลฝนกรดิ (Gridded Gauges Rainfall, 
GGR) ดงัแสดงในรูปที ่4 โดยในช่วงเวลาดงักล่าวมปีรมิาณฝนเฉลี่ย
รายปีเท่ากบั 1,448 มลิลเิมตร 

  
รูปที่ 4 ที่ตัง้ของสถานีตรวจวัดน ้าฝนและปริมาณฝนกริดรายปีเฉลี่ยของ
ประเทศไทยที่ค านวณด้วยวิธ ีInverse Distance Square ในระหว่างปี  
พ.ศ. 2528-2558 
 
 

IDS 
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ตารางที ่1 ผลจากการตดัขอ้มลูของสถานีวดัน ้าฝน 1,896 สถานี ส าหรบัเกณฑต์ ่าสุด (Threshold) ต่างๆ 

เกณฑต์ า่สดุ  
(Threshold) 

DOUBLE MASS CURVE CHIRPS จ านวน
ข้อมลู 

ท่ีตดัออก 
(%) 

จ านวน
สถานี 

ท่ีผา่นเกณฑ์ 

NSE 
(ก่อนตดั
ข้อมลู) 

NSE 
(หลงัตดั
ข้อมลู) 

จ านวน
สถานี 

ท่ีผา่นเกณฑ์ 

NSE 
(ก่อนตดั
ข้อมลู) 

NSE 
(หลงัตดั
ข้อมลู) 

ก่อนตดัขอ้มลู 1,896 0.774 - 1,896 0.570 - 0.0 

0.60 1,896 0.774 0.786 1,896 0.570 0.585 0.3 

0.65 1,896 0.775 0.792 1,896 0.571 0.587 0.5 

0.70 1,895 0.775 0.800 1,895 0.571 0.588 0.8 

0.75 1,894 0.775 0.813 1,894 0.571 0.589 1.4 

0.80 1,892 0.775 0.834 1,892 0.574 0.590 2.8 

0.81 1,891 0.775 0.840 1,891 0.574 0.593 3.3 

0.82 1,891 0.775 0.845 1,891 0.574 0.594 3.7 

0.83 1,891 0.775 0.851 1,891 0.574 0.592 4.3 

0.84 1,890 0.775 0.858 1,890 0.574 0.591 4.9 

0.85 1,890 0.775 0.864 1,890 0.574 0.589 5.6 

0.90 1,843 0.777 0.904 1,843 0.576 0.582 11.8 

0.95 1,801 0.780 0.951 1,801 0.584 0.579 26.0 

1.00 287 0.796 1.000 287 0.595 0.291 97.6 

หมายเหตุ :  0.82 คอื เกณฑท์ีไ่ดร้บัการคดัเลอืก

4.5 ผลการวเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูฝนกรดิ (GGR) กบั 
ขอ้มลูฝนจากผลติภณัฑฝ์น CHIRPS 

ผลการเปรียบเทียบข้อมูลฝนกริด (GGR) กบั ข้อมูลฝนจาก
ผลติภณัฑ์ฝน CHIRPS แบบรายเดอืนส าหรบั 6 ภูมภิาคของประเทศ
ไทยในช่วงปี 2528-2558 แสดงดงัรูปที ่5 โดยผลการศกึษาพบว่าค่า 
NSECHIRPS เฉลีย่ทุกภูมภิาคของประเทศไทยมคี่าเท่ากบั 0.629 ซึ่งมี
ภูมิภาคที่มีค่า NSECHIRPS สูงกว่าค่าเฉลี่ยของประเทศจ านวน 4 
ภู มิ ภ า ค  โ ด ย มี ล า ดั บ เ รี ย ง จ า ก ม า ก ไ ป ห า น้ อ ย คื อ  ภ า ค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคตะวนัออก และภาคกลาง โดยมี
ค่า NSECHIRPS เท่ากบั 0.745 , 0.709 , 0.703 และ 0.661 ซึ่งมคี่า
ค่อนขา้งสูงแสดงว่า ขอ้มลูฝนใน 4 ภูมภิาคดงักล่าวของขอ้มลูฝนกรดิ 
(GGR) กบั ขอ้มลูฝนจากผลติภณัฑฝ์น CHIRPS มคีวามสอดคลอ้งกนั 
ส่วนภูมภิาคทีม่คี่า NSECHIRPS ต ่ากว่าค่าเฉลีย่ของประเทศคอื ภาคใต้
และภาคตะวนัตก โดยมคี่า NSE เท่ากบั 0.416 และ 0.171 ตามล าดบั 
ซึ่งนับว่าเป็นค่า NSECHIRPS ที่ต ่าโดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับในภาค
ตะวนัตก 

4.6 ผลการปรบัแกข้อ้มลูความลกึฝนเชงิพื้นทีข่องผลติภณัฑ ์CHIRPS 
ใหเ้ขา้กบัขอ้มลูฝนกรดิ (GGR) 

ผลการปรบัแกข้อ้มลูความลกึฝนเชงิพื้นทีข่องผลติภณัฑ์ CHIRPS 
ให้เขา้กบัขอ้มลูฝนกรดิ (GGR) แสดงตารางที ่2 โดยตารางดงักล่าว

เป็นผลจากน าสมการ Second-Order-Polynomial Equation ของ
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูฝนจ านวน 70% ของทัง้สองประเภทในแต่
ละจุดภาพ มาใชใ้นการประเมนิขอ้มลูฝน GGR โดยใชข้อ้มลูผลติภณัฑ์
ฝน CHIRPS ทีเ่หลอือีก 30% เป็นขอ้มลูดา้นเขา้ จากนัน้น าผลของ
ขอ้มลูฝน GGR ทีส่รา้งขึน้ในแต่ละจุดภาพไปเปรยีบเทยีบความถูกต้อง
กบัข้อมูลฝน GGR ที่สร้างขึ้นมาจากข้อมูลภาคสนามที่ผ่านการ
ตรวจสอบความถูกต้องและผ่านการตดัขอ้มลูทีผ่ดิพลาดออกแลว้ โดย
ในตารางดงักล่าวเป็นการสรุปผลในแต่ 25 ลุ่มน ้าหลกั ของประเทศไทย 
โดยแสดงให้เห็นว่า ในกรณีก่อนการปรบัแก้จะได้ค่าเฉลี่ยของดชันี 
NSEunbias เท่ากบั 0.497 โดยมคี่าสูงสุดและต ่าสุดเท่ากบั 0.772 และ -
2.249 ซึ่งเกดิขึน้ในลุ่มน ้ากก และ ลุ่มน ้าปัตตานี ตามล าดบั และเมือ่
ผ่านการปรบัแลว้จะท าใหค้่าเฉลีย่ของดชันี NSEbias เพิม่ขึน้เป็น 0.755 
โดยมคี่าสูงสุดและต ่าสุดเท่ากบั 0.820 และ 0.403 ซึ่วเกดิขึน้ในลุ่มน ้า
บางปะกง และ ลุ่มน ้าปัตตานี ตามล าดบั โดยคดิเป็นการเพิม่ขึน้โดย
เฉลี่ยทัง้ประเทศเท่ากบั 52% ส าหรบัรูปที่ 6 แสดงปรมิาณฝนรายปี
เฉลี่ยของข้อมูลฝน GGR ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1,417 มม. เมื่อน ามา
เปรยีบเทยีบกบัปรมิาณฝนจากผลติภณัฑ์ CHIRPS พบว่า ผลติภณัฑ ์
CHIRPS ก่อนปรบัแกม้ปีรมิาณฝนรายปีเฉลีย่มากกว่าคดิเป็น 22% แต่
เมื่อท าการปรบัแก้ข้อมูลท าให้ปรมิาณฝนรายปีเฉลี่ยแตกต่างลดลง
เหลอืเพยีง 6 % 
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ภมิูภาค NSECHIRPS 

ภาคเหนือ 0.709 

ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือ 0.745 

ภาคกลาง 0.661 

ภาคตะวนัตก 0.171 

ภาคตะวนัออก 0.703 

ภาคใต ้ 0.416 

ประเทศไทย 0.629 

 

รปูที ่5 ค่า NSE ทีไ่ดจ้ากการเปรยีบเทยีบระหว่างขอ้มลูฝนกรดิ (GGR) กบั ขอ้มลูฝนจากผลติภณัฑฝ์น CHIRPS ในแต่ละภูมภิาคของประเทศไทย 
 

ตารางที ่2 การเปรยีบเทยีบระหวา่งขอ้มลูฝนจากผลติภณัฑฝ์น CHIRPS (30%) ก่อนและหลงัปรบัแก ้กบั ขอ้มลูฝนกรดิ (GGR)  
โดยสมการ Second-Order-Polynomial Equation 

รหสัลุ่มน ้า ช่ือลุ่มน ้า พ้ืนท่ี (ตร.กม.) 
ข้อมูลผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS (30%) 

NSEunbias NSEbias 
01 ลุ่มน ้าสาละวนิ 19,106 0.589 0.745 
02N ลุ่มน ้าโขง (ภาคเหนือ) 10,034 0.713 0.809 
02NE ลุ่มน ้ากก 47,155 0.772 0.798 
03 ลุ่มน ้าปิง 7,300 0.706 0.817 
04 ลุ่มน ้าวงั 49,130 0.760 0.788 
05 ลุ่มน ้ายม 71,072 0.714 0.791 
06 ลุ่มน ้าน่าน 34,499 0.677 0.783 
07 ลุ่มน ้าโขง  (ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือ) 10,794 0.710 0.803 
08 ลุ่มน ้าช ี 23,948 0.670 0.802 
09 ลุ่มน ้ามลู 34,908 0.675 0.785 
10 ลุ่มน ้าเจา้พระยา 20,266 0.636 0.804 
11 ลุ่มน ้าสะแกกรงั 5,056 0.425 0.757 
12 ลุ่มน ้าป่าสกั 15,623 0.698 0.781 
13 ลุ่มน ้าทา่จนี 13,492 0.544 0.766 
14 ลุ่มน ้าแมก่ลอง 30,181 0.100 0.724 
15 ลุ่มน ้าเพชรบุร ี 9,672 0.735 0.794 
16 ลุ่มน ้าชายฝัง่ทะเลประจวบครีขีนัธ ์ 10,701 0.757 0.782 
17 ลุ่มน ้าปราจนีบุร ี 4,086 0.666 0.772 
18 ลุ่มน ้าบางปะกง 13,093 0.772 0.820 
19 ลุ่มน ้าโตนเลสาป 6,260 -1.381 0.646 
20 ลุ่มน ้าชายฝัง่ทะเลตะวนัออก 7,133 -0.789 0.589 
21 ลุ่มน ้าภาคใตฝั้ง่ตะวนัออก 26,068 -0.019 0.562 
22 ลุ่มน ้าตาปี 13,562 -0.963 0.621 
23 ลุ่มน ้าทะเลสาบสงขลา 8,481 0.454 0.616 
24 ลุ่มน ้าปัตตาน ี 3,655 -2.249 0.403 
25 ลุ่มน ้าภาคใตฝั้ง่ตะวนัตก 18,776 0.264 0.661 
- ประเทศไทย 514,049 0.497 0.755 

 



8 
  

 
 

 
 
 
 
 

 
 

   

GGR (ข้อมูล 30%) 
(ปริมาณฝนเฉล่ียรายปี = 1,417 มม.) 

CHIRPS (ข้อมลู 30%) 
(ปริมาณฝนเฉล่ียรายปี = 1,725 มม.) 

CHIRPS BIAS (ข้อมลู 30%) 
(ปริมาณฝนเฉล่ียรายปี = 1,508 มม.) 

 

รปูที ่6 ปรมิาณฝนรายปีเฉลีย่เชงิพืน้ทีข่องขอ้มลูฝนกรดิ (GGR) ขอ้มลูฝนจากผลติภณัฑฝ์น CHIRPS และขอ้มลูฝนจากผลติภณัฑฝ์น CHIRPS BIAS  
 
5. บทสรปุ 

ในการศึกษานี้ได้ด าเนินการสร้างฝนกริดแบบรายเดอืนส าหรบั
ประเทศไทยในระหว่างปี พ.ศ. 2528-2558 จ านวน 2 ชุด คือ  
ฝนกรดิจากขอ้มลูฝนทีไ่ดจ้ากสถานีตรวจวดัทัว่ประเทศจ านวน 1,896  
สถานี และขอ้มลูฝนจากผลติภณัฑ์ฝน CHIRPS โดยในการศกึษาได้
เริ่มด้วยการสร้างฝนกริดจากข้อมูลฝนที่ได้จากสถานีตรวจวัด 
ทัว่ประเทศซึง่มคีวามถูกตอ้งมากกว่าผลติภณัฑฝ์น CHIRPS อย่างไรก็
ตาม ขอ้มลูฝนจากสถานีตรวจวดัมคีวามผดิพลาดของต าแหน่งทีต่ ัง้ซึ่ง
จ าเป็นตอ้งท าการปรบัแกใ้หม้คีวามถูกตอ้งมากขึน้ จากนัน้จงึน าวธิีการ 
Double Mass Curve มาใชเ้พื่อตรวจสอบความถูกต้องของขอ้มลูฝน
รายเดือนส าหรบัทุกสถานีวดัน ้าฝน เพื่อเลือกตดัข้อมูลฝนที่มคีวาม
แตกต่างจากความลึกฝนของสถานีที่อยู่ข้างเคียง อย่างไรก็ตาม  
ในการศึกษานี้ได้เสนอแนะแนวทางในการเลือกตัดข้อมูลฝนอย่าง
สมเหตุสมผลโดยการน าขอ้มูลฝนทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัที่เหลอือยู่จาก
การตดัขอ้มูลในแต่ละกรณีศกึษามาเปรยีบเทยีบกบัขอ้มลูฝนทีไ่ดจ้าก
ผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS จากนัน้เลือกตัดข้อมูลที่ท าให้ความสมัพนัธ์
ระหว่างขอ้มลูฝนจากสถานีตรวจวดัมคีวามเขา้กนัไดม้ากทีสุ่ดกบัขอ้มลู
ฝนจากผลิตภัณฑ์ฝน CHIRPS จากนัน้จึงน าข้อมูลฝนจากสถานี
ตรวจวดัที่เหลอือยู่มาสร้างขอ้มูลฝนกริด (GGR) แบบรายเดอืนใน
ช่วงเวลาดงักล่าว ต่อจากนัน้จงึน าขอ้มลูฝน GGR ทีส่รา้งขึน้มาใชเ้พื่อ
ปรบัแกข้อ้มลูฝนจากผลติภณัฑฝ์น CHIRPS ใหม้คีวามถูกต้องมากขึน้ 
เพื่อน ากระบวนการปรบัแก้ทีไ่ดไ้ปใชใ้นการปรบัแก้ฝน CHIRPS ใน
อนาคต ซึ่งจะเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการประเมนิฝนแบบกรดิโดยใช้
ข้อมูลจากเทคนิคการรับรู้จากระยะไกลที่สามารถเข้าถึงข้อมูลได้
โดยง่าย ไม่เสียค่าใช้จ่าย รวมทัง้ข้อมูลที่ได้จะครอบคลุมพื้นที่ทุก
จุดภาพของประเทศไทย นอกจากนัน้แลว้ ยงัมคีวามเป็นไปไดท้ีจ่ะน า
ขอ้มลูฝนทีไ่ดจ้ากเทคนิคการรบัรูจ้ากระยะไกลทีป่ระเมนิได้ในบรเิวณ
พื้นที่ที่ไม่เหมาะสมที่จะติดตัง้สถานีตรวจวดั อาทิเช่น พื้นที่บริเวณ
ภเูขาสงูและพืน้ทีท่ีย่ากต่อการเขา้ถงึ เป็นต้น มาช่วยเพิม่ความถูกต้อง

ใหก้บัขอ้มลูฝนทีไ่ดจ้ากการตรวจวดั ซึง่จะเป็นการน าเอาเทคโนโลยขี ัน้
สูงมาช่วยเสรมิสรา้งความถูกต้องใหก้บัขอ้มูลฝนภาคสนามที่ต้องการ
ทรพัยากรมนุษยแ์ละค่าใชจ้่ายทีส่งูมาก 
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