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บทคัดยอ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาพารามีเตอรท่ีเหมาะสมของแบบจําลอง NAM สําหรับสถานีวัดน้ําทา
ตาง ๆ ในลุมน้ํานาน โดยแบบจําลอง NAM เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีใชในการประเมินปริมาณน้ําทาราย
วัน โดยขอมูลปอนเขาของแบบจําลองประกอบดวย ขอมูลปริมาณฝนรายวัน ปริมาณการระเหยรายวัน คาเงื่อนไข
เร่ิมตนของแบบจําลองและคาพารามีเตอรตาง ๆ ของแบบจําลอง ผลที่ไดจากการประยุกตใชแบบจําลองประกอบ
ดวย กราฟน้ําทารายวัน นอกจากนั้นแลวผลของการประยุกตใชแบบจําลอง NAM ยังประกอบดวย     รายละเอียด
ขององคประกอบอื่น ๆ ท่ีสําคัญซึ่งประกอบดวย ปริมาณการไหลบาบนผิวดิน ปริมาณการไหลในระหวางชั้นผิวดิน
กับชั้นน้ําใตดิน  ปริมาณการไหลพื้นฐาน  ปริมาณการระเหย  ระดับนํ้าใตดินและ คาปลลาร่ี ฟล๊ักซ ในการสอบ
เทียบและตรวจสอบแบบจําลองกระทําไดโดยการเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ไดจากการประเมินคาโดยแบบจําลอง 
NAM กับกราฟน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด ท้ังนี้ตองกระทําควบคูไปกับการศึกษาสมดุลนํ้า      โดยพิจารณาจาก
ปริมาณการระเหยสะสมเทากับคาความแตกตางระหวางปริมาณฝนสะสมกับปริมาณน้ําทาสะสม 

ผลของการศึกษาพบวาคาของพารามีเตอรอยูในชวงที่ไดมีการแนะนําไวในคูมือการใชงานของแบบจําลอง NAM 
สําหรับผลการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลองพบวา กราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง NAM และที่ไดจาก
การตรวจวัด ขอมูลมีความใกลเคียงกันกลาวคือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกราฟน้ําทาระหวางผลจากการ
คํานวณกับคาที่ไดจากการตรวจวัดมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.87 และคายกกําลังสองของคาความแตกตางมีคาเฉลี่ย
เทากับ 100.43 ลบ.ม.ตอวินาที 

ในการศึกษาคาความออนไหวของพารามีเตอรตาง ๆ ของแบบจําลอง NAM พิจารณาที่สถานีวัดน้ําทา 
N.17 โดยพิจารณาที่อัตราการไหลสูง ๆ และอัตราการไหลต่ํา ๆ จํานวน 12 จุด การศึกษากระทําโดยการเปลี่ยน
แปลงพารามีเตอรท่ีไดจากการสอบเทียบแบบจําลองใหอยูในชวงที่คูมือการใชงานของแบบจําลอง NAM ไดแนะนํา
ไว ผลการศึกษาพบวาการเปลี่ยนแปลงพารามีเตอรแตละตัวมีผลตอองคประกอบของน้ําทาดวยอัตราที่แตกตางกัน
ตลอดจนมีความออนไหวที่แตกตางกันตออัตราการไหลสูง ๆ และอัตราการไหลต่ํา ๆ ผลของการศึกษาความออนไหว
สามารถนํามาใชประโยชนสําหรับผูใชงานแบบจําลองเพื่อเปนแนวทางในการใชงานแบบจําลอง 

ABSTRACT 

The objective of the study is to investigate the appropriate parameters of the NAM model, 
which is applied for the gauging stations of the Nan River Basin. NAM model is a mathematical  
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model, which is used for estimating daily discharge.  Input data consists of daily rainfall, daily 
evaporation, initial condition and model parameters. Beside the daily discharge, the result of the 
model application also include other significant components including of overland flow, interflow, 
baseflow, evaporation, capillary flux and groundwater depth.  For the model calibration and 
verification, the calculated hydrographs are compared with the observed hydrographs at the 
particular gauging stations.  These are carried out together with a consideration of the water balance.  
This is evaluated by the consideration of the accumulated evaporation that must equal the accumulated 
rainfall minus the accumulated runoff. 
  The result of the values of parameters are also in the ranges recommended in the manual of 
the NAM model instruction.  The average values of correlation coefficients of the relationship between 
the calculated and observed hydrographs is 0.87.  The average  values of the sum squares of the 
differences between the calculated and the observed hydrographs is 100.43 cms. 
 The sensitivity study  of the NAM model’s parameters is carried out by considering 12 points 
of high flows and low flows of the hydrographs at the gauging station N.17.  At a particular flow point, 
the calibrated parameters are changed to the ranges that are recommended in the NAM model 
manual. It is found that the changing of each model’s parameter effects the components of runoff in 
different degrees. These changing also have different effects on high flows and low flows. The result 
of the sensitivity study can be used as a guideline in the model uses. 

บทนํา 

ลุมน้ํานานดังแสดงในภาพที่ 1 เปนลุมน้ําขนาดใหญในทางภาคเหนือของ
ประเทศไทย ครอบคลุมพื้นที่ของ 6 จังหวัดไดแก จังหวัดนาน อุตรดิตถ พิษณุโลก 
เพชรบูรณ พิจิตร และนครสวรรค มีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 34,330 ตร.กม. และมักเกิด
ปญหาน้ําทวมในฤดูฝนและขาดแคลนน้ําในฤดูแลง เชน พื้นที่ในเขตอําเภอเมือง
พิษณุโลกใตจุดบรรจบแมนํ้านานและแมนํ้าแควนอยมักเกิดภาวะน้ําทวมในฤดูนํ้าหลาก 
และในพื้นที่ลุมน้ําแมนํ้านานตอนลางในเขตจังหวัดพิจิตรมักเกิดปญหาขาดแคลนน้ํา 

แบบจําลอง NAM เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีใชในการประเมิน
ปริมาณน้ําทารายวันจากขอมูลนํ้าฝน และปริมาณการระเหยรายวัน   นอกจากนั้น
แลวแบบจําลอง NAM ยังแสดงใหทราบถึงสวนประกอบตาง ๆ ท่ีมีผลตอปริมาณ
นํ้าทา ไดแก  คาความลึกของน้ําใตดิน (groundwater depth)  คาความเปลี่ยน
แปลงของปริมาณน้ํา (water content)  ในการเก็บกักบนผิวดิน (surface storage) 
และการเก็บกักในชั้นรากพืช (root zone storage) คาคาปลลาร่ีฟล๊ักซ (capillary 
flux)   คาผลผลิตจําเพาะ (specific yield)  คาคงที่สําหรับการเคลื่อนที่ของ
ปริมาณการไหลพื้นฐาน (time constant for routing baseflow) เปนตน 
ภาพที่ 1  แผนที่แสดงพื้นทื่ลุมน้ํานาน 



วัตถุประสงค 

 1. ประเมินปริมาณน้ําทารายวันโดยการประยุกตใชแบบจําลอง NAM จากสถิติขอมูลนํ้าฝน และขอมูล
การระเหยรายวันจากสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ํานาน 

2. ทําการสอบเทียบ (calibration) และตรวจสอบพารามีเตอร (verification) ของแบบจําลอง NAM ดวย
การเปรียบเทียบขอมูลปริมาณน้ําทารายวันที่คํานวณไดกับขอมูลที่ตรวจวัดในสนาม 

3. ศึกษาความออนไหว (sensitivity study) ของคาพารามีเตอรตาง ๆ ในแบบจําลอง NAM 

แบบจําลองที่ใชศึกษา 

แบบจําลอง NAM เปนคํายอของ “Nedbor–Afstrominga Model” ในภาษา Danish พัฒนาโดย 
Nielsen และ Hansen ท่ี Institute of Hydrodynamics and Hydraulics Engineering, Technical University 
of Denmark โดยจําลองกระบวนการเกิดน้ําทาจากขอมูลน้ําฝนในพื้นที่นอกเขตเมือง (rural area) แบบจําลอง 
NAM จัดอยูในแบบจําลองประเภท lumped model  โดยการกําหนดใหแตละลุมน้ํายอยเปนหนึ่งหนวย ซึ่งคาของ
พารามีเตอรและตัวแปรที่ใชจะเปนคาเฉลี่ยตัวแทนของลุมน้ํายอยนั้น ๆ โดยแนวความคิดของแบบจําลองเปนการ
นําพื้นฐานทางกายภาพและสมการมาใชรวมกัน ดังนั้นพารามีเตอรบางตัวสามารถประมาณจากลักษณะกายภาพ
ของลุมน้ํา เชนความลาดชันของลุมน้ํา ความลาดชันของแมนํ้า ความหนาแนนของแมนํ้าในลุมน้ํา ลักษณะดิน 
ลักษณะชั้นดินและชนิดของพืชที่ปลูก โดยพารามีเตอรท่ีเลือกใชไดมาจากการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง 
ในชวงเวลาที่ทําการศึกษา ขอมูลดานเขาของแบบจําลอง คือ 1) ขอมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา     ซึ่งประกอบดวย 
ขอมูลปริมาณฝนรายวัน (daily rainfall)  ปริมาณการระเหยรายวัน (daily evaporation) 2) คาพารามีเตอรของ
แบบจําลอง (model parameters) และ 3) คาเงื่อนไขเริ่มตน (initial conditions) ไดแก คาความชื้นในดินชั้นตาง ๆ 
และการไหลเริ่มตนของแบบจําลอง และผลที่ไดจากแบบจําลองจะเปนปริมาณน้ําทารายวันซึ่งแสดงถึงลักษณะ
การเกิดของน้ําทาจากผลของอุทกวิทยา  (Danish Hydraulic Institute, 1992) 

โครงสรางแบบจําลอง NAM ดังแสดงในภาพที่  2   
เปนการเลียนแบบวัฎจักรทางอุทกวิทยาบนผิวดินโดยน้ําจะ
ถูกเก็บกักในแหลงเก็บกักตาง ๆ  4  สวน ดังนี้  

1. การเก็บกักของหิมะ (snow storage)  ขึ้นอยู
กับอัตราการละลายของหิมะ ซึ่งจะไปเพิ่มปริมาณน้ําใหกับ
การเก็บกักในชั้นของผิวดิน ซึ่งไมพิจารณาในประเทศไทย 

2. การเก็บกักบนผิวดิน (surface storage) คือ
ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาและถูกเก็บกักโดยพืชและขังตามที่
ลุมในบริเวณชั้นผิวดิน โดยมีคาเก็บกักสูงสุดเทากับ Umax ซึ่ง
ปริมาณน้ําใน surface storage (U)  จะลดลงอยางตอเนื่อง
โดยการระเหย การใชนํ้าและการไหลในแนวราบจาก 
interflow ปริมาณน้ําในชั้นนี้จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากปริมาณ ภาพที่ 2  แสดงโครงสรางของแบบจําลอง NAM 



ฝนแตเมื่อปริมาณน้ําขึ้นถึงระดับ Umax น้ําสวนเกิน (Pn) จะไหลออกในลักษณะ overland flow และมีบางสวนไหล
ซึมลงสู lower zone storage และ groundwater storage 

3. การเก็บกักของชั้นดินสวนลาง (lower zone storage) คือปริมาณความชื้นของชั้นดินที่อยูลึกลงไป
จากผิวดิน โดยมีคาเก็บกักสูงสุดเทากับ Lmax  

4. การเก็บกักของชั้นน้ําใตดิน (groundwater storage) คือปริมาณน้ําที่ซึมผานการเก็บกักบริเวณชั้น
ดินสวนลาง (lower zone storage) มาเก็บกักในชั้นนี้ 

วิธีการ 

1. ศึกษาผลการวิจัยที่เกี่ยวของกับความสัมพันธระหวางน้ําฝนกับน้ําทา เพื่อเปนแนวทางการศึกษาในครั้งนี้ 
2. การเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก  

 2.1  แผนที่ภูมิประเทศของลุมน้ํานานจากกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1:50,000  และ  1:250,000  
เพื่อใชศึกษาลักษณะภูมิประเทศ  พื้นที่ลุมน้ํา ความยาวลําน้ํา   พื้นที่ลุมน้ํายอยของลุมน้ํา   แผนที่ธรณีวิทยาและ
การใชที่ดิน   เพื่อหาลักษณะของดินและการใชที่ดินเพื่อประกอบในการกําหนดคาพารามีเตอร    

 2.2  รวบรวมขอมูลน้ําฝนรายวันของสถานีวัดน้ําฝน จํานวน 16 สถานี ซึ่งเปนสถานีที่รวบรวมโดยกรม
ชลประทานจํานวน 13 สถานีและกรมอุตุนิยมวิทยาจํานวน  3 สถานี โดยสถานีวัดน้ําฝนเหลานี้ตั้งอยูในบริเวณลุม
น้ํานานและพื้นที่ขางเคียงในจังหวัดนาน   เพชรบูรณ พิษณุโลก และ อุตรดิตถ  

 2.3 รวบรวมขอมูลปริมาณการระเหยรายวันซึ่งไดจากขอมูลการระเหยจากถาดรายวันจํานวน 5 สถานี 
ที่สถานีตรวจอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยาในบริเวณลุมน้ําและพื้นที่ขางเคียงโดยสถานีเหลานี้ตั้งอยูใน อ.เมือง และ    
อ.ทาวังผา จ.นาน อ.เมือง จ.เพชรบูรณ อ.เมือง จ.พิษณุโลก และ อ.เมือง จ.อุตรดิตถ  โดยขอมูลการระเหยรายวัน
จะนํามาคูณดวยสัมประสิทธิ์ของถาดซึ่งมีคาเทากับ 0.7 เพื่อเปนตัวแทนของปริมาณการระเหยของลุมน้ํายอยที่พิจารณา 

     2.4 รวบรวมขอมูลปริมาณน้ําทารายวันในบริเวณลุมน้ํานาน ซึ่งเปนขอมูลจากกรมชลประทาน  จํานวน 
9 สถานี  ซึ่งประกอบดวย สถานีวัดน้ําทา  N.1  N.17  N.24  N.28b  N.42  N.47  N.51  N.53 และ N.63 

 3. ศึกษาสถานีวัดน้ําฝนที่ใชประกอบการประเมินปริมาณน้ําทาในแตละสถานีวัดน้ําทา และหาคาสัดสวน
การถวงน้ําหนักของสถานีน้ําฝนโดยวิธีธีเอสเสน   

4.  นําขอมูลที่ไดจากการรวบรวมในขอท่ี 2  และคาสัดสวนการถวงน้ําหนักในขอท่ี 3 มาประยุกตใชกับ
แบบจําลอง NAM เพื่อประเมินปริมาณน้ําทา 

5. การหาแนวทางการประเมินคาพารามีเตอรที่เหมาะสม โดยการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง  
สําหรับแตละสถานีน้ําทาที่พิจารณา 

6.  ศึกษาความออนไหวของพารามีเตอร   เพื่อพิจารณาความสัมพันธของพารามีเตอรที่มีความเกี่ยวของ
กับองคประกอบของปริมาณน้ําทา เชน คาสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดินที่เปล่ียนไปจะทําใหปริมาณการไหลบนผิว
ดิน และการซึมลงในดิน เปลี่ยนไปอยางไร เปนตน 



ผลการศึกษา 

การสอบเทียบและตรวจสอบพารามีเตอรของแบบจําลอง  NAM 
 ในการสอบเทียบและตรวจสอบพารามีเตอรของแบบจําลอง NAM ควรทําการสอบเทียบกับขอมูลน้ําทา
ในชวงเวลาประมาณ 3 ป  แตเนื่องจากเปนการยากที่จะทําใหการสอบเทียบแบบจําลองไดคาพารามีเตอรและผล
ของการซิมูเลทที่สมบูรณจึงทําการสอบเทียบแบบจําลองพรอมทั้งการตรวจสอบแบบจําลองในชวงเวลา 1 – 3  ป ซึ่งใน
การสอบเทียบและตรวจสอบพารามีเตอรของแบบจําลองนี้การพิจารณาคาของสมดุลนํ้าในลักษณะของภาพรวมเปน
ส่ิงสําคัญที่ตองพิจารณาดวย และในการสอบเทียบนี้ไดเลือกสถานีวัดน้ําทาที่มีผลกระทบจากโครงสรางหรือโครงการชล
ประทานนอยที่สุด คือ พื้นที่ทางตอนบนของลุมน้ําเหนือเขื่อนสิริกิติ์และสถานีท่ีอยูทางตอนลางแตมีพื้นที่รับน้ําฝนไมมากและ
ไมไดอยูในลําน้ําสายหลักซึ่งไดรับอิทธิพลจากเขื่อนสิริกิติ์หรือโครงการชลประทานขนาดใหญ   จากผลการศึกษาคาพารามี
เตอรของแบบจําลอง NAM ในลุมน้ํานานมีรายละเอียดดังตารางที่ 1 ซึ่งไดสรุปคาพารามีเตอรตาง ๆ ของแบบจําลอง NAM 

ตารางที่ 1 สรุปคาพารามีเตอรของแบบจําลอง NAM ท่ีใชในลุมน้ํานาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กับ
เทา
ใกล
เคล
เพีย
ตา
บัน
พารามีเตอร คาที่สามารถ
ประยุกตใชไดกับ
แบบจําลอง 

ชวงที่คูมือ      
แนะนํา 

ชวงที่ประยุกตใชใน
การศึกษา 

คาเฉลี่ยของชวงที่ได        
จากการศึกษา 

Umax 0.1-1,000 มม. 10 –20 มม. 10 – 25 มม. 16.59 มม. 
 
จากผลที่ไดจะเห็นวามีคาของพารามีเตอรท่ีใชบางตัวเปนคาคงที่สําหรับทุกสถานีวัดน้ําทา คือ TIF มีคาเทา

 0   สําหรับคา  CAREA  มีคาเทากับ 1  คา Sy  มีคาเทากับ 0.1  คา GWLmin มีคาเทากับ  0  ม. คา GWLBF0  มีคา
กับ 10 ม. และ คา GWLF1 มีคาเทากับ 1 สําหรับผลของการประเมินกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง  NAM  มีคา
เคียงกับคาที่ไดจากการเก็บบันทึกไว แตจะมีบางสถานีและบางชวงปท่ีคาปริมาณน้ําทาที่คํานวณไดจะมีคาคลาด
ื่อนไปจากความเปนจริงมาก  ท้ังนี้เนื่องจากปริมาณฝนเฉลี่ยที่ใชเปนตัวแทนที่ไมดี  เชน  ในบางลุมน้ํามีขอมูลฝน
งสถานีเดียวที่ใชเปนคาเฉลี่ยทั้งลุมน้ํา สําหรับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและคายกกําลังสองของคาความแตก
ง  (sum square of differences) ระหวางปริมาณน้ําทาที่ประเมินไดโดยแบบจําลอง NAM และที่ไดจากการ
ทึกขอมูลของสถานีวัดน้ําทาที่ทําการศึกษาจํานวน 9 สถานี แสดงดังตารางที่ 2 จากตารางดังกลาวจะเห็นได

Lmax 
CQOF 
CKIF 
TOF 
TIF 
CK1 
CK2 

CAREA 
TG 
Sy 

CKBF 
GWLmin 

GWLBF0 
GWLF1 

0.1-1,000 มม. 
0-1 

1-9,999 ชม. 
0-1 
0-1 

0-1,000 ชม. 
0-1,000 ชม. 

0-1 
0-1 
0-1 

1-32,676 ชม. 
- 
- 
- 

100-250 มม. 
0-1 

500-1,000 ชม. 
0-1 
0 
- 
- 

0-1 
0-1 

0.01-0.3 
500-5,000 ชม. 

- 
- 
- 

100 – 250 มม. 
0.3 – 0.6 

 1,000  ชม. 
0.3 – 0.7  

0 
9 – 60 ชม. 
9 – 60 ชม. 

 1 
0.3 – 0.8 

0.1 
500 – 4,300 ชม. 

0 ม. 
10 ม. 

1 

165.9 มม. 
0.445 

1,000  ชม. 
0.49 

0 
24.5 ชม. 
24.5 ชม. 

1 
0.4 
0.1 

1,436.36  ชม. 
0 

10 ม. 
1 



วา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีคาระหวาง 0.73 ถึง 0.98 และคายกกําลังสองของคาความแตกตางมีคาระหวาง 
12.76 ถึง 154.50 ลบ.ม.ตอวินาที ซึ่งแสดงใหเห็นวาความสัมพันธของปริมาณน้ําทาที่ไดจากการประเมินโดยแบบ
จําลอง NAM และที่ไดจากการบันทึกขอมูลมีความใกลเคียงกันพอสมควรโดยอยูในเกณฑท่ียอมรับได ตัวอยาง
ของการเปรียบเทียบผลการศึกษาโดยแบบจําลอง NAM  ของสถานี N.17 แสดงในภาพที่ 3 โดยสถานีดังกลาวมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.98 และ คายกกําลังสองของคาความแตกตางเทากับ 54.80 ลบ.ม.ตอวินาที  

ตารางที่ 2  แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและคายกกําลังสองของคาความแตกตางจากการเปรียบเทียบผลการ
ประเมินกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง NAM และที่ไดจากการบันทึกขอมูล 
สถานีวัดน้ําทา N.17 N.47 N.51 N.1 N.42 N.63 N.28b N.24 N.53 เฉลี่ย 
พ้ืนที่รับน้ําฝน (ตร.กม.) 1,156 35 774 4,609 2,107 788 366 1,861 111 - 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 0.98 0.95 0.85 0.90 0.85 0.89 0.84 0.81 0.73 0.87 
คายกกําลังสองของคาความแตกตาง 54.80 76.00 12.76 125.80 133.00 154.50 106.32 194.67 46.00 100.43 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

            ◊           observed  hydrograph  (m3/sec) 
                         calculated  hydrograph  (m3/sec) 

ภาพที่ 3  แสดงผลการเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ไดจากการประเมินโดยแบบจําลอง NAM และที่ไดจากการ
บันทึกขอมูลที่สถานีวัดน้ําทา  N.17  

การศึกษาความออนไหวของพารามีเตอร 
การศึกษาความออนไหวของพารามีเตอรตาง ๆ ของแบบจําลอง NAM มีวัตถุประสงคเพื่อพิจารณาการ

เปลี่ยนแปลงพารามีเตอรแตละตัววามีผลตอองคประกอบของน้ําทาอยางไร โดยแยกการพิจารณาออกเปน 2 สวนคือ 
1) พิจารณาที่อัตราการไหลสูง ๆ (high flow) และอัตราการไหลต่ํา ๆ (low flow)  2) พิจารณาที่เวลาที่เกิดอัตรา
การไหลสูงสุด สําหรับตัวอยางของการหาคาความออนไหวของพารามีเตอรสําหรับสถานีวัดน้ําทา N.17 แสดงดัง
ภาพที่ 4 โดยผลการศึกษาสรุปไดดังนี้ 

1. พิจารณาที่อัตราการไหลสูง ๆ และอัตราการไหลต่ํา ๆ 
การศึกษาความออนไหวของพารามีเตอร ไดทําการศึกษาสําหรับสถานีวัดน้ําทา N.17 โดยพิจารณาที่

อัตราการไหลสูงสุด (high flow) จํานวน 6 จุด และอัตราการไหลต่ําสุด (low flow) จํานวน 6 จุด ในการศึกษาคา
ความออนไหวของพารามีเตอรตาง ๆ ของสถานีวัดน้ําทา N.17 กระทําไดโดยการเปลี่ยนแปลงคาพารามีเตอรซึ่ง
ไดทําการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลองแลวโดยการปรับคาพารามีเตอรใหอยูในชวงที่คูมือการใชงานของ



แบบจําลอง NAM ไดแนะนํา แลวพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของพารามีเตอรน้ันวามีอิทธิพลตอองคประกอบตาง ๆ ของ
ปริมาณน้ําทา ซึ่งผลจากการศึกษาความออนไหวของพารามีเตอรตาง ๆ สําหรับสถานีวัดน้ําทา N.17 แสดงดังตารางที่ 3 
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ภาพที่ 4 ผลการศึกษาความออนไหวของพารามีเตอรท่ีมีผลตอปริมาณน้ําทา (runoff) ของสถานีนํ้าทา N.17  
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ตารางที่ 3 แสดงผลการศึกษาความออนไหวของพารามีเตอรตาง ๆ สําหรับสถานีวัดน้ําทา N.17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. พิจารณาที่เวลาที่เกิดอัตราการไหลสูงสุด 

พารามีเตอร ความหมายของพารามีเตอร คาท่ีใชสําหรับ 
สถานี N.17 

ชวงพิสัยหรือคาท่ีใช
พิจารณาความออน

ไหว 

ผลการเปลี่ยนแปลงของ  runoff เม่ือปรับคา
พารามีเตอรเพิ่มขึ้น 

Umax 
 

Lmax 

 

CQOF 
 
 
 

CKIF 
 

TOF 
 

TIF 
 
 

CK1 
 

CK2 

 
CAREA 

 
TG 

 
Sy 
 

ปริมาณการเก็บกักสูงสุดบนผิวดิน 
 
ปริมาณการเก็บกักสูงสุดของชั้นรากพืช 
 
สัมประสิทธิ์ของปริมาณการไหลบาบนผิว
ดิน 
 
 
คาคงที่ของเวลาสําหรับการไหลในระหวาง 
ชั้นผิวดินกับชั้นนํ้าใตดิน 
คาเริ่มตนของชั้นรากพืชสําหรับการไหลบา
บนผิวดิน 
คาเริ่มตนของชั้นรากพืชสําหรับการไหลใน
ระหวางชั้นผิวดินและชั้นนํ้าใตดิน 
 
คาคงที่ของเวลาสําหรับการเกิด interflow 
คาคงที่ของเวลาสําหรับการเคลื่อนท่ีของ 
ปริมาณการไหลบาบนผิวดิน 
อัตราสวนของพื้นท่ีระหวางพื้นท่ีลุมนํ้าของ
นํ้าใตดินกับพื้นท่ีลุมนํ้า 
คาเริ่มตนของชั้นรากพืชสําหรับการเติม
ปริมาณนํ้าใตดิน 
 
คาผลผลิตจําเพาะ 

19.5 มม. 
 

195 มม. 
 

0.4 
 
 
 

1,000  ชม. 
 

0.6 
 

0.1 มม. 
 
 

20 ชม. 
 

20 ชม. 
 
1 
 

0.5 
 

0.1 
 

10 และ 25 มม. 
 

100  และ  250 มม. 
 

0 และ 1 
 
 
 

500  และ  1,000 ชม. 
 

0 และ 0.9 
 

0  0.5 และ 0.9 มม. 
 
 

1  50 และ 100 ชม. 
 

1  50 และ 100 ชม. 
 

0.1 และ 0.5 
 

0 และ 0.9 
 

0.01 0.2 และ 0.3 
 

ความสามารถในการเก็บกักของ Umax มีมากขึ้น
ปริมาณนํ้าท่ีจะเปลี่ยนเปน  runoff  ก็จะลดลง 
ชั้นรากพืชมีความสามารถที่จะเก็บกักนํ้ามากขึ้น
ทําใหปริมาณนํ้าท่ีจะเปน runoff นอยลง 
สัมประสิทธิ์ท่ีมากแสดงถึงสภาพความอิ่มตัวของพื้น
ท่ีลุมนํ้าเม่ือลุมนํ้ามีความอิ่มตัวสูงความสามารถใน
การซึมจะลดลงทําใหมีปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน
มากและกลายเปนนํ้าทาในที่สุด 
นํ้าใชเวลาในการไหลไปสูชั้น  interflow มากทําให
ปริมาณ runoff ท่ีผิวดินคงเหลืออยูมาก 
TOF เปนคาเริ่มตนท่ีทําใหเกิด overland flow 
เม่ือ TOF เพิ่มขึ้นทําให runoff ลดลง 
TIFเปนคาเริ่มตนท่ีมีอิทธิพลตอการเกิด 
interflowจึงมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ 
runoff นอย คา runoff จึงเพิ่มอยางอิสระ 
CK1 และ CK2 ท่ีเพิ่มขึ้น หมายถึง  เวลาในการเดิน
ทางของน้ําทาเพิ่มขึ้นทําใหการเกิด runoff ลาชา 
ปริมาณการไหลสูงสุด ท่ีจุดพิจารณาจึงลดลง 
 
CAREA  ท่ีมาก แสดงวา มีพื้นท่ีลุมนํ้ามากกวาพื้นท่ี
นํ้าใตดินทําใหมีพื้นท่ีท่ีเกิดนํ้าทามาก 
TG ท่ีมากแสดงวา ความตองการการเติมปริมาณนํ้าใต
ดินนอย ทําใหนํ้าเปล่ียนเปน  runoff ไดมาก 
Sy  ท่ีมากแสดงวา ดินมีความอิ่มตัวสูง  จึงทําใหคง
เหลือปริมาณนํ้าท่ีเปน runoff  มาก 

 



2. พิจารณาที่เวลาที่เกิดอัตราการไหลสูงสุด 
ในการพิจารณาที่เวลาที่เกิดอัตราการไหลสูงสุด ไดพิจารณาเฉพาะคาพารามีเตอรที่มีความสัมพันธกับ

เวลาและมีผลตอการเปลี่ยนแปลงรูปรางของกราฟน้ําทาเทานั้น ซึ่งไดแก  CK1    และ  CK2  ซึ่งในการพิจารณาได
พิจารณาโดยการปรับคาของ CK1 และ CK2 ไปพรอมกัน โดยเปรียบเทียบกับคาที่ดีที่สุด คือ 20 ชม. แลวปรับคา 
เปน 1 ชม.  50 ชม. และ 100 ชม. ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพิจารณาเฉพาะในชวงของ high flow เพราะสามารถ
พิจารณาการเปลี่ยนแปลงของไฮโดรกราฟไดอยางชัดเจน  โดยการพิจารณาที่คาของ runoff และมีการแสดงผล
เปน 2 สวน  คือ การเปลี่ยนแปลงของวันที่เกิดปริมาณการไหลสูงสุดวาเกิดขึ้นกอนหรือหลังคาที่เปรียบเทียบ และ
เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของฐานเวลาของกราฟน้ําทา  จากผลที่ไดเมื่อปรับคา  CK1   และ  CK2 ลดลงปริมาณการไหลสูงสุด
จะเกิดเร็วขึ้นและมีฐานของไฮโดรกราฟที่แคบลง และ เมื่อปรับคา CK1 และ CK2 เพิ่มขึ้นปริมาณการไหลสูงสุดจะเกิดชากวา
เดิมและมีฐานเวลาของกราฟน้ําทากวางมากขึ้น 

สรุปผลการศึกษา 

  ในการประยุกตใชงานแบบจําลอง NAM กับสถานีวัดน้ําทาตาง ๆ ในลุมน้ํานานจํานวน 9 สถานี  ซึ่งมี
พื้นที่รับน้ําฝนระหวาง 35  ถึง 4,609 ตร.กม.  พบวาแบบจําลอง NAM สามารถประเมินปริมาณน้ําทาที่ไดจาก
แบบจําลองเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําทาที่ไดมีการบันทึกไว โดยพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและคา
ยกกําลังสองของคาความแตกตาง โดยคาเฉลี่ยของทั้ง 9 สถานีมีคาเทากับ 0.87 และ 100.43 ลบ.ม.ตอวินาที 
ตามลําดับ ซึ่งอยูในเกณฑที่ยอมรับได อยางไรก็ตามบางสถานีไดผลการศึกษาไมดีนัก เชน สถานีวัดน้ําทา N.53
ซึ่งสาเหตุสําคัญที่แบบจําลอง NAM ไมสามารถประเมินกราฟน้ําทาไดตามความเปนจริงเนื่องจากสถานีวัดน้ําฝน
ที่เปนตัวแทนของพื้นที่รับน้ําฝนของสถานีวัดน้ําทาเหลานั้นไมเปนตัวแทนที่ดี หรือมีจํานวนสถานีวัดน้ําฝนไม
ครอบคลุมพื้นที่รับน้ําฝนที่พิจารณา ซึ่งในกรณีดังกลาวสามารถพิจารณาการยอมรับผลการประเมินปริมาณน้ํา
ทาไดจากสมดุลน้ํา กลาวคือ ปริมาณน้ําทาสะสมตลอดชวงการวิเคราะห คือ  ผลตางของปริมาณน้ําฝนสะสม
และปริมาณการระเหยสะสม 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาความออนไหวของพารามีเตอรตาง ๆ ของแบบจําลอง NAM สําหรับ
สถานีวัดน้ําทา N.17 การศึกษาดําเนินการโดยปรับคาพารามีเตอรที่ไดจากการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง
แลว ซึ่งการปรับคาพารามีเตอรอยูในชวงที่คูมือการใชงานของแบบจําลอง NAM ไดแนะนํา แลวพิจารณาการเปลี่ยน
แปลงของพารามีเตอร ซึ่งวัตถุประสงคหลักของการศึกษาความออนไหวเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงพารามีเตอร
ของแบบจําลอง NAM แตละคาจะมีผลทําใหองคประกอบของปริมาณน้ําทาในแตละสวนเปลี่ยนแปลงไป ผลการ
ศึกษาพบวาพารามีเตอรแตละตัวมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงองคประกอบตาง ๆ ที่ไมเทากัน นอกจากนั้นแลวพารา
มีเตอรเหลานี้ก็มีอิทธิพลที่แตกตางกันในชวงของ low flow และ high flow จากผลการศึกษาความออนไหวจะไดนํา
มาเปนแนวทางในการประยุกตใชแบบจําลอง NAM สําหรับสถานีวัดน้ําทาตาง ๆ  ในลุมน้ําอื่น ๆ ตอไป 
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