
การศึกษาสมดุลน้ําในฤดูแลงของบึงบอระเพ็ด 
DRY SEASON WATER BALANCE STUDY OF BORAPHET LAKE 
 
กฤษณัส  สุรกิตย (Kritsanat Surakit)  
นิสิตปริญญาเอก ภาควิชาวศิวกรรมทรัพยากรน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
s_kritsanat@yahoo.com 
 
นุชนารถ ศรีวงศิตานนท (Nutchanart Sriwongsitanon)  
รองศาสตราจารย ภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
fengnns@ku.ac.th 
 
 
 
บทคัดยอ: การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อการวิเคราะหสมดุลน้ํารายวันในชวงหลังฤดูน้ําหลาก ระหวางวันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2545 ถึง 
วันที่ 30 เมษายน พ.ศ. 2546 ซึ่งกระทําไดโดยการใชขอมูลระดับน้ําท่ีเปลี่ยนแปลงรายวันและกราฟความสัมพันธระหวางปริมาตร-
ระดับ-พื้นที่ผิว ของบึงบอระเพ็ดในชวงเวลาที่พิจารณา โดยการสูญเสียน้ําในบึงบอระเพ็ดเปนผลมาจากการระเหยสุทธิ การรั่วซึมสุทธิ 
และการสูบน้ําไปใชเพื่อพื้นที่เกษตรกรรม ผลการศึกษาสมดุลน้ํารายวันสรุปไดวา การสูญเสียน้ําเพื่อกิจกรรมดังกลาวเทากับ 28,  0.1 
และ 79 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ คิดเปนรอยละ 26, 0.001 และ 74 ของปริมาณน้ําท่ีสูญเสียท้ังหมด ตามลําดับ สําหรับปริมาณการสูบน้ําไป
ใชเพื่อการเกษตรกรรมที่ไดจากการศึกษาสมดุลน้ํา ไดนํามาเปรียบเทียบกับผลการศึกษาที่ไดจากการสํารวจแบบสอบถามกลุมตัวอยาง
เกษตรกรจํานวน 252 ราย ท่ีมีการใชน้ํารอบบึงบอระเพ็ด ผลจากการสํารวจแบบสอบถามนํามาประเมินปริมาณการใชน้ําเพื่อการทํานา
ปรังสําหรับพื้นที่ 55,000 ไร ซึ่งคิดเปนรอยละ 95 ของพื้นที่ท่ีมีการใชน้ํารอบบึงบอระเพ็ด มีคาโดยประมาณ 89 ลาน ลบ.ม. จากนั้นทํา
การประเมินประสิทธิภาพการชลประทานไดเทากับ 64 เปอรเซ็นต โดยประยุกตใชทฤษฎีความตองการน้ําของพืช กิจกรรมการ
เพาะปลูกท่ีไดจากแบบสอบถาม และปริมาณความตองการน้ําเพื่อการเกษตรกรรมที่ไดจากสมดุลน้ํา  
 
ABSTRACT: This study has an objective to investigate daily water balance after the flooding period between 1st December 2002 and 
30th April 2003.  It was carried out using daily stage records and the volume-area-elevation curve of Boraphet Lake.  Water losses 
mainly resulted from net evaporation, net seepage, and pumping water for agricultural areas.  The result of daily water balance study 
shows that water losses for those activities are approximately 26, 0.01, and 79 MCM, respectively.  These are 26, 0.001, and 74 
percent of the total water losses, respectively.  Water uses for agricultural area resulting from the water balance study were then 
compared with the questionnaires of 252 farmers who used water from Boraphet Lake for agricultural areas.  The result from the 
questionnaires shows that the water uses for the paddy farms for the area of approximately 55,000 rai, which is around 95% of all the 
areas that used the water from Boraphet Lake, are approximately 89 MCM.  The irrigation efficiency was found to be 64 percent.  
This was carried out using the theory of water demand, cropping pattern from the questionnaires, and the water uses for the 
agricultural area resulting from the water balance study.   
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1.  บทนํา 
 บึงบอระเพ็ดเปนทะเลสาบน้ําจืดและพื้นที่ชุมน้ํา (wetland) 
ขนาดใหญ ตั้งอยูในจังหวัดนครสวรรค มีเนื้อท่ี 132,732 ไร หรือ
ประมาณ 212.38 ตร.กม. [1] บึงบอระเพ็ดเปนแหลงน้ําท่ีมี
ความสําคัญ เพื่อประโยชนในดานตาง ๆ มากมาย นอกจากนั้น
แลวในอนาคตยังมีโอกาสที่จะขอขึ้นทะเบียนเปน “พื้นที่ชุมน้ําท่ี
มีความสําคัญระดับนานาชาติ” หรือ “เปนมรดกโลก” อยางไรก็
ตามในชวงเวลาที่ผานมาบึงบอระเพ็ดมักประสบปญหาความ
เสื่อมโทรมของสภาพแวดลอมเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของ
ปริมาณตะกอน ซึ่งทําใหบึงตื้นเขินและพื้นท่ีน้ําลดลง นอกจากนี้
ยังมีการบุกรุกของประชาชนเขามาในเขตพื้นที่บึงบอระเพ็ดอีก
ดวย ดังนั้นในป พ.ศ. 2534 กรมประมงจึงไดทําการบูรณะบึง
บอระเพ็ดโดยการขุดลอกพื้นที่ดินบางบริเวณ รวมท้ังกอสราง
ประตูระบายน้ําท่ีเชื่อมตอกับแมน้ํานานทางคลองบอระเพ็ดดาน
ทิศเหนือและฝายทดน้ําปดกั้นคลองบางปรองดานทิศตะวันตก
ข้ึนใหม เพื่อใหมีระดับเก็บกักน้ําสูงสุดท่ี +24.00 ม.รทก. และมี
ความจุประมาณ 156 ลาน ลบ.ม. (เดิมอยูท่ี +23.80 ม.รทก.)  โดย
ไดดําเนินการแลวเสร็จในปพ.ศ. 2536 [6] อยางไรก็ตามเนื่องจาก
พื้นที่รอบบึงบอระเพ็ดเปนพื้นที่เกษตรกรรมซึ่งปจจุบันไดมีการ
จัดระบบชลประทานใหกับพื้นท่ีเหลานี้ประมาณ 16,000 ไรและ
มีแผนการที่จะพัฒนาพื้นท่ีการชลประทานเพิ่มข้ึนเปน 100,000 
ไร [2] ซึ่งแผนการดังกลาวจะตองมีการดึงน้ําจากบึงบอระเพ็ดไป
ใช สงผลใหปริมาณน้ําในบึงลดลงโดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดู
แลง ซึ่งจะสงผลกระทบตอระบบนิเวศโดยรวมของบึงบอระเพ็ด
อยางหลีกเลี่ยงไมได ดังนั้นการศึกษาสมดุลน้ําของบึงบอระเพ็ด
ในชวงฤดูแลงเพื่อใหเกิดความเขาใจ ตอการเปลี่ยนแปลงของ
ปริมาณน้ํา จึงมีความจําเปนอยางยิ่ง  ซึ่งการศึกษาดังกลาวนี้เปน
พื้นฐานที่สําคัญ ในงานวิจัยเรื่อง “การจัดการดานแหลงน้ําในบึง
บอระเพ็ดอยางยั่งยืน” ท่ีมีวัตถุประสงคหลักในการศึกษาเพื่อ
จัดการดานการใชน้ําและคุณภาพน้ํา รวมท้ังเสนอแผนการจัดการ
ท่ีเปนรูปธรรมตอหนวยงานที่เกี่ยวของ เพื่อการดํารงอยูอยาง
ยั่งยืนของระบบนิเวศที่สมบูรณในบึงบอระเพ็ดตอไป  

2.  พื้นที่ศึกษา 
 บึงบอระเพ็ดเปนแหลงน้ําจืดธรรมชาติขนาดใหญท่ีสุดของ
ประเทศไทย ตั้งอยูระหวางละติจูด 15° 40′ เหนือ  ถึง 15° 45′ 
เหนือ และลองติจูด 100° 10′ ตะวันออก  ถึง 100° 23′ 
ตะวันออก ครอบคลุมพื้นที่บางสวนใน 3 อําเภอ คือ อําเภอเมือง 
อําเภอชุมแสง และ อําเภอทาตะโก โดยขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดแสดงในรูปที่ 1 [1] ซึ่งไดแสดงรายละเอียดของลําน้ําท่ี
ไหลลงสูบึงบอระเพ็ดในทิศทางตาง ๆ สรุปไดดังนี้ 

ก. ดานทิศเหนือ มีคลองบอนและลําน้ําสาขา ซึ่งมีตนน้ําอยูใน
อําเภอชนแดน จังหวัดเพชรบูรณ  
ข. ดานทิศตะวันออก มีคลองลําเจ็ดและคลองทาตะโก ซึ่งมีตน
น้ําอยูในอําเภอไพศาลี และอําเภอทาตะโก จังหวัดนครสวรรค 
ค. ดานทิศใต มีหวยหิน หวยลาด และหวยเขาวัง ซึ่งมีตนน้ําอยู
ในอําเภอพยุหะคีรี จังหวัดนครสวรรค 

นอกจากนี้บึงบอระเพ็ดยังสามารถรับน้ําจากแมน้ํานานผาน
คลองบอระเพ็ด อยางไรก็ตามในชวงเวลาปกติปริมาณน้ําจาก
แมน้ํานานจะไมสามารถไหลเขาสูบึงบอระเพ็ดไดเนื่องจากมี
ประตูระบายน้ําปดกั้นอยู โดยปริมาณน้ําในแมน้ํานานจะไหลเขา
สูบึงบอระเพ็ดไดก็ตอเมื่อระดับน้ําในแมน้ํานานเพิ่มสูงข้ึนจนถึง
ระดับที่อาจสรางความเสียหายใหแกประตูระบายน้ําหรือมีการ
เปดประตูระบายน้ํ า เพื่อระบายน้ํ าจากแมน้ํ าน านเขาสู บึง
บอระเพ็ดเพื่อลดปญหาอุทกภัยทางดานทายน้ํา ซึ่งสวนใหญการ
เปดประตูระบายน้ําจะกระทําในชวงของปลายเดือนสิงหาคมและ
ในเดือนกันยายน ซึ่งเปนฤดูน้ําหลาก 

3.  การศึกษาสมดุลน้ําของอางเก็บน้ํา 
  การศึกษาสมดุลน้ําของอางเก็บมีวัตถุประสงคเพื่อจัดการน้ํา

ใหเหมาะสมระหวางปริมาณน้ําท่ีมีอยู (supply) กับปริมาณความ
ตองการน้ํา  (demand) ซึ่งมีพื้นฐานมาจากกฎความตอเนื่อง 
(principle of continuity) [8] โดยสมการความตอเนื่องของสมดุล
น้ําในบึงบอระเพ็ด สามารถแสดงไดดังนี้  
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เมื่อ ∆S คือ การเปลี่ยนแปลงของปริมาตรน้ําในบึงบอระเพ็ดใน
ชวงเวลาที่พิจารณา (ลาน ลบ.ม.), t∆  คือ ชวงเวลาที่พิจารณา 
(วัน), Σ I (t) คือ ผลรวมของปริมาณน้ําท่ีไหลเขาท้ังหมดของบึง
บอระเพ็ดท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา (ลาน ลบ.ม.), Σ O (t) คือ 
ผลรวมของปริมาณน้ําท่ีไหลออกทั้งหมดของบึงบอระเพ็ดท่ี
เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา (ลาน ลบ.ม.), Ir  คือ ปริมาณฝนที่ตกลงมา
บนพื้นที่บึงบอระเพ็ดโดยตรง (มม.), ET คือ ปริมาณการระเหย
ของน้ําจากบึงบอระเพ็ด (มม.), SL คือ ปริมาณการสูญเสีย
เนื่องจากการรั่วซึม (มม.) และ As คือ พื้นที่ผิวน้ําของบึง
บอระเพ็ด (ตร.กม.) สําหรับในชวงเวลาที่ทําการศึกษาอยูในชวง
ของฤดูแลงพบวาไมมีปริมาณน้ําไหลเขาสูบึงบอระเพ็ด ดังนั้น  
Σ I (t) ในชวงเวลาดังกลาวจึงมีคาเปนศูนย 

4. วิธีการศึกษา 
     การศึกษาสมดุลน้ําในฤดูแลงของบึงบอระเพ็ดซึ่งศึกษาใน
ระหวางวันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2545ถึง วันที่ 30 เมษายน พ .ศ. 
2546 มีวิธีการดังตอไปนี้ 



4.1 การเก็บรวบรวมและสํารวจขอมูลภาคสนาม 
4.1.1 การเก็บรวบรวมขอมูลระดับน้ํารายวัน 
 ระดับน้ํารายวันของบึงบอระเพ็ดสามารถนํามาใชในการ
คํานวณการเปลี่ยนแปลงปริมาตรน้ําในบึงบอระเพ็ด โดยใชกราฟ
ความสัมพันธระหวาง ระดับน้ํา พื้นที่ผิว และปริมาตรเก็บกัก 
ของบึงบอระเพ็ด ซึ่งสํารวจไวโดยกรมชลประทานในป พ.ศ. 
2545 [1] ดังแสดงในรูปที่ 2 สําหรับระดับน้ํารายวันของบึง
บอระเพ็ดในชวงเวลาที่ทําการศึกษา แสดงไดดังรูปที่ 3 โดย
ขอมูลดังกลาวสามารถอานไดจากไมวัดระดับน้ําท่ีประตูระบาย
น้ําคลองบอระเพ็ด และไมวัดระดับน้ําซึ่งติดตั้งเพิ่มเติมโดย
คณะผูวิจัยท่ีฝายน้ําลนคลองบางปรอง ซึ่งพบวาระดับน้ําในบึง
บอระเพ็ดท่ีอานไดจากทั้งสองตําแหนงมีคาใกลเคียงกันมาก   
 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2 กราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ํา พื้นที่ผิว และ ปริมาตรเก็บกัก 

ของบึงบอระเพ็ด 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  3 การเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําในบึงบอระเพ็ดในชวงเวลาที่ศึกษา 

4.1.2 การเก็บรวบรวมขอมูลฝนและอัตราการระเหยรายวัน 
 ข อมู ลฝนและอั ต ร าก า รระ เหยจ ากถ าดร ายวั น (pan 
evaporation) ทําการเก็บรวบรวมจากสถานีอุตุนิยมวิทยา อําเภอ
เมือง จังหวัดนครสวรรค ซึ่งเปนสถานีท่ีใกลเคียงบึงบอระเพ็ด
มากที่สุด โดยมีหนวยเปนความลึกเมื่อนํามาคูณกับพื้นที่ผิวน้ํา 
(water surface area) รายวัน ท่ีอานไดจากกราฟความสัมพันธ
ระหวาง ระดับน้ํา พื้นที่ผิว  และปริมาตรเก็บกัก ของบึงบอระเพ็ด  
ก็จะไดเปนปริมาณน้ําท่ีเพิ่มเขามาจากฝนที่ตกลงมาโดยตรงและ
ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียไปจากการระเหย ตามลําดับ สําหรับขอมูล
การระเหยจากถาดจะตองมีการปรับแกเพื่อใชประมาณคาการ
ระเหยจากอางเก็บน้ํา โดยนํามาคูณดวยสัมประสิทธิ์ของถาด (pan 
coefficient) ซึ่งโดยทั่วไปมีคาเทากับ 0.7 [4] 
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           รูปที่ 1 ขอบเขตพื้นทีลุ่มน้ําบึงบอระเพ็ด 



4.1.3 การประเมินการสูญเสียน้ําในบึงบอระเพ็ดเนื่องจากการ
รั่วซึม (Seepage Loss) โดยการสํารวจขอมูลภาคสนาม 

 สําหรับการศึกษาครั้งนี้ไดทําการประเมินปริมาณน้ําที่สูญเสียจาก
การรั่วซึมตามวิธีการที่ใชในการศึกษาโครงการการวางแผนจัดการน้ํา
ในลุมน้ําเจาพระยาโดย Asian Institute of Technology [7] โดย
นําทอ PVC ที่มีเสนผานศูนยกลาง 4 นิ้ว มีความยาวระหวาง 1.7 ถึง 
4.0 ม. (ในชวงเวลาที่ทําการศึกษาระดับน้ําในบึงต่ํากวา 4 ม.) ทําการ
ติดตั้งใน 10 จุด กระจายทั่วบึงบอระเพ็ด โดยทําการตอกทอ PVC 
ดังกลาวลงไปในดินลึกประมาณ 30 ซม. โดยใหปลายทอ PVC โผล
พนผิวน้ําขึ้นมาพอสมควร จากนั้นใชพลาสติกชนิดหนาปดปากทอ
เพื่อปองกันการสูญเสียจากการระเหย แลวปลอยใหระดับน้ําในทอ
ลดลงจากระดับเริ่มตน โดยใชเวลานานเพียงพอที่จะสามารถสังเกตุ
เห็นความแตกตางของระดับน้ําที่ลดลง จากนั้นนําขอมูลของอัตราการ
รั่วซึมในแตละจุดมาหาคาเฉลี่ยเพื่อนํามาใชเปนอัตราการรั่วซึมเฉลี่ย
ในบึงบอระเพ็ดตอไป  

4.2  การสํารวจแบบสอบถามสําหรับประชาชนที่มีการใช
ประโยชนโดยตรงจากบึงบอระเพ็ด 
 การสํารวจแบบสอบถามจากประชาชนที่มีการใชประโยชน
จากบึงบอระเพ็ด เพื่อนํามาใชประเมินปริมาณน้ําท่ีถูกใชไป
สําหรับกิจกรรมตาง ๆ ของประชาชนที่อาศัยอยูรอบบึงบอระเพ็ด 
จากขอมูลทางดานการเกษตรของสํานักงานเกษตรจังหวัด
นครสวรรค [5] พบวา พื้นที่เกษตรกรรมที่มีการใชน้ําจากบึง
บอระเพ็ดในชวงดังกลาวมีประมาณ 58,000 ไร  โดยเปนพื้นที่ทํา
นาปรังประมาณรอยละ 95 หรือ 55,000 ไร ซึ่งครอบคลุมพื้นที่ใน 
59 หมูบาน โดยการสํารวจแบบสอบถามนั้น กระทําในชวง
ระหวาง วันที่ 26 ถึง วันที่ 30 มีนาคม พ.ศ. 2546 ซึ่งไดทําการสุม
ตัวอยางหมูบานจํานวน 28 หมูบาน และสัมภาษณประชาชน
ท้ังหมด 252 คน ซึ่งขอมูลท่ีทําการสํารวจเพื่อนํามาใชในการ
ประเมินการใชน้ําของประชาชนประกอบดวย 
ก. ขอมูลดานการเพาะปลูก เปนการสอบถามเกี่ยวกับชนิดและ
พันธุพืชรวมท้ังพฤติกรรมการเพาะปลูกของเกษตรกรโดยเฉพาะ
ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการทํานา ท้ังนี้ขอมูลท่ีไดนํามาใชในการ
ประเมินสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (crop coefficient, Kc) 
และกิจกรรมการเพาะปลูก (cropping pattern)  
ข. ขอมูลการใชน้ําเพื่อการเกษตรกรรม สามารถนํามาประเมิน
ปริมาณน้ําจากบึงบอระเพ็ดท่ีถูกใชไปในการทําเกษตรกรรม
โดยเฉพาะอยางยิ่งเพื่อการทํานา  ซึ่งขอมูลท่ีทําการสํารวจ
ประกอบดวย  พฤติกรรมการเก็บกักน้ํ าในแปลงนา  และ
พฤติกรรมการสูบน้ําเติมในแปลงนา ซึ่งขอมูลปริมาณน้ําท่ีถูกใช
ไปเพื่อการเกษตรกรรมจะนํามาเปรียบเทียบกับผลการศึกษา

สมดุลน้ํา นอกจากนี้ขอมูลของการเก็บกักน้ําท่ีระดับตาง ๆ ใน
แปลงนาก็จะนํามาใช เปนขอมูลในการคํานวณฝนใชการ 
(effective rainfall) ตามทฤษฎีตอไป  

4.3 การประเมินปริมาณความตองการใชน้ําของพืชตาม
ทฤษฎี 
 ฉลอง [3] กลาววา ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการ (consumptive 
use) คือ การระเหยรวมการคายน้ําของพืช ซึ่งเรียกวา การคาย
ระเหย (evapotranspiration, Et) ซึ่งสามารถคํานวณไดดังนี้ 
Et = KC. ETp              (2) 
เมื่อ Kc  คือ สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชชนิดตาง ๆ (crop 
coefficient), Etp คือ ศักยการคายระเหย (potential 
evapotranspiration)  
 ปริมาณน้ําท่ีตองสงใหแกพื้นที่ชลประทานสามารถคํานวณ
ไดจากสมการที่ (3) ดังนี้ คือ  
ปริมาณน้ําท่ีสง = (ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการตามทฤษฎี+การรั่วซึม 
                    - ฝนใชการ)/ประสิทธิภาพชลประทาน     (3) 
 สําหรับปริมาณฝนใชการสามารถคํานวณไดโดยขึ้นอยูกับ
เงื่อนไขใน 3 กรณี [3] คือ 
1)  Stn>STMAX;  RE = STMAX + am –Stn-1          (4) 
2)  Stn ≤ STMAX; RRE =   (5) 
3)  Stn <  STMIN; RRE =  และตองมีการสงน้ําใหแกพื้นที่  
                    ชลประทาน ใหเทากับ ST0           (6) 
เมื่อ Stn คือ ระดับน้ําในแปลงนาที่สิ้นสุดของวันที่ n,    Stn-1 คือ 
ระดับน้ําในแปลงนาที่เริ่มตนของวันที่ n,  STMAX  คือ ระดับเก็บ
กักสูงสุดในแปลงนา, ST0 คือ ระดับเก็บกักปกติในแปลงนา, 
STMIN คือ ระดับเก็บกักต่ําสุดในแปลงนา, am คือ ปริมาณน้ําท่ีพืช
ตองการ, RE คือ ปริมาณฝนใชการ และ R คือ ปริมาณฝน   

ในการศึกษานี้ไดนําขอมูลพันธุขาว กิจกรรมการเพาะปลูก
และพฤติกรรมการเก็บกักน้ําในแปลงนาจากแบบสอบถาม 
รวมท้ังปริมาณน้ําท่ีใชไปเพื่อการเกษตรกรรมจากผลการศึกษา
สมดุลน้ํา มาประเมินประสิทธิภาพการชลประทาน โดยการ
ประยุกตใชทฤษฎีความตองการน้ํ าของพืช  และเมื่อทราบ
พารามิเตอรตาง ๆ ก็จะไดนําไปประยุกตใชกับแบบจําลองความ
ตองการน้ําของพืชเพื่อพยากรณความตองการใชน้ําในอนาคตเมื่อ
มีการเพิ่มพื้นที่เกษตรกรรมรอบบึงบอระเพ็ดตอไป 

 

 



5.  ผลการศึกษา 
5.1 การศึกษาสมดุลน้ําของบึงบอระเพ็ด 
 จากสมการที่ (1) สามารถแสดงรายละเอียดของปริมาณการ
ระเหย ปริมาณฝน และ ปริมาณการรั่วซึม แบบรายวัน ในชวง
เวลาที่ศึกษาไดดังรูปที่ 4 ซึ่งสรุปไดดังนี้ 
5.1.1 ปริมาตรฝนที่ตกโดยตรงสูบึงบอระเพ็ด 
 จากขอมูลฝนรายวันในบึงบอระเพ็ดระหวางชวงเวลาที่ศึกษา 
พบวามีจํานวนวันที่ฝนตกทั้งสิ้น 19 วัน ซึ่งมีคาความลึกน้ําฝนอยู
ระหวาง 0.1 ถึง 35.4 มม.ตอวัน โดยมีคาฝนเฉลี่ยรายวันเฉพาะ
วันที่มีฝนตกเทากับ 9.17 มม. สําหรับปริมาตรฝนรายวันมีคา
ระหวาง 0.006 ถึง 2.81 ลาน ลบ.ม. โดยมีปริมาตรฝนตกทั้งหมด
สูบึงบอระเพ็ดโดยตรง ประมาณ 11.14 ลาน ลบ.ม.  
5.1.2 ปริมาตรการสูญเสียเนื่องจากการระเหย 
 จากขอมูลการระเหยรายวันในชวงเวลาที่ศึกษาพบวา อัตรา
การระเหยรายวันมีคาระหวาง 1.31 ถึง 6.54 มม. โดยมีคาเฉลี่ย
เทากับ 3.27 มม. ตอวัน  สําหรับปริมาตรการสูญเสียเนื่องจากการ
ระเหยรายวันมีคาระหวาง 0.116 ถึง 0.429 ลาน ลบ.ม. โดยมี    
ปริมาตรการสูญเสียจากการระเหยรวมทั้งสิ้น 39.1 ลาน ลบ.ม.  
5.1.3 ปริมาตรการสูญเสียเนื่องจากการรั่วซึม 
 จากการตรวจวัดปริมาณการรั่วซึม ระหวางวันที่ 10 ธันวาคม 
พ.ศ. 2545 จนถึงวันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2546 พบวาอัตราการ
รั่วซึมรายวันมีคาอยูระหวาง 0.001  ถึง 0.0189 มม. และมีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.0072 มม.ตอวัน สําหรับปริมาตรการสูญเสียเนื่องจาก
การรั่วซึมรายวันในชวงเวลาที่ทําการศึกษานี้ มีคาระหวาง 
0.00022 ถึง 0.00046 ลาน ลบ.ม. โดยคิดเปนปริมาตรการสูญเสีย
จากการรั่วซึมรวมทั้งสิ้น 0.1 ลาน ลบ.ม. 
5.1.4 ปริมาตรการไหลออกจากบึงบอระเพ็ด 
 ปริมาตรการไหลออกรายวันของบึงบอระเพ็ดซึ่งเปนตัวแปร
ท่ีไมทราบคาสามารถคํานวณไดจากสมการสมดุลน้ํา(สมการที่ 1) 
เนื่องจากทราบคาตัวแปรอื่น  ๆ  ในสมการทั้ งหมด  ซึ่ งผล
การศึกษาแสดงดังรูปที่ 5 โดยพบวา ปริมาตรการไหลออกจากบึง
บอระเพ็ดมีคาระหวาง 0 ถึง 2.86 ลาน ลบ.ม. มีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.53 ลาน ลบ.ม. ตอวัน และพบวาปริมาตรน้ําในบึงบอระเพ็ดจาก
วันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2545 ถึงวันที่ 30 เมษายน พ.ศ. 2546 มีการ
ไหลออกจากบึงรวมทั้งสิ้น 79 ลาน ลบ.ม.   
5.2 ผลการสํารวจแบบสอบถามประชาชนที่มีการใช
ประโยชนโดยตรงจากบึงบอระเพ็ด 
5.2.1 ขอมูลดานการเพาะปลูก  

 จากการสอบถามขอมูลการเพาะปลูกของเกษตรกรพบวา
เกษตรกรสวนใหญทํานา โดยเปนนาหวานน้ําตมทั้งหมด พันธุ
ขาวโดยสวนใหญเปน ขาวพันธุสุพรรณและ ขาวพันธุชัยนาท 
สําหรับกิจกรรมการเพาะปลูกประกอบดวย การเตรียมแปลงใช
เวลาเฉลี่ย 7.85 วัน และการสูบน้ําเติมเขาแปลงนาเพื่อเลี้ยงตน
ขาวเฉลี่ย 2.7 วัน ตอครั้ง และใชเวลาในการสูบน้ําเฉลี่ย 21.4 
ช่ัวโมงตอวัน โดยมีจํานวนการสูบน้ําเฉลี่ย ประมาณ 6 ครั้ง ใน 1 
ฤดูกาล และมีระยะเวลาการเพาะปลูกเฉลี่ย 112 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาตรฝน การระเหย และการรั่วซึม 
ในบึงบอระเพ็ดในชวงเวลาที่ศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5 กราฟแสดงปริมาตรการไหลออกรายวันของบึงบอระเพ็ด ในชวง 

เวลาที่ศึกษา 

5.2.2 ขอมูลการใชน้ําเพื่อการเกษตรกรรม 
ก. ปริมาณการสูบน้ําของเกษตรกร 
 จากผลการสํารวจกลุมเกษตรกรไดนําขอมูลของขนาดพื้นที่
เพาะปลูกโดยเฉลี่ย ขอมูลการเก็บกักน้ําในแปลงนา ขอมูลการสูบ
น้ํา และจํานวนครั้งในการสูบน้ําตลอดฤดูกาลเพาะปลูกมา
คํานวณหาคาเฉลี่ยของปริมาตรน้ําท่ีถูกใชไปตลอดฤดูกาล
เพาะปลูก พบวาปริมาณน้ําท่ีใชในการทํานามีคาเฉลี่ยเทากับ 
1,620 ลบ.ม.ตอไร เมื่อนํามาคูณกับพื้นที่การทํานาปรังท้ังหมด

ปริมาณการระเหย
ปริมาณการรัว่ซมึ  

ปรมิาณฝนตกรายวนั  
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รอบบึงบอระเพ็ดประมาณ 55,000 ไร ดังนั้นปริมาณน้ําจากบึง
บอระเพ็ดท่ีถูกนํามาใชเพื่อการเกษตรกรรมจึงมีคาประมาณ 89 
ลาน ลบ.ม. 
ข. พฤติกรรมการเก็บกักน้ําในแปลงนา 
 จากการสํารวจพฤติกรรมการเก็บกักน้ําในแปลงนาของกลุม
ตัวอยางพบวา มีระดับน้ําเก็บกักปกติ (ST0) ระดับเก็บกักสูงสุด 
(STMAX) และระดับเก็บกักต่ําสุด(STMIN) เฉลี่ยเทากับ 23.5 ซม. 
57 ซม และ 7.6 ซม. ตามลําดับ จากขอมูลดังกลาวสามารถ
นํามาใชในการคํานวณฝนใชการตามทฤษฎี 
5.3 ผลการประเมินประสิทธิภาพการชลประทานของพื้นที่นา
ปรังโดยการประยุกตใชทฤษฎีความตองการน้ําของพืช 
 การประยุกตใชทฤษฎีความตองการน้ําของพืชตามสมการที่ 
(2) ถึง (6) โดยใชคาระดับเก็บกักน้ําในแปลงนาและ กิจกรรมการ
เพาะปลูกซึ่งไดจากแบบสอบถาม รวมท้ังขอมูลฝนรายวัน เพื่อ
นํามาประเมินประสิทธิภาพการชลประทาน และคิดการสูญเสีย
เนื่องจากการรั่วซึมในแปลงนาเทากับ 1 มม.ตอวัน ท้ังนี้เพื่อให
ผลรวมของปริมาตรน้ําท่ีตองสงใหแกพื้นที่เกษตรกรรมตลอด
ชวงเวลาที่ศึกษา มีคาเทากับผลรวมของปริมาตรน้ําท่ีไหลออก
จากบึงบอระเพ็ดท่ีไดจากการศึกษาสมดุลน้ํา (79 ลาน ลบ.ม.) 
จากผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพการชลประทานมีคาเทากับ 
64 เปอรเซ็นต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 กราฟสะสมของปริมาตรน้ําที่สงรายวันที่คํานวณไดจากทฤษฎีความ
ตองการน้ําของพืช เปรียบเทียบกับกราฟสะสมของปริมาตรการไหลออก
รายวันที่ไดจากการศึกษาสมดุลน้ํา 

 รูปที่ 6 แสดงการเปรียบเทียบระหวางกราฟสะสมของ
ปริมาตรน้ําท่ีสงรายวันที่คํานวณไดจากทฤษฎีกับกราฟสะสม
ของปริมาตรการไหลออกรายวันที่ไดจากสมดุลน้ํา ซึ่งเห็นไดวา 
กราฟทั้งสองมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน ทําใหเกิดความ
เชื่อมั่นตอผลการศึกษาวาอยูในเกณฑท่ีเชื่อถือได  
 

6.  สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษาสมดุลน้ําในฤดูแลงของบึงบอระเพ็ดมีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาตรน้ําในบึงบอระเพ็ดในชวงฤดู
แลง ซึ่งมีการใชน้ําโดยเฉพาะอยางยิ่งเพื่อการทํานาปรังของพื้นที่
โดยรอบบึงบอระเพ็ดในปริมาณมาก  ขณะที่ไมมีปริมาณน้ําไหล
เขาสูบึงบอระเพ็ด ยกเวนปริมาณฝนซึ่งมีนอยมาก การศึกษาเริ่ม
จากการเก็บรวบรวมและสํารวจขอมูลภาคสนามของปริมาณฝน 
ปริมาณการรั่วซึม ปริมาณการระเหย แบบรายวัน รวมท้ัง กราฟ
ความสัมพันธระหวางระดับ พื้นที่ผิว และปริมาตรเก็บกักของบึง
บอระเพ็ด จากนั้นใชหลักของสมดุลน้ําประเมินปริมาตรการไหล
ออกรายวันจากบึงบอระเพ็ด    พบวาผลรวมของปริมาตรน้ําท่ี
ไหลออกจากบึงบอระเพ็ดเทากับ 79 ลาน ลบ.ม. จากนั้นนํามา
เปรียบเทียบกับผลการศึกษาปริมาณความตองการน้ําทางทฤษฎี
ซึ่งใชขอมูลจากแบบสอบถาม เพื่อประเมินประสิทธิภาพการใช
น้ําเพื่อการชลประทานของพื้นที่นาปรังท่ีมีการใชน้ําโดยตรงจาก
บึงบอระเพ็ด ซึ่งมีประมาณ 55,000 ไร ผลการศึกษาพบวา 
ประสิทธิภาพการชลประทานมีคาประมาณ 64 เปอรเซ็นต ซึ่ง
ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาทั้งหมดสามารถนําไปใชประกอบการ
ประเมินปริมาณการใชน้ําจากบึงบอระเพ็ดเพื่อพื้นที่ชลประทาน
ท่ีจะเพิ่มข้ึนในอนาคต  ซึ่งอาจสงผลกระทบตอคุณภาพน้ํ า 
ตลอดจนระบบนิเวศของบึงบอระเพ็ด ดังนั้นจึงจําเปนตอง
ทําการศึกษาในทุกดานที่ เกี่ยวของ เพื่อใหเกิดความมั่นใจวา
พัฒนาจะไมสงผลกระทบตอการการดํารงอยูอยางยั่งยืนของบึง
บอระเพ็ด 
กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู วิ จั ย ขอขอบคุณสถาบั นวิ จั ย และพัฒนาแห ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรท่ีใหทุนสนับสนุนงานวิจัยนี้ 
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