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บทคดัย่อ 

ขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกลได้รับการยอมรับอย่างแพร่หลายเพ่ือใช้
ประเมินดชันีภยัแลง้อนัเน่ืองมาจากความสามารถในการแสดงค่าของดชันี
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีท่ีศึกษา ดงันั้น ในการศึกษาน้ีจึงน าขอ้มูลการ
รับรู้จากระยะไกลราย 8 วนั ท่ีตรวจวดัได้จากตวัรับรู้ MODIS ท่ีติดตั้งบน
ดาวเทียม Terra ท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน ในช่วงปี พ.ศ. 2547 ถึง
ปี พ.ศ. 2548 มาใชเ้พ่ือประเมินค่าดชันีความแตกต่างจากค่าปกติของแบนด์
ผสมของภยัแลง้ (NMDI) เน่ืองจาก NMDI มีลกัษณะเฉพาะคือจะไม่ไดรั้บ
ผลกระทบจากเมฆ และมีความสามารถในการประเมินความแห้งแลง้ของ
ดินแยกจากความแห้งแลง้ของพืชพรรณได ้นอกจากนั้นแลว้ การศึกษาน้ียงั
ได้น าค่าของดชันี NMDI มาหาความสัมพนัธ์กบัความลึกฝนสะสมราย 8 
วนั (กรณีท่ี 1) และกบัความลึกฝนสะสมในแต่ละปี (กรณีท่ี 2) ส าหรับแต่
ละลุ่มน ้ายอ่ยทั้ง 14 ลุ่มน ้ายอ่ย ในลุ่มน ้าปิงตอนบน จากผลการศึกษาพบว่า 
ดชันี NMDI เฉล่ียในแต่ละลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบนมีค่าระหว่าง 
0.37-0.56 โดยมีค่าเฉล่ียในฤดูฝนและฤดูแล้งประมาณ 0.51 และ 0.43 
ตามล าดับ นอกจากนั้ นแล้ว ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า ค่าของดัชนี 
NMDI มีความสัมพนัธ์กับความลึกฝนสะสมในช่วงฤดูฝนในแต่ละลุ่ม
น ้ าย่อย (กรณีท่ี 2) มากกว่าเม่ือเปรียบเทียบกับกรณีท่ี 1 อย่างมีนัยส าคญั 
โดยค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในกรณีท่ี 1 และ 2 ของทุกลุ่มน ้ าย่อยมี
ค่าเฉล่ียประมาณ 0.33 และ 0.70 ตามล าดบั จากผลการศึกษาแสดงให้เห็น
วา่ NMDI เป็นดชันีภยัแลง้ท่ีมีความน่าเช่ือถือท่ีจะน าไปประยกุตใ์ชเ้พ่ือการ
ติดตามสภาพภยัแลง้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
ค าส าคญั: ขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกล, ดชันีความแตกต่างจากค่าปกติของ
แบนดผ์สมของภยัแลง้, การประเมินค่าส่วนกลบัของระยะทางก าลงัสอง,  

 
 
ลุ่มน ้าปิงตอนบน 

Abstract 

Remotely sensed data have been widely accepted to evaluate drought 
indices according to their ability to present different values over the area 
of interest. Therefore, the 8 day-period satellite data sensed by the 
Terra’s Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer covering the 
Upper Ping River Basin (UPRB) between 2004 and 2005 were used to 
evaluate the NMDI in this study. This is according to the characteristics 
of NMDI which is not affected by cloud cover and can be used to 
differentiate between drought within the soil and vegetation. Moreover, 
NMDI values were also related to the accumulated 8 day-rainfall depth 
(case I) as well as to the accumulated daily rainfall depth within each 
year (case II) at 14 sub-catchments in the UPRB. The results showed that 
the averaged NMDI for each sub-catchment vary between 0.37 and 0.56, 
with the averaged values in the wet and dry seasons of around 0.51 and 
0.43, respectively. The results also showed that NMDI values show 
significantly higher relationships to the accumulated daily rainfall depth 
during the wet season at each sub-catchment (case II) than the 
relationships to the accumulated 8 day-rainfall depth (case I). The 
averaged correlation coefficient value for case I and case II of all sub-
catchments are approximately 0.33 and 0.70. The results indicated that 
NMDI is a promising drought index that can be effectively used for 
drought monitoring.  
Keywords: Remote Sensing, Normalized Multiband Drought Index 
(NMDI), Inverse Distance Square (IDS), The Upper Ping River Basin. 
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1. ค าน า 

ภยัแล้งเป็นภยัธรรมชาติท่ีเกิดจากความแปรปรวนของฝนทั้งในด้าน
ปริมาณฝนท่ีลดลงกว่าค่าปกติ เวลาของการเกิดฝนท่ีเปล่ียนไปจากท่ีเคย
เกิด ตลอดจนการกระจายตัวของปริมาณฝนตามพ้ืนท่ีท่ีไม่ปกติ [1-2]    
ภัยแล้ งส าม ารถแบ่ งออกตามผลกระทบ ท่ี เกิ ด ข้ึนได้  4 ด้ าน  คื อ                  
(1) ด้านอุตุนิยมวิทยา ซ่ึ งเก่ียวข้องสัมพันธ์กับปริมาณฝน (2) ด้าน
การเกษตร ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัความช้ืนในรากพืชและผลผลิตทางการเกษตร 
(3) ด้านอุทกวิทยา ซ่ึงเก่ียงขอ้งกบัการลดลงของปริมาณน ้ าท่า น ้ าใตดิ้น 
และระดบัน ้ าในอ่างเก็บน ้ า (4) ดา้นเศรษฐกิจสังคม ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัความ
ไม่สามารถส่งน ้าไดต้ามความตอ้งการน ้าท่ีเก่ียวขอ้งกบัดา้นสังคม [3] 

ภัยแล้งสามารถประเมินได้โดยใช้ดัชนีท่ีค  านวณจากตัวแปรด้าน
อุตุนิยมวิทยา เช่น ดัชนี SPI [4-5] ดัชนี PDSI [6] เป็นต้น อย่างไรก็ตาม 
ดชันีเหล่าน้ีเป็นการประเมินแบบจุด ณ สถานีตรวจวดั ดงันั้น ในกรณีท่ี
จ  านวนสถานีดา้นอุตุนิยมวิทยามีน้อยจะส่งผลต่อความถูกตอ้งของผลการ
ประเมินดชันีเหล่านั้น ด้วยเหตุผลดงักล่าว จึงได้มีการน าเทคโนโลยีการ
รับรู้จากระยะไกลมาใช้ในการประเมินดชันีภยัแล้ง เน่ืองจากเทคโนโลยี
การรับรู้จากระยะไกลนั้น ใชข้อ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียมท่ีมีความต่อเน่ือง
ในเชิงพ้ืนท่ีและเวลา ส าหรับดชันีภยัแลง้ท่ีประเมินจากขอ้มูลการรับรู้จาก
ระยะไกลท่ีเป็นท่ียอมรับทัว่ไปมีหลายดชันี อาทิเช่น ดชันีความแตกต่าง
จากค่ าปกติของพืชพรรณ  (Normalized Difference Vegetation Index, 
NDVI) [7] ดชันีความแตกต่างจากค่าปกติของน ้ า (Normalized Difference 
Water Index, NDWI) [8] และ ดัชนีความแตกต่างจากค่าปกติของรังสี  
อิ น ฟ าเรด  (Normalized Difference Infrared Index, NDII) [9] เป็ น ต้น 
อยา่งไรก็ตาม ดชันีเหล่าน้ียงัคงมีปัญหาในบางประการ ตวัอยา่งเช่น NDVI 
เป็นดชันีท่ีได้รับผลกระทบจากเมฆปกคลุม เน่ืองจากค่าการสะทอ้นของ
ช่วงคล่ืนท่ีน ามาสร้างดชันีคือช่วงคล่ืนสีแดง (คล่ืนท่ีสายตามองเห็น) นั้น 
จะถูกดูดกลืนค่าจากเมฆ เป็นผลให้ได้ค่าการสะท้อนกลบัน้อยกว่าความ
เป็ น จ ริ ง  [10] ส าห รั บ ใน ส่ วน ข อ ง  ดั ช นี  NDWI แ ล ะ  NDII นั้ น     
Wang and Qu [11] ไดก้ล่าวไวว้า่ ดชันีทั้งสองน้ี มีขอ้จ ากดัในดา้นความไม่
แน่นอนของผลท่ีไดจ้ากค่าดชันี เน่ืองจากช่วงคล่ืนท่ีน ามาใชย้งัไม่สามารถ
ขจดัอิทธิพลของการสะทอ้นจากพ้ืนดินออกไปได ้โดยค่าการสะทอ้นจาก
เรือนยอดพืชจะได้รับผลกระทบจากคุณสมบติัของพ้ืนดินด้านล่างเรือน
ยอด โดยเฉพาะจากดินท่ีมีความช้ืนบริเวณผิวดินมาก เป็นผลให้ความช้ืน
ของดินถูกน าไปรวมในการประเมินสภาพภยัแลง้ท่ีเกิดกบัพืชพรรณดว้ย 

ดังนั้ น ในการศึกษาน้ีจึงได้น าดัชนีความแตกต่างจากค่าปกติของ
แบนด์ผสมของภยัแล้ง (Normalized Multi-Band Drought Index, NMDI) 
มาใช้เพ่ือการตรวจสอบสภาพภัยแล้งส าหรับพ้ืนท่ีศึกษา (ลุ่มน ้ าปิง
ตอนบน) เน่ืองจากเหตุผลท่ีส าคญั 2 ประการ คือ (1) ดชันี NMDI เป็นการ
ใช้ค่าการสะทอ้นจากช่วงอินฟาเรดใกล้และช่วงคล่ืนอินฟราเรดคล่ืนสั้น 
(SWIR) 2 ช่วงคล่ืน ซ่ึงสามารถทะลุผ่านเมฆหรือหมอกท่ีหนาเกินกวา่แสง
ธรรมดาจะผ่านไปได้ ท  าให้ผลกระทบท่ีเกิดจากเมฆปกคลุมท่ีมีต่อดชันี 
NMDI มีน้อยมาก ซ่ึงจดัว่าเป็นขอ้ไดเ้ปรียบเม่ือเปรียบเทียบกบัดชันีอ่ืน ๆ 
อาทิเช่น ดชันี NDVI และ NDWI และ (2) ดชันี NMDI มีคุณสมบติัพิเศษ

ในการติดตามตรวจสอบความช้ืนของดินแยกออกจากความช้ืนในพืชได ้
ซ่ึงรายละเอียดแสดงไวใ้นหวัขอ้ 2.2 ในเร่ืองทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง [11-12] 

ในการศึกษาน้ีนอกจากจะเป็นการน าดัชนี NMDI มาใช้ตรวจสอบ
สภาพภยัแลง้ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนแลว้ ยงัไดท้  าการหาความสัมพนัธ์
ระหว่างดชันี NMDI กบัความลึกฝน ทั้งน้ี เน่ืองจากฝนเป็นปัจจยัท่ีส าคญั
ท่ีสุดต่อการเกิดภยัแลง้ ดงันั้น ในกรณีท่ีพบวา่ดชันี NMDI มีความสมัพนัธ์
ท่ีดีกบัความลึกฝนก็สามารถสร้างความเช่ือถือไดว้่า ดชันี NMDI เป็นดชันี
ท่ีเหมาะสมเพ่ือน าไปใช้ในการประเมินสภาพความแห้งแล้งได้อย่างมี
ประสิทธิภาพต่อไป 

2. พื้นทีศึ่กษาและขั้นตอนการด าเนนิงาน 

2.1 พืน้ที่ศึกษา 

พ้ืนท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนตั้งอยูท่างภาคเหนือของประเทศไทย โดยตั้งอยู่
ระหว่างเส้นละติจูด 17 14 30 ถึง 19 47 52 เหนือ และระหว่างเส้น
ลองจิจูด  98 4 30 ถึง 99 22 30 ตะวันออก  และมี พ้ืน ท่ี ลุ่มน ้ า
ประมาณ 25,370 ตารางกิโลเมตร ลุ่มน ้ าปิงตอนบนแยกออกจากลุ่มน ้ าปิง
ตอนล่างโดยเข่ือนภูมิพล ซ่ึงมีความจุใช้งานประมาณ 9,700 ลา้น ลูกบาศก์
เมตร ลุ่มน ้ าปิงตอนบนครอบคลุมพ้ืนท่ีในจงัหวดัเชียงใหม่และล าพนู โดย
ลกัษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสลบัซบัซ้อนปกคลุมดว้ยป่าไมว้างตวัตาม
แนวเหนือ-ใต ้ลุ่มน ้ าปิงตอนบนประกอบลุ่มน ้ าย่อยจ านวน 14 ลุ่มน ้ ายอ่ย 
ซ่ึงประกอบด้วย (1) แม่แตง (2) แม่ปิงส่วนท่ี 1 (3) แม่งดั (4) แม่แจ่ม
ตอนบน (5) แม่งาน (6) แม่ริม (7) แม่ปิงส่วนท่ี 2 (8) แม่กวง (9) แม่แจ่ม
ตอน ล่าง (10) แม่ กลาง (11) แม่ ปิ งส่ วน ท่ี  3 (12) แม่ ล้ี  (13) แม่ห าด          
(14) แม่ต่ืน ดังแสดงในรูปท่ี 1 สภาพภูมิอากาศโดยทัว่ไปของลุ่มน ้ าอยู่
ภ า ย ใ ต้ อิ ท ธิ พ ล ข อ งล ม ม ร สุ ม ต ะ วัน ต ก เฉี ย ง ใ ต้  ล ม ม ร สุ ม
ตะวันออกเฉียงเหนือ และอิทธิพลจากพายุดี เปรสชั่น ในช่วงเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนกนัยายน ท าให้พ้ืนท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนมีฝนตกชุกตั้งแต่
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดยมีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีประมาณ 
1,100 มิลลิเมตร ปริมาณน ้ าท่าเฉล่ียรายปีประมาณ 270 มิลลิเมตร และมี
อุณหภูมิเฉล่ีย (วดัไดท่ี้สถานีอุตุนิยมวิทยาจงัหวดัเชียงใหม่) ระหวา่ง 14C 
ในเดือนมกราคม ถึง 36C ในเดือนเมษายน [13] 

2.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

Sir William Herchel [14] ได้ค้นพบอินฟาเรดสเปกตรัมตั้ งแต่ในปี 
ค.ศ. 1800 และได้ศึกษาจนพบว่า รังสีอินฟาเรดมีความสามารถทะลุผ่าน
เมฆและหมอกท่ีหนาเกินกว่าแสงธรรมดาจะส่องผ่านได ้นอกจากน้ี คล่ืน
อินฟาเรดใกล ้(NIR) ซ่ึงมีความยาวคล่ืนในช่วง 0.75 ถึง 1.40 ไมโครเมตร 
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ดีโดยเฉพาะด้านการส่ือสารเน่ืองจากการ
สูญเสียของสัญญาณน้อยมาก แต่สามารถถูกดูดกลืนดว้ยน ้ า และช่วงคล่ืน
อินฟราเรดคล่ืนสั้ น (SWIR) ถูกดูดกลืนด้วยน ้ าง่ายเช่นเดียวกัน ด้วย
คุณสมบติัของช่วงคล่ืนดงักล่าว จึงไดมี้การพฒันาดชันีค่าปกติของแบนด์
ผสมของภัยแล้ง (NMDI) ข้ึน โดยค านวณได้จากสมการท่ี (1) ซ่ึงเป็น
ความสมัพนัธ์ของ 3 ช่วงคล่ืน คือ คล่ืนอินฟาเรดใกล ้(NIR) ซ่ึงมีศูนยก์ลาง  
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0

 
รูปที ่1 ต  าแหน่งท่ีตั้งสถานีวดัน ้าฝนในลุ่มน ้าปิงตอนบนและบริเวณโดยรอบ

จ านวน 71 สถานี ท่ีใชใ้นการศึกษา 

 ความยาวช่วงคล่ืนอยูป่ระมาณ 0.860 ไมโครเมตร (แบนด์ท่ี 2) และความ
ยาวคล่ืนในช่วงคล่ืนอินฟราเรดคล่ืนสั้น (SWIR) ซ่ึงมีศูนยก์ลางความยาว
ช่วงคล่ืนประมาณ 1.640 และ 2.130 ไมโครเมตร  (แบนด์ท่ี  6 และ 7 
ตามล าดบั)  

𝑁𝑀𝐷𝐼 =  
(𝑅0.860 𝜇𝑚 )−((𝑅1.640 𝜇𝑚 )−(𝑅2.130 𝜇𝑚 ))

(𝑅0.860 𝜇𝑚 )+((𝑅1.640 𝜇𝑚 )−(𝑅2.130 𝜇𝑚 ))
   (1) 

 
เพ่ือสร้างความเข้าใจในการประเมินค่าดัชนี NMDI จึงได้แสดงการ

สะทอ้นกลบัเชิงสเปกตรัมส าหรับพืช และดิน ดงัในรูปท่ี 2 จากรูปดงักล่าว
แสดงให้เห็นว่า ในกรณีท่ีเป็นการสะทอ้นกลบัของพืชท่ีอุดมสมบูรณ์ จะ
ได้การสะทอ้นกลบัของช่วงคล่ืนอินฟาเรดใกล้ความยาวช่วงคล่ืน 0.860 
ไมโครเมตร (แบนด์ท่ี 2) ประมาณ 48% การสะทอ้นกลบัของช่วงคล่ืนอิน
ฟาเรดคล่ืนสั้นความยาวช่วงคล่ืน 1.640 ไมโครเมตร (แบนดท่ี์ 6) ประมาณ 
53% และการสะท้อนกลับของช่วงคล่ืนอินฟาเรดคล่ืนสั้ นความยาว       
ช่วงคล่ืน 2.340 ไมโครเมตร (แบนด์ท่ี 7) ประมาณ 42% ดังนั้ น ค่าดัชนี 
NMDI ซ่ึงค  านวณจากสมการท่ี (1) จะมีค่าเท่ากับ 0.63 ส่วนการสะท้อน
กลบัของพืชในสภาพแห้งนั้น จะไดจ้ากการสะทอ้นกลบัของแบนด์ท่ี 2, 6 
และ 7 เท่ากบั 48%, 38% และ 18% ตามล าดบั ดงันั้น ค่าดชันี NMDI จะมี
ค่าเท่ากบั 0.41 จึงแสดงให้เห็นวา่ ดชันี NMDI จะมีค่าสูงในกรณีพืชมีความ
อุดมสมบูรณ์และมีค่าต  ่าเม่ือพืชมีสภาพแห้งแลง้ แต่ในกรณีท่ีเป็นดินแห้ง
นั้น การสะทอ้นกลบัของแบนด์ท่ี 2, 6 และ 7 เท่ากบั 33%, 51% และ 50% 

ตามล าดับ ดงันั้น ค่าดัชนี NMDI จะมีค่าเท่ากับ 0.94 จึงแสดงให้เห็นว่า 
ดชันี NMDI จะมีค่าสูงในกรณีท่ีเป็นดินแห้ง ซ่ึงนับได้ว่าตรงกนัขา้มกับ
การตอบสนองของพืช ดังนั้ น  ดัชนี  NMDI จึงมีความสามารถในการ
แยกแยะการตรวจสอบภยัแลง้ท่ีเกิดกบัดินและพืชพรรณได ้  

 

 
รูปที ่2 การสะทอ้นกลบัเชิงสเปกตรัมส าหรับพืช ดิน และน ้า 

 ท่ีมา: ปรับปรุงจาก [12] 

2.3 ขั้นตอนการด าเนินการวิเคราะห์ดัชนี NMDI 

 การรวบรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

ด าเนินการดาวน์โหลดขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Terra ระบบ MODIS 
ชุดผลิตภัณฑ์ MOD09A1 จากเว็บไซต์ ftp://e4ftl01.cr.usgs.gov/MOLT 
ในช่วงปี พ.ศ. 2547 ถึงปี พ.ศ. 2548 ซ่ึงเป็นข้อมูลราย 8 วนั และมีความ
ละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 500 เมตร โดยเลือกเฉพาะไฟล์ขอ้มูลท่ีครอบคลุมลุ่มน ้ า
ปิงตอนบน ทั้งน้ี ในช่วงเวลาดงักล่าวมีจ านวนภาพทั้งส้ิน 92 ภาพ 

 การแปลงไฟล์ข้อมูล HDF-EOS ให้เป็นไฟล์ข้อมูล GeoTIFF 

ด าเนินการประยุกตใ์ช้โปรแกรม HEG (The HDF-EOS To GeoTIFF 
Conversion Tool) เพ่ือแยกแบนด์ 1-7 ออกจาก HDF-EOS และแปลงเป็น
ไฟล์ประเภท GeoTIFF พร้อมทั้ งแก้ไขความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต 
(Geometric Correction) โดยการแปลงพิกดัให้อยู่ในระบบ UTM WGS84 
Zone 47N รวมทั้งการเฉล่ียขอ้มูลของจุดภาพ (pixels) โดยใช้วิธี Nearest 
Neighbor 

 การก าจัดข้อมูลท่ีเกิดจากการเติมค่าในแต่ละแบนด์ 

เน่ืองจากในแต่ละแบนด์ของขอ้มูลการสะทอ้นกลบัอาจมีการขาดหาย
ของขอ้มูล ดงันั้น ผลิตภณัฑข์อ้มูลการสะทอ้นกลบัจึงมีการเติมค่าท่ีไม่จริง 
ณ จุดภาพท่ีไม่มีขอ้มูลเพ่ือให้เกิดความครบถว้นของทุกจุดภาพ อยา่งไรก็
ตาม ค่าท่ีเติมนั้นเป็นค่าท่ีไม่จริงจึงจ าเป็นตอ้งก าจดัออกก่อนการน าขอ้มูล
ไปประยกุตใ์ชเ้พื่อสร้างดชันี NMDI 

 การวิเคราะห์ค่าของดัชนี NMDI 

ด าเนินการประยุกต์ใช้โปรแกรม ERDAS IMAGINE 9.1 เพ่ือการ
น าเขา้ขอ้มูล GeoTIFF และแปลงให้เป็นไฟล์ขอ้มูลประเภท IMG จากนั้น
ท าการค านวณดชันี NMDI โดยใชส้มการท่ี (1)  

 

ชว่งคล่ืนอินฟาเรดใกล ้ ( 0.86 ไมโครเมตร) ชว่งอินฟราเรดคล่ืนส้ัน (SWIR) ( 1.640 และ  .1 0 ไมโครเมตร)

กโิลเมตร
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2.4 ขั้นตอนการวิเคราะห์ความลึกฝนรายวันเฉลี่ยส าหรับแต่ละลุ่มน า้ย่อย 

2.4.1 การรวบรวมข้อมูลความลึกฝน 

ขอ้มูลความลึกฝนท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีคือขอ้มูลความลึกฝนแบบรายวนั
ท่ีตั้งอยู่ในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนและบริเวณโดยรอบในระหว่างปี พ.ศ. 
2547-2548 โดยสถานีวดัน ้ าฝนเหล่าน้ีตั้งอยูใ่นเขตจงัหวดัเชียงใหม่ ล  าพูน 
ตาก ล าปาง และแม่ฮ่องสอน ซ่ึงท าการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยกรม
อุตุนิยมวิทยาและกรมชลประทาน จากการคัดเลือกสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมี
ความเหมาะสมในการประเมินความลึกฝนส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบน พบว่า 
มีจ  านวนทั้งส้ิน 71 สถานี โดยเป็นสถานีในลุ่มน ้ าจ  านวน 46 สถานี และ
รอบลุ่มน ้ า 25 สถานี ส าหรับต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีวดัน ้ าฝนเหล่าน้ีแสดง 
ดงัในรูปท่ี 1 

2.4.2 การตรวจสอบความถกูต้องของข้อมูลความลึกฝนรายวัน 

ก่อนการน าข้อมูลความลึกฝนรายวนัทั้ ง 71 สถานี ไปใช้งานนั้ น 
จ  าเป็นต้องท าการตรวจสอบความถูกตอ้งของข้อมูลทั้งในส่วนของพิกัด
สถานี และโดยเฉพาะอย่างยิ่ง ความถูกตอ้งของขอ้มูลฝนรายวนั โดยการ
ตรวจสอบนั้น ไดท้  าการเปรียบเทียบขอ้มูลความลึกฝนแบบรายเดือนเป็น
ล าดบัแรกว่ามีความผิดปกติหรือไม่ โดยเปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ียในเดือน
เดียวกนัของสถานีท่ีพิจารณา รวมทั้งเปรียบเทียบกบัสถานีท่ีอยูใ่กลเ้คียงใน
เดือนเดียวกันและปีเดียวกัน ในกรณีท่ีพบความผิดปกติจึงพิจารณา
รายละเอียดของขอ้มูลความลึกฝนรายวนัต่อไป และเม่ือทราบว่าเกิดความ
ผิดพลาดแน่นอนแลว้ ก็จะไม่น าขอ้มูลความลึกฝนท่ีผิดปกติมาใช้งาน เพื่อ
ให้ผลการศึกษามีความถูกตอ้งแม่นย  า 

2.4.3 การคัดเลือกสถานีเพ่ือค านวณหาปริมาณฝนเฉลี่ยรายวัน 

การคดัเลือกสถานีวดัน ้ าฝนส าหรับแต่ละลุ่มน ้ าย่อยนั้น พิจราณาจาก
สถานีวดัน ้ าฝนทั้งหมดท่ีตั้งอยูใ่นลุ่มน ้ายอ่ย ส าหรับสถานีท่ีอยูโ่ดยรอบนั้น 
จะพิจราณาเลือกสถานีโดยรอบในทุกทิศทาง ทั้งน้ีจะพิจราณาความลึกฝน
เฉล่ียรายปีดว้ยว่ามีความแตกต่างจากความลึกฝนเฉล่ียรายปีของสถานีใน
ลุ่มน ้ามากนอ้ยเพียงใด ถา้พบว่ามีความแตกต่างกนัมากจะไม่น าสถานีนอก
ลุ่มน ้ามาใชร่้วมในการวิเคราะห์ความลึกฝนเฉล่ียของลุ่มน ้ายอ่ย 

2.4.4 การค านวณความลึกฝนเฉลี่ยรายวันส าหรับแต่ละลุ่มน า้ย่อย 

การค านวณหาความลึกฝนเฉล่ียรายวนัของแต่ละลุ่มน ้ าย่อยนั้น ใช้
วิธีการประเมินค่าส่วนกลับของระยะทางก าลังสอง (Inverse Distance 
Square, IDS) ซ่ึงเป็นท่ียอมรับอย่างกวา้งขวางในปัจจุบัน [15] โดยเป็น
วิธีการในการประมาณค่าความลึกฝนเฉล่ียทัว่พ้ืนท่ีท่ีพิจารณาจากระยะทาง
ระหวา่งต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีพิจารณา กบัต าแหน่งท่ีตอ้งการ
ค านวณความลึกฝนเฉล่ีย ซ่ึงในการศึกษาน้ีคือจุดศูนย์ถ่วงของพ้ืนท่ี              
ลุ่มน ้ าย่อย โดยสูตรท่ีใช้ในการค านวณแสดงดงัในสมการท่ี (2) และ (3) 
จากสมการดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าสถานีท่ีอยู่ใกล้กบัจุดพิจารณาจะมีค่า
น ้าหนกัมากกวา่สถานีท่ีอยูไ่กลออกไป 
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เม่ือ  Wi  =   ค่าถ่วงน ้าหนกัส าหรับสถานีวดัน ้าฝนท่ีต าแหน่ง i 

 di  =  ระยะท างระห ว่ างส ถ านี วัดน ้ าฝน ท่ี พิ จารณ าถึ ง
จุดศูนยถ่์วงของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ายอ่ย 

 pi = ความลึกฝนท่ีสถานีวดัน ้าฝนท่ีต าแหน่ง i 
 P  =  ความลึกฝนเฉล่ียท่ีจุดศูนยถ่์วงของพ้ืนท่ีลุ่มน ้าท่ีพิจารณา 
 n  =  จ านวนสถานีวดัน ้าฝนทั้งหมดท่ีพิจารณา  

2.4.5 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนี NMDI กับความลึกฝน 

เม่ือด าเนินการวิเคราะห์ค่าของดัชนี NMDI ราย 8 วนั ส าหรับทุก
จุดภาพ และประเมินค่าความลึกฝนเฉล่ียรายวนัส าหรับ 14 ลุ่มน ้ าย่อย 
ระหว่างปี พ.ศ. 2547 ถึง 2548 แล้วเสร็จ จากนั้น จึงน าขอ้มูลทั้งสองส่วน
มาหาความสัมพันธ์กัน โดยเป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าดัชนี 
NMDI ราย 8 วนั เฉล่ียในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยกบัความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 
ส าหรับลุ่มน ้ าย่อยเดียวกัน จากนั้ น ท าการตรวจสอบความเข้ากันได้
ระหว่างตัวแปรทั้ งสองตัวแปรโดยการใช้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ 
(Correlation Coefficient, r) นอกจากนั้นแลว้ยงัได้ท  าการหาความสัมพนัธ์
ระหว่างค่าดชันี NMDI ราย 8 วนั เฉล่ียในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ย กบัค่าฝนสะสม
ต่อเน่ืองตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม ถึง 31 ธนัวาคม ในแต่ละปี จากนั้นจึงหาค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เช่นเดียวกนั เพ่ือเปรียบเทียบว่าความสัมพนัธ์ใน
กรณีท่ี 1 และ 2 มีความแตกต่างกนัอยา่งไร 

3. ผลการศึกษาและอภิปราย 

3.1 ผลการประเมินดัชนี NMDI 

เม่ือท าการประเมินค่าดัชนี NMDI ราย 8 วนั ส าหรับทุกจุดภาพใน   
ลุ่มน ้ าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2547 และ 2548 เรียบร้อยแล้ว จากนั้นจึงท า
การหาค่าเฉล่ียของดชันี NMDI ราย 8 วนั ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ าย่อยทั้ง 14 
ลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบนและเพ่ือให้ง่ายต่อการพิจารณาผลการ
วิเคราะห์ จึงได้แสดงผลการประเมินค่าดัชนี NMDI เฉล่ียรายเดือนซ่ึง
หมายถึงการเฉล่ียค่าของดัชนี NMDI จากภาพ 4 ภาพ โดยประมาณใน     
แต่ละลุ่มน ้ าย่อย ทั้งน้ี ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NMDI ในปี พ.ศ. 2547 
และ 2548 ในแต่ละลุ่มน ้ าย่อย แสดงดังในตารางท่ี 1 จากตารางดงักล่าว
แสดงให้เห็นวา่ ค่าดชันี NMDI ในปี พ.ศ. 2547 และ 2548 มีค่าเฉล่ียทัว่ลุ่ม
น ้ าปิงตอนบนเท่ากบั 0.47 และ 0.44 ตามล าดบั โดยในปี พ.ศ. 2547 มีค่า
ระหว่าง 0.49 ถึง 0.45 และส าหรับในปี พ.ศ. 2548 มีค่าระหว่าง 0.46 ถึง 
0.42 โดยจะเห็นได้ว่าค่าดัชนี NMDI มีค่าเฉล่ียสูงสุดในเดือนกรกฎาคม
ส าหรับปี พ.ศ. 2547 และในเดือนกันยายนส าหรับปี พ.ศ. 2548 และมี
ค่ าเฉ ล่ียต ่ าสุดในเดือนมกราคมส าห รับปี  พ.ศ. 2547 และในเดือน
กุมภาพนัธ์ส าหรับปี พ.ศ. 2548 นอกจากนั้นแลว้ เพ่ือให้เห็นสภาพการเกิด
ภัยแล้งท่ีประเมินได้  ส าห รับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้ าปิ งตอนบน
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ตารางที ่1 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NMDI ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2547 และ 2548  

 

 
 รูปที ่3 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NMDI ในแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบน ในปี พ.ศ. 2547 

หมายเหตุ : 0.41 หมายถึงค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NMDI 

 
จากรูปดังกล่าวแสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่า ค่าของดัชนี NMDI มีค่าต  ่า
ในช่วงฤดูแลง้และมีค่าเพ่ิมข้ึนในช่วงฤดูฝน ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัความ
จริงทางทฤษฎี ทั้งน้ี ค่าของดชันี NMDI ในช่วงฤดูฝนไม่เกิดความผิดปกติ
ของค่าท่ีวิเคราะห์ได้ ดังนั้น จึงสามารถสรุปได้ว่า แบนด์ท่ีใช้ค  านวณค่า
ดชันี NMDI เป็นช่วงแบนด์ท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากการปกคลุมของเมฆ 
ซ่ึงนับว่าเป็นจุดเด่นของดัชนี  NMDI ในการใช้ประเมินภัยแล้งหรือ
ตรวจสอบสภาพความชุ่มช้ืนของพืชพรรณไดท้ั้งในฤดูฝนและฤดูแลง้ 

3.2 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าของดัชนี NMDI กับความ
ลึกฝนสะสม 

ตวัอยา่งการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าของดชันี NMDI ราย 8 
วนัและความลึกฝนราย 8 วนั ส าหรับลุ่มน ้ ายอ่ยแม่น ้าปิงส่วนท่ี 1 และลุ่ม
น ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนบนในระหว่างปี พ.ศ. 2547 – 2548 (กรณีท่ี 1) แสดง
ดงัในรูปท่ี 4 ส าหรับความสัมพนัธ์ดงักล่าว ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยอ่ืน ๆ อีก 12 
ลุ่มน ้ ายอ่ย ก็มีลกัษณะความสัมพนัธ์ในท านองเดียวกนั จากความสมัพนัธ์
ในรูปดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ดชันี NMDI จะมีความสัมพนัธ์กบัความลึก

มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน NMDI (Index)

0.41

กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม

มกราคม กมุภาพนัธ์ มนีาคม เมษายน พฤษภาคม มถินุายน NMDI (Index)

กรกฎาคม สงิหาคม กนัยายน ตลุาคม พฤศจกิายน ธนัวาคม

มกราคม กมุภาพนัธ์ มนีาคม เมษายน พฤษภาคม มถินุายน NMDI (Index)

กรกฎาคม สงิหาคม กนัยายน ตลุาคม พฤศจกิายน ธนัวาคม

มกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม คา่เฉล่ีย

แมปิ่งส่วนท่ี 1 0.41 (0.47) 0.40 (0.39) 0.43 (0.40) 0.45 (0.43) 0.49 (0.46) 0.52 (0.49) 0.55 (0.52) 0.54 (0.53) 0.50 (0.53) 0.46 (0.49) 0.44 (0.48) 0.42 (0.45) 0.47 (0.43)

แมง่ดั 0.42 (0.47) 0.41 (0.41) 0.43 (0.40) 0.44 (0.42) 0.48 (0.46) 0.51 (0.49) 0.54 (0.51) 0.54 (0.53) 0.51 (0.54) 0.47 (0.51) 0.44 (0.50) 0.43 (0.46) 0.47 (0.44)

แมแ่ตง 0.43 (0.48) 0.42 (0.42) 0.43 (0.41) 0.45 (0.43) 0.51 (0.45) 0.53 (0.50) 0.56 (0.52) 0.55 (0.54) 0.52 (0.54) 0.48 (0.52) 0.46 (0.51) 0.44 (0.47) 0.48 (0.45)

แมปิ่งส่วนท่ี 2 0.43 (0.48) 0.44 (0.42) 0.45 (0.44) 0.47 (0.44) 0.48 (0.47) 0.50 (0.48) 0.53 (0.51) 0.52 (0.51) 0.50 (0.53) 0.48 (0.50) 0.46 (0.49) 0.45 (0.47) 0.48 (0.45)

แมริ่ม 0.43 (0.48) 0.42 (0.42) 0.43 (0.42) 0.45 (0.43) 0.48 (0.46) 0.52 (0.50) 0.55 (0.51) 0.54 (0.54) 0.51 (0.54) 0.48 (0.50) 0.46 (0.50) 0.44 (0.47) 0.48 (0.44)

แมก่วง 0.40 (0.47) 0.42 (0.39) 0.44 (0.41) 0.45 (0.43) 0.47 (0.46) 0.51 (0.47) 0.55 (0.50) 0.52 (0.52) 0.51 (0.54) 0.47 (0.52) 0.44 (0.50) 0.42 (0.46) 0.47 (0.43)

แมง่าน 0.42 (0.47) 0.41 (0.42) 0.43 (0.41) 0.45 (0.43) 0.48 (0.45) 0.52 (0.49) 0.55 (0.52) 0.54 (0.54) 0.51 (0.53) 0.47 (0.52) 0.46 (0.51) 0.44 (0.47) 0.47 (0.44)

แมล้ี่ 0.39 (0.46) 0.42 (0.38) 0.45 (0.42) 0.45 (0.43) 0.47 (0.46) 0.52 (0.47) 0.55 (0.50) 0.54 (0.51) 0.52 (0.55) 0.46 (0.51) 0.42 (0.50) 0.40 (0.47) 0.46 (0.43)

แมก่ลาง 0.43 (0.48) 0.44 (0.43) 0.45 (0.44) 0.47 (0.45) 0.49 (0.46) 0.53 (0.51) 0.55 (0.52) 0.54 (0.53) 0.52 (0.53) 0.49 (0.51) 0.47 (0.52) 0.45 (0.49) 0.48 (0.46)

แมปิ่งส่วนท่ี 3 0.38 (0.46) 0.41 (0.38) 0.44 (0.43) 0.45 (0.44) 0.46 (0.45) 0.52 (0.48) 0.55 (0.50) 0.54 (0.51) 0.51 (0.54) 0.46 (0.49) 0.42 (0.49) 0.39 (0.46) 0.46 (0.43)

แมแ่จ่มตอนบน 0.42 (0.48) 0.41 (0.42) 0.42 (0.41) 0.45 (0.43) 0.49 (0.44) 0.53 (0.49) 0.55 (0.52) 0.55 (0.55) 0.52 (0.53) 0.48 (0.53) 0.46 (0.52) 0.44 (0.47) 0.48 (0.44)

แมแ่จ่มตอนล่าง 0.40 (0.47) 0.42 (0.40) 0.44 (0.43) 0.46 (0.45) 0.48 (0.46) 0.53 (0.49) 0.55 (0.51) 0.54 (0.53) 0.51 (0.54) 0.46 (0.50) 0.42 (0.50) 0.40 (0.46) 0.47 (0.43)

แมห่าด 0.37 (0.46) 0.40 (0.37) 0.43 (0.43) 0.44 (0.43) 0.47 (0.45) 0.52 (0.47) 0.55 (0.49) 0.54 (0.51) 0.51 (0.55) 0.46 (0.49) 0.40 (0.49) 0.37 (0.48) 0.46 (0.42)

แมต่ื่น 0.39 (0.47) 0.41 (0.39) 0.44 (0.41) 0.46 (0.44) 0.47 (0.45) 0.53 (0.50) 0.56 (0.52) 0.56 (0.53) 0.52 (0.55) 0.48 (0.51) 0.43 (0.51) 0.42 (0.48) 0.47 (0.44)

คา่เฉล่ีย 0.41 (0.47) 0.42 (0.40) 0.44 (0.42) 0.45 (0.44) 0.48 (0.46) 0.52 (0.49) 0.55 (0.51) 0.54 (0.53) 0.51 (0.54) 0.47 (0.51) 0.44 (0.50) 0.42 (0.47) 0.47 (0.44)

คา่สูงสุด 0.43 (0.49) 0.44 (0.43) 0.45 (0.44) 0.47 (0.45) 0.51 (0.47) 0.53 (0.51) 0.56 (0.52) 0.56 (0.55) 0.52 (0.55) 0.49 (0.53) 0.47 (0.52) 0.45 (0.49) 0.49 (0.46)

คา่ต ่าสุด 0.37 (0.45) 0.40 (0.37) 0.42 (0.40) 0.44 (0.42) 0.46 (0.44) 0.50 (0.47) 0.53 (0.49) 0.52 (0.51) 0.50 (0.53) 0.46 (0.49) 0.40 (0.48) 0.37 (0.45) 0.45 (0.42)

ลุมน ้ายอ่ย
ดชันี NMDI ปี พ.ศ. 2547 (2548)

0.41 0.42 0.44 0.45 0.48 0.52

0.55 0.54 0.51 0.47 0.44 0.42
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ฝนสะสมอยา่งชดัเจน กล่าวคือ ในช่วงฤดูแลง้ดชันี NMDI จะมีค่าต  ่าและ
จะมีค่าสูงข้ึนในฤดูฝนและจะค่อย ๆ ลดลงเม่ือฤดูฝนผา่นไป และส าหรับ
ตัวอย่างผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าของดัชนี  NMDI      
ราย 8 วนั กบัความลึกฝนสะสมตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคมถึง 31 ธนัวาคมของ
ปี  พ .ศ . 2547 และ 2548 ส าห รับ ลุ่มน ้ าย่อยแม่น ้ าปิ งส่ วน ท่ี  1 และ            
ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนบน (กรณีท่ี 2) แสดงดงัในรูปท่ี 5 โดยรูปดงักล่าว
จะเป็นตวัแทนของลุ่มน ้ าย่อยอ่ืน ๆ อีก 12 ลุ่มน ้ าย่อย ซ่ึงมีลักษณะใน
ท านองเดียวกนั จากรูปดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า ความลึกฝนสะสมจะเร่ิม
เพ่ิมข้ึนเด่นชัดในช่วงเดือนเมษายนของแต่ละปี และมีค่าเปล่ียนแปลง
เล็กน้อยในช่วงเดือนกันยายนและเดือนตุลาคม ด้วยเหตุผลดังกล่าว       
ในการหาค่าสมัประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างค่าของดชันี NMDI กบัความ
ลึกฝนราย 8 วนั (กรณีท่ี 1) และความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าของดชันี NMDI 
กบัความลึกฝนสะสม (กรณีท่ี 2) จึงพิจราณาหาค่าดังกล่าว ในระหว่าง
ประมาณเดือนเมษายนถึงประมาณเดือนสิงหาคม ผลการวิเคราะห์แสดง
ค่าในตารางท่ี 2 โดยในตารางดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า ในกรณีท่ี 1 นั้ น     

ค่า r เฉล่ีย ส าหรับปี พ .ศ . 2547 และ 2548 มีค่าเท่ากับ 0.35 และ 0.31 
ตามล าดบั ซ่ึงเป็นค่าท่ีค่อนขา้งต ่า และส าหรับในกรณีท่ี 2 มีค่า r เพ่ิมข้ึน
เป็น 0.79 และ 0.61 ตามล าดับ ซ่ึงนับว่าเพ่ิมข้ึนมากจนถือว่าเป็นค่าทาง
สถิติท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของชุดขอ้มูลทั้งสองท่ีเป็นท่ียอมรับได้ โดย    
ค่า r ท่ีค  านวณได้จากกรณีท่ี 2 มีค่าเพ่ิมมากข้ึนจากกรณีท่ี 1 โดยเฉล่ียทุก
ลุ่มน ้ าย่อยประมาณ 133 และ 112% ตามล าดบั ดงันั้น จึงสามารถสรุปได้
วา่ ดชันี NMDI ราย 8 วนั มีความสมัพนัธ์กบัความลึกฝนสะสมในช่วงฤดู
ฝนในแต่ละปีอย่างชัดเจน อย่างไรก็ตาม ค่า r ท่ีได้จากความสัมพนัธ์   
กรณีท่ี  1 น้ี  ไม่ ดีเท่าท่ีควรตามท่ีได้กล่าวแล้วข้างต้น ทั้ งน้ี เน่ืองจาก
ธรรมชาติของการตกของฝนจะไม่ต่อเน่ือง ในขณะท่ีค่าของดชันี NMDI 
เป็นค่าท่ีต่อเน่ืองสมัพนัธ์กนัและไม่สามารถเปล่ียนแปลงไดอ้ยา่งฉับพลนั
เหมือนกบัขอ้มูลฝน ดงันั้น เม่ือน าขอ้มูลฝนมาบวกสะสมกนัแลว้จึงน าไป
หาความสัมพันธ์กับดัช นี  NMDI ราย 8 วัน  ดังในกรณี ท่ี  2 จึงได้
ความสมัพนัธ์ท่ีดีข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั 

  
รูปที ่4 ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันี NMDI ราย 8 วนัและความลึกฝนสะสมราย 8 วนั ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่น ้าปิงส่วนท่ี 1 และลุ่มน ้ายอ่ยแมแ่จ่มตอนบน 

 ระหวา่งปี พ.ศ. 2547 - 2548 
 

  
รูปที ่5 ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันี NMDI ราย 8 วนัและความลึกฝนสะสม ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่น ้าปิงส่วนท่ี 1 และลุ่มน ้ายอ่ยแม่แจ่มตอนบน  

          ระหวา่งปี พ.ศ. 2547 – 2548 
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ตารางที่ 2 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างดชันี NMDI กบัความลึกฝนในปี
พ.ศ. 2547 – 2548 

 

4. สรุปผล 

การศึกษาน้ีเป็นการประเมินค่าดัชนี NMDI ซ่ึงเป็นดัชนีภัยแล้งท่ี
ค  านวณจากขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกลท่ีตรวจจบัโดยความยาวช่วงคล่ืน
จ านวน 3 ช่วงคล่ืน คือ คล่ืนอินฟาเรดใกล้ (NIR) จ านวน 1 แบนด์ และ
คล่ืนอินฟราเรดคล่ืนสั้น (SWIR) จ านวน 2 แบนด์ โดยขอ้มูลดงักล่าวเป็น
ขอ้มูลราย 8 วนั ในช่วงปี พ.ศ. 2547 ถึง พ.ศ. 2548 ทั้งน้ี ไดเ้ลือกใช้ลุ่มน ้ า
ปิงตอนบนเป็นพ้ืนท่ีศึกษา จากผลการศึกษาพบว่า ดชันี NMDI ในแต่ละ
ลุ่มน ้ ายอ่ยทั้ง 14 ลุ่มน ้ า มีค่าเฉล่ียในแต่ละเดือนส าหรับขอ้มูลทั้งสองปีอยู่
ในช่วงระหว่าง 0.40 ถึง 0.55 โดยมีค่าเฉล่ียในช่วงฤดูฝน (พฤษภาคม – 
ตุลาคม) และฤดูแล้ง (พฤศจิกายน – เมษายน) ของทั้งสองปีเท่ากับ 0.51 
และ 0.44 ตามล าดับ จากผลการศึกษาสรุปได้ว่า ดัชนี NMDI จะมีค่าสูง 
ในช่วงฤดูฝนและมีค่าต  ่าลงในช่วงฤดูแลง้ หรืออีกนยัหน่ึงคือ ดชันี NMDI
จะมีค่าสูงส าหรับพืชพรรณท่ีมีความชุ่มช้ืนหรืออุดมสมบูรณ์ และจะมีค่า
ต  ่ าส าห รับพืชพรรณท่ีอยู่ในสภาพแห้ ง อย่างไรก็ตาม  ในด้านการ
ตอบสนองของดินนั้น ดชันี NMDI จะมีค่าในทางตรงกนัขา้มกบัในกรณี
ของพืชพรรณ แต่เน่ืองจากพ้ืนท่ีของลุ่มน ้ าปิงตอนบนส่วนใหญ่ปกคลุม
ด้วยป่าไมม้ากกว่า 70% [13] ดงันั้น การตอบสนองส่วนใหญ่จึงเกิดจาก  
พืชพรรณ อยา่งไรก็ตาม ในกรณีท่ีตอ้งการศึกษาการตอบสนองต่อดินโดย

ใช้ดัชนี NMDI นั้น จ  าเป็นตอ้งพิจารณาการใช้ท่ีดินเพ่ือเป็นตวัแปรท่ีใช้
แยกความแตกต่างซ่ึงอยู่นอกเหนือขอบเขตของการศึกษาน้ี นอกจากนั้น
แลว้ ในการศึกษาน้ียงัไดห้าความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าดชันี NMDI ราย 8 วนั 
กบัขอ้มูลฝนราย 8 วนั ในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ย ผลการศึกษาพบว่า ตวัแปรทั้ง
สองมีความสัมพนัธ์กนัแต่ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ท่ีไดค้่อนขา้งต ่าโดย
เฉล่ียประมาณ 0.33 ดงันั้น จึงทดสอบความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าดชันี NMDI 
ราย 8 วนั กบัขอ้มูลฝนรายวนัสะสมในช่วงฤดูฝนในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ย จาก
ผลการศึกษา พบว่า ตัวแปรทั้ งสองมีความสัมพันธ์กัน ดีและมีค่ า
สมัประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ท่ีสูงพอสมควร คือมีค่าเฉล่ียในปี พ.ศ. 2547 และ 
2548 เท่ากบั 0.79 และ 0.61 ตามล าดบั ดงันั้น จึงสามารถสรุปไดว้่าค่าของ
ดชันี NMDI มีความสัมพนัธ์สอดคลอ้งกบัความลึกฝนสะสมในช่วงฤดูฝน
ของแต่ละปี ท าให้สามารถสรุปได้ว่า NMDI เป็นดัชนีภยัแล้งท่ีมีความ
น่าเช่ือถือท่ีจะน าไปประยุกต์ใช้เพ่ือการติดตามสภาพภัยแล้งได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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