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บทคัดยอ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาพารามีเตอรท่ีเหมาะสมของแบบจําลอง NAM สําหรับสถานีวัดน้ําทา
ตาง ๆ ในลุมน้ํานาน โดยแบบจําลอง NAM เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีใชในการประเมินปริมาณน้ําทาราย
วัน โดยขอมูลปอนเขาของแบบจําลองประกอบดวย ขอมูลปริมาณฝนรายวัน ปริมาณการระเหยรายวัน คาเงื่อนไข
เร่ิมตนของแบบจําลองและคาพารามีเตอรตาง ๆ ของแบบจําลอง ผลที่ไดจากการประยุกตใชแบบจําลองประกอบ
ดวย กราฟน้ําทารายวัน นอกจากนั้นแลวผลของการประยุกตใชแบบจําลอง NAM ยังประกอบดวย     รายละเอียด
ขององคประกอบอื่น ๆ ท่ีสําคัญซึ่งประกอบดวย ปริมาณการไหลบาบนผิวดิน ปริมาณการไหลในระหวางชั้นผิวดิน
กับชั้นน้ําใตดิน  ปริมาณการไหลพื้นฐาน  ปริมาณการระเหย  ระดับนํ้าใตดินและ คาปลลาร่ี ฟล๊ักซ ในการสอบ
เทียบและตรวจสอบแบบจําลองกระทําไดโดยการเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ไดจากการประเมินคาโดยแบบจําลอง 
NAM กับกราฟน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด ท้ังนี้ตองกระทําควบคูไปกับการศึกษาสมดุลนํ้า      โดยพิจารณาจาก
ปริมาณการระเหยสะสมเทากับคาความแตกตางระหวางปริมาณฝนสะสมกับปริมาณน้ําทาสะสม 

ผลของการศึกษาพบวาคาของพารามีเตอรอยูในชวงที่ไดมีการแนะนําไวในคูมือการใชงานของแบบจําลอง NAM 
สําหรับผลการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลองพบวา กราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง NAM และที่ไดจาก
การตรวจวัด ขอมูลมีความใกลเคียงกันกลาวคือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกราฟน้ําทาระหวางผลจากการ
คํานวณกับคาที่ไดจากการตรวจวัดมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.87 และคายกกําลังสองของคาความแตกตางมีคาเฉลี่ย
เทากับ 100.43 ลบ.ม.ตอวินาที 

ในการศึกษาคาความออนไหวของพารามีเตอรตาง ๆ ของแบบจําลอง NAM พิจารณาที่สถานีวัดน้ําทา 
N.17 โดยพิจารณาที่อัตราการไหลสูง ๆ และอัตราการไหลต่ํา ๆ จํานวน 12 จุด การศึกษากระทําโดยการเปลี่ยน
แปลงพารามีเตอรท่ีไดจากการสอบเทียบแบบจําลองใหอยูในชวงที่คูมือการใชงานของแบบจําลอง NAM ไดแนะนํา
ไว ผลการศึกษาพบวาการเปลี่ยนแปลงพารามีเตอรแตละตัวมีผลตอองคประกอบของน้ําทาดวยอัตราที่แตกตางกัน
ตลอดจนมีความออนไหวที่แตกตางกันตออัตราการไหลสูง ๆ และอัตราการไหลต่ํา ๆ ผลของการศึกษาความออนไหว
สามารถนํามาใชประโยชนสําหรับผูใชงานแบบจําลองเพื่อเปนแนวทางในการใชงานแบบจําลอง 

ABSTRACT 

The objective of the study is to investigate the appropriate parameters of the NAM model, 
which is applied for the gauging stations of the Nan River Basin. NAM model is a mathematical  
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model, which is used for estimating daily discharge.  Input data consists of daily rainfall, daily 
evaporation, initial condition and model parameters. Beside the daily discharge, the result of the 
model application also include other significant components including of overland flow, interflow, 
baseflow, evaporation, capillary flux and groundwater depth.  For the model calibration and 
verification, the calculated hydrographs are compared with the observed hydrographs at the 
particular gauging stations.  These are carried out together with a consideration of the water balance.  
This is evaluated by the consideration of the accumulated evaporation that must equal the accumulated 
rainfall minus the accumulated runoff. 
  The result of the values of parameters are also in the ranges recommended in the manual of 
the NAM model instruction.  The average values of correlation coefficients of the relationship between 
the calculated and observed hydrographs is 0.87.  The average  values of the sum squares of the 
differences between the calculated and the observed hydrographs is 100.43 cms. 
 The sensitivity study  of the NAM model’s parameters is carried out by considering 12 points 
of high flows and low flows of the hydrographs at the gauging station N.17.  At a particular flow point, 
the calibrated parameters are changed to the ranges that are recommended in the NAM model 
manual. It is found that the changing of each model’s parameter effects the components of runoff in 
different degrees. These changing also have different effects on high flows and low flows. The result 
of the sensitivity study can be used as a guideline in the model uses. 

บทนํา 

ลุมน้ํานานดังแสดงในภาพที่ 1 เปนลุมน้ําขนาดใหญในทางภาคเหนือของ
ประเทศไทย ครอบคลุมพื้นที่ของ 6 จังหวัดไดแก จังหวัดนาน อุตรดิตถ พิษณุโลก 
เพชรบูรณ พิจิตร และนครสวรรค มีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 34,330 ตร.กม. และมักเกิด
ปญหาน้ําทวมในฤดูฝนและขาดแคลนน้ําในฤดูแลง เชน พื้นที่ในเขตอําเภอเมือง
พิษณุโลกใตจุดบรรจบแมนํ้านานและแมนํ้าแควนอยมักเกิดภาวะน้ําทวมในฤดูนํ้าหลาก 
และในพื้นที่ลุมน้ําแมนํ้านานตอนลางในเขตจังหวัดพิจิตรมักเกิดปญหาขาดแคลนน้ํา 

แบบจําลอง NAM เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีใชในการประเมิน
ปริมาณน้ําทารายวันจากขอมูลนํ้าฝน และปริมาณการระเหยรายวัน   นอกจากนั้น
แลวแบบจําลอง NAM ยังแสดงใหทราบถึงสวนประกอบตาง ๆ ท่ีมีผลตอปริมาณ
นํ้าทา ไดแก  คาความลึกของน้ําใตดิน (groundwater depth)  คาความเปลี่ยน
แปลงของปริมาณน้ํา (water content)  ในการเก็บกักบนผิวดิน (surface storage) 
และการเก็บกักในชั้นรากพืช (root zone storage) คาคาปลลาร่ีฟล๊ักซ (capillary 
flux)   คาผลผลิตจําเพาะ (specific yield)  คาคงที่สําหรับการเคลื่อนที่ของ
ปริมาณการไหลพื้นฐาน (time constant for routing baseflow) เปนตน 
ภาพที่ 1  แผนที่แสดงพื้นทื่ลุมน้ํานาน 



วัตถุประสงค 

 1. ประเมินปริมาณน้ําทารายวันโดยการประยุกตใชแบบจําลอง NAM จากสถิติขอมูลนํ้าฝน และขอมูล
การระเหยรายวันจากสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ํานาน 

2. ทําการสอบเทียบ (calibration) และตรวจสอบพารามีเตอร (verification) ของแบบจําลอง NAM ดวย
การเปรียบเทียบขอมูลปริมาณน้ําทารายวันที่คํานวณไดกับขอมูลที่ตรวจวัดในสนาม 

3. ศึกษาความออนไหว (sensitivity study) ของคาพารามีเตอรตาง ๆ ในแบบจําลอง NAM 

แบบจําลองที่ใชศึกษา 

แบบจําลอง NAM เปนคํายอของ “Nedbor–Afstrominga Model” ในภาษา Danish พัฒนาโดย 
Nielsen และ Hansen ท่ี Institute of Hydrodynamics and Hydraulics Engineering, Technical University 
of Denmark โดยจําลองกระบวนการเกิดน้ําทาจากขอมูลน้ําฝนในพื้นที่นอกเขตเมือง (rural area) แบบจําลอง 
NAM จัดอยูในแบบจําลองประเภท lumped model  โดยการกําหนดใหแตละลุมน้ํายอยเปนหนึ่งหนวย ซึ่งคาของ
พารามีเตอรและตัวแปรที่ใชจะเปนคาเฉลี่ยตัวแทนของลุมน้ํายอยนั้น ๆ โดยแนวความคิดของแบบจําลองเปนการ
นําพื้นฐานทางกายภาพและสมการมาใชรวมกัน ดังนั้นพารามีเตอรบางตัวสามารถประมาณจากลักษณะกายภาพ
ของลุมน้ํา เชนความลาดชันของลุมน้ํา ความลาดชันของแมนํ้า ความหนาแนนของแมนํ้าในลุมน้ํา ลักษณะดิน 
ลักษณะชั้นดินและชนิดของพืชที่ปลูก โดยพารามีเตอรท่ีเลือกใชไดมาจากการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง 
ในชวงเวลาที่ทําการศึกษา ขอมูลดานเขาของแบบจําลอง คือ 1) ขอมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา     ซึ่งประกอบดวย 
ขอมูลปริมาณฝนรายวัน (daily rainfall)  ปริมาณการระเหยรายวัน (daily evaporation) 2) คาพารามีเตอรของ
แบบจําลอง (model parameters) และ 3) คาเงื่อนไขเริ่มตน (initial conditions) ไดแก คาความชื้นในดินชั้นตาง ๆ 
และการไหลเริ่มตนของแบบจําลอง และผลที่ไดจากแบบจําลองจะเปนปริมาณน้ําทารายวันซึ่งแสดงถึงลักษณะ
การเกิดของน้ําทาจากผลของอุทกวิทยา  (Danish Hydraulic Institute, 1992) 

โครงสรางแบบจําลอง NAM ดังแสดงในภาพที่  2   
เปนการเลียนแบบวัฎจักรทางอุทกวิทยาบนผิวดินโดยน้ําจะ
ถูกเก็บกักในแหลงเก็บกักตาง ๆ  4  สวน ดังนี้  

1. การเก็บกักของหิมะ (snow storage)  ขึ้นอยู
กับอัตราการละลายของหิมะ ซึ่งจะไปเพิ่มปริมาณน้ําใหกับ
การเก็บกักในชั้นของผิวดิน ซึ่งไมพิจารณาในประเทศไทย 

2. การเก็บกักบนผิวดิน (surface storage) คือ
ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาและถูกเก็บกักโดยพืชและขังตามที่
ลุมในบริเวณชั้นผิวดิน โดยมีคาเก็บกักสูงสุดเทากับ Umax ซึ่ง
ปริมาณน้ําใน surface storage (U)  จะลดลงอยางตอเนื่อง
โดยการระเหย การใชนํ้าและการไหลในแนวราบจาก 
interflow ปริมาณน้ําในชั้นนี้จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากปริมาณ ภาพที่ 2  แสดงโครงสรางของแบบจําลอง NAM 



ฝนแตเมื่อปริมาณน้ําขึ้นถึงระดับ Umax น้ําสวนเกิน (Pn) จะไหลออกในลักษณะ overland flow และมีบางสวนไหล
ซึมลงสู lower zone storage และ groundwater storage 

3. การเก็บกักของชั้นดินสวนลาง (lower zone storage) คือปริมาณความชื้นของชั้นดินที่อยูลึกลงไป
จากผิวดิน โดยมีคาเก็บกักสูงสุดเทากับ Lmax  

4. การเก็บกักของชั้นน้ําใตดิน (groundwater storage) คือปริมาณน้ําที่ซึมผานการเก็บกักบริเวณชั้น
ดินสวนลาง (lower zone storage) มาเก็บกักในชั้นนี้ 

วิธีการ 

1. ศึกษาผลการวิจัยที่เกี่ยวของกับความสัมพันธระหวางน้ําฝนกับน้ําทา เพื่อเปนแนวทางการศึกษาในครั้งนี้ 
2. การเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก  

 2.1  แผนที่ภูมิประเทศของลุมน้ํานานจากกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1:50,000  และ  1:250,000  
เพื่อใชศึกษาลักษณะภูมิประเทศ  พื้นที่ลุมน้ํา ความยาวลําน้ํา   พื้นที่ลุมน้ํายอยของลุมน้ํา   แผนที่ธรณีวิทยาและ
การใชที่ดิน   เพื่อหาลักษณะของดินและการใชที่ดินเพื่อประกอบในการกําหนดคาพารามีเตอร    

 2.2  รวบรวมขอมูลน้ําฝนรายวันของสถานีวัดน้ําฝน จํานวน 16 สถานี ซึ่งเปนสถานีที่รวบรวมโดยกรม
ชลประทานจํานวน 13 สถานีและกรมอุตุนิยมวิทยาจํานวน  3 สถานี โดยสถานีวัดน้ําฝนเหลานี้ตั้งอยูในบริเวณลุม
น้ํานานและพื้นที่ขางเคียงในจังหวัดนาน   เพชรบูรณ พิษณุโลก และ อุตรดิตถ  

 2.3 รวบรวมขอมูลปริมาณการระเหยรายวันซึ่งไดจากขอมูลการระเหยจากถาดรายวันจํานวน 5 สถานี 
ที่สถานีตรวจอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยาในบริเวณลุมน้ําและพื้นที่ขางเคียงโดยสถานีเหลานี้ตั้งอยูใน อ.เมือง และ    
อ.ทาวังผา จ.นาน อ.เมือง จ.เพชรบูรณ อ.เมือง จ.พิษณุโลก และ อ.เมือง จ.อุตรดิตถ  โดยขอมูลการระเหยรายวัน
จะนํามาคูณดวยสัมประสิทธิ์ของถาดซึ่งมีคาเทากับ 0.7 เพื่อเปนตัวแทนของปริมาณการระเหยของลุมน้ํายอยที่พิจารณา 

     2.4 รวบรวมขอมูลปริมาณน้ําทารายวันในบริเวณลุมน้ํานาน ซึ่งเปนขอมูลจากกรมชลประทาน  จํานวน 
9 สถานี  ซึ่งประกอบดวย สถานีวัดน้ําทา  N.1  N.17  N.24  N.28b  N.42  N.47  N.51  N.53 และ N.63 

 3. ศึกษาสถานีวัดน้ําฝนที่ใชประกอบการประเมินปริมาณน้ําทาในแตละสถานีวัดน้ําทา และหาคาสัดสวน
การถวงน้ําหนักของสถานีน้ําฝนโดยวิธีธีเอสเสน   

4.  นําขอมูลที่ไดจากการรวบรวมในขอท่ี 2  และคาสัดสวนการถวงน้ําหนักในขอท่ี 3 มาประยุกตใชกับ
แบบจําลอง NAM เพื่อประเมินปริมาณน้ําทา 

5. การหาแนวทางการประเมินคาพารามีเตอรที่เหมาะสม โดยการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง  
สําหรับแตละสถานีน้ําทาที่พิจารณา 

6.  ศึกษาความออนไหวของพารามีเตอร   เพื่อพิจารณาความสัมพันธของพารามีเตอรที่มีความเกี่ยวของ
กับองคประกอบของปริมาณน้ําทา เชน คาสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดินที่เปล่ียนไปจะทําใหปริมาณการไหลบนผิว
ดิน และการซึมลงในดิน เปลี่ยนไปอยางไร เปนตน 



ผลการศึกษา 

การสอบเทียบและตรวจสอบพารามีเตอรของแบบจําลอง  NAM 
 ในการสอบเทียบและตรวจสอบพารามีเตอรของแบบจําลอง NAM ควรทําการสอบเทียบกับขอมูลน้ําทา
ในชวงเวลาประมาณ 3 ป  แตเนื่องจากเปนการยากที่จะทําใหการสอบเทียบแบบจําลองไดคาพารามีเตอรและผล
ของการซิมูเลทที่สมบูรณจึงทําการสอบเทียบแบบจําลองพรอมทั้งการตรวจสอบแบบจําลองในชวงเวลา 1 – 3  ป ซึ่งใน
การสอบเทียบและตรวจสอบพารามีเตอรของแบบจําลองนี้การพิจารณาคาของสมดุลนํ้าในลักษณะของภาพรวมเปน
ส่ิงสําคัญที่ตองพิจารณาดวย และในการสอบเทียบนี้ไดเลือกสถานีวัดน้ําทาที่มีผลกระทบจากโครงสรางหรือโครงการชล
ประทานนอยที่สุด คือ พื้นที่ทางตอนบนของลุมน้ําเหนือเขื่อนสิริกิติ์และสถานีท่ีอยูทางตอนลางแตมีพื้นที่รับน้ําฝนไมมากและ
ไมไดอยูในลําน้ําสายหลักซึ่งไดรับอิทธิพลจากเขื่อนสิริกิติ์หรือโครงการชลประทานขนาดใหญ   จากผลการศึกษาคาพารามี
เตอรของแบบจําลอง NAM ในลุมน้ํานานมีรายละเอียดดังตารางที่ 1 ซึ่งไดสรุปคาพารามีเตอรตาง ๆ ของแบบจําลอง NAM 

ตารางที่ 1 สรุปคาพารามีเตอรของแบบจําลอง NAM ท่ีใชในลุมน้ํานาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กับ
เทา
ใกล
เคล
เพีย
ตา
บัน
พารามีเตอร คาที่สามารถ
ประยุกตใชไดกับ
แบบจําลอง 

ชวงที่คูมือ      
แนะนํา 

ชวงที่ประยุกตใชใน
การศึกษา 

คาเฉลี่ยของชวงที่ได        
จากการศึกษา 

Umax 0.1-1,000 มม. 10 –20 มม. 10 – 25 มม. 16.59 มม. 
 
จากผลที่ไดจะเห็นวามีคาของพารามีเตอรท่ีใชบางตัวเปนคาคงที่สําหรับทุกสถานีวัดน้ําทา คือ TIF มีคาเทา

 0   สําหรับคา  CAREA  มีคาเทากับ 1  คา Sy  มีคาเทากับ 0.1  คา GWLmin มีคาเทากับ  0  ม. คา GWLBF0  มีคา
กับ 10 ม. และ คา GWLF1 มีคาเทากับ 1 สําหรับผลของการประเมินกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง  NAM  มีคา
เคียงกับคาที่ไดจากการเก็บบันทึกไว แตจะมีบางสถานีและบางชวงปท่ีคาปริมาณน้ําทาที่คํานวณไดจะมีคาคลาด
ื่อนไปจากความเปนจริงมาก  ท้ังนี้เนื่องจากปริมาณฝนเฉลี่ยที่ใชเปนตัวแทนที่ไมดี  เชน  ในบางลุมน้ํามีขอมูลฝน
งสถานีเดียวที่ใชเปนคาเฉลี่ยทั้งลุมน้ํา สําหรับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและคายกกําลังสองของคาความแตก
ง  (sum square of differences) ระหวางปริมาณน้ําทาที่ประเมินไดโดยแบบจําลอง NAM และที่ไดจากการ
ทึกขอมูลของสถานีวัดน้ําทาที่ทําการศึกษาจํานวน 9 สถานี แสดงดังตารางที่ 2 จากตารางดังกลาวจะเห็นได

Lmax 
CQOF 
CKIF 
TOF 
TIF 
CK1 
CK2 

CAREA 
TG 
Sy 

CKBF 
GWLmin 

GWLBF0 
GWLF1 

0.1-1,000 มม. 
0-1 

1-9,999 ชม. 
0-1 
0-1 

0-1,000 ชม. 
0-1,000 ชม. 

0-1 
0-1 
0-1 

1-32,676 ชม. 
- 
- 
- 

100-250 มม. 
0-1 

500-1,000 ชม. 
0-1 
0 
- 
- 

0-1 
0-1 

0.01-0.3 
500-5,000 ชม. 

- 
- 
- 

100 – 250 มม. 
0.3 – 0.6 

 1,000  ชม. 
0.3 – 0.7  

0 
9 – 60 ชม. 
9 – 60 ชม. 

 1 
0.3 – 0.8 

0.1 
500 – 4,300 ชม. 

0 ม. 
10 ม. 

1 

165.9 มม. 
0.445 

1,000  ชม. 
0.49 

0 
24.5 ชม. 
24.5 ชม. 

1 
0.4 
0.1 

1,436.36  ชม. 
0 

10 ม. 
1 



วา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีคาระหวาง 0.73 ถึง 0.98 และคายกกําลังสองของคาความแตกตางมีคาระหวาง 
12.76 ถึง 154.50 ลบ.ม.ตอวินาที ซึ่งแสดงใหเห็นวาความสัมพันธของปริมาณน้ําทาที่ไดจากการประเมินโดยแบบ
จําลอง NAM และที่ไดจากการบันทึกขอมูลมีความใกลเคียงกันพอสมควรโดยอยูในเกณฑท่ียอมรับได ตัวอยาง
ของการเปรียบเทียบผลการศึกษาโดยแบบจําลอง NAM  ของสถานี N.17 แสดงในภาพที่ 3 โดยสถานีดังกลาวมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.98 และ คายกกําลังสองของคาความแตกตางเทากับ 54.80 ลบ.ม.ตอวินาที  

ตารางที่ 2  แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและคายกกําลังสองของคาความแตกตางจากการเปรียบเทียบผลการ
ประเมินกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง NAM และที่ไดจากการบันทึกขอมูล 
สถานีวัดน้ําทา N.17 N.47 N.51 N.1 N.42 N.63 N.28b N.24 N.53 เฉลี่ย 
พ้ืนที่รับน้ําฝน (ตร.กม.) 1,156 35 774 4,609 2,107 788 366 1,861 111 - 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 0.98 0.95 0.85 0.90 0.85 0.89 0.84 0.81 0.73 0.87 
คายกกําลังสองของคาความแตกตาง 54.80 76.00 12.76 125.80 133.00 154.50 106.32 194.67 46.00 100.43 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

            ◊           observed  hydrograph  (m3/sec) 
                         calculated  hydrograph  (m3/sec) 

ภาพที่ 3  แสดงผลการเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ไดจากการประเมินโดยแบบจําลอง NAM และที่ไดจากการ
บันทึกขอมูลที่สถานีวัดน้ําทา  N.17  

การศึกษาความออนไหวของพารามีเตอร 
การศึกษาความออนไหวของพารามีเตอรตาง ๆ ของแบบจําลอง NAM มีวัตถุประสงคเพื่อพิจารณาการ

เปลี่ยนแปลงพารามีเตอรแตละตัววามีผลตอองคประกอบของน้ําทาอยางไร โดยแยกการพิจารณาออกเปน 2 สวนคือ 
1) พิจารณาที่อัตราการไหลสูง ๆ (high flow) และอัตราการไหลต่ํา ๆ (low flow)  2) พิจารณาที่เวลาที่เกิดอัตรา
การไหลสูงสุด สําหรับตัวอยางของการหาคาความออนไหวของพารามีเตอรสําหรับสถานีวัดน้ําทา N.17 แสดงดัง
ภาพที่ 4 โดยผลการศึกษาสรุปไดดังนี้ 

1. พิจารณาที่อัตราการไหลสูง ๆ และอัตราการไหลต่ํา ๆ 
การศึกษาความออนไหวของพารามีเตอร ไดทําการศึกษาสําหรับสถานีวัดน้ําทา N.17 โดยพิจารณาที่

อัตราการไหลสูงสุด (high flow) จํานวน 6 จุด และอัตราการไหลต่ําสุด (low flow) จํานวน 6 จุด ในการศึกษาคา
ความออนไหวของพารามีเตอรตาง ๆ ของสถานีวัดน้ําทา N.17 กระทําไดโดยการเปลี่ยนแปลงคาพารามีเตอรซึ่ง
ไดทําการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลองแลวโดยการปรับคาพารามีเตอรใหอยูในชวงที่คูมือการใชงานของ



แบบจําลอง NAM ไดแนะนํา แลวพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของพารามีเตอรน้ันวามีอิทธิพลตอองคประกอบตาง ๆ ของ
ปริมาณน้ําทา ซึ่งผลจากการศึกษาความออนไหวของพารามีเตอรตาง ๆ สําหรับสถานีวัดน้ําทา N.17 แสดงดังตารางที่ 3 
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ภาพที่ 4 ผลการศึกษาความออนไหวของพารามีเตอรท่ีมีผลตอปริมาณน้ําทา (runoff) ของสถานีนํ้าทา N.17  
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ตารางที่ 3 แสดงผลการศึกษาความออนไหวของพารามีเตอรตาง ๆ สําหรับสถานีวัดน้ําทา N.17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. พิจารณาที่เวลาที่เกิดอัตราการไหลสูงสุด 

พารามีเตอร ความหมายของพารามีเตอร คาท่ีใชสําหรับ 
สถานี N.17 

ชวงพิสัยหรือคาท่ีใช
พิจารณาความออน

ไหว 

ผลการเปลี่ยนแปลงของ  runoff เม่ือปรับคา
พารามีเตอรเพิ่มขึ้น 

Umax 
 

Lmax 

 

CQOF 
 
 
 

CKIF 
 

TOF 
 

TIF 
 
 

CK1 
 

CK2 

 
CAREA 

 
TG 

 
Sy 
 

ปริมาณการเก็บกักสูงสุดบนผิวดิน 
 
ปริมาณการเก็บกักสูงสุดของชั้นรากพืช 
 
สัมประสิทธิ์ของปริมาณการไหลบาบนผิว
ดิน 
 
 
คาคงที่ของเวลาสําหรับการไหลในระหวาง 
ชั้นผิวดินกับชั้นนํ้าใตดิน 
คาเริ่มตนของชั้นรากพืชสําหรับการไหลบา
บนผิวดิน 
คาเริ่มตนของชั้นรากพืชสําหรับการไหลใน
ระหวางชั้นผิวดินและชั้นนํ้าใตดิน 
 
คาคงที่ของเวลาสําหรับการเกิด interflow 
คาคงที่ของเวลาสําหรับการเคลื่อนท่ีของ 
ปริมาณการไหลบาบนผิวดิน 
อัตราสวนของพื้นท่ีระหวางพื้นท่ีลุมนํ้าของ
นํ้าใตดินกับพื้นท่ีลุมนํ้า 
คาเริ่มตนของชั้นรากพืชสําหรับการเติม
ปริมาณนํ้าใตดิน 
 
คาผลผลิตจําเพาะ 

19.5 มม. 
 

195 มม. 
 

0.4 
 
 
 

1,000  ชม. 
 

0.6 
 

0.1 มม. 
 
 

20 ชม. 
 

20 ชม. 
 
1 
 

0.5 
 

0.1 
 

10 และ 25 มม. 
 

100  และ  250 มม. 
 

0 และ 1 
 
 
 

500  และ  1,000 ชม. 
 

0 และ 0.9 
 

0  0.5 และ 0.9 มม. 
 
 

1  50 และ 100 ชม. 
 

1  50 และ 100 ชม. 
 

0.1 และ 0.5 
 

0 และ 0.9 
 

0.01 0.2 และ 0.3 
 

ความสามารถในการเก็บกักของ Umax มีมากขึ้น
ปริมาณนํ้าท่ีจะเปลี่ยนเปน  runoff  ก็จะลดลง 
ชั้นรากพืชมีความสามารถที่จะเก็บกักนํ้ามากขึ้น
ทําใหปริมาณนํ้าท่ีจะเปน runoff นอยลง 
สัมประสิทธิ์ท่ีมากแสดงถึงสภาพความอิ่มตัวของพื้น
ท่ีลุมนํ้าเม่ือลุมนํ้ามีความอิ่มตัวสูงความสามารถใน
การซึมจะลดลงทําใหมีปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน
มากและกลายเปนนํ้าทาในที่สุด 
นํ้าใชเวลาในการไหลไปสูชั้น  interflow มากทําให
ปริมาณ runoff ท่ีผิวดินคงเหลืออยูมาก 
TOF เปนคาเริ่มตนท่ีทําใหเกิด overland flow 
เม่ือ TOF เพิ่มขึ้นทําให runoff ลดลง 
TIFเปนคาเริ่มตนท่ีมีอิทธิพลตอการเกิด 
interflowจึงมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ 
runoff นอย คา runoff จึงเพิ่มอยางอิสระ 
CK1 และ CK2 ท่ีเพิ่มขึ้น หมายถึง  เวลาในการเดิน
ทางของน้ําทาเพิ่มขึ้นทําใหการเกิด runoff ลาชา 
ปริมาณการไหลสูงสุด ท่ีจุดพิจารณาจึงลดลง 
 
CAREA  ท่ีมาก แสดงวา มีพื้นท่ีลุมนํ้ามากกวาพื้นท่ี
นํ้าใตดินทําใหมีพื้นท่ีท่ีเกิดนํ้าทามาก 
TG ท่ีมากแสดงวา ความตองการการเติมปริมาณนํ้าใต
ดินนอย ทําใหนํ้าเปล่ียนเปน  runoff ไดมาก 
Sy  ท่ีมากแสดงวา ดินมีความอิ่มตัวสูง  จึงทําใหคง
เหลือปริมาณนํ้าท่ีเปน runoff  มาก 

 



2. พิจารณาที่เวลาที่เกิดอัตราการไหลสูงสุด 
ในการพิจารณาที่เวลาที่เกิดอัตราการไหลสูงสุด ไดพิจารณาเฉพาะคาพารามีเตอรที่มีความสัมพันธกับ

เวลาและมีผลตอการเปลี่ยนแปลงรูปรางของกราฟน้ําทาเทานั้น ซึ่งไดแก  CK1    และ  CK2  ซึ่งในการพิจารณาได
พิจารณาโดยการปรับคาของ CK1 และ CK2 ไปพรอมกัน โดยเปรียบเทียบกับคาที่ดีที่สุด คือ 20 ชม. แลวปรับคา 
เปน 1 ชม.  50 ชม. และ 100 ชม. ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพิจารณาเฉพาะในชวงของ high flow เพราะสามารถ
พิจารณาการเปลี่ยนแปลงของไฮโดรกราฟไดอยางชัดเจน  โดยการพิจารณาที่คาของ runoff และมีการแสดงผล
เปน 2 สวน  คือ การเปลี่ยนแปลงของวันที่เกิดปริมาณการไหลสูงสุดวาเกิดขึ้นกอนหรือหลังคาที่เปรียบเทียบ และ
เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของฐานเวลาของกราฟน้ําทา  จากผลที่ไดเมื่อปรับคา  CK1   และ  CK2 ลดลงปริมาณการไหลสูงสุด
จะเกิดเร็วขึ้นและมีฐานของไฮโดรกราฟที่แคบลง และ เมื่อปรับคา CK1 และ CK2 เพิ่มขึ้นปริมาณการไหลสูงสุดจะเกิดชากวา
เดิมและมีฐานเวลาของกราฟน้ําทากวางมากขึ้น 

สรุปผลการศึกษา 

  ในการประยุกตใชงานแบบจําลอง NAM กับสถานีวัดน้ําทาตาง ๆ ในลุมน้ํานานจํานวน 9 สถานี  ซึ่งมี
พื้นที่รับน้ําฝนระหวาง 35  ถึง 4,609 ตร.กม.  พบวาแบบจําลอง NAM สามารถประเมินปริมาณน้ําทาที่ไดจาก
แบบจําลองเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําทาที่ไดมีการบันทึกไว โดยพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและคา
ยกกําลังสองของคาความแตกตาง โดยคาเฉลี่ยของทั้ง 9 สถานีมีคาเทากับ 0.87 และ 100.43 ลบ.ม.ตอวินาที 
ตามลําดับ ซึ่งอยูในเกณฑที่ยอมรับได อยางไรก็ตามบางสถานีไดผลการศึกษาไมดีนัก เชน สถานีวัดน้ําทา N.53
ซึ่งสาเหตุสําคัญที่แบบจําลอง NAM ไมสามารถประเมินกราฟน้ําทาไดตามความเปนจริงเนื่องจากสถานีวัดน้ําฝน
ที่เปนตัวแทนของพื้นที่รับน้ําฝนของสถานีวัดน้ําทาเหลานั้นไมเปนตัวแทนที่ดี หรือมีจํานวนสถานีวัดน้ําฝนไม
ครอบคลุมพื้นที่รับน้ําฝนที่พิจารณา ซึ่งในกรณีดังกลาวสามารถพิจารณาการยอมรับผลการประเมินปริมาณน้ํา
ทาไดจากสมดุลน้ํา กลาวคือ ปริมาณน้ําทาสะสมตลอดชวงการวิเคราะห คือ  ผลตางของปริมาณน้ําฝนสะสม
และปริมาณการระเหยสะสม 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาความออนไหวของพารามีเตอรตาง ๆ ของแบบจําลอง NAM สําหรับ
สถานีวัดน้ําทา N.17 การศึกษาดําเนินการโดยปรับคาพารามีเตอรที่ไดจากการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง
แลว ซึ่งการปรับคาพารามีเตอรอยูในชวงที่คูมือการใชงานของแบบจําลอง NAM ไดแนะนํา แลวพิจารณาการเปลี่ยน
แปลงของพารามีเตอร ซึ่งวัตถุประสงคหลักของการศึกษาความออนไหวเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงพารามีเตอร
ของแบบจําลอง NAM แตละคาจะมีผลทําใหองคประกอบของปริมาณน้ําทาในแตละสวนเปลี่ยนแปลงไป ผลการ
ศึกษาพบวาพารามีเตอรแตละตัวมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงองคประกอบตาง ๆ ที่ไมเทากัน นอกจากนั้นแลวพารา
มีเตอรเหลานี้ก็มีอิทธิพลที่แตกตางกันในชวงของ low flow และ high flow จากผลการศึกษาความออนไหวจะไดนํา
มาเปนแนวทางในการประยุกตใชแบบจําลอง NAM สําหรับสถานีวัดน้ําทาตาง ๆ  ในลุมน้ําอื่น ๆ ตอไป 
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