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การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือการการสร้างฝนกริดแบบรายเดือนส าหรับประเทศไทยใน
ช่วงเวลา 31 ปี ระหว่างปี พศ. 2528-2558 โดยใช้ข้อมูลฝนรายเดือนของสถานีวัดน ้ าฝนจ านวน  
1,896 สถานี โดยสถานีเหล่าน้ีมีขอ้มูลตั้งแต่ 3 ถึง 31 ปี และมีขอ้มูลเฉล่ียจ านวน 16 ปี ในขั้นตน้ไดท้ าการ
ตรวจสอบต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีเหล่าน้ีและในกรณีท่ีเกิดความผิดพลาดจะยา้ยต าแหน่งใหมี้ความถูกตอ้ง
มากข้ึน จากนั้นจึงใช ้Double Mass Curve (DMC) เพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลฝนรายเดือน
ส าหรับแต่ละสถานีกบัสถานีท่ีตั้งอยู่โดยรอบ โดยจ านวนสถานีรอบ ๆ ท่ีเลือกใชเ้ปล่ียนแปลงจาก 3 ถึง  
10 สถานี ท่ีท าใหข้อ้มูลฝนมีความถูกตอ้งสูงสุดในแต่ละสถานี ผลการศึกษาพบว่า ขอ้มูลฝนรายเดือนท่ีไม่
น่าเช่ือถือท่ีควรตดัท้ิงคิดเป็น 4% ของขอ้มูลฝนทั้งหมด รวมทั้งสถานีท่ีถูกตดัขอ้มูลท้ิงทั้งสถานีจ านวน  
5 สถานี ท าใหค่้า Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) ของ DMC เพ่ิมข้ึนจาก 0.774 เป็น 0.845 (เพ่ิมข้ึน 9%) 
นอกจากนั้นแลว้ ในการศึกษาไดน้ าผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS แบบรายเดือนท่ีไดจ้ากเทคนิคการรับรู้จาก
ระยะไกลมาปรับแกค้วามถูกตอ้งโดยการเปรียบเทียบกบัฝนแบบกริด (Gridded Gauged Rainfall, GGR)  
ท่ีสร้างข้ึนจากขอ้มูลฝนตรวจวดัท่ีผ่านการตรวจสอบขอ้มูลแลว้ โดยการสร้างแฟคเตอร์การปรับแกฝ้น 
CHRIPS ในช่วงเวลา 21 ปี (70% ของขอ้มูลทั้งหมด) ใหมี้ค่าท่ีสอดคลอ้งกบั GGR ในแต่ละจุดภาพโดยใช้
เทคนิคการปรับแก ้3 วิธีการ ซ่ึงประกอบดว้ย (1) Bias correction using regression analysis (RABC)  
(2) Linear bias correction (LBC) และ (3) Bias correction using distribution transformation (DTBC) 
จากนั้นจึงน าค่าการปรับแกท่ี้ไดไ้ปปรับฝน CHIRPS ของขอ้มูลท่ีเหลือจ านวน 10 ปี (30% ของขอ้มูล
ทั้งหมด) และน าไปเปรียบเทียบกบัขอ้มูลฝน GGR ในช่วงเวลาเดียวกนั ผลการศึกษาพบว่า วิธี RABC  
เป็นวิธีการท่ีใหผ้ลดีกวา่วิธี LBC และ DTBC โดยท าใหค้วามสอดคลอ้งกนัระหว่างของ CHIRPS หลงัการ
ปรับแกมี้ค่าเพ่ิมข้ึนจนมีความสัมพนัธ์ในระดบัสูง (NSE = 0.755, เพ่ิมข้ึน 52%) แสดงว่าแฟคเตอร์การ
ปรับแกท่ี้สร้างข้ึนไดรั้บการพิสูจน์ว่ามีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใชป้รับแกฝ้น CHIRPS ในอนาคตให้มี
ความถูกตอ้งใกลเ้คียงกบัขอ้มูลฝนท่ีไดจ้ากการตรวจวดั ดงันั้น ขอ้มูลฝน CHIRPS ท่ีผ่านการปรับแกแ้ลว้
สามารถน ามาใชเ้ป็นอีกแนวทางหน่ึงนอกเหนือจากขอ้มูลฝนท่ีไดจ้ากการตรวจวดัซ่ึงตอ้งการงบประมาณ
สูงและเวลาท่ีมากในการตรวจวดั 

 

______________ ______________________________________ ____/____/____ 
 ลายมือช่ือนิสิต ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 



 
 

Kamonpat Tantisuvanichkul 2019: Development of Monthly Grid Rainfall for Thailand using  
Gauged Rainfall data and Remote Sensing Rainfall Product. Master of Engineering (Water 
Resources Engineering), Major Field: Water Resources Engineering, Department of Water 
Resources Enguneering. Thesis Advisor: Professor Nutchanart Sriwongsitanon, Ph.D.  
72 pages. 

 
 

This study aims to create 31 years of monthly gridded rainfall between 1985 and 2015 for 
Thailand using gauged rainfall data at 1,896 stations. These stations have the average record of 16 years 
and vary between 3 and 31 years. First of all, the locations of these stations were validated for their 
accuracy and some of them were relocated to the more accurate locations. Double Mass Curve (DMC) 
was subsequently applied to check the consistency of rainfall data by comparing data of the station of 
interest with data from surrounding stations which varied from 3 to 10 stations to give the most accurate 
rainfall data at each station. The results suggested that 4% of the original rainfall data set should be 
eliminated including the entire dataset at 5 stations to improve the Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) of 
the DCM from 0.774 to 0.845 (9% increased). Furthermore, monthly CHIRPS rainfall product from 
remote sensing technique were verified for their accuracy by comparing them to Gridded Gauged 
Rainfall (GGR) which were created from the validated gauged rainfall dataset. Bias correction factors 
for 21 years (70% of the overall dataset) at each pixel were calculated to adjust CHIRPS rainfall to be 
corresponded to the GGR using 3 bias correction methods consisting of  (1) linear bias correction 
(LBC), (2) bias correction using regression analysis (RABC), and (3) bias correction using distribution 
transformation (DTBC). The bias corrections were later applied to the remaining 10 years (30%) of 
CHIRPS rainfall and compared to the GGR for the same period. The results showed that the RABC is a 
better method compared to the LBC and DTBC, resulting the correlations of the original CHIRPS 
compared to the biased CHIRPS increased to the high accuracy level (NSE = 0.755, increased 52%). 
These bias correction factors were proved to be suitable to be applied for future monthly CHIRPS 
rainfall to be corresponded to the gauged rainfall data. The biased CHIRPS rainfall product can be used 
as an alternative to the gauged rainfall data which required high cost and time consuming. 
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 19 ค่าเฉล่ีย NSECHIRPS เชิงพื้นท่ีส าหรับแต่ละเกณฑต่์า สุดของ NSEDMC ท่ีไดจ้าก 
  การตรวจสอบความเขา้กนัไดก้บัผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS 55 
 20 ท่ีตั้งของสถานีตรวจวดัน ้าฝนและปริมาณฝนกริดรายปีเฉล่ียของประเทศไทย 
  ท่ีค  านวณดว้ยวธีิ Inverse Distance Square ในระหวา่งปี พ.ศ. 2528-2558 56 

(4)



 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที่ หน้า   
    
 21 ความลึกฝนเฉล่ียรายปีของขอ้มูลฝนกริดท่ีสร้างจากสถานีวดัน ้าฝน 
  ภาคสนาม (GGR) และผลืตภณัฑฝ์น CHIRPS รวมทั้งค่า RMSE เฉล่ียรายปี 
  ในแต่ละจุดภาพ 58 
 22 ค่าเฉล่ียของดชันี NSEbias เชิงพื้นท่ีของก่อนและหลงัปรับแกท้ั้ง 3 วธีิ 65 
 23 ความลึกฝนเฉล่ียเชิงพื้นท่ีจากขอ้มูลฝนกริด (GGR) กบัขอ้มูลฝน 
  จากผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS ก่อนและหลงัปรับแก ้(ชุดขอ้มูล 30%) 68

(5)



 
 

การสร้างฝนกริดแบบรายเดือนส าหรับประเทศไทยโดยใช้ข้อมูลฝนจาก 
สถานีตรวจวดัและผลติภัณฑ์การรับรู้จากระยะไกล 

 
Development of Monthly Grid Rainfall for Thailand using  

Gauged Rainfall data and Remote Sensing Rainfall Product 
 

ค าน า 
 

ปริมาณฝนนับว่าเป็นปัจจยัหลกัท่ีมีความส าคญัมากปัจจยัหน่ึงในวฏัจกัรทางอุทกวิทยา  
จึงจ าเป็นตอ้งติดตั้งสถานีตรวจวดัฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้ าท่ีศึกษา อยา่งไรก็ตาม ในการน าขอ้มูลฝนมาใช้
งานจ าเป็นตอ้งท าการประเมินความลึกฝนเชิงพื้นท่ีโดยใชว้ิธีการประมาณค่าในระหวา่งดว้ยเทคนิค 
ต่าง ๆ อาทิเช่น เทคนิค Geostatistical Kriging, Inverse Distance Weighted (IDW), Thin Plate 
Spline (TPS) และ Thiessen Polygon (Chappell et al., 2013; วิษุวฒัก์ และ นุชนารถ, 2550; Yoo, 
2000) เป็นตน้ อยา่งไรก็ตาม ปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อความถูกตอ้งของผลการวิเคราะห์ความลึกฝนเชิง
พื้นท่ี คือ ความถูกตอ้งของขอ้มูลฝนจากสถานีตรวจวดัซ่ึงอาจมีความคลาดเคล่ือนท่ีเป็นผลมาจาก
กระบวนการเก็บขอ้มูลและปัจจยัจากสภาพภูมิประเทศ  
 

ในหลาย ๆ ภูมิภาคทัว่โลกโดยเฉพาะอยา่งยิ่งในประเทศก าลงัพฒันา พบวา่สถานีตรวจวดั
ปริมาณฝนจะมีอยู่อย่างจ ากดัและไม่มีการกระจายตวัครอบคลุมพื้นท่ีอย่างเหมาะสม โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ในพื้นท่ีท่ีเป็นภูเขาสูงซ่ึงโดยปกติจะมีฝนตกมากกวา่บริเวณพื้นราบแต่กลบัมีความหนาแน่น
ของสถานีตรวจวดัท่ีนอ้ยมาก เน่ืองจากความไม่สะดวกในการจดัเก็บขอ้มูล ส าหรับสถานีตรวจวดั
ฝนในประเทศไทยนั้น พบว่าพื้นท่ีราบลุ่มแม่น ้ าเจา้พระยามีความหนาแน่นของสถานีตรวจวดั
ปริมาณฝนมากท่ีสุด โดยมีความหนาแน่นประมาณ 73 ตารางกิโลเมตรต่อสถานี ในขณะท่ีลุ่มน ้ า
สาละวินซ่ึงพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูงชนัจะมีความหนาแน่นของสถานีตรวจวดัน้อยท่ีสุด โดยมี
ความหนาแน่นประมาณ 1,006 ตารางกิโลเมตรต่อสถานี ดงันั้น ความหนาแน่นของสถานีตรวจวดัท่ี
นอ้ยจึงเป็นขอ้จ ากดัส าคญัท่ีส่งผลต่อความถูกตอ้งของผลการประเมินปริมาณฝนเชิงพื้นท่ี (Dutton, 
M. and Jenkins, T., 2008; Sevruk, 1996; Ren and Li, 2007) จากขอ้จ ากดัของการตรวจวดัฝนจาก
สถานีตรวจวดัภาคสนาม เป็นผลใหผ้ลิตภณัฑฝ์นท่ีไดจ้ากการรับรู้จากระยะไกลไดรั้บความนิยมใน
การน ามาใชเ้พิ่มมากข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ทั้งน้ี ผลิตภณัฑฝ์นท่ีไดจ้ากการรับรู้จากระยะไกลนั้น เป็นการ
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ตรวจวดัปริมาณฝนในเชิงพื้นท่ีโดยทางออ้ม กล่าวคือ เป็นการตรวจวดัค่าสัมประสิทธ์ิการสะทอ้น
กลบัของสัญญาณเรด้าร์ อุณหภูมิยอดเมฆ และค่าการสะทอ้นกลบัจากพื้นผิวของช่วงคล่ืนท่ีตา
มองเห็นได ้จากนั้นขอ้มูลเหล่าน้ีจะถูกน ามาประมวลผลร่วมกนัเพื่อประเมินเป็นปริมาณฝนท่ีตกใน
พื้นท่ี (Huffman et al., 2006) ทั้งน้ีพื้นฐานท่ีส าคญัของผลิตภณัฑ์ฝนท่ีไดจ้ากการรับรู้จากระยะไกล 
คือ เป็นกระบวนการเก็บขอ้มูลโดยอตัโนมติัและเป็นการเก็บขอ้มูลจากทุกจุดภาพโดยไม่ตอ้งพึ่งพา
มนุษยใ์นการลงพื้นท่ีเพื่อเก็บขอ้มูล อย่างไรก็ตาม การน าขอ้มูลปริมาณฝนจากผลิตภณัฑ์การรับรู้
จากระยะไกลมาใช้ทดแทนขอ้มูลจากการตรวจวดัโดยตรงไม่ใช่วิธีการท่ีเหมาะสม จากการศึกษา
ของ Becker et al. (2013) ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่ความถูกตอ้งของขอ้มูลฝนจากการรับรู้จากระยะไกลจะ
เพิ่มข้ึนเม่ือท าการตรวจพิสูจน์ความถูกตอ้งกบัขอ้มูลจากสถานีตรวจวดัในพื้นท่ี โดยขั้นตอนการ
ตรวจพิสูจน์ปริมาณฝนจากผลิตภณัฑ์จากการรับรู้จากระยะไกลจะตอ้งอาศยัขอ้มูลจากการตรวจวดั
ฝนภาคสนามเป็นตวัอา้งอิง อย่างไรก็ตาม ขอ้มูลจากภาคสนามซ่ึงจะตอ้งใช้ในการอา้งอิงมกัถูก
ละเลยในการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของขอ้มูล  

 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกัเพื่อพฒันากระบวนการท่ีมีประสิทธิภาพในการประเมินฝน 

กริดแบบรายเดือนส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้ าในประเทศไทย โดยจะด าเนินการในช่วงเวลา 31 ปี ระหวา่ง 
ปี พ.ศ. 2528-2558 โดยการผนวกเอาขอ้มูลปริมาณฝนจากสถานีตรวจวดักบัขอ้มูลปริมาณฝนจาก
ผลิตภณัฑ์ท่ีไดจ้ากการรับรู้จากระยะไกลเขา้ดว้ยกนั โดยผลิตภณัฑ์ฝนจากการรับรู้จากระยะไกลท่ี
เลือกน ามาใช ้คือ ผลิตภณัฑ ์CHIRPS ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดรั้บความนิยมน าไปประยุกตใ์ชใ้นหลาย
ภูมิภาคทัว่โลก ส าหรับกระบวนการในการพฒันาวิธีการจะเร่ิมตน้ตั้งแต่กระบวนการตรวจสอบ
ต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจวดั เม่ือพบความผิดพลาดจะท าการปรับแกต้ าแหน่งท่ีตั้งให้ถูกตอ้ง 
ต่อจากนั้นจะท าการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของขอ้มูลท่ีสถานีตรวจวดัทัว่ประเทศในช่วงเวลา  
31 ปี ระหวา่งปี พ.ศ. 2528-2558 ดว้ยวิธีโคง้ทบัทวี (Double Mass Curves, DMC) เม่ือพบวา่ขอ้มูล
ช่วงใดของสถานีใดมีความผิดพลาดจะท าการตดัข้อมูลช่วงนั้นออกไป เม่ือมัน่ใจว่าขอ้มูลฝนท่ี
สถานีตรวจวดัภาคสนามมีความถูกตอ้งแลว้ จะน าขอ้มูลดงักล่าวสร้างเป็นขอ้มูลฝนเชิงพื้นท่ี เพื่อให้
ได้ขอ้มูลฝนแบบกริดแบบรายเดือนในช่วงเวลา 31 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 2528-2558 ส าหรับใช้เป็น
ตน้แบบของฝนในประเทศไทยเพื่อสนบัสนุนงานดา้นการบริหารจดัการทรัพยากรน ้ าของประเทศ
ให้มีความถูกต้องมากข้ึน จากนั้นจะท าการปรับแก้ข้อมูลความลึกฝนเชิงพื้นท่ีของผลิตภัณฑ ์
CHIRPS ใหเ้ขา้กบัขอ้มูลฝนแบบกริดท่ีสร้างข้ึน เพื่อน ากระบวนการปรับแกไ้ปใชก้บัขอ้มูลฝนจาก
ผลิตภณัฑ์ CHIRPS ในอนาคตเพื่อสร้างขอ้มูลอีกประเภทหน่ึงซ่ึงสามารถให้เป็นทางเลือกหรือใช้
ประกอบกบัขอ้มูลฝนแบบกริดเพื่อเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความถูกตอ้งซ่ึงกนัและกนั หรือ
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ส าหรับใช้ในกรณีท่ีขอ้มูลฝนกริดอาจมีความผิดพลาดท่ีเกิดจากจ านวนสถานีตรวจวดัภาคสนามมี
จ านวนไม่เพียงพอจากข้อจ ากัดท่ีเกิดจากสภาพภูมิประเทศ ซ่ึงแนวทางดังกล่าวจะเป็นการน า
เทคโนโลยท่ีีทนัสมยัในปัจจุบนัมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการบริหารจดัการทรัพยากรน ้ าของ
ประเทศต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 
 

1. เพื่อการตรวจสอบความถูกต้องของต าแหน่งท่ีตั้ งของสถานีวดัน ้ าฝนทั่วประเทศท่ี
ตรวจวดัโดยกรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน และหน่วยงานอ่ืน ๆ และท าการปรับแกต้ าแหน่ง
ท่ีตั้งใหถู้กตอ้งใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง 

 
2. เพื่อตรวจสอบความเช่ือถือได้ของขอ้มูลฝนแบบรายเดือนส าหรับทุกสถานีวดัน ้ าฝน  

ทัว่ประเทศ ในช่วงเวลา 31 ปี ระหวา่งปี พ.ศ. 2528-2558 โดยวิธีโคง้ทบัทวี (Double-Mass Curve, 
DMC) และตดัขอ้มูลท่ีผดิพลาดออกจากอนุกรมฝนของแต่ละสถานีวดัน ้าฝนท่ีพิจารณา 

 
3. เพื่อสร้างขอ้มูลฝนรายเดือนแบบกริดในช่วงเวลา 31 ปี ระหวา่งปี พ.ศ. 2528-2558 จาก

ขอ้มูลฝนท่ีสถานีตรวจวดัทัว่ประเทศท่ีผา่นการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของขอ้มูลโดย DMC และ
ถูกปรับแกใ้นบริเวณท่ีมีปัญหาโดยใชข้อ้มูลผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS 

 
4. เพื่อท าการปรับแก้ผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS แบบรายเดือน ในช่วงเวลา 31 ปี ระหว่าง 

ปี พ.ศ. 2528-2558 ให้เข้ากันได้กับข้อมูลฝนรายเดือนแบบกริด เพื่อน าไปใช้ปรับแก้ข้อมูล
ผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS ในอนาคต 
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ขอบเขตการศึกษา 
 

1. พื้นท่ีศึกษาคือพื้นท่ีลุ่มน ้าในประเทศไทยทั้ง 25 ลุ่มน ้าหลกั 
 

2. ขอ้มูลฝนท่ีใช้ในการศึกษา คือ ขอ้มูลฝนท่ีสถานีวดัน ้ าฝนทัว่ประเทศแบบรายวนัใน
ระหว่างปี พ.ศ. 2528-2558 ท่ีด าเนินการตรวจวดัโดยกรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน และ
หน่วยงานอ่ืน ๆ  

 
3. ขอ้มูลฝนจากผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS แบบรายวนัขนาดกริดเท่ากบั 5 ตารางกิโลเมตร ใน

ระหวา่งปี พ.ศ. 2528-2558 ท่ีสามารถ Download ไดจ้าก ftp://chg-ftpout.geog.ucsb.edu/ 
  
4. ขอ้มูลฝนท่ีเก็บรวบรวมแบบรายวนัจะน ามาบวกสะสมเป็นแบบรายเดือนเพื่อน าไป

ตรวจสอบความถูกตอ้งแบบรายเดือนโดยวิธี Double-Mass Curve ทั้งน้ีขอ้มูลท่ีมีความผิดพลาดจะ
ถูกตดัออกก่อนน าไปใชว้เิคราะห์ในขั้นตอนต่อไป 

 
5. การสร้างฝนกริดแบบรายเดือนขนาดกริดเท่ากบั 1 ตารางกิโลเมตร โดยการเฉล่ียเชิง

พื้นท่ีดว้ยวธีิ Inverse Distance Square 
 

6. การปรับแกข้อ้มูลผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS แบบรายเดือน ให้เขา้กนัไดก้บัขอ้มูลฝนราย
เดือนแบบกริด โดยใชว้ิธีการปรับแกจ้าก 3 วิธี คือ (1) Bias correction using regression analysis 
(RABC) (2) Linear bias correction (LBC) และ (3) Bias correction using distribution 
transformation (DTBC) 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. พืน้ทีศึ่กษา 
 

พื้นท่ีศึกษาส าหรับงานวิจัย คือ พื้นท่ีลุ่มน ้ า  25 ลุ่มน ้ าหลัก ของประเทศไทย โดยมี
รายละเอียดท่ีส าคญัของประเทศไทยดงัน้ี 
 

1.1 สภาพทัว่ไป 
 

ประเทศไทยตั้งอยูบ่นคาบสมุทรอินโดจีนและมลาย ูในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้
โดยมีพรมแดนดา้นตะวนัออกติดประเทศลาวและประเทศกมัพูชา ทิศใตติ้ดต่อกบัประเทศมาเลเซีย 
ทิศตะวนัตกติดทะเลอนัดามนัและประเทศพม่า ทิศตะวนัออกติดกบัอ่าวไทย และทิศเหนือติด
ประเทศพม่าและลาว ประเทศไทยมีพื้นท่ีโดยประมาณ 513,115 ตารางกิโลเมตร โดยในแต่ละ
ภูมิภาคมีลกัษณะภูมิประเทศท่ีหลากหลาย ทั้งน้ีในภาคเหนือเป็นพื้นท่ีภูเขาสูงสลบัซับซ้อนและ 
ปกคลุมไปด้วยป่าไม้อันเป็นต้นน ้ าท่ีส าคญัของประเทศ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีสภาพดิน
ค่อนขา้งแห้งแลง้และไม่เหมาะส าหรับการเพาะปลูก ภาคกลางมีลกัษณะเป็นท่ีราบลุ่มแม่น ้ าและมี
ความอุดมสมบูรณ์ท่ีสุดในประเทศ รวมทั้งเป็นแหล่งปลูกขา้วท่ีส าคญัแห่งหน่ึงของโลก ภาคใตเ้ป็น
ส่วนหน่ึงของคาบสมุทรไทย-มาเลย ์ซ่ึงมีอ่าวไทยและทะเลอนัดามนัขนาบทั้งสองด้าน ส่วนภาค
ตะวนัตกเป็นหุบเขาและแนวเทือกเขาซ่ึงพาดตวัมาจากทางตะวนัตกของภาคเหนือ 
 

1.2 การแบ่งขอบเขตลุ่มน ้า 
 

ประเทศไทยมีการแบ่งลุ่มน ้ าออกเป็น 25 ลุ่มน ้ าหลัก โดยคณะกรรมการอุทกวิทยา
แห่งชาติในปี พ.ศ. 2550 ส านกัวิจยั พฒันาและอุทกวิทยา กรมทรัพยากรน ้ าแสดงดงัในภาพท่ี 1 และ 
ส าหรับขนาดพื้นท่ีลุ่มน ้ าหลกัและจ านวนลุ่มน ้ าย่อยแสดงดงัในตารางท่ี 1 ทั้งน้ีการแบ่งลุ่มน ้ าโดย
หน่วยงานดังกล่าวมีวตัถุประสงค์เพื่อจดัท ามาตรฐานการแบ่งลุ่มน ้ าหลักของประเทศไทยให้มี
มาตรฐานสากลและเป็นมาตรฐานเดียวกนั โดยใช้มาตราส่วน 1:50,000 ชุด L7018 โดยอา้งอิงหมุด
หลกัฐาน WGS84 UTM Zone47N ดงันั้น ในการศึกษาน้ีจึงยึดขอบเขตและรายละเอียดของพื้นท่ี 
ลุ่มน ้าท่ีไดรั้บการยอมรับคร้ังล่าสุดเป็นขอ้มูลอา้งอิง 

 

6

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B9%E0%B8%8A%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9E%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%B2


 
 

ส าหรับแนวทางการแบ่งขอบเขตลุ่มน ้า (นุชนารถ, 2555) มีดงัต่อไปน้ี  
 
(1) ก าหนดให้แม่น ้ าสายหลกั (Main river) เป็นลุ่มน ้ ายอ่ยหน่ึงท่ีมีรหสัเป็น 01 และ

เรียกช่ือลุ่มน ้ายอ่ยน้ีเช่นเดียวกบัช่ือล าน ้ าสายหลกั ทั้งน้ีเพื่อความสะดวกในการบริการขอ้มูลเฉพาะ
ของล าน ้ าสายหลกั  ยกเวน้ส าหรับพื้นท่ีบางพื้นท่ี เช่น พื้นท่ีบริเวณใกลเ้ขตแดนติดต่อกบัประเทศ
กมัพูชาซ่ึงไม่มีแม่น ้าสายใหญ่ท่ีจะใชเ้ป็นตวัแทนของลุ่มน ้ าท่ีจดัแบ่งได ้จึงไดก้ าหนดขอบเขต และ
เรียกช่ือลุ่มน ้ าตามลุ่มน ้ ายอ่ยนั้น ๆ เช่น ใชช่ื้อลุ่มน ้ าโตนเลสาป เป็นตน้ หรือบริเวณพื้นท่ีชายฝ่ัง
ทะเล เช่น ชายฝ่ังทะเลตะวนัออกและชายฝ่ังทะเลตะวนัตก โดยยึดถืออ่าวไทยเป็นหลกัในการ
ก าหนดช่ือบริเวณภาคใตข้องประเทศ โดยแบ่งออกเป็นภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก และภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 
ซ่ึงถือตามทิศทางการไหลลงสู่ทะเลในบริเวณพื้นท่ีนั้น ๆ เป็นหลกั 
 

(2) ล าน ้าสาขาท่ีไหลลงสู่ล าน ้าสายหลกัและมีขนาดพื้นท่ีมากกวา่ 500 ตารางกิโลเมตร  
จะก าหนดใหเ้ป็นลุ่มน ้ายอ่ย โดยให้ช่ือของล าน ้ าสุดทา้ยท่ีไหลบรรจบกบัล าน ้ าสายหลกัเป็นช่ือของ
ลุ่มน ้ายอ่ย  แต่หากขนาดพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยมากกวา่ 3,000 ตารางกิโลเมตร จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน โดย
เรียกช่ือเป็นตอนบน (Upper part) และตอนล่าง (Lower part)  

 
(3) ส าหรับล าน ้าสายเล็ก ๆ ท่ีมีขนาดพื้นท่ีนอ้ยกวา่ 500 ตารางกิโลเมตร และไหลลงสู่ 

ล าน ้ าสายหลกัโดยตรง ซ่ึงไม่สะดวกท่ีจะก าหนดให้เป็นลุ่มน ้ ายอ่ยของแต่ละล าน ้ านั้นได ้ จึงรวม
พื้นท่ีของล าน ้าใกลเ้คียงเขา้ดว้ยกนั โดยมีพื้นท่ีรวมกนัประมาณ 500-3,000 ตารางกิโลเมตร  ก าหนด
เป็นลุ่มน ้ายอ่ยของล าน ้าใกลเ้คียงเขา้ดว้ยกนั  โดยก าหนดเรียกช่ือเป็นตอนบน (Upper part) ส่วนท่ี 2 
(2nd part) ส่วนท่ี 3 (3rd part) และตอนล่าง (Lower part) เรียงล าดบัจากตน้น ้า 
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ภาพที ่1  แผนท่ีแสดงขอบเขต 25 ลุ่มน ้าหลกั ของประเทศไทย 
 
ทีม่า: ชาญพิชญ ์ (2558) 
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ตารางที่ 1  รหัสลุ่มน ้ า ขนาดพื้นท่ีลุ่มน ้ า จ  านวนลุ่มน ้ าย่อย และจ านวนจงัหวดัท่ีครอบคลุมใน 
25 ลุ่มน ้าหลกั ของประเทศไทย 

 
รหสั 

ลุ่มน ้ าหลกั 
ช่ือลุ่มน ้ าหลกั พ้ืนท่ีลุ่มน ้ า 

(ตร.กม.) 
จ านวน 
ลุ่มน ้ ายอ่ย 

จ านวน 
จงัหวดั 

01 แม่น ้ าสาละวนิ 19,105.94 17 3 
02 แม่น ้ าโขง 57,188.60 37 17 
03 แม่น ้ ากก 7,299.83 4 2 
04 แม่น ้ าชี 49,129.87 20 14 
05 แม่น ้ ามูล 71,071.57 31 13 
06 แม่น ้ าปิง 34,499.39 20 6 
07 แม่น ้ าวงั 10,793.57 7 3 
08 แม่น ้ ายม 23,948.15 11 11 
09 แม่น ้ าน่าน 34,908.11 16 10 
10 แม่น ้ าเจา้พระยา 20,266.49 2 19 
11 แม่น ้ าสะแกกรัง 5,055.88 4 3 
12 แม่น ้ าป่าสกั 15,623.36 8 7 
13 แม่น ้ าท่าจีน 13,491.63 2 13 
14 แม่น ้ าแม่กลอง 30,180.71 11 8 
15 แม่น ้ าปราจีนบุรี 9,672.10 4 6 
16 แม่น ้ าบางปะกง 10,700.71 4 9 
17 โตนเลสาป 4,085.93 3 2 
18 ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 13,093.05 6 5 
19 แม่น ้ าเพชรบุรี 6,260.17 3 4 
20 ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 7,132.81 5 3 
21 ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 26,067.89 13 11 
22 แม่น ้ าตาปี 13,561.81 8 5 
23 ทะเลสาบสงขลา 8,481.28 3 5 
24 แม่น ้ าปัตตานี 3,654.87 2 2 
25 ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 18,775.60 13 11 

ประเทศไทย 514,049.33 254 77 

 
ทีม่า: กรมทรัพยากรน ้า (2559) 
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1.3 สภาพอุตุนิยมวทิยาและอุทกวทิยา 
 

1) สภาพภูมิอากาศ 
 

ประเทศไทยตั้งอยูใ่นซีกโลกเหนือทางดา้นตะวนัออกเฉียงใตข้องภาคพื้นทวีปยูเร
เซีย (ระหวา่งทวปียโุรปกบัทวปีเอเชียตะวนัออกเฉียงใต)้ โดยท่ีทางเหนือของประเทศประกอบดว้ย
ภาคพื้นดินกวา้งใหญ่ ส่วนทางตอนใตแ้ละทางตะวนัออกของประเทศจะเป็นภาคพื้นน ้ าท่ีกวา้งใหญ่
เช่นเดียวกนั จากการท่ีประเทศไทยมีท่ีตั้งอยู่ระหว่างพื้นดินและพื้นน ้ าท่ีกวา้งขวางน้ีเอง จึงท าให้
ประเทศไทยอยู่ใตอิ้ทธิพลของลมมรสุมฤดูร้อนท่ีพดัจากน ้ าเขา้สู่ภาคพื้นทวีป (ลมมรสุมตะวนัตก
เฉียงใต)้ และลมมรสุมฤดูหนาวท่ีพดัจากภาคพื้นทวปีลงสู่ทะเล (ภาพท่ี 2 ) เป็นผลให้ประเทศไทยมี
ฤดูกาลท่ีเด่นชดั 2 ฤดู คือ ฤดูฝนกบัฤดูแลง้ (Wet and Dry Seasons) สลบักนั และส าหรับฤดูแลง้นั้น 
ถา้พิจารณาให้ละเอียดลงไปสามารถแยกออกเป็น 2 ฤดู คือ ฤดูร้อนกบัฤดูหนาว ดงันั้นฤดูกาลของ
ประเทศไทยสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ฤดู คือ 
 

ก. ฤดูร้อน 
 
ฤดูร้อนเร่ิมตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพนัธ์ถึงประมาณกลางเดือนพฤษภาคม ซ่ึงเป็นช่วง

ท่ีเปล่ียนจากมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(หรือท่ีเปล่ียนจากฤดูหนาวเขา้สู่
ฤดูฝน) โดยเฉพาะในเดือนเมษายนประเทศไทยจะเป็นประเทศหน่ึงท่ีตั้งอยู่ในบริเวณท่ีล าแสงของ
ดวงอาทิตยจ์ะตั้งฉากกบัผิวพื้นโลกในเวลาเท่ียงวนั ท าให้ไดรั้บความร้อนจากดวงอาทิตยอ์ย่างเต็มท่ี 
จึงท าให้สภาวะอากาศร้อนอบอา้วโดยทัว่ไป ในฤดูน้ีแมว้่าประเทศไทยอากาศจะร้อนและแห้งแลง้ 
แต่ในบางคร้ังอาจมีมวลอากาศเยน็จากประเทศจีนแผ่ลงมาถึงประเทศไทยตอนบนได ้ท าให้เกิดการ
ปะทะกนัระหว่างมวลอากาศเย็นท่ีแผ่ลงมากบัมวลอากาศร้อนท่ีปกคลุมอยู่เหนือประเทศไทย ซ่ึง
ก่อให้เกิดพายุฝนฟ้าคะนองและลมกระโชกแรง หรืออาจมีลูกเห็บตกลงมาด้วย ก่อให้เกิดความ
เสียหายได ้พายุฝนฟ้าคะนองท่ีเกิดข้ึนในฤดูน้ีเรียกวา่ "พายฤุดูร้อน" 

 
ข. ฤดูฝน 

 
ฤดูฝนเร่ิมตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงประมาณกลางเดือนตุลาคม ฤดูน้ีจะเร่ิมเม่ือ

มรสุมตะวนัตกเฉียงใตซ่ึ้งเป็นลมช้ืนพดัปกคลุมประเทศไทย ขณะท่ีร่องความกดอากาศต ่าพาดผ่าน
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ประเทศไทยท าใหมี้ฝนชุกทัว่ไป ร่องความกดอากาศต ่าน้ีปกติจะเร่ิมพาดผา่นภาคใตใ้นเดือนเมษายน 
แล้วจึงเล่ือนข้ึนไปพาดผ่านภาคกลางและภาคตะวนัออก ภาคเหนือ และตะวนัออกเฉียงเหนือ ใน
เดือนพฤษภาคมและมิถุนายนตามล าดบั ประมาณเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายนร่องความกดอากาศต ่า
เล่ือนกลับลงมาทางใต้พาดผ่านบริเวณประเทศไทยอีกคร้ังหน่ึง โดยจะพาดผ่านตามล าดับจาก
ภาคเหนือลงไปภาคใต้ ท าให้ช่วงเวลาดงักล่าวประเทศไทยจะมีฝนชุกต่อเน่ือง โดยประเทศไทย
ตอนบนจะตกชุกช่วงเดือนสิงหาคมถึงกนัยายน และภาคใตจ้ะตกชุกช่วงเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน 
ตลอดช่วงเวลาท่ีร่องความกดอากาศต ่าเล่ือนข้ึนลงน้ี ประเทศไทยก็จะได้รับอิทธิพลของมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใต้ท่ีพดัปกคลุมอยู่ตลอดเวลา เพียงแต่บางระยะอาจมีก าลงัแรง บางระยะอาจมีก าลงั
อ่อน ข้ึนอยู่กบัต าแหน่งของแนวร่องความกดอากาศต ่า ประมาณกลางเดือนตุลาคมจะมีลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือซ่ึงเป็นลมหนาวเขา้มาปกคลุมประเทศไทยแทนท่ีมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ซ่ึงเป็น
สัญญาณวา่ไดเ้ร่ิมฤดูหนาวของประเทศไทยตอนบน เวน้ทางภาคใตจ้ะยงัคงมีฝนตกชุกต่อไปจนถึง
เดือนธนัวาคม ทั้งน้ีเน่ืองจากมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีพดัลงมาจากประเทศจีนจะพดัผา่นทะเลจีน
ใตแ้ละอ่าวไทยก่อนลงไปถึงภาคใต ้ซ่ึงจะน าความช้ืนลงไปดว้ยเม่ือถึงภาคใต ้โดยเฉพาะภาคใตฝ่ั้ง
ตะวนัออกจึงก่อใหเ้กิดฝนตกชุกดงักล่าวขา้งตน้ 
 

ค. ฤดูหนาว 
 

ฤดูหนาวเร่ิมตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมถึงประมาณกลางเดือนกุมภาพนัธ์ เม่ือมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือเร่ิมพดัปกคลุมประเทศไทยประมาณกลางเดือนตุลาคม ซ่ึงจะน าความหนาวเยน็
มาสู่ประเทศไทย เป็นระยะท่ีขั้วโลกใตห้นัเขา้หาดวงอาทิตย ์ต าแหน่งล าแสงของดวงอาทิตยท์  ามุม
ฉากกบัผิวพื้นโลกขณะเท่ียงวนัจะอยู่ทางซีกโลกใต ้ท าให้ล าแสงท่ีตกกระทบกบัพื้นท่ีในประเทศ
ไทยเป็นล าแสงเฉียงตลอดเวลา 
 

2) ปริมาณฝน 
 

ขอ้มูลความลึกฝนจากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาประจ าจงัหวดัและ
สถานีตรวจอากาศท่ีส าคญับางสถานีของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงเป็นขอ้มูลในระหว่างปี พ.ศ. 2528 
จนถึงปี พ.ศ. 2558 ประกอบดว้ยสถานีตรวจอากาศจ านวน 85 สถานี ครอบคลุมพื้นท่ีทัว่ประเทศไทย 
โดยประเทศไทยแบ่งพื้นท่ีออกเป็น 6 ภูมิภาค คือ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัตก และภาคใต ้ซ่ึงมีสถานีตรวจอากาศตั้งอยูเ่ท่ากบั 23, 5, 17, 13, 6 และ 21 

11



 
 

สถานี ตามล าดบั นอกจากนั้นแลว้ ยงัไดแ้สดงต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจอากาศเหล่าน้ีลงในแผนท่ี
ประเทศไทยท่ีแสดงการแบ่งภูมิภาคตามเกณฑ์ดงักล่าวขา้งตน้ เพื่อแสดงการกระจายของท่ีตั้งของ
สถานีทุกสถานี ดงัแสดงในภาพท่ี 3 ส าหรับขอ้มูลโดยสรุปนั้น ไดท้  าการสรุปเป็นความลึกฝนเฉล่ีย 
ความลึกฝนเฉล่ียสูงสุด และความลึกฝนเฉล่ียต ่าสุด แบบรายเดือนและรายปี ของสถานีวดัน ้ าฝนใน
แต่ละภูมิภาค ดังในตารางท่ี 2 จากตารางดังกล่าวสรุปได้ว่า ในภาพรวมของประเทศไทยนั้น มี
ปริมาณฝนรายปีเฉล่ียเท่ากบั 1,374 มิลลิเมตร โดยเดือนท่ีมีปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียสูงสุดในเดือน
กนัยายนมีค่าเฉล่ียประมาณ 239 มิลลิเมตร รองลงมาคือในเดือนสิงหาคมมีค่าเฉล่ียประมาณ 204 
มิลลิเมตร ซ่ึงใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียในเดือนกนัยายน นอกจากนั้นแลว้ เม่ือพิจารณาสถานีท่ีมีความลึก
ฝนรายปีเฉล่ียสูงสุด พบว่ามีค่าเฉล่ียสูงสุดประมาณ 5,258 มิลลิเมตร ซ่ึงตรวจวดัได้ท่ีอ าเภอคลอง
ใหญ่ จงัหวดัตราด ส่วนสถานีท่ีมีความลึกฝนรายปีเฉล่ียต ่าท่ีสุดคือ ท่ีสถานีล าพูนโดยมีค่าเฉล่ีย
ประมาณ 905 มิลลิเมตร 
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ภาพที ่2  ร่องความกดอากาศต ่า ทิศทางลมมรสุมและทางเดินพายหุมุนเขตร้อนท่ีพดัผา่น 

ประเทศไทย 
 
ทีม่า: กรมทรัพยากรน ้า (2559) 
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ภาพที ่3  ต  าแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาทัว่ประเทศ 
 
ทีม่า: นุชนารถและคณะ (2555)
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2. ผลติภัณฑ์ CHIRPS 
Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station Data (CHIRPS) เป็นผลิตภณัฑ์

ฝนท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมท่ีมีความละเอียด 0.05° หรือประมาณ 5 กิโลเมตร 
ชุดขอ้มูลดงักล่าวเป็นขอ้มูลความลึกฝนรายวนัท่ีมีช่วงเวลายอ้นหลงัไปมากกว่า 30 ปี เร่ิมตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2524 จนถึงปัจจุบนั และเป็นผลิตภณัฑท่ี์ครอบคลุมพื้นท่ี 1 ใน 4 ของโลก คือตั้งแต่ต าแหน่ง 50° 
เหนือ ถึง 50° ใต ้ตลอดแนวลองจิจูด ส าหรับแนวทางการสร้างผลิตภณัฑ์ CHIRPS rainfall และ 
การประยกุตใ์ชแ้สดงดงัในภาพท่ี 4  
 

 
ภาพที ่4 แนวทางการสร้างผลิตภณัฑ ์CHIRPS precipitation และการประยกุตใ์ช ้
 

ผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ได้รับการพฒันาจากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRP ซ่ึงสร้างจากข้อมูล
อินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared, TIR) และช่วงเวลาของเมฆเยน็ (Cold Cloud Duration, 
CCD) และถูกสอบเทียบกบัความลึกฝนจากผลิตภณัฑ์ TRMM (Tropical Rainfall Measuring 
Mission) ซ่ึงเป็นฝนท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี Multi-Satellite Precipitation Analysis เวอร์ชัน่ 7 
(TMPA 3B42v7) (Peterson, T. C. and Vose, R. S.,1997) จากนั้นผา่นการปรับแกค้วามถูกตอ้งกบั
ขอ้มูลฝนจากสถานีตรวจวดัทัว่โลกจ านวณ 2 ชุดคือ (1) ชุดขอ้มูลจากสถานีตรวจอากาศเกษตร 
(Agromet Group) ขององคก์ารอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (The Food and Agriculture 
Organization of the United Nations, FAO) จ านวน 27,453 สถานี และ (2) ชุดขอ้มูลจาก Global 
Historical Climate Network (GHCN) จ านวน 20,591 สถานี โดยวิธีการถ่วงน ้ าหนกัตามส่วนกลบั
ของระยะทาง (Modified inverse distance weight algorithm) จนไดเ้ป็นผลิตภณัฑ ์CHIRPS 
 

กระบวนการในการค านวณฝน CHIRPS จากสถานีตรวจวดัโดยวิธีการถ่วงน ้ าหนกัตาม
ส่วนกลบัของระยะทาง (Modified inverse distance weight algorithm) ส าหรับในแต่ละจุดภาพจะ

16



 
 

ท าการหาค่าเฉล่ียโดยวิธีการถ่วงน ้ าหนักตามส่วนกลับของระยะทางของสถานีตรวจวดัผล
ภาคสนามจ านวน 5 สถานี ท่ีอยูใ่กลท่ี้สุด ดงัแสดงแนวทางการค านวณดงัในสมการท่ี (1) 
 
                           (1) 
 
 โดยท่ี b = ค่าถ่วงน ้าหนกัของ 5 สถานี 
 S = ความลึกฝนท่ีไดจ้ากการตรวจวดัขอ้มูลภาคสนามของ 5 สถานี 

 C = ความลึกฝน CHIRP ของ 5 สถานี 

   = ค่าปรับแกฝ้น CHIRP ท่ีมีค่าเป็น 0 หรือใกลเ้คียง 0 
 

ขอ้มูลอนุกรมเวลาของฝน CHIRPS จะถูกใชเ้พื่อค านวณค่าปรับแกเ้ฉล่ียท่ีระยะ 1.5° ทั้งน้ี 
ค่าปรับแกส้ าหรับฝน CHIRPS สามารถค านวณไดด้งัในสมการท่ี (2) 
 

   
      

            
 (2) 

 

โดยท่ี Rns คือ ค่าปรับแกส้ าหรับสถานีท่ีใกลท่ี้สุด และ RCHIRP คือ ค่าปรับแกท่ี้ควรจะเป็น
ระหวา่งความลึกฝนท่ีถูกตอ้งกบัขอ้มูลความลึกฝนจาก CHIRP ซ่ึงถูกก าหนดให้มีค่าเร่ิมตน้เท่ากบั 
0.5 ซ่ึงข้ึนอยูก่บัผลการตรวจพิสูจน์ 
 

ผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ท่ีเป็นผลในขั้นตอนสุดทา้ยจะเป็นการรวมกนัระหว่างขอ้มูลฝน 
CHIRP ท่ีไม่ถูกปรับแกก้บัขอ้มูลท่ีถูกปรับแก ้ซ่ึงแสดงดงัในสมการท่ี (3) 
 
                           (3) 
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3. โค้งทบัทวแีบบรายเดือน (Monthly Double Mass Curve) 
 

ขอ้มูลฝนท่ีไดจ้ากการตรวจวดัภาคสนามอาจเกิดความผิดพลาดเน่ืองจากหลายสาเหตุ อาทิ
เช่น วิธีการเก็บขอ้มูล อุปกรณ์ท่ีใชเ้ก็บขอ้มูล ต าแหน่งท่ีตั้ง และสภาพแวดลอ้มของสถานีตรวจวดั 
เป็นตน้ ดงันั้น ก่อนน าขอ้มูลฝนมาใชง้านจึงจ าเป็นตอ้งท าการตรวจสอบความถูกตอ้ง ในการศึกษา
น้ีไดน้ าวิธีโคง้ทบัทวี (Double Mass Curve, DMC) (Searcy and Hardison, 2503) มาใช้เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลฝนทั้ง 1,896 สถานี แบบรายเดือน ซ่ึงด าเนินการโดยการสร้าง
กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณน ้ าฝนสะสมของสถานีท่ีตอ้งการตรวจสอบกบัค่าเฉล่ียของ
ปริมาณน ้าฝนสะสมของกลุ่มสถานีท่ีอยูข่า้งเคียง ในกรณีท่ีขอ้มูลทั้งสองชุดมีความสอดคลอ้งกนัจะ
ไดก้ราฟความสัมพนัธ์ใกลเ้คียงกบัเส้นตรง (ภาพท่ี 5ก) และในกรณีท่ีขอ้มูลฝนของสถานีท่ีพิจารณา
มีความแตกต่างจากสถานีโดยรอบจะไดก้ราฟเบ่ียงเบนจากเส้นตรง (ภาพท่ี 5ข) ซ่ึงในกรณีดงักล่าว 
จะพิจารณาตดัขอ้มูลฝนรายเดือนของสถานนีท่ีพิจารณาท่ีเป็นสาเหตุท าให้เกิดการเบ่ียงเบนจาก
กราฟเส้นตรงจากมากไปหานอ้ย จนท าให้กราฟความสัมพนัธ์ใกลเ้คียงกบัเส้นตรงท่ียอมรับได ้ซ่ึง
ในการศึกษาน้ีจะใชค้่าทางสถิติ Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency (NSE) เป็นดชันีบ่งช้ีความ
เขา้กนัไดข้องขอ้มูลฝนทั้งสองชุด 
 

  
(ก) ความสมัพนัธ์ท่ียอมรับได ้ (ข) ความสมัพนัธ์ท่ีตอ้งปรับแก ้

 
ภาพที ่5 การตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลฝนแบบรายเดือนโดยวธีิ Double mass curve 
 
4. วธีิการประเมินค่าส่วนกลบัของระยะทางก าลงัสอง (Inverse Distance Square, IDS) 
 

ขอ้มูลฝนท่ีไดจ้ากสถานีตรวจวดัภาคสนามมีลกัษณะเป็นขอ้มูลแบบจุด อยา่งไรก็ตาม ใน
การศึกษาน้ีไดมี้การน าขอ้มูลฝนภาคสนามมาใชป้รับแกข้อ้มูลผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ซ่ึงไดม้าจาก
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เทคนิคการรับรู้จากระยะไกล ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งปรับขอ้มูลฝนแบบจุดมาเป็นขอ้มูลฝนแบบกริด 
ในลกัษณะเดียวกบัผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS โดยท าการปรับแกด้ว้ยวิธีส่วนกลบัของระยะทางก าลงั
สอง (Inverse Distance Square, IDS) 
 

วิธีการประเมินค่าส่วนกลบัของระยะทางก าลงัสอง (Inverse Distance Square, IDS) เป็น
วธีิการวเิคราะห์ความลึกฝนเชิงพื้นท่ี โดยการถ่วงน ้ าหนกัจากอตัราส่วนกลบัของระยะทางระหวา่ง
ศูนยก์ลางของลุ่มน ้ าท่ีพิจารณาถึงต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีวดัน ้ าฝนยกก าลงัสองหารดว้ย อตัราส่วน
กลบัดงักล่าวของทุกสถานีวดัน ้ าฝน สูตรท่ีใช้ในการค านวณแสดงดงัสมการท่ี (4) และ ส าหรับ
สมการท่ี (5) เป็นการวเิคราะห์ค่าความลึกฝนท่ีศูนยก์ลางของลุ่มน ้าท่ีพิจารณาจากผลรวมของผลคูณ
ระหว่างค่าถ่วงน ้ าหนกัของแต่ละสถานีวดัน ้ าฝนกบัความลึกฝนท่ีตรวจวดัได ้ณ สถานีวดัน ้ าฝนท่ี
พิจารณา 

      

 

    
 

∑
 

    
 

 
 

  (4) 

 
   ∑          

 
  (5) 

 
 เม่ือ      = ค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละสถานีวดัน ้าฝน (i) 
      = ระยะทางระหว่างจุดศูนย์ถ่วงของลุ่มน ้ าท่ีพิจารณาถึง

ต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีวดัน ้าฝน 
      = ความลึกฝนท่ีตรวจวดัได ้ณ สถานีวดัน ้าฝนท่ีพิจารณา 
   = ความลึกฝนเชิงพื้นท่ีท่ีจุดศูนยถ่์วงของลุ่มน ้าท่ีพิจารณา 
   = จ านวนสถานีวดัน ้าฝนในลุ่มน ้าท่ีพิจารณา 
 
5. ดัชนี Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) ส าหรับตรวจสอบประสิทธิภาพของผลการด าเนินงาน 
 

Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) (Nash, J.E. and J.V.Sutcliffe, 2513) ไดถู้กเลือกใชเ้พื่อ
เปรียบเทียบขอ้มูลฝนกริดจากสถานีตรวจวดักบัผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS ท่ีไดจ้ากเทคนิคการรับรู้จาก
ระยะไกล ทั้งน้ี NSE เป็นดรรชนีท่ีนิยมใช้เพื่อตรวจสอบความแม่นย  าของวิธีการประเมินปริมาณท่ี
ตอ้งการ โดยถา้ค่า NSE เขา้ใกล ้1 แสดงวา่ วธีิการประเมินมีประสิทธิผลท่ีดีมาก ส าหรับการศึกษาน้ี
ไดใ้ช้ค่า NSE เป็นดชันีช้ีวดัประสิทธิผลส าหรับการประเมินผลใน 3 ขั้นตอนหลกั คือ (1) การ
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ตรวจสอบความเช่ือถือไดข้องขอ้มูลฝนแบบรายเดือนโดยใช้ Double Mass Curve (NSEDMC) (2) 
การเปรียบเทียบความเขา้กันได้ระหว่างข้อมูลฝนกริด (GGR) กบัข้อมูลฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน 
CHIRPS (NSECHIRPS) และ (3) การปรับแกข้อ้มูลความลึกฝนเชิงพื้นท่ีของผลิตภณัฑ์ CHIRPS ให้
เขา้กบัขอ้มูลฝนกริด (GGR) ท่ีสร้างข้ึน (NSEBIAS) 

 

      
∑          

 ̅      
   ∑          

      
   

   
 
   

∑          
 ̅      

   
   

 (6) 

 
 เม่ือ        

 = ขอ้มูลความลึกฝนจากสถานีตรวจวดั 
   ̅      

 = ค่าเฉล่ียขอ้มูลความลึกฝนจากสถานีตรวจวดั 
        

 = ขอ้มูลความลึกฝนจากการรับรู้จากระยะไกล (RS) 
    = จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
 
6. วธีิการปรับแก้ข้อมูลผลติภัณฑ์ฝน CHIRPS 
 

ก่อนการน าขอ้มูลผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ไปประยุกตใ์ชจ้  าเป็นตอ้งผ่านการปรับแกค้วาม
ถูกต้อง เพื่อให้เข้าได้กับข้อมูลฝนภาคสนามแบบกริด ในการศึกษาน้ีได้ท าการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของการปรับแกค้วามถูกตอ้ง 3 วิธี คือ (1) Bias correction using regression analysis 
(RABC) (2) Linear bias correction (LBC) และ (3) Bias correction using distribution 
transformation (DTBC) ซ่ึงแต่ละวิธีจะแสดงถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ตวัคือ ขอ้มูลความ
ลึกฝนจากสถานีตรวจวดัแบบกริด (Pgau) และ ขอ้มูลความลึกฝนจากการรับรู้จากระยะไกล (PRS) ดงั
แสดงในสมการท่ี (7) ถึง (9) 
 

(1) วธีิ Bias correction using regression analysis (RABC) 
 
        

        

         
 (7) 

 
(2) วธีิ Linear bias correction (LBC)  

        
       

 
∑        

 
   

∑       
 
   

 (8) 
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(3) วธีิ Bias correction using distribution transformation (DTBC) 
 

        
 (

           

    

)       
      

 (9) 

 
เม่ือ        

 = ขอ้มูลความลึกฝนจากสถานีตรวจวดัแบบกริด 
        

 = ขอ้มูลความลึกฝนจากการรับรู้จากระยะไกล (RS) 
       

 = ขอ้มูลความลึกฝนจากการรับรู้จากระยะไกล (RS) ท่ีผ่าน
การปรับแกใ้ห้เขา้กบัขอ้มูลความลึกฝนจากสถานีตรวจวดั
แบบกริด 

     
 = ค่าเฉล่ียของขอ้มูลความลึกฝนจากสถานีตรวจวดัแบบกริด 

     
 = ค่ า เ บ่ี ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ข้ อ มู ล ค ว า ม ลึ ก ฝ น 

จากสถานีตรวจวดัแบบกริด 
    

 = ค่ า เ ฉ ล่ี ย ข อ ง ข้ อ มู ล ค ว า ม ลึ ก ฝ น จ า ก 
การรับรู้จากระยะไกล (RS) 

    
 = ค่ า เ บ่ี ย ง เบนมาตรฐานของข้อ มูลความลึกฝนจาก 

การรับรู้จากระยะไกล (RS) 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

(1) เคร่ืองคอมพิวเตอร์และเคร่ืองพิมพ ์1 ชุด 
 
(2) โปรแกรม Microsofi Office version 2010 
 
(3) โปรแกรม Google Earth Pro 
 
(4) โปรแกรม ArcGIS version 10.5 
 
(5) ข้อ มูลความลึกฝนรายวันจากสถานีตรวจวัดทั่วประ เทศ ท่ีด า เ นินการโดย  

กรมอุตุนิยมวทิยา กรมชลประทาน และหน่วยงานอ่ืน ๆ ในระหวา่งปี พ.ศ. 2528-2558 
 
(6) ขอ้มูลผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS ในระหวา่งปี พ.ศ. 2528-2558 
 
(7) หอ้งด าเนินงานวจิยัและสาธารณูปโภคพื้นฐาน 

 
วธีิการ 

 
 งานวิจยัเร่ือง “การสร้างฝนกริดแบบรายเดือนส าหรับประเทศไทยโดยใช้ขอ้มูลฝนจาก
สถานีตรวจวดัและผลิตภณัฑก์ารรับรู้จากระยะไกล” มีขั้นตอนในการด าเนินงานดงัต่อไปน้ี 
 

(1) รวบรวมข้อมูลฝนจากสถานีวดัน ้ าฝนทั่วประเทศและข้อมูลฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน 
CHIRPS แบบรายวนัในช่วงเวลา 31 ปี ระหวา่งปี พ.ศ. 2528-2558 
 

(2) ตรวจสอบความถูกตอ้งของต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีวดัน ้าฝนทัว่ประเทศท่ีรวบรวมได ้
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(3) ตรวจสอบความเช่ือถือไดข้องขอ้มูลฝนแบบรายเดือนส าหรับทุกสถานีวดัน ้ าฝนท่ีท า
การรวบรวมได้ทัว่ประเทศ ในช่วงเวลา 31 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 2528-2558 โดยวิธี Double Mass 
Curve (DMC)  
 

(4) น าผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS แบบรายเดือน ท่ีครอบคลุมพื้นท่ีประเทศไทยในช่วงเวลาท่ี
ศึกษามาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลฝนรายเดือนท่ีตรวจวดัไดท่ี้สถานีวดัน ้าฝน 

 
(5) สร้างขอ้มูลฝนกริด (Gridded Gauged Rainfall, GGR) แบบรายเดือนโดยการเฉล่ียเชิง

พื้นท่ีดว้ยวิธี Inverse Distance Square จากขอ้มูลฝนท่ีไดจ้ากสถานีตรวจวดัท่ีผ่านการตรวจสอบ
ต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีและผา่นการตดัขอ้มูลฝนท่ีไม่ถูกตอ้งออกจากอนุกรมฝนในบางสถานี 
 

(6) เปรียบเทียบความเขา้กนัไดร้ะหว่างขอ้มูลฝนกริด (GGR) กบัขอ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์
ฝน CHIRPS และปรับแกข้อ้มูลความลึกฝนเชิงพื้นท่ีของผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ให้เขา้กบัขอ้มูลฝน 
กริด (GGR) ท่ีสร้างข้ึน  
 

ส าหรับรายละเอียดของการด าเนินการศึกษาในแต่ละขั้นตอนแสดงดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 
1. การรวบรวมข้อมูล 
 

1.1 ขอ้มูลฝนจากสถานีตรวจวดั 
 

การศึกษาน้ีไดร้วบรวมขอ้มูลฝนจากสถานีตรวจวดัโดยกรมอุตุนิยมวิทยา (TMD) กรม
ชลประทาน (RID) และหน่วยงานอ่ืน ๆ (Other) ทั้งหมด 2,294 สถานี ทั้งน้ี ไดพ้ิจารณาใชข้อ้มูล
ระหวา่งปี พ.ศ. 2528-2558 โดยไดค้ดัเลือกสถานีเฉพาะท่ีมีขอ้มูลฝนไม่ต ่ากวา่ 6 ปี และตอ้งมีพิกดั
ท่ีตั้งของสถานีตรวจวดั จากกฎเกณฑ์ดงักล่าวพบว่า สถานีวดัน ้ าฝนท่ีผ่านหลกัเกณฑ์ดงักล่าวมี
จ านวนทั้งส้ิน 1,896 สถานี ดงัแสดงในภาพท่ี 6 โดยมีรายละเอียดความหนาแน่นของสถานีในแต่ละ
ลุ่มน ้า หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ และประเภทของเคร่ืองมือวดัปริมาณน ้ าฝน (แบบอตัโนมติัและแบบ
ไม่อตัโนมติั) ดงัแสดงในตารางท่ี 3 โดยในตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ ลุ่มน ้ าท่ีมีความหนาแน่น
ของสถานีตรวจวดัมากท่ีสุดคือ ลุ่มน ้ าเจา้พระยา (10) ซ่ึงมีพื้นท่ีรับน ้ าฝน 20,267 ตารางกิโลเมตร 
และมีสถานีวดัน ้ าฝนจ านวน 277 สถานี คิดเป็นความหนาแน่นของสถานีประมาณ 73 ตาราง
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กิโลเมตรต่อสถานี ทั้งน้ีเน่ืองจาก ลุ่มน ้ าเจา้พระยาเป็นพื้นท่ีราบและมีโครงการชลประทานตั้งอยู่
มาก จึงมีความหนาแน่นของสถานีฝนมาก ในขณะท่ีลุ่มน ้าสาละวิน (01) ซ่ึงมีพื้นท่ีรับน ้ าฝน 19,106 
ตารางกิโลเมตร และมีลกัษณะพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูงชนั ท าใหไ้ม่สะดวกในการเก็บขอ้มูล โดย
มีสถานีวดัน ้ าฝนจ านวน 19 สถานี คิดเป็นความหนาแน่นประมาณ 1,006 ตารางกิโลเมตรต่อสถานี 
ทั้งน้ีเกณฑค์วามหนาแน่นของสถานีวดัน ้ าฝนตามเกณฑ์ WMO ก าหนดให้ พื้นท่ีราบควรจะมีความ
หนาแน่นของสถานีตรวจวดัในสภาพปกติเท่ากบั 600-900 ตารางกิโลเมตรต่อสถานี และสภาพท่ีมี
ขอ้จ ากดัเท่ากบั 900-3,000 ตารางกิโลเมตรต่อสถานี ส าหรับพื้นท่ีเขตภูเขาควรจะมีความหนาแน่น
ของสถานีตรวจวดัในสภาพปกติเท่ากบั 100-250 ตารางกิโลเมตรต่อสถานี และสภาพท่ีมีขอ้จ ากดั
เท่ากบั 250-1,000 ตารางกิโลเมตรต่อสถานี จากตารางท่ี 4 สังเกคไดว้่าการตั้งสถานีของประเทศ
ไทยในแต่ละภูมิภาคมีความไม่เหมาะสมตามหลกั WMO โดยในภูมิภาคท่ีควรจะมีความหนาแน่น
ของสถานีมาก ๆ เช่น ภาคเหนือและภาคตะวนัตกซ่ึงเป็นบริเวณภูเขา มีความหนาแน่นของสถานี
เท่ากบั 352 และ 284 ตารางกิโลเมตรต่อสถานี ตามล าดบั เขา้เกณฑ์การตั้งสถานีแบบมีขอ้จ ากดั แต่
ส าหรับภูมิภาคท่ีเป็นพื้นท่ีราบเช่น ภาคกลางมีความหนาแน่นของสถานีเท่ากบั 106 ตารางกิโลเมตร
ต่อปี มากกวา่เกณฑป์กติส าหรับพื้นท่ีราบ แต่อยา่งไรก็ตามการท่ีมีสถานีตั้งอยูใ่นพื้นท่ีมากยอ่มเป็น
ผลดีต่อการน าขอ้มูลมาใช้ในการวิเคาระห์ต่าง ๆ ส าหรับขอ้มูลความลึกฝนเฉล่ียรายปีของแต่ละ 
ลุ่มน ้ า แสดงดังในตารางท่ี 5 โดยในตารางดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าความลึกฝนเฉล่ียรายปีของ
ประเทศไทยในช่วงเวลาระหว่าง 2528-2558 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1,374 มิลลิเมตรต่อปี และตารางท่ี 6 
แสดงความลึกฝนเฉล่ียรายปีส าหรับแต่ละภูมิภาคโดยภูมิภาคท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียรายปีมากท่ีสุดคือ 
ภาคใต ้รองลงมาคือ ภาคตะวนัออก โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2,114 และ 1,662 มิลลิเมตร ตามล าลบั 
และนอ้ยท่ีสุดคือ ภาคกลาง ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1,099 มิลลิเมตร 
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ภาพที ่6  ต  าแน่งสถานีวดัน ้าฝนจ านวน 1,896 สถานี ท่ีใชใ้นการศึกษา 
 
 
 
 
 

25



 
 

ตารางที ่3  รายละเอียดของสถานีตรวจวดัขอ้มูลฝนใน 25 ลุ่มน ้าหลกั 
 

รหัส 
ลุ่มน า้ 

ช่ือลุ่มน า้ 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 

จ านวนสถานี ความ
หนาแน่น 
(ตร.กม./
สถาน)ี 

RID TMD Others 
Total 

Non Auto Non Auto Non Auto 

01 ลุ่มน ้าสาละวิน 19,106 1 2 9 5 0 2 19 1,006 

02N ลุ่มน ้าโขง (ภาคเหนือ) 10,034 1 0 18 1 2 0 22 456 

02NE 
ลุ่มน ้าโขง   
(ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ) 

47,155 47 7 65 10 5 0 134 352 

03 ลุ่มน ้ากก 7,300 1 0 9 3 0 0 13 562 

04 ลุ่มน ้าชี 49,130 70 16 80 9 3 1 179 274 

05 ลุ่มน ้ามูล 71,072 78 33 107 10 3 0 231 308 

06 ลุ่มน ้าปิง 34,499 6 15 47 5 3 3 79 437 

07 ลุ่มน ้าวงั 10,794 0 4 10 4 3 2 23 469 

08 ลุ่มน ้ายม 23,948 1 5 32 5 1 1 45 532 

09 ลุ่มน ้าน่าน 34,908 2 10 42 6 2 2 64 545 

10 ลุ่มน ้าเจา้พระยา 20,267 133 4 129 10 1 0 277 73 

11 ลุ่มน ้าสะแกกรัง 5,056 0 6 11 0 1 0 18 281 

12 ลุ่มน ้าป่าสกั 15,623 11 5 89 7 1 1 114 137 

13 ลุ่มน ้าท่าจีน 13,492 73 2 27 3 0 0 105 128 

14 ลุ่มน ้าแม่กลอง 30,181 14 16 36 4 6 1 77 392 

15 ลุ่มน ้าปราจีนบุรี 9,672 1 5 20 3 0 0 29 334 

16 ลุ่มน ้าบางปะกง 10,701 33 7 30 2 0 0 72 149 

17 ลุ่มน ้าโตนเลสาป 4,086 0 0 7 1 0 0 8 511 

18 ลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 13,093 5 8 24 9 1 0 47 279 

19 ลุ่มน ้าเพชรบุรี 6,260 8 12 13 0 0 0 33 190 

20 ลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 7,133 1 6 11 2 0 0 20 357 

21 ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 26,068 18 16 62 7 2 2 107 244 

22 ลุ่มน ้าตาปี 13,562 3 1 18 5 0 3 30 452 

23 ลุ่มน ้าทะเลสาบสงขลา 8,481 13 11 25 3 5 1 58 146 

24 ลุ่มน ้าปัตตานี 3,655 3 0 7 1 0 2 13 281 

25 ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 18,776 10 13 45 8 3 0 79 238 

ประเทศไทย 514,049 533 204 973 123 42 21 1,896 271 
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ตารางที ่4  รายละเอียดของสถานีตรวจวดัขอ้มูลฝนส าหรับภูมิภาคของประเทศไทย 
 

ช่ือลุ่มน า้ 
พื้นที ่

(ตร.กม.) 

จ านวนสถาน ี
ความหนาแน่น  
(ตร.กม./สถาน)ี 

RID TMD Others 
Total 

Non Auto Non Auto Non Auto 

ภาคเหนือ  238,295  204 73 335 43 16 6 677 352.0 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  69,650  3 19 84 15 6 5 132 527.7 

ภาคกลาง  54,437  217 17 256 20 3 1 514 105.9 

ภาคตะวนัตก  50,554  48 28 86 9 6 1 178 284.0 

ภาคตะวนัออก  30,572  14 26 55 12 1 0 108 283.1 

ภาคใต ้  70,542  47 41 157 24 10 8 287 245.8 

ประเทศไทย  514,049  533 204 973 123 42 21 1896 271.1 
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1.2 ขอ้มูลฝนจากผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS 
 

ผลิตภัณฑ์ความลึกฝน Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station 
data (CHIRPS) เป็นผลิตภณัฑ์ฝนท่ีวิเคราะห์จากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมท่ีมีความละเอียด 0.05° 
หรือประมาณ 5 กิโลเมตร ท่ีผา่นการปรับแก ้(Bias) ดว้ยขอ้มูลฝนจากสถานีตรวจวดัภาคสนาม โดย
หน่วยงานท่ีท าการเก็บรวบรวมและเผยแพร่ขอ้มูลคือ Climate Hazards Group ทั้งน้ีผลิตภณัฑ์ฝน 
CHIRPS สามารถ download ไดจ้าก website ftp://chg-ftpout.geog.ucsb.edu ผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS 
เป็นขอ้มูลฝนแบบรายวนัท่ีเร่ิมมีการเผยแพร่ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1981 จนถึงปัจจุบนั โดยมีขอ้มูลยอ้นหลงั 
(latency) ประมาณ 3 สัปดาห์ และขอ้มูลครอบคลุมระหวา่ง 50ºS ถึง 50ºN ส าหรับขอ้มูลความลึก
ฝนเฉล่ียรายปีของ 25 ลุ่มน ้ าหลกั ท่ีไดจ้ากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS แสดงดงัในภาพท่ี 7 และตารางท่ี 
7 โดยในตารางดงักล่าวไดแ้สดงความลึกฝนเฉล่ีย ณ จุดภาพท่ีตรงกบัสถานีวดัน ้ าฝน 1,896 สถานี ท่ี
ใชใ้นการศึกษา โดยความลึกฝนเฉล่ียรายปีท่ีไดจ้ากสถานีวดัน ้ าฝนเหล่าน้ีเท่ากบั 1,553 มิลลิเมตร 
ในขณะท่ีความลึกฝนแบบกริดเฉล่ียทัว่พื้นท่ีประเทศไทยท่ีได้จากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS มีค่า
เท่ากบั 1,374 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 5) ซ่ึงผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS มีค่ามากกวา่ขอ้มูลฝนภาคสนาม
ประมาณ 11.5 %  
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ภาพที ่7  ความลึกฝนเฉล่ียรายปีจากผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS ในระหวา่งปี พ.ศ. 2528-2558
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2. การตรวจสอบความถูกต้องของทีต่ั้งสถานีวดัน า้ฝน 
 

ต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจวดัน ้าฝนจะถูกระบุมาในรายละเอียดของสถานี อยา่งไรก็ตาม 
เน่ืองจากระบบพิกดัภูมิศาสตร์และหมุดหลกัฐานอา้งอิงท่ีแตกต่างกนั ท าให้พิกดัท่ีตั้งของบางสถานี
มีความคลาดเคล่ือนไปจากความเป็นจริง ในกรณีท่ีเกิดการความคลาดเคล่ือนจะท าการปรับแกใ้ห้
ถูกต้องใกล้เคียงกับความเป็นจริง ทั้งน้ี ในการศึกษาน้ี ได้น าต าแหน่งพิกัดของสถานีวดัน ้ าฝน
จ านวน 1,896 สถานี ท่ีระบุไวใ้นรายงานของกรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
(Hydrology Division Office of Water Management and Hydrology Royal Irrigation Department, 
2558) ซ่ึงแสดงสถานีวดัน ้ าฝนของทุกหน่วยงานมาลงต าแหน่งในแผนท่ีภูมิประเทศ โดยใช้
โปรแกรม ArcGIS จากนั้นตรวจสอบวา่ต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีซ่ึงมีการระบุรายละเอียดต่าง ๆ อาทิ
เช่น ช่ือสถานี อ าเภอ และจงัหวดั นั้นตรงกบัพิกดัท่ีระบุไวห้รือไม่ ในกรณีท่ีเกิดความคลาดเคล่ือน
ในระดบัอ าเภอ จะท าการปรับแกใ้ห้เกิดความถูกตอ้งโดยการใชโ้ปรแกรม Google Earth ท่ีสร้างข้ึน
โดย Google Inc 
 
3. การตรวจสอบความน่าเช่ือถือได้ของข้อมูลฝนด้วยวธีิโค้งทบัทว ี(Double Mass Curve, DMC) 
 

ความผิดพลาดของขอ้มูลเป็นปัญหาหน่ึงท่ีพบในการน าขอ้มูลฝนจากสถานีตรวจวดัมาใช้
งาน ซ่ึงเกิดข้ึนจากหลายสาเหตุ เช่น วิธีการเก็บขอ้มูล อุปกรณ์ท่ีใช้เก็บขอ้มูล ต าแหน่งท่ีตั้ง และ
สภาพแวดลอ้มของสถานีตรวจวดั เป็นตน้ ส าหรับแนวทางการตรวจสอบความเช่ือถือของขอ้มูล
สามารถวิเคราะห์ดว้ย วิธีโคง้ทบัทวี (Double Mass Curve, DMC) ซ่ึงเป็นวิธีการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของขอ้มูลความลึกฝนท่ีนิยมใช้งานกนัอย่างแพร่หลาย ซ่ึงใช้หลกัการของความสัมพนัธ์
ระหว่างความลึกฝนรายเดือนสะสมของสถานีท่ีตอ้งการตรวจสอบ (สถานีดชันี) กบัค่าเฉล่ียของ
ความลึกฝนสะสมรายเดือนของสถานีท่ีอยู่ข้างเคียง ซ่ึงค่าเฉล่ียความลึกฝนของสถานีขา้งเคียง
สามารถค านวณโดยวธีิการ Inverse Distance Square (IDS) เขา้มายงัจุดท่ีตั้งของสถานีดชันี  

 
การตรวจสอบความเช่ือถือไดข้องขอ้มูลฝนจากสถานีตรวจวดัแสดงดงัในภาพท่ี 8 จากภาพ

ดงักล่าวแกน Y หมายถึง ความลึกฝนสะสมรายเดือนของสถานีท่ีตอ้งการจะตรวจสอบความเขา้กนั
ได ้(สถานีดชันี) และแกน X หมายถึง ค่าเฉล่ียความลึกฝนของสถานีขา้งเคียงซ่ึงค านวณดว้ยวิธีการ 
Inverse Distance Square (IDS) ดงัแสดงในสมการท่ี (4) และ (5) โดยค่าถ่วงน ้าหนกั (W) จะแปรผนั
ตามจ านวนสถานีขา้งเคียง (n) ท่ีน ามาพิจารณา โดยความเขา้กนัไดข้องขอ้มูลตรวจสอบดว้ยค่า 
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Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency ของ Double Mass Curve (NSEDMC) ซ่ึงเม่ือค่า NSEDMC มีค่า
สูงแสดงว่าข้อมูลมีความเข้ากันได้ดีจะได้กราฟความสัมพันธ์ใกล้เคียงเส้นตรงดังแสดงใน 
ภาพท่ี 8 (ก) ในทางตรงกนัขา้มเม่ือค่า NSEDMC มีค่าต ่าหมายถึง ขอ้มูลทั้งสองชุดจะแตกต่างกนัมาก
ท าให้ไดก้ราฟเบ่ียงเบนจากเส้นตรงดงัแสดงในภาพท่ี 8 (ข) จากเหตุผลดงักล่าวจึงใชค้่า NSEDMC  
ในการเลือกจ านวนสถานีข้างเคียง (n) ท่ีท  าให้ค่า NSEDMC มากท่ีสุดของสถานีดัชนีนั้น ๆ โดย
ก าหนดเกณฑ์ไวคื้อ จ านวนสถานีน้อยสุด 3 สถานี และมากสุด 10 สถานี ผลการเลือกแสดงดัง
ตารางท่ี 8 โดยจ านวนสถานีขา้งเคียงท่ีใชเ้ฉล่ียทั้งประเทศเท่ากบั 7 สถานี โดยระยะทางฉล่ียเท่ากบั 
25 กิโลเมตร และค่า NSEDMC เฉล่ียเท่ากบั 0.776 

 

 
ภาพที่ 8  ตวัอยา่งการตรวจสอบความน่าเช่ือถือโดยวิธี Double mass curve ของความลึกฝนสะสม

ของสถานีดชันีท่ีค่า NSE สูง (ก) และสถานีดชันีท่ีค่า NSE ต ่า (ข) 
 

ส าหรับการตดัขอ้มูลท่ีเป็นสาเหตุท าให้กราฟความสัมพนัธ์เบ่ียงเบนจากเส้นตรงท าไดโ้ดย
หลงัจากพล็อตกราฟ Double Mass Curve ระหว่างสถานีดชันีและสถานีขา้งเคียงและวิเคราะห์ค่า 
NSEDMC ส าหรับสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 1,896 สถานี พบวา่ค่าเฉล่ีย NSEDMC เท่ากบั 0.774 โดยค่าเฉล่ีย
ของแต่ละลุ่มน ้ าแสดงดงัในตารางท่ี 8 จากนั้นท าการก าหนดเกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ของค่า 
NSEDMC ท่ียอมรับได ้อาทิเช่น 0.60 และด าเนินการตดัขอ้มูลท่ีท าให้ความสัมพนัธ์เบ่ียงเบนไปจาก
เส้นตรงจากมากไปหาน้อยของทุกสถานีท่ีมีค่า NSEDMC ต  ่ากว่าเกณฑ์ต ่าสุดท่ีก าหนด จากนั้น
พิจารณาเพิ่มเกณฑ์ต ่าสุดของ NSEDMC ทีละ 0.05 ไปเป็น 0.65 จนถึง 1.0 โดยไดย้กตวัอยา่งการตดั
ขอ้มูลฝนของสถานี 080042 ซ่ึงตั้ งอยู่ท่ีลุ่มน ้ าโขง (ภาคเหนือ) โดยมีสถานีขา้งเคียงท่ีใช้ในการ
ตรวจสอบความน่าเช่ือถือทั้งหมด 9 สถานีไดแ้ก่ สถานี 730122, 730022, 730100, 080252, 730062, 
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080162, 080022, 080132 และ 730052 ดงัแสดงในภาพท่ี 9 โดยเร่ิมตน้ค่า NSEDMC ของสถานี
เท่ากบั 0.699 จากนั้นเร่ิมตดัขอ้มูลท่ีเบ่ียงเบนจากเส้นตรงจากค่ามากไปน้อยออกทีละค่า จนผ่าน
เกณฑ์ท่ียอมรับท่ีก าหนดจากรูปดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าเม่ือตดัข้อมูลออกจนผ่านเกณฑ์ท่ี 0.75 
กราฟความสัมพนัธ์เร่ิมใกลเ้คียงเส้นตรงโดยค่า NSEDMC เพิ่มข้ึนเป็น 0.753 แสดงวา่ขอ้มูลทั้ง 2 ชุด  
มีความเขา้กนัไดเ้พิ่มมากข้ึน 
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ตารางที ่8  ผลการเลือกจ านวนสถานีคา้งเขียงท่ีใชใ้นการสร้าง DMC ส าหรับ 25 ลุ่มน ้าหลกั  
 

รหัสลุ่มน า้ ช่ือลุ่มน า้ จ านวนสถานข้ีางเคยีง (n) ระยะทาง (กม.) NSEDMC 

01 ลุ่มน ้ าสาละวนิ 5 67 0.797 

02N ลุ่มน ้ าโขง (ภาคเหนือ) 7 41 0.789 

02NE ลุ่มน ้ าโขง  (ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ) 6 28 0.825 

03 ลุ่มน ้ ากก 6 51 0.761 

04 ลุ่มน ้ าชี 7 24 0.799 

05 ลุ่มน ้ ามูล 6 23 0.799 

06 ลุ่มน ้ าปิง 7 34 0.796 

07 ลุ่มน ้ าวงั 7 45 0.784 

08 ลุ่มน ้ ายม 7 42 0.766 

09 ลุ่มน ้ าน่าน 7 39 0.793 

10 ลุ่มน ้ าเจา้พระยา 6 11 0.797 

11 ลุ่มน ้ าสะแกกรัง 7 33 0.786 

12 ลุ่มน ้ าป่าสกั 7 18 0.693 

13 ลุ่มน ้ าท่าจีน 6 14 0.830 

14 ลุ่มน ้ าแม่กลอง 7 25 0.726 

15 ลุ่มน ้ าปราจีนบุรี 7 36 0.753 

16 ลุ่มน ้ าบางปะกง 7 18 0.772 

17 ลุ่มน ้ าโตนเลสาป 5 68 0.608 

18 ลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 7 33 0.789 

19 ลุ่มน ้ าเพชรบุรี 6 17 0.770 

20 ลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 7 45 0.742 

21 ลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 7 28 0.775 

22 ลุ่มน ้ าตาปี 7 30 0.580 

23 ลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา 7 18 0.772 

24 ลุ่มน ้ าปัตตานี 6 38 0.675 

25 ลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 7 35 0.686 

ประเทศไทย 7 25 0.774 
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ภาพที ่9  ตวัอยา่งการตดัขอ้มูลฝนท่ีผดิพลาดออกจากอนุกรมขอ้มูลฝนส าหรับสถานีวดัน ้าฝน 

รหสั 080042 
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4. การตรวจสอบความเข้ากันได้ของข้อมูลฝนรายเดือนที่ได้ ณ ต าแหน่งสถานีตรวจวัดกับข้อมูล
ฝนจากผลติภัณฑ์ฝน CHIRPS 
 

การตรวจสอบความเขา้กนัได้ของขอ้มูลทั้งสองประเภทด าเนินการโดยการน าขอ้มูลจาก
ผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS แบบรายเดือนท่ีตรงกบัต าแหน่งสถานีตรวจวดัเปรียบเทียบกบัขอ้มูลฝนราย
เดือน ณ สถานีตรวจวดัไดท่ี้สถานีวดัน ้ าฝนท่ีรวบรวมไดท้ั้ง 1,896 สถานี ในช่วงเวลาเดียวกนัและ
ต าแหน่งเดียวกนั ทั้งในกรณีท่ีสถานีตรวจวดัไม่มีการตดัขอ้มูลฝนรายเดือนและในทุกกรณีท่ีมีการ
ตดัขอ้มูลฝนรายเดือนเพื่อการเพิ่มค่า NSEDMC จาก 0.60 จนถึง 1.0 จากนั้นวิเคราะห์ค่า NSERS เพื่อดู
ความเขา้กนัไดข้องขอ้มูลทั้ง 2 ชุด เพื่อน าไปหาค่าเกณฑ์ต ่าสุดของ NSEDMC ท่ีเหมาะสมท่ีไม่เป็น
การตดัขอ้มูลฝนรายเดือนท่ีผิดพลาดมากเกินความจ าเป็น โดยไดย้กตวัอยา่งการเปรียบเทียบขอ้มูล
ฝนของสถานี 080042 กบัผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ในทุกกรณีดงัแสดงในภาพท่ี 10 โดยเร่ิมตน้ค่า 
NSEDMC และ NSERS ของสถานี 080042 เท่ากบั 0.699 และ 0.642 ตามล าดบั เม่ือเร่ิมตดัข้อมูลท่ี
ผิดพลาดออก จนผ่านเกณฑ์ท่ียอมรับในแต่ละเกณฑ์ค่า NSEDMC และ NSERS ต่างเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบ
กบัเกณฑ์ก่อนหนา้ จนถึงเกณฑ์ท่ี 0.9 ค่า NSERS ลดลงเม่ือเทียบกบัเกณฑ์ท่ี 0.85 แสดงว่ามีการตดั
ขอ้มูลฝนรายเดือนท่ีผดิพลาดมากเกินความจ าเป็น จึงพิจารณาเลือกเกณฑ์ท่ี NSEDMC เท่ากบั 0.85 มา
ใช้ส าหรับสถานี 080042 โดยท าให้ค่า NSEDMC และ NSERS เพิ่มข้ึนเป็น 0.853 และ 0.737 คิดเป็น 
22% และ 13% ตามล าดบั 
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ภาพที ่10  ตวัอยา่งการตดัขอ้มูลฝนท่ีผดิพลาดออกจากอนุกรมขอ้มูลฝนส าหรับสถานี 080042 
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5. การสร้างข้อมูลฝนกริด (GGR) แบบรายเดือนจากข้อมูลสถานีตรวจวดั 
 

ขั้นตอนการสร้างขอ้มูลฝนกริด (GGR) แบบรายเดือนด าเนินการโดยการน าค่าความลึกฝน
รายเดือนท่ีผา่นการตรวจสอบต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีและผา่นการตดัขอ้มูลฝนท่ีไม่ถูกตอ้งออกจาก
อนุกรมฝนในบางสถานี  โดยการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีด้วยวิธี  Inverse Distance Square (IDS) ผ่าน
โปรแกรม ArcGIS version 10.5 โดยไดแ้สดงตวัอยา่งการใชโ้ปรแกรมไวด้งัขั้นตอนต่อไปน้ี 

 
(1) เตรียมขอ้มูลความลึกฝนรายเดือนในรูปแบบไฟล์ Excel (.xls) ดงัรายละเอียดแสดงใน

ภาพท่ี 11 โดยคอลมัน์ A คือรหสัสถานีวดัน ้ าฝน คอลมัน์ B และ C คือพิกดัท่ีตั้งของสถานีวดัน ้ าฝน 
และคอลมัน์ D คือขอ้มูลความลึกฝนรายเดือนของสถานีวดัน ้าฝนท่ีพิจารณา โดยคอลมัน์ D แถวท่ี 1 
แสดงตวัยอ่ของเดือนและปีของชุดขอ้มูล ยกตวัอยา่งเช่น M04W1985 หมายถึง เดือนเมษายน ในปี
น ้ า (Water year) 1985 (พ.ศ. 2528) ถ้าสถานีใดไม่มีการเก็บข้อมูลในเดือนนั้นจะแทนด้วย -999 
(คอลมัน์ D แถวท่ี 21) 
 

 
 
ภาพที ่11  รายละเอียดการเตรียมไฟล ์Input (Excel) 
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(2) เปิดโปรแกรม ArcGIS เลือก Add Data เพื่อน าเขา้ขอ้มูลความลึกฝนท่ีจะท าการเฉล่ีย 
จากนั้นกด Add ดงัแสดงในภาพท่ี 12 

 

 
 

ภาพที ่12  ขั้นตอนการน าเขา้ขอ้มูลความลึกฝน 
 

(3) จากนั้นคลิกขวาท่ีขอ้มูล แลว้เลือก Display XY Data เพื่อน าพิกดัในไฟล ์.xls พล็อตลง
ในโปรแกรม (ภาพท่ี 13ก) จากนั้นเลือก X Field ซ่ึงเป็นคอลมัน์พิกดัลองจิจูด (Longitude) และ Y 
Field ซ่ึงเป็นพิกดัละติจูด (Latitude) จากนั้นกด OK (ภาพท่ี 13ข) โปรแกรมจะพล็อตสถานีวดัน ้าฝน
ตามระบบพิกดัภูมิศาสตร์ (ภาพท่ี 14) 

 

           
(ก) (ข) 

ภาพที ่13  ขั้นตอนการพล็อตสถานีวดัน ้าฝนในโปรแกรม ArcGIS 
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ภาพที ่14  ผลลพัธ์การพล็อตสถานีวดัน ้าฝน 
 

(4) ลบสถานีท่ีมีค่าความความลึกฝนเท่ากบั -999 (ไม่มีการเก็บขอ้มูล) ออกโดยการลาก
คลุมสถานีท่ีตอ้งการจะลบจากนั้นคลิกขวาเลือก Delete Selected (ภาพท่ี 15) 

 

 
 
ภาพที ่15  ขั้นตอนการลบสถานีท่ีไม่มีการเก็บขอ้มูล ณ ช่วงเวลาท่ีตอ้งการค านวณ 
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(5) สร้างข้อมูลฝนกริด (GGR) ส าหรับชุดขอ้มูลฝนในเดือนเมษายน ณ ปีน ้ า 1985 จาก
ค าสั่ง IDW (Geostatistical Analyst) โดยในการศึกษาน้ีได้ตั้งค่าในแต่ละค าสั่งดงัน้ี (1) Input 
features เพื่อเลือกชุดขอ้มูลฝนรายเดือนท่ีตอ้งการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีโดยในตวัอยา่งน้ีไดแ้สดงชุดขอ้มูล 
“M04W1985” (2) Z value feld เพื่อเลือกช่ือคอลมัท่ีเป็นขอ้มูลความลึกฝน (3) Output raster เพื่อ
แสดงท่ีอยูแ่ละช่ือของผลการค านวณ (4) Output cell size เพื่อเลือกขนาดของกริด (5) Major และ 
Minor semiaxis เพื่อเลือกระยะทางมากสุดและนอ้ยสุดท่ีใชใ้นการเฉล่ียเชิงพื้นท่ี และ (6) Maximun 
และ Minimun neighbors เพื่อเลือกจ านวณสถานีขา้งเคียงมากท่ีสุดและนอ้ยท่ีสุดท่ีใชใ้นการเฉล่ีย
เชิงพื้นท่ี โดยในการศึกษาน้ีก าหนด จ านวนสถานีน้อยสุดเท่ากบั 3 สถานี และมากสุดเท่ากบั 10 
สถานี ดงัแสดงไวใ้นหัวขอ้ท่ี 3 “การตรวจสอบความน่าเช่ือถือของขอ้มูลฝนด้วยวิธีโคง้ทบัทวี 
(Double Mass Curve, DMC)” (ภาพท่ี 16) 
 

 
 
ภาพที ่16  การตั้งค่าเพื่อสร้างขอ้มูลฝนกริด (GGR) จากค าสั่ง IDW (Geostatistical Analyst) 
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(6) ไดข้อ้มูลฝนกริด (GGR) ส าหรับชุดขอ้มูลฝนเดือนเมษายน ณ ปีน ้ า 1985 (ภาพท่ี 17) 
ซ่ึงในการศึกษาน้ีได้ค  านวณตามขั้นตอนท่ีกล่าวมาส าหรับทุกชุดขอ้มูลในช่วงเวลา 31 ปี (พ.ศ. 
2528-2558) 
 

 
 
ภาพที ่17  ขอ้มูลฝนแบบกริด (GGR) ส าหรับชุดขอ้มูลชุดฝนเดือนเมษายน Water year 1985 
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6. การเปรียบเทียบและปรับแก้ความเข้ากันได้ระหว่างข้อมูลฝนกริด (GGR) กับข้อมูลฝนจาก
ผลติภัณฑ์ฝน CHIRPS 
 
  เน่ืองจากขอ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ยอ่มมีความผิดพลาดมากกวา่ขอ้มูลฝนกริด 
(GGR) ดงันั้น เพื่อเพิ่มความถูกตอ้งให้กบัขอ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์ CHIRPS จึงตอ้งท าการปรับแก้
ขอ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์ CHIRPS ให้เขา้กนัไดก้บัขอ้มูลฝนกริด (GGR) โดยใชว้ิธีการปรับแกโ้ดย  
3 วิธีการ ดังอธิบายวิธีการท่ีใช้ในการปรับแก้ค่าในสมการท่ี (7) ถึง (9) ตามรายละเอียดตรวจ
เอกสารหวัขอ้ท่ี 5 เร่ือง “วธีิการปรับแกข้อ้มูลผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS” ทั้งน้ีในการศึกษาน้ีไดท้  าการ
เปรียบเทียบกระบวนการปรับแกท้ั้ง 3 วิธีคือ (1) Bias correction using regression analysis (RABC) 
(2) Linear bias correction (LBC) และ (3) Bias correction using distribution transformation 
(DTBC) โดยสร้างแฟคเตอร์ปรับแกจ้ากความสัมพนัธ์ของขอ้มูลฝนจ านวน 70% (พ.ศ. 2528-2548) 
ของขอ้มูลฝนทั้งสองประเภทในแต่ละจุดภาพ จากนั้นน าแฟกเตอร์ปรับแกท่ี้สร้างข้ึนมาประเมิน
ขอ้มูลฝน GGR โดยใชข้อ้มูลผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ท่ีเหลืออีก 30% (พ.ศ. 2549-2558) เพื่อใชเ้ป็น
ขอ้มูลดา้นเขา้ เพื่อน าผลของขอ้มูลฝน GGR ท่ีสร้างข้ึนจากสมการดงักล่าวไปเปรียบเทียบความ
ถูกตอ้งกบัขอ้มูลฝน GGR ท่ีสร้างข้ึนมาจากขอ้มูลภาคสนามท่ีผา่นการตรวจสอบความถูกตอ้งและ
ผา่นการตดัขอ้มูลท่ีผดิพลาดออกแลว้ 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผลการศึกษาเร่ือง “การสร้างฝนกริดแบบรายเดือนส าหรับประเทศไทยโดยใชข้อ้มูลฝนจาก
สถานีตรวจวดัและผลิตภณัฑก์ารรับรู้จากระยะไกล” สามารถน ามาสรุปภาพโดยรวมไดด้งัต่อไปน้ี 
 
1. ผลการตรวจสอบความถูกต้องของต าแหน่งทีต่ั้งของสถานีวดัน า้ฝน 
 

ผลการตรวจสอบความถูกตอ้งของต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 1,896 สถานี สรุป
ดงัในตารางท่ี 9 โดยในตารางดงักล่าวไดแ้สดงจ านวนสถานีและระยะทางท่ีท าการปรับแกใ้นแต่ละ
ลุ่มน ้ าหลกั โดยท าการปรับแกเ้ขา้สู่ต าแหน่งของอ าเภอ ทั้งน้ีมีการเคล่ือนยา้ยต าแหน่งของสถานี 
วดัน ้ าฝนจ านวน 58 สถานี ใน 17 ลุ่มน ้ าหลกั ซ่ึงมีระยะทางท่ีเคล่ือนยา้ยเฉล่ียเท่ากบั 51 กิโลเมตร 
โดยระยะทางมากท่ีสุดคือ 285 กิโลเมตร ท่ีสถานี 290131 ในลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา และนอ้ยท่ีสุด
เท่ากบั 14 กิโลเมตร ท่ีสถานี 450043 ในลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลประจวบคิรีขนัธ์ ทั้งน้ีมีการเคล่ือนยา้ย
ต าแหน่งมากท่ีสุดในลุ่มน ้ ามูลจ านวน 9 สถานี จากจ านวนทั้งหมด 231 สถานี และน้อยท่ีสุดใน 
ลุ่มน ้ายมและลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลประจวบคิรีขนัธ์ เพียงลุ่มน ้ าละ 1 สถานี จากจ านวนทั้งหมด 23 และ 
20 สถานี ตามล าดบั 
 
ตารางที ่9  จ านวนสถานีท่ีมีการแกไ้ขต าแหน่งท่ีตั้งในแต่ละลุ่มน ้าหลกั 
 

รหัส 
ลุ่มน า้ 

ช่ือลุ่มน า้ จ านวนสถาน ี
จ านวนสถาน ี
ทีแ่ก้ไขพกิดั 

ระยะทางทีเ่คล่ือนย้าย (กม.) 

สูงสุด ต า่สุด เฉลีย่ 

01 ลุ่มน ้ าสาละวนิ 19 0 - - - 

02N ลุ่มน ้ าโขง (ภาคเหนือ) 22 0 - - - 

02NE ลุ่มน ้ าโขง  (ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ) 134 3 29 12 18 

03 ลุ่มน ้ ากก 13 0 - - - 

04 ลุ่มน ้ าชี 179 4 149 77 106 

05 ลุ่มน ้ ามูล 231 9 113 10 51 

06 ลุ่มน ้ าปิง 79 0 - - - 

07 ลุ่มน ้ าวงั 23 3 81 12 38 
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ตารางที ่9  (ต่อ) 
 

รหัส 
ลุ่มน า้ 

ช่ือลุ่มน า้ จ านวนสถาน ี
จ านวนสถาน ี
ทีแ่ก้ไขพกิดั 

ระยะทีเ่คล่ือนย้าย (กม.) 

สูงสุด ต า่สุด เฉลีย่ 

08 ลุ่มน ้ ายม 45 1 84 84 84 

09 ลุ่มน ้ าน่าน 64 0 - - - 

10 ลุ่มน ้ าเจา้พระยา 278 2 18 17 17 

11 ลุ่มน ้ าสะแกกรัง 18 1 35 35 35 

12 ลุ่มน ้ าป่าสกั 113 5 109 14 54 

13 ลุ่มน ้ าท่าจีน 105 3 54 13 27 

14 ลุ่มน ้ าแม่กลอง 77 3 149 11 64 

15 ลุ่มน ้ าปราจีนบุรี 29 0 - - - 

16 ลุ่มน ้ าบางปะกง 72 4 108 10 54 

17 ลุ่มน ้ าโตนเลสาป 8 0 - - - 

18 ลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 47 0 - - - 

19 ลุ่มน ้ าเพชรบุรี 33 2 112 30 71 

20 ลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 20 1 14 14 14 

21 ลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 107 4 105 14 40 

22 ลุ่มน ้ าตาปี 30 2 112 34 73 

23 ลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา 58 4 285 17 87 

24 ลุ่มน ้ าปัตตานี 13 0 - - - 

25 ลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 79 7 63 15 29 

รวม 1,896 58 285 0 51 
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2. ผลการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของข้อมูลฝนโดยวธีิ Double Mass Curve (DMC) 
 

ผลการตรวจสอบความเช่ือถือได้ของขอ้มูลฝนแบบรายเดือนส าหรับสถานีวดัน ้ าฝนทัว่
ประเทศจ านวน 1,896 สถานี ในช่วงเวลา 31 ปี โดยวิธี DMC และผลการตดัขอ้มูลความลึกฝนราย
เดือนของสถานีท่ีพิจารณาท่ีแตกต่างจากสถานีรอบ ๆ จากมากไปหานอ้ย แสดงดงัในตารางท่ี 9 จาก
ตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า ในกรณีท่ีไม่มีการตดัขอ้มูลฝนออกจากอนุกรมฝนของทุกสถานีจะ
ท าให้ค่า NSEDMC มีค่าเท่ากบั 0.744 และเม่ือตอ้งการเพิ่มเกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ของค่า NSEDMC 
ของทุกสถานีข้ึนเป็น 0.60 จ  าเป็นตอ้งตดัขอ้มูลฝนเท่ากบั 0.03% ของขอ้มูลฝนทั้งหมด ซ่ึงจะท าให้
ค่า  NSEDMC เพิ่ม ข้ึนจาก 0.744 เป็น 0.786 และส าหรับในกรณีท่ีต้องการเพิ่ม เกณฑ์ต ่ า สุด 
(Threshold) ของค่า NSEDMC ของทุกสถานีข้ึนเป็น 0.65 จ  าเป็นตอ้งตดัขอ้มูลฝนเท่ากบั 0.50% ของ
ขอ้มูลฝนทั้งหมด รวมทั้งตอ้งตดัขอ้มูลฝนทั้งหมดของสถานีวดัน ้ าฝน 1 สถานี ท าให้เหลือจ านวน
สถานีวดัน ้ าฝนเท่ากบั 1,895 สถานี ซ่ึงจะท าให้ค่า NSEDMC เพิ่มข้ึนจาก 0.775 เป็น 0.792 โดยการ
วิเคราะห์ด าเนินไปเร่ือย ๆ โดยการเพิ่มเกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ของค่า NSEDMC จนถึง 1.0 ซ่ึงจะ
เป็นผลให้ตอ้งตดัขอ้มูลฝนเท่ากบั 97.6% ของขอ้มูลฝนทั้งหมด รวมทั้งตอ้งตดัขอ้มูลฝนทั้งหมด
ของสถานีวดัน ้ าฝนจ านวน 1,609 สถานี ท าให้เหลือจ านวนสถานีวดัน ้ าฝนเท่ากบั 287 สถานี ซ่ึงจะ
ท าให้ค่า NSEDMC เพิ่มข้ึนจาก 0.796 เป็น 1.0 โดยในภาพท่ี 18 ไดแ้สดงค่า NSEDMC เฉล่ียเชิงพื้นท่ี
ส าหรับแต่ละเกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ส าหรับพื้นท่ีประเทศไทยรวมทั้งเปอร์เซ็นตข์องขอ้มูลท่ีตดั
ออก ซ่ึงจากภาพท่ี 18 และตารางท่ี 10 สรุปได้ว่าทุก ๆ การตดัข้อมูลท าให้ค่า NSEDMC เพิ่มข้ึน 
อยา่งไรก็ตาม การตดัขอ้มูลในปริมาณมากไม่เหมาะสม ดงันั้น จ าเป็นตอ้งประเมินความเหมาะสม
ในการตดัขอ้มูลตามผลการศึกษาในขั้นตอนถดัไป 
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ตารางที ่10  ผลจากการตดัขอ้มูลของสถานีวดัน ้าฝน 1,896 สถานี ส าหรับเกณฑต์ ่าสุดของ NSEDMC 
ต่าง ๆ 

 

เกณฑ์ต ่าสุด 
ของNSEDMC  
(Threshold) 

จ านวนสถานี 
ทีผ่่านเกณฑ์ 

NSEDMC 
(ก่อนตัดข้อมูล) 

NSEDMC 
(หลงัตัดข้อมูล) 

จ านวนข้อมูล 
ทีต่ัดออก (%) 

ก่อนตดัขอ้มูล 1,896 0.774 - 0.0 

0.60 1,896 0.774 0.786 0.3 

0.65 1,896 0.775 0.792 0.5 

0.70 1,895 0.775 0.800 0.8 

0.75 1,894 0.775 0.813 1.4 

0.80 1,892 0.775 0.834 2.8 

0.81 1,891 0.775 0.840 3.3 

0.82 1,891 0.775 0.845 3.7 

0.83 1,891 0.775 0.851 4.3 

0.84 1,890 0.775 0.858 4.9 

0.85 1,890 0.775 0.864 5.6 

0.90 1,843 0.777 0.904 11.8 

0.95 1,801 0.780 0.951 26.0 

1.00 287 0.796 1.000 97.6 
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3. ผลการตรวจสอบความเข้ากันได้ของข้อมูลฝนรายเดือนที่ได้จากการตรวจวัดกับผลิตภัณฑ์ฝน 
CHIRPS ทีต่รงกบัสถานีตรวจวดั 
 

ผลการตรวจสอบความเขา้กนัไดข้องขอ้มูลฝนรายเดือนท่ีไดจ้ากการตรวจวดักบัผลิตภณัฑ์
ฝน CHIRPS ท่ีตรงกบัสถานีตรวจวดั ทั้งในกรณีท่ีไม่มีการตดัขอ้มูลฝนรายเดือนออกจากอนุกรม
ฝนของแต่ละสถานี รวมทั้งในทุกกรณีท่ีมีการตดัขอ้มูลฝนรายเดือนเพื่อการเพิ่มค่า NSEDMC จาก 
0.60 จนถึง 1.0 แสดงดงัในตารางท่ี 11 และ ภาพท่ี 19 โดยในตารางและภาพดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ 
ในกรณีท่ีไม่มีการตดัขอ้มูลฝนออกจากอนุกรมฝนของทุกสถานีจะท าให้ค่า NSECHIRPS ซ่ึงแสดง
ความเขา้กนัไดข้องขอ้มูลฝนแบบรายเดือนท่ีไดจ้ากการตรวจวดักบัผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS มีค่า
เท่ากบั 0.570 และเม่ือเพิ่มเกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ของค่า NSEDMC ของทุกสถานีข้ึนเป็น 0.60 
จ  าเป็นตอ้งตดัขอ้มูลฝนเท่ากบั 0.03% ของขอ้มูลฝนทั้งหมด ซ่ึงจะท าให้ค่า NSECHIRPS เพิ่มข้ึนจาก 
0.570 เป็น 0.585 และส าหรับในกรณีท่ีตอ้งการเพิ่มเกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ของค่า NSEDMC ของ
ทุกสถานีข้ึนเป็น 0.65 จ  าเป็นตอ้งตดัขอ้มูลฝนเท่ากบั 0.50% ของขอ้มูลฝนทั้งหมด รวมทั้งตอ้งตดั
ขอ้มูลฝนทั้งหมดของสถานีวดัน ้ าฝน 1 สถานี ซ่ึงจะท าให้ค่า NSECHIRPS เพิ่มข้ึนจาก 0.570 เป็น 
0.585 และเม่ือด าเนินไปเร่ือย ๆ โดยการเพิ่มเกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ของค่า NSEDMC จนถึง 1.0 ซ่ึง
จะเป็นผลให้ตอ้งตดัขอ้มูลฝนเท่ากบั 97.6% ของขอ้มูลฝนทั้งหมด ซ่ึงจะท าให้ค่า NSECHIRPS ลดลง 
0.595 เป็น 0.291 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ การตดัขอ้มูลฝนภาคสนามในปริมาณมากดงักล่าวไม่เหมาะสม 
กล่าวคือ ท าให้ขอ้มูลฝนภาคสนามไม่เป็นตวัแทนฝนท่ีเพียงพอ จึงเป็นผลให้ค่า NSECHIRPS ลดลง
อยา่งมาก จากในตารางท่ี 11 แสดงให้เห็นวา่ ค่าเกณฑ์ต ่าสุด (Threshold) ของค่า NSEDMC ท่ีท าให้
เกิดความเขา้กนัไดข้องขอ้มูลฝนแบบรายเดือนท่ีไดจ้ากการตรวจวดักบัผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS มาก
ท่ีสุดคือ ในกรณีท่ีค่าเกณฑ์ต ่าสุดของ NSEDMC เท่ากบั 0.82 ซ่ึงเป็นผลให้ค่า NSECHIRPS มีค่าเพิ่มข้ึน
จาก 0.574 เป็น 0.594 ซ่ึงเป็นค่า NSECHIRPS ท่ีสูงท่ีสุด โดยเป็นกรณีท่ีตอ้งตดัขอ้มูลฝนเท่ากบั 3.7% 
ของขอ้มูลฝนทั้งหมด ซ่ึงจะท าใหค้่า NSEDMC เพิ่มข้ึนจาก 0.775 เป็น 0.845 รวมทั้งตอ้งตดัขอ้มูลฝน
ทั้งหมดของสถานีวดัน ้ าฝนจ านวน 5 สถานี ท าให้เหลือจ านวนสถานีวดัน ้ าฝนเท่ากบั 1,891 สถานี 
ซ่ึงนับว่าเป็นกรณีท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด โดยจะน าผลดงักล่าวไปใช้เพื่อการศึกษาในขั้นตอน
ต่อไป 
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ตารางที่ 11  ความเขา้กนัไดข้องขอ้มูลฝนรายเดือนจากสถานีตรวจวดัและผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS 
ส าหรับเกณฑต์ ่าสุดของ NSEDMC ต่าง ๆ 

 

เกณฑ์ต ่าสุดของ NSEDMC  
(Threshold) 

จ านวนสถานี 
ทีผ่่านเกณฑ์ 

NSECHIRPS 
(ก่อนตัดข้อมูล) 

NSECHIRPS 
(หลงัตัดข้อมูล) 

จ านวนข้อมูล 
ทีต่ัดออก (%) 

ก่อนตดัขอ้มูล 1,896 0.570 - 0.0 

0.60 1,896 0.570 0.585 0.3 

0.65 1,896 0.571 0.587 0.5 

0.70 1,895 0.571 0.588 0.8 

0.75 1,894 0.571 0.589 1.4 

0.80 1,892 0.574 0.590 2.8 

0.81 1,891 0.574 0.593 3.3 

0.82 1,891 0.574 0.594 3.7 

0.83 1,891 0.574 0.592 4.3 

0.84 1,890 0.574 0.591 4.9 

0.85 1,890 0.574 0.589 5.6 

0.90 1,843 0.576 0.582 11.8 

0.95 1,801 0.584 0.579 26.0 

1.00 287 0.595 0.291 97.6 

 
หมายเหตุ :  0.82 คือ เกณฑข์อง NSEDMC ท่ีไดรั้บการคดัเลือก 
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4. ผลการสร้างข้อมูลฝนกริดแบบรายเดือน 
 

จากผลการตรวจสอบความเช่ือถือได้ของขอ้มูลฝนแบบรายเดือนโดยวิธี  Double Mass 
Curve และผลการตรวจสอบความเข้ากันได้ของข้อมูลฝนรายเดือนท่ีได้จากการตรวจวดักับ
ผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ดงัแสดงในขอ้ท่ี (2) และ (3) ตามล าดบั ท าให้สามารถสรุปไดว้า่ สถานีวดั
น ้ าฝนท่ีเหลืออยูจ่ากการตดัขอ้มูลฝนท่ีผิดพลาดออกไป 3.7% ของขอ้มูลฝนทั้งหมด และตดัขอ้มูล
ฝนทั้ง 5 สถานี ออกไป ซ่ึงประกอบดว้ยสถานีวดัน ้ าฝน 250872, 370042, 570042, 610352 และ 
610412 ซ่ึงตั้งอยูใ่นลุ่มน ้ ามูล ลุ่มน ้ าเพชรบุรี ลุ่มน ้ ามูล ลุ่มน ้ าตาปี และ ลุ่มน ้ าตาปี ตามล าดบั ซ่ึงท า
ให้เหลือจ านวนสถานีวดัน ้ าฝนทั้งส้ิน 1,891 สถานี และเม่ือน าขอ้มูลฝนรายเดือนของสถานีเหล่าน้ี
ในช่วงเวลาระหว่างปี พ.ศ. 2528-2558 ไปเฉล่ียเชิงพื้นท่ีดว้ยวิธี Inverse Distance Square จะได้
ขอ้มูลฝนกริด (Gridded Gauges Rainfall, GGR) ดงัแสดงในภาพท่ี 20 โดยในช่วงเวลาดงักล่าวมี
ความลึกฝนเฉล่ียรายปีเท่ากบั 1,448 มิลลิเมตร โดยไดแ้สดงรายละเอียดความลึกฝนเฉล่ียรายปี
ส าหรับ 25 ลุ่มน ้ าหลกัในตารางท่ี 12 ทั้งน้ี ความลึกฝนเฉล่ียรายปีท่ีไดจ้ากการเฉล่ียท่ีทุกสถานีมีค่า
เท่ากับ 1,374 มิลลิเมตร ซ่ึงนับว่ามีความแตกต่างจากความลึกฝนท่ีได้จากการเฉล่ียเชิงพื้นท่ี
ประมาณ 5.38% ทั้งน้ีเน่ืองจากการกระจายตวัของสถานีวดัน ้าฝนมีความไม่สม ่าเสมอในบางพื้นท่ี 

 

  

 
ภาพที ่20  ท่ีตั้งของสถานีตรวจวดัน ้าฝนและความลึกฝนกริดเฉล่ียรายปีของประเทศไทยท่ีค านวณ

ดว้ยวธีิ Inverse Distance Square ในระหวา่งปี พ.ศ. 2528-2558 

IDS 
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ตารางที ่12  ความลึกฝนเฉล่ียรายปีของฝนกริด (GGR) ส าหรับ 25 ลุ่มน ้าหลกั ของประเทศไทย 
 

รหัสลุ่มน า้ ช่ือลุ่มน า้ 
พื้นที ่ 

(ตร.กม.) 
ความลกึฝนเฉลีย่ (มม.) 

01 ลุ่มน ้ าสาละวนิ 19,106  1,344  
02N ลุ่มน ้ าโขง (ภาคเหนือ) 10,034  1,483  

02NE ลุ่มน ้ ากก 47,155  1,652  
03 ลุ่มน ้ าปิง 7,300  1,479  
04 ลุ่มน ้ าวงั 49,130  1,228  
05 ลุ่มน ้ ายม 71,072  1,308  
06 ลุ่มน ้ าน่าน 34,499  1,137  
07 ลุ่มน ้ าโขง  (ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ) 10,794  1,117  
08 ลุ่มน ้ าชี 23,948  1,217  
09 ลุ่มน ้ ามูล 34,908  1,312  
10 ลุ่มน ้ าเจา้พระยา 20,266  1,071  
11 ลุ่มน ้ าสะแกกรัง 5,056  1,243  
12 ลุ่มน ้ าป่าสกั 15,623  1,171  
13 ลุ่มน ้ าท่าจีน 13,492  1,035  
14 ลุ่มน ้ าแม่กลอง 30,181  1,440  
15 ลุ่มน ้ าเพชรบุรี 9,672  1,500  
16 ลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 10,701  1,354  
17 ลุ่มน ้ าปราจีนบุรี 4,086  1,466  
18 ลุ่มน ้ าบางปะกง 13,093  2,164  
19 ลุ่มน ้ าโตนเลสาป 6,260  1,044  
20 ลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 7,133  1,106  
21 ลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 26,068  2,126  
22 ลุ่มน ้ าตาปี 13,562  1,933  
23 ลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา 8,481  2,002  
24 ลุ่มน ้ าปัตตานี 3,655  2,070  
25 ลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 18,776  2,537  

ประเทศไทย 514,049  1,448  
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5. ผลการเปรียบเทยีบความเข้ากนัได้ระหว่างข้อมูลฝนกริด (GGR) กบัข้อมูลฝนจากผลิตภัณฑ์ฝน 
CHIRPS 

 
งานวิจยัน้ีเป็นการสร้างฝนกริดแบบรายเดือนโดยใชข้อ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS 

และขอ้มูลฝนกริดจากสถานีตรวจวดัภาคสนาม ดงันั้น ในหวัขอ้น้ีจึงท าการเปรียบเทียบความเขา้กนั
ไดข้องขอ้มูลฝนทั้ง 2 ประเภท แบบรายเดือนในระหว่างปี พ.ศ. 2528-2558 โดยไดแ้สดงความลึก
ฝนเฉล่ียรายปีของขอ้มูลทั้ง 2 ประเภท ดงัในภาพท่ี 21 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า ความลึกฝนเฉล่ียรายปี
ของขอ้มูลฝนกริด (GGR) เท่ากบั 1,448 มิลลิเมตร ในขณะท่ีความลึกฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS 
เท่ากบั 1,684 มิลลิเมตร รวมทั้งได้แสดงค่า RMSE เฉล่ียรายปีในรูปดังกล่าว โดยมีค่าเฉล่ียทุก
จุดภาพเท่ากบั 66.5 มิลลิเมตรต่อปี ส าหรับรายละเอียดการเปรียบเทียบของแต่ละลุ่มน ้ าหลกัแสดง
ดงัในตารางท่ี 13 จากตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าความลึกฝนเฉล่ียรายปีท่ีไดจ้ากขอ้มูลฝนกริด 
(GGR) และขอ้มูลผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS มีค่าแตกต่างกนัมากท่ีสุดและนอ้ยท่ีสุดในลุ่มน ้าเจา้พระยา
และลุ่มน ้ าโตนเลสาป ตามล าดบั ทั้งน้ีค่า RMSE เฉล่ียรายปีมีค่าสูงสุดและต ่าสุดเท่ากบั 116.3 และ 
45.2 มิลลิเมตรต่อปี ซ่ึงเกิดข้ึนในลุ่มน ้าตาปีและลุ่มน ้าวงั ตามล าดบั 
 

   
GGR  

(ความลกึฝนเฉลีย่รายปี = 1,448 มม.) 
CHIRPS 

(ความลกึฝนเฉลีย่รายปี = 1,684 มม.) 
RMSE 

(RMSE เฉลีย่รายปี = 66.5 มม.) 

 
ภาพที่ 21  ความลึกฝนเฉล่ียรายปีของขอ้มูลฝนกริดท่ีสร้างจากสถานีวดัน ้ าฝนภาคสนาม (GGR) 

และผลืตภณัฑฝ์น CHIRPS รวมทั้งค่า RMSE เฉล่ียรายปีในแต่ละจุดภาพ 
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6. ผลปรับแก้ความเข้ากนัได้ระหว่างข้อมูลฝนกริด (GGR) กบัข้อมูลฝนจากผลติภัณฑ์ฝน CHIRPS 
 

ผลการปรับแกข้อ้มูลความลึกฝนเชิงพื้นท่ีของผลิตภณัฑ์ CHIRPS ให้เขา้กบัขอ้มูลฝนกริด 
(GGR) แสดงตารางท่ี 14 โดยตารางดงักล่าวเป็นผลจากการน าขอ้มูลฝนจ านวน 70% (พ.ศ. 2528-
2547) ส าหรับชุดขอ้มูลทั้งสองประเภทในแต่ละจุดภาพ มาสร้างความสัมพนัธ์เพื่อหาแฟกเตอร์ปรับ
แกข้อ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ให้เขา้กบัขอ้มูลฝนกริด (GGR) ดว้ยวิธีการปรับแกท้ั้ง 3 วิธี
คือวิธี RABC, LBC และ DTBC จากนั้นจึงใช้แฟคเตอร์การปรับแกท่ี้ไดม้าใช้ปรับแกใ้ช้ขอ้มูล
ผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ท่ีเหลืออีก 30% (พ.ศ. 2548-2558) เพื่อการประเมินฝน GGR ในแต่ละ
จุดภาพเพื่อน าไปเปรียบเทียบความถูกตอ้งกบัขอ้มูลฝน GGR ท่ีสร้างข้ึนมาจากขอ้มูลภาคสนามท่ี
ผา่นการตรวจสอบความถูกตอ้งและผา่นการตดัขอ้มูลท่ีผดิพลาดออกแลว้ โดยในตารางดงักล่าวเป็น
การสรุปผลการเปรัยบเทียบความถูกตอ้งของผลการประเมินฝนกริดจากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS 
ดว้ยขอ้มูล 30% ในแต่ละ 25 ลุ่มน ้ าหลกั ของประเทศไทย จากจารางดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ ใน
กรณีท่ีไม่มีการปรับแกข้อ้มูลฝนจากผลิตภณัฑฝ์น CHIRPS จะเป็นผลใหข้อ้มูลฝน CHIRPS มีความ
เขา้กนัไดก้บัขอ้มูลฝนกริด (GGR) ดว้ยค่า NSE (Unbias) เฉล่ียทัว่ประเทศเท่ากบั 0.497 โดยมี
ค่าสูงสุดเท่ากบั 0.772 ในลุ่มน ้ าโขง (ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ) และต ่าสุดเท่ากบั -2.249 ในลุ่มน ้ า
ปัตตานี จากนั้นเม่ือมีการปรับแกโ้ดย 3 วิธีการคือ RABC, LBC และ DTBC เป็นผลให้ค่า NSE 
เพิ่มข้ึนเฉล่ียประเทศเท่ากบั 0.755, 0.734 และ 0.713 โดยมีเปอร์เซ็นตเ์พิ่มข้ึนเท่ากบั 52%, 47% และ 
43% ตามล าดบั เม่ือเทียบกบั กรณีไม่มีการปรับแก ้ทั้งน้ีวิธีการ RABC สามารถเพิ่มความถูกตอ้ง
ให้กบัขอ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS มากกว่าวิธีการอ่ืน แต่นบัวา่ไม่มีนยัส าคญัมากมายนกั 
ทั้งน้ีผลการปรับแกโ้ดยทั้ง 3 วิธีการแสดงให้เห็นวา่ เม่ือไดรั้บการปรับแกโ้ดยวิธี RABC, LBCและ 
DTBC แลว้เป็นผลใหค้่า NSE ลุ่มน ้าในภาคใตไ้ดรั้บการปรับแกใ้หมี้ความถูกตอ้งสูงข้ึนจากขอ้มูลท่ี
ไม่ผา่นการปรับแกม้ากท่ีสุด โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารเพิ่มข้ึนถึง 425%, 399%และ 371% ตามล าดบั ตาม
ดว้ยลุ่มน ้ าในภาคตะวนัตก โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารเพิ่มข้ึนเท่ากบั 367%, 334% และ  325% ตามล าดบั 
ทั้งน้ีเน่ืองจากลุ่มน ้าในทั้ง 2 ภูมิภาค มีขอ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ก่อนการปรับแก ้มีความ
แตกต่างจากขอ้มูลฝนกริดมาก ในขณะท่ีลุ่มน ้าภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีการเพิ่มข้ึนเพียง 7%, 7%
และ 5% ตามล าดบั ตามดว้ยลุ่มน ้ าภาคตะวนัออกโดยมีเปอร์เซ็นตก์ารเพิ่มข้ึนเท่ากบั 7%, 7% และ 
4% ตามล าดบั ทั้งน้ีเน่ืองจากทั้ง 2 ภูมิภาคมีขอ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ก่อนการปรับแกมี้
ค่าใกลเ้คียงกบัขอ้มูลฝนกริด (GGR) มากกวา่ลุ่มน ้าในภูมิภาคอ่ืนโดยรวม 
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NSECHIRPS (UNBIAS) = 0.497 NSEBIAS (RABC) = 0.755 (เพิม่ขึน้ 52%) 

  
NSEBIAS (LBC) = 0.734 (เพิม่ขึน้ 47%) NSEBIAS (DTBC) = 0.713 (เพิม่ขึน้ 43%) 

 
ภาพที ่22  ค่าเฉล่ียของดชันี NSEbias เชิงพื้นท่ีของก่อนและหลงัปรับแกท้ั้ง 3 วธีิ 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

ในการศึกษาเร่ือง “การสร้างฝนกริดแบบรายเดือนส าหรับประเทศไทยโดยใชข้อ้มูลฝนจาก
สถานีตรวจวดัและผลิตภณัฑ์การรับรู้จากระยะไกล” ไดด้  าเนินการสร้างฝนกริดแบบรายเดือนส าหรับ
ประเทศไทยในระหว่างปี พ.ศ. 2528-2558 จ านวน 2 ชุด คือ ขอ้มูลฝนกริด (GGR) จากขอ้มูลฝนท่ีได้
จากสถานีตรวจวดัภาคสนามท่ีผ่านการตรวจสอบความถูกตอ้งแลว้ และขอ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน 
CHIRPS ท่ีผ่านการปรับแกใ้ห้เขา้กบัขอ้มูลฝนกริด (GGR) จากผลการศึกษาสรุปไดว้่า มีความจ าเป็น
อย่างมากท่ีขอ้มูลฝนท่ีไดจ้ากสถานีตรวจวดัภาคสนามจะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบต าแหน่งท่ีตั้งและ
ความถูกตอ้งของขอ้มูลก่อนน าไปใชง้าน โดยในการศึกษาน้ีไดพ้ิสูจน์ให้เห็นว่า วิธี Double Mass 
Curve (DMC) มีประสิทธิภาพท่ีสามารถใชต้รวจสอบความเช่ือถือไดข้องขอ้มูลฝนแบบรายเดือนได้
เป็นอยา่งดี และเม่ือท าการตดัขอ้มูลฝนท่ีมีความผิดพลาดท่ีชดัเจนออกไปจากอนุกรมฝนในบางสถานี
วดัน ้ าฝนเป็นผลให้ขอ้มูลฝนภาคสนามมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลฝนท่ีไดจ้ากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS 
มากข้ึน โดยขอ้มูลฝนทั้ง 2 ประเภท สามารถน ามาใช้ประโยชน์ร่วมกนัในการพิจารณาตดัขอ้มูลท่ี
ผิดพลาดออกไป โดยในการศึกษาน้ีไดเ้สนอแนะแนวทางในการเลือกตดัขอ้มูลฝนอยา่งสมเหตุสมผล
ด้วยการน าข้อมูลฝนท่ีได้จากการตรวจวัดท่ีเหลืออยู่จากการตัดข้อมูลในแต่ละกรณีศึกษามา
เปรียบเทียบกบัขอ้มูลฝนท่ีไดจ้ากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS จากนั้นเลือกตดัขอ้มูลท่ีท าให้ความสัมพนัธ์
ระหว่างขอ้มูลฝนจากสถานีตรวจวดัมีความเขา้กนัไดม้ากท่ีสุดกบัขอ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS 
จากนั้นจึงน าขอ้มูลฝนจากสถานีตรวจวดัท่ีเหลือมาสร้างขอ้มูลฝนกริด (GGR) แบบรายเดือนใน
ช่วงเวลาดังกล่าวเพื่อน าไปปรับแก้ขอ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ให้มีความถูกต้องมากข้ึน 
จากนั้นจึงสามารถน าแฟคเตอร์การปรับแกท่ี้ไดไ้ปใช้ในการปรับแกฝ้น CHIRPS ในอนาคต ทั้ งน้ี 
วิธีการปรับแกท่ี้มีความสามารถสูงสุดในการปรับขอ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS ให้เขา้กบัขอ้มูล
ฝนกริด (GGR) คือวิธี RBAC อยา่งไรก็ตาม วิธีการ DTBC และ LBC นับว่ามีความสามารถในการ
ปรับแกท่ี้ใกลเ้คียงกนัมากกบัวิธี RBAC ดงันั้น วิธีการปรับแกท่ี้แตกต่างกนัไม่มีอิทธิพลมากนกัต่อผล
การปรับแกข้อ้มูลฝนจากผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS นอกจากนั้นแลว้ จากผลการศึกษาท่ีไดเ้ป็นการยนืยนั
ว่าผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS สามารถถูกน ามาใชเ้ป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการประเมินฝนแบบกริด โดย
ผลิตภณัฑ์ฝน CHIRPS เป็นขอ้มูลท่ีได้จากเทคนิคการรับรู้จากระยะไกลท่ีสามารถเขา้ถึงขอ้มูลได้
โดยง่าย ไม่เสียค่าใชจ่้าย และเป็นขอ้มูลท่ีครอบคลุมพื้นท่ีทุกจุดภาพของประเทศไทย รวมทั้งยงัมีความ
เป็นไปไดท่ี้จะน าขอ้มูลฝนท่ีได้จากเทคนิคการรับรู้จากระยะไกลท่ีประเมินได้ในบริเวณพื้นท่ีท่ีไม่
เหมาะสมท่ีจะติดตั้งสถานีตรวจวดั อาทิเช่น พื้นท่ีบริเวณภูเขาสูงและพื้นท่ีท่ียากต่อการเขา้ถึง เป็นตน้ 
มาช่วยเพิ่มความถูกตอ้งให้กบัขอ้มูลฝนท่ีไดจ้ากการตรวจวดั ซ่ึงจะเป็นการน าเอาเทคโนโลยขีั้นสูงมา
ช่วยเสริมสร้างความถูกตอ้งใหก้บัขอ้มูลฝนภาคสนามท่ีตอ้งการทรัพยากรมนุษยแ์ละค่าใชจ่้ายท่ีสูงมาก 
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ประวตัิการศึกษา  วศ.บ. วศิวกรรมโยธา-ทรัพยากรน ้ า มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ต าแหน่งปัจจุบัน  - 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน - 
ผลงานดีเด่นและ/หรือรางวลัทางวชิาการ  - 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ - 
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