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(2)

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หนา 
  
     1 ตัวแปรภูมิอากาศ ชวงปสถิติขอมูล และปริมาณรายปของตัวแปรภูมิอากาศ 

ของสถานีตรวจวัดอากาศ จังหวัดนครสวรรค  6 
     2 รายช่ือสถานีวดัน้ําฝน รหัสสถานี ชวงปสถิติขอมูล และปริมาณฝนเฉลี่ยรายป 

ในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียง  7 
     3 รายช่ือสถานีวดัน้ําทา ชวงปสถิติขอมูล และสถิติปริมาณน้ําทารายปของสถานี

ที่ตั้งอยูบริเวณใกลเคียงลุมน้าํบึงบอระเพ็ด  9 
     4 การใชประโยชนที่ดินในพืน้ที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 10 
     5 พิกัดที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของสถานีวัดน้ําฝน ในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและ

บริเวณใกลเคยีง 50 
     6 พิกัดที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของสถานีวัดน้ําทาบริเวณใกลเคยีงพื้นที่ลุมน้ํา 51 
     7 พิกัดที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของสถานีวัดน้ําฝนทีต่ิดตั้งเพิ่มบริเวณโดยรอบ

บึงบอระเพ็ด 52 
     8 พิกัดที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของจุดวัดระดับน้ําที่ตดิตัง้เพิ่มที่คลองสาขา

หลัก 52 
     9 พิกัดที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของจุดติดตั้งอุปกรณเกบ็ตัวอยางน้ําในบึง

บอระเพ็ด 53 
     10 ลักษณะเฉพาะทางกายภาพของลุมน้ําสาขายอยของลุมน้ํายอยคลองบอน 57 
     11 ลักษณะเฉพาะทางกายภาพของลุมน้ําสาขายอยของลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 57 
     12 พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง URBS และลักษณะเฉพาะทางกายภาพของลุม

น้ํายอยคลองบอนและคลองทาตะโก 59 
     13 แฟคเตอรการถวงน้ําหนกัสาํหรับแตละสถานีและกลุมสถานีวัดน้ําฝนของลุม

น้ําสาขายอยของคลองบอน 59 
     14 แฟคเตอรการถวงน้ําหนกัสาํหรับแตละสถานีและกลุมสถานีวัดน้ําฝนของลุม

น้ําสาขายอยของคลองทาตะโก 60 
     15 ช่ือช้ันและคําอธิบายประเภทของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 65 



 

(3)

สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางที่ หนา 
  
     16 การเปรียบเทยีบปริมาณน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow 

รวมทั้งเปอรเซ็นตการเกิดน้าํทาทั้งหมด 79 
     17 ผลรวมของปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 82 
     18 ผลการประเมินปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติและปริมาณน้ําทาที่ไหลลงสูบึง

บอระเพ็ด เมื่อปริมาณน้ําฝนระหวางปพ.ศ.2546-2548 ลดลง 33 เปอรเซ็นต 85 
     19 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยของลุมน้ําบึงบอระเพด็ 90 
     20 ขนาดพื้นที่ของแตละอําเภอในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 92 
     21 ตําแหนงทีต่ั้งของแตละสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณ

ใกลเคียง 95 
     22 ตําแหนงทีต่ั้งของแตละสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ําใกลเคียงกับลุมน้ําบึง

บอระเพ็ด 96 
     23 ตําแหนงทีต่ั้งโครงการชลประทานขนาดเล็กที่ตั้งอยูในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 99 
     24 ขนาดพื้นทีแ่ละเปอรเซ็นตของกลุมชุดดินในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 101 
     25 ขอมูลการใชประโยชนที่ดนิสวนใหญในพืน้ที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 102 
     26 ที่ตั้งและขนาดพื้นที่ของปาไมประเภทตางๆ 104 
     27 ตําแหนงติดตั้งอุปกรณวดัปรมิาณน้ําร่ัวซึมในบึงบอระเพด็ 106 
     28 ตําแหนงทีต่ั้ง Staff Gage บริเวณโดยรอบบงึบอระเพ็ด 108 
     29 ตําแหนงติดตั้งอุปกรณเก็บตวัอยางน้ําในบงึบอระเพ็ด 110 
     30 ตําแหนงทีต่ั้งอุปกรณตรวจวัดน้ําฝนในบริเวณใกลเคียงบึงบอระเพ็ด 111 

 
 
 
 
 
 



 

(4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
 
     ก1 การผันแปรรายเดือนของตวัแปรภูมิอากาศที่สําคัญของสถานีอุตุนิยมวทิยา 

จังหวดันครสวรรค ซ่ึงตั้งอยูใกลเคียงบึงบอระเพ็ดมากทีสุ่ด โดยทําการเก็บ    
รวบรวมขอมลูในรอบ 30 ป ระหวาง ป พ.ศ. 2514 ถึง พ.ศ. 2543 144 

     ก2 ปริมาณฝนรายเดือนและรายปเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดและบริเวณใกลเคยีง 148 

     ก3 ปริมาณน้ําทารายเดือนของแมน้ํานานที่สถานี N.14A 149 
     ก4 ปริมาณน้ําทารายเดือนของแมน้ํานานที่สถานี N.8 150 



 

(5)

สารบัญภาพ 

ภาพที ่ หนา 
  

1 พื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและพื้นที่อนุรักษบึงบอระเพ็ด 5 
2 ลักษณะการสบูน้ําและการสรางฝายทดน้ําของเกษตรกรในพื้นที่รอบบงึบอระเพ็ด 13 
3 การเปรียบเทยีบระดับน้ําที่คาํนวณไดจากสมการสมดุลน้ําและที่ไดจากการ

ตรวจวดั   13 
4 การสูบตะกอนโดยเรือขุดตะกอนของศูนยพัฒนาประมงน้ําจืด จังหวดันครสวรรค 

และ    ภูเขาตะกอนในบึงบอระเพ็ด 14 
5 แบบจําลองการซึมลงสูช้ันดินบนพื้นฐานของพื้นที่ทึบน้ํา 31 
6 เครื่องมือ Digitizer 38 
7 การแบงพื้นทีลุ่มน้ํายอยและการวิเคราะหน้ําฝนโดยวิธี Thiessen Polygon 56 
8 ตัวอยางขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันของสถานี 26032 68 
9 ตัวอยางขอมูลระดับน้ํารายวนัของสถานี N 14A 69 
10 ตัวอยางขอมูลความสัมพันธระหวางระดับและปริมาณน้าํของสถานี N14A 70 
11 โปรแกรมประยุกตสําหรับการแปลงรูปแบบขอมูล 71 
12 ผลการแปลงขอมูลของสถานี 26032 จากโปรแกรมแปลงรูปแบบขอมูลที่

พัฒนาขึ้น 72 
13 การเชื่อมโยงระบบแบบจําลอง URBS และผลการดําเนนิการของระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรเขากับระบบฐานขอมูล 74 
14 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้งกราฟ

น้ําฝนระหวางวันที่ 16 กรกฎาคม ถึง 6 ตุลาคม 2546 76 
15 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้งกราฟ

น้ําฝนระหวางวันที่ 25 พฤษภาคม ถึง 8 สิงหาคม 2547 77 
16 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้งกราฟ

น้ําฝนระหวางวันที่ 27 สิงหาคม ถึง 6 พฤศจิกายน 2548 78 
17 กราฟน้ําทาแบบ Natural Flow และกราฟน้าํฝนระหวางวนัที่ 16 กรกฎาคม ถึง 6 

ตุลาคม 2546 เมื่อปริมาณน้ําฝนลดลงจากความเปนจริงรอยละ 33 86 



 

(6)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  

18 กราฟน้ําทาแบบ Natural Flow และกราฟน้าํฝนระหวางวนัที่ 25 พฤษภาคม ถึง 8 
สิงหาคม 2547 เมื่อปริมาณน้าํฝนลดลงจากความเปนจริงรอยละ 33 87 

19 กราฟน้ําทาแบบ Natural Flow และกราฟน้าํฝนระหวางวนัที่ 27 สิงหาคม ถึง 6 
พฤศจิกายน 2548 เมื่อปริมาณน้ําฝนลดลงจากความเปนจริงรอยละ 33 88 

20 การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ  Natural Flow  รวมท้ังกราฟน้ําฝน  ทั้งในกรณีที่
ผานและไมผานระบบแบบจําลอง  URBS ของเหตุการณระหวางวันที่  2 สิงหาคม 
ถึง 7 ตุลาคม พ.ศ.2546 89 

21 ขอบเขตพื้นทีลุ่มน้ําบึงบอระเพ็ด 91 
22 ขอบเขตพื้นทีลุ่มน้ํายอยในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 91 
23 ขอบเขตพื้นทีข่องแตละอําเภอในลุมน้ําบงึบอระเพ็ด 93 
24 ขอบเขตพื้นทีข่องแตละตําบลในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 94 
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ระบบสนบัสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

Decision Support System for Water Resource Management  
of Bung Boraphet Basin 

 
คํานํา 

 
บึงบอระเพ็ดจัดเปนพื้นที่ชุมน้ํา (Wetland) ที่สําคัญมากที่สุดแหงหนึ่งในพื้นที่ราบลุมภาค

กลางของประเทศไทย รวมทั้งเปนแหลงเพาะพันธุปลาน้ําจืดที่สําคัญ และมีความหลากหลายทาง
ชีวภาพอยางมาก จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดํารงรักษาใหคงอยูตลอดไป โดยในป พ.ศ. 2480 
กรมประมงไดประกาศเขตอนุรักษบึงบอระเพ็ดซึ่งมีพื้นที่ประมาณ 212 ตารางกิโลเมตร (132,737 
ไร) อยางไรก็ตาม ประชาชนมากกวา 30,000 คน ที่เขามาอาศัยและทํากินในพื้นที่ดังกลาวไดใช
ประโยชนจากทรัพยากรในดานตางๆ ของบึงบอระเพ็ดโดยไมคํานึงถึง ความคงอยูอยางยั่งยืนของ
บึงบอระเพ็ด จึงเปนเหตุใหทรัพยากรธรรมชาติในทุกดานเกิดความเสื่อมโทรมลงอยางตอเนื่อง 
ตลอดจนมีการใชทรัพยากรบางดานที่มากเกินกวาความสามารถของบึงบอระเพ็ดที่จะใหได 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในดานทรัพยากรน้ําซึ่งถูกนํามาใชประโยชนโดยขาดการบริหารจัดการ อัน
เนื่องมาจากการที่มีหลายหนวยงานของทางราชการเขามามีสวนเกี่ยวของกับการใชประโยชนในบึง
บอระเพ็ดแตขาดการบูรณาการในดานการทํางานที่เปนเอกภาพ รวมทั้งขาดขอมูลและเครื่องมือที่
สามารถนํามาชวยใหการจัดการดานทรัพยากรน้ําดําเนินไปในแนวทางที่ถูกตอง ทั้งนี้การแกปญหา
ดานทรัพยากรน้ําของบึงบอระเพ็ดมีความจําเปนที่จะตองพิจารณาในแงของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด
โดยรวม ดังนั้น โครงการ “ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด” จึงไดเกิดขึ้น โดยโครงการนี้เปนสวนหนึ่งของโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึง
บอระเพ็ดอยางยั่งยืน”  

 
โครงการระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

โดยมีวัตถุประสงคหลักเพื่อพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานทรัพยากรน้ํา
ของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดทําการพัฒนาระบบตอไปนี้ขึ้นคือ ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร (GIS) ระบบฐานขอมูล และ ระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (แบบจําลอง URBS) โดย
การจัดสรางระบบแตละระบบสรุปไดดังนี้ 1) การสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของบึง
บอระเพ็ดและลุมน้ําบึงบอระเพ็ด มีวัตถุประสงคเพื่อ การรวบรวม แกไขและปรับปรุงขอมูลใหมี



 

2

ความทันสมัย และนํามาจัดเก็บใหเปนระบบ เพื่อนํามาใชประกอบการตัดสินใจในการบริหาร
จัดการน้ําและใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) สําหรับพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและ
บึงบอระเพ็ด 2) การสรางระบบฐานขอมูลในงานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อการจัดเก็บขอมูลในดาน
ตางๆ ของบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึงบอระเพ็ด และเพื่อสนับสนุนการวางแผนจัดการทรัพยากรน้ํา
ของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดไดอยางมีประสิทธิภาพ ตลอดจนสนับสนุนการดําเนินงานของระบบ
แบบจําลอง URBS ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดดําเนินการในสวนของการตรวจสอบคุณภาพของขอมูลที่จะ
นําเขาสูระบบฐานขอมูล การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของขอมูลจากแหลงตางๆ ใหอยูในรูปแบบของ
ระบบฐานขอมูล การตรวจสอบความถูกตองของระบบฐานขอมูลโดยรวมตลอดจนการแสดงผล
ขอมูล สําหรับงานในสวนของการออกแบบโครงสรางระบบฐานขอมูลและการนําขอมูลเขาสูระบบ
ฐานขอมูลนั้น กระทําโดยผูชํานาญการดานคอมพิวเตอรซ่ึงดําเนินการภายใตโครงการการจัดการ
ดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน และ 3) การสรางระบบแบบจําลอง URBS ซ่ึงเริ่มจากการ
ประยุกตใชแบบจําลอง URBS ในการประเมินน้ําทาของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด และเพื่อใหการ
ประยุกตใชแบบจําลอง URBS สามารถดําเนินการไดโดยงายและมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น จึงได
ดําเนินการสรางระบบแบบจําลอง URBS ขึ้นและสามารถดําเนินงานผานทางเวปไซด 
http://158.108.38.229/bb/index.php ซ่ึงจัดทําขึ้นภายใตโครงการวิจัยเร่ือง “การจัดการดานแหลงน้ํา
ในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” ซ่ึงระบบดังกลาวมีสวนชวยในการจัดเตรียมไฟลขอมูลดานเขาของ
แบบจําลอง URBS โดยดําเนินงานเชื่อมโยงกับระบบฐานขอมูลที่สรางขึ้น จากนั้นไดทําการ
ทดสอบระบบดังกลาวเพื่อใหเกิดความเชื่อมั่นตอระบบแบบจําลอง URBS และเมื่อนําระบบทั้งสาม
มาเชื่อมโยงกันจะไดเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด โดยระบบดังกลาวสามารถดําเนินงานผานเครือขายอินเทอรเนต ทําใหเกิดความสะดวก 
รวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และทําใหผูมีสวนเกี่ยวของทุกฝายสามารถเขาถึงไดโดยงาย นอกจากนั้น
แลว ระบบดังกลาวสามารถนํามาใชใหเกิดประโยชนไดอยางเปนรูปธรรม ซ่ึงจะเปนประโยชน
อยางยิ่งตอการบริหารจัดการในดานการใชน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและของบึงบอระเพ็ดให
สอดคลองกับสภาวการณตางๆ ที่เกิดขึ้นได เพื่อการดํารงอยูอยางยั่งยืนของบึงบอระเพ็ดสืบไป 

 



วัตถุประสงค 
 

1. การประยุกตใชแบบจําลอง URBS เพื่อการประเมินกราฟน้ําทารายวันของพื้นที่ลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด และรวมจัดทําระบบแบบจําลอง URBS ใหสามารถดําเนินงานผานระบบเวปไซด 
 

2. พัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System; GIS) เพื่อการ
รวบรวมขอมูลเชิงพื้นที่ในบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึงบอระเพ็ด  
 

3. รวบรวมและตรวจสอบคุณภาพขอมูลทางกายภาพในบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด เพื่อการนําเขาสูระบบฐานขอมูล รวมทั้งการตรวจสอบความถูกตองของระบบฐานขอมูล 
  
 
 



การตรวจเอกสาร 
 

พื้นท่ีศึกษา 
 
1. ท่ีตั้งและ อาณาเขต 
 

ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีพื้นที่ประมาณ 4,486 ตารางกิโลเมตร และครอบคลุมพื้นที่บางสวน
ของจังหวัดนครสวรรค เพชรบูรณ ลพบุรี และจังหวัดพิจิตร ดังแสดงในภาพที่ 1 สําหรับพื้นที่บึง
บอระเพ็ดซึ่งมีพื้นที่ประมาณ 212 ตารางกิโลเมตร (132,737 ไร) ตั้งอยูในเขตอําเภอเมือง อําเภอ
ชุมแสง และอําเภอทาตะโก จังหวัดนครสวรรค ประมาณละติจูดที่ 15 องศา 40 ลิปดา ถึง 15 องศา 
45 ลิปดาเหนือ และ ลองติจูดที่ 100 องศา 10 ลิปดา ถึง 100 องศา 23 ลิปดาตะวันออก โดยอาณาเขต
ของบึงบอระเพ็ดติดตอกับพื้นที่ตางๆ ดังนี้ 

 
ทิศเหนือ  ติดตอกับ ตําบลทับกฤช อําเภอชุมแสง 
ทิศใต   ติดตอกับ ตําบลหนองปลิง ตําบลพระนอน อําเภอเมือง 

    นครสวรรค และ ตําบลวังมหากร อําเภอทาตะโก 
ทิศตะวันออก  ติดตอกับ ตําบลเขาพนมเศษ ตําบลพนมรอก อําเภอทาตะโก 
ทิศตะวันตก  ติดตอกับ ตําบลแควใหญ ตําบลเกรียงไกร ตําบลนครสรรคออก

    อําเภอเมืองนครสวรรค 
 
การบริหารการประมงในบึงบอระเพ็ด เร่ิมขึ้นเมื่อป พ.ศ.2470 โดยกระทรวงเกษตราธิการ 

ไดสรางทํานบและประตูระบายน้ําขึ้นเพื่อเก็บกักน้ําไวใชประโยชนทางดานการประมง ซ่ึงตอมาใน
ป พ.ศ.2471 กระทรวงพระคลังมหาสมบัติ ไดประกาศกําหนดเขตบึงบอระเพ็ดใหเปนเขตรักษา
พันธุสัตวน้ํา และป พ.ศ.2473 ไดกําหนดพื้นที่หวงหามเปนเขตสถานีประมงไวประมาณ 250,000 
ไร ตอมารัฐบาลไดตราพระราชกฤษฎีกา ลงวันที่ 4 สิงหาคม 2480 ถอนการหวงหามเหลืออยูเพียง 
132,737 ไรจนถึงปจจุบัน และในป พ.ศ.2490 กระทรวงเกษตราธิการไดแบงเขตรักษาพันธุออกเปน 
2 เขต คือ  

 
 เขตที่ 1  เปนเขตหวงหามมิใหผูใดทําการประมงโดยเด็ดขาด มีเนื้อที่ 38,850 ไร 
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เขตที่ 2  เปนเขตหวงหามที่อนุญาตใหราษฎรทําการประมงไดโดยใชเครื่องมือบาง
ชนิดที่กําหนดให มีเนื้อที่ 93,887 ไร 

 
สําหรับภูมิประเทศของลุมน้ํามีลักษณะเปนที่ราบเรียบ ที่ราบลอนคลื่น และภูเขาลูกเล็กๆ 

โดยมีลําน้ําสาขาที่สําคัญคือ คลองบอนและคลองทาตะโก ซ่ึงมีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 1,068 และ 
3,418 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ โดยลุมน้ํายอยนี้รับน้ําฝนแลวระบายลงสูจุดออกที่บึงบอระเพ็ด 
การใชประโยชนพื้นที่ลุมน้ําสวนใหญเปนการทําเกษตรกรรมประมาณรอยละ 88 ของพื้นที่ลุมน้ํา 
โดยเปนนาขาวและพืชไรคิดเปนรอยละ 44.44 และ 37.17 ของพื้นที่เกษตรกรรม ที่เหลือเปนไมยืน
ตน ไมผล ไรนาสวนผสม และเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา แหลงน้ําเพื่อการเกษตรที่สําคัญคือ น้ําฝน (38.8 
เปอรเซ็นต) น้ําจากคลองธรรมชาติ (47.6 เปอรเซ็นต) และน้ําชลประทาน (14.1 เปอรเซ็นต) ซ่ึงใน
จังหวัดนครสวรรคมีพื้นที่รับน้ําตามโครงการชลประทานเพียงรอยละ 16.3 ของพื้นที่ทําการเกษตร
ทั้งหมด (กรมชลประทาน, 2547) บึงบอระเพ็ดมีลักษณะระบบนิเวศที่มีคุณคาในธรรมชาติอยางมี
เอกลักษณ ทําใหประชาชนในพื้นที่ไดรับประโยชนในดานเศรษฐกิจและสังคม เชน การประมง 
การใชน้ําเพื่อทําการเกษตร อุปโภคบริโภค รวมทั้งการทองเที่ยว เปนตน 

 

 
 

  ภาพที่ 1  พื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและพื้นที่อนุรักษบึงบอระเพ็ด 
ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
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2. ลักษณะภูมิอากาศ 
 
 จากขอมูลภูมิอากาศของสถานีตรวจวัดอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงตั้งอยูในพื้นที่
จังหวัดนครสวรรค สามารถนํามาสรุปตัวแปรภูมิอากาศ ชวงปสถิติขอมูล และปริมาณรายป ในชวง 
ป พ.ศ. 2494 - 2548 ไดดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  ตัวแปรภูมิอากาศ ชวงปสถิติขอมูล และปริมาณรายปของตวัแปรภูมิอากาศ ของสถานี

ตรวจวดัอากาศ จังหวดันครสวรรค 
 

ปริมาณรายป ตัวแปรภูมิอากาศ 
เฉลี่ย สูงสุด ตํ่าสุด 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 28.4 30.2 26.2 
ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 70.7 89.0 49.0 
เมฆปกคลุม (ออกตา) 5.6 8.6 2.9 
ความเร็วลม (นอต) 3.0 5.4 1.5 
ปริมาณการระเหยจากถาด (มิลลิเมตร) 2,018.0 243.5 126.6 

 
ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2548) 
 
3. ลักษณะทางอุทกวิทยา 
 
 3.1 ปริมาณน้ําฝน 

 
สถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูภายในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณขางเคียงที่เก็บ

รวบรวมไดมีทั้งสิ้น 16 สถานี โดยเปนสถานีที่ดําเนินการโดยกรมอุตุนิยมวิทยาทั้งหมด สถานีวัด
น้ําฝนเหลานี้ตั้งอยูในเขตจังหวัดนครสวรรค เพชรบูรณ พิจิตร และลพบุรี จํานวน 10, 3, 2 และ 1 
สถานี ตามลําดับ สําหรับสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดประกอบดวย 3 สถานี 
คือ สถานี 26102 (อําเภอหนองบัว) สถานี 26122 (อําเภอไพศาลี) และสถานี 26032 (อําเภอทาตะโก) 
ซ่ึงอยูในจังหวัดนครสวรรคทั้งหมด ปริมาณฝนสวนใหญตกในฤดูฝนตั้งแตเดือนพฤษภาคมจนถึง
ตุลาคม โดยมีปริมาณฝนเฉลี่ยของ 3 สถานี เหลานี้ เทากับ 1,076.93 มิลลิเมตร และมีปริมาณฝน
เฉลี่ยสูงสุดที่สถานี 26102 และปริมาณฝนเฉลี่ยต่ําสุดที่สถานี 26122 โดยมีคาเทากับ 1,138.88 และ 
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1,020.64 มิลลิเมตร ตามลําดับ สําหรับรายชื่อสถานีวัดน้ําฝน รหัสสถานี ชวงปสถิติขอมูล และ
ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียง สรุปรายละเอียดดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  รายช่ือสถานีวัดน้ําฝน รหัสสถานี ชวงปสถิติขอมูล และปริมาณฝนเฉลี่ยรายป ในลุมน้าํ

บึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียง 
 

ปริมาณฝนรายป (มม.) ช่ือสถานีวัดน้ําฝน รหัสสถานี ชวงปสถิติ
ขอมูล (พ.ศ.) เฉลี่ย สูงสุด ตํ่าสุด 

จ.นครสวรรค 
1.  อ.เมือง 
2.  อ.พยุหะคีรี 
3.  อ.ชุมแสง 
4.  อ.หนองบัว 
5.  อ.ไพศาลี 
6.  อ.ตาคลี 
7.  อ.ทาตะโก 
8.  อ.เกาเลี้ยว 
9.  อ.โกรกพระ 
10. อ.ตากฟา 

 
26013 
26052 
26022 
26102 
26122 
26082 
26032 
26292 
26042 
26142 

 
2495-2547 
2495-2547 
2519-2547 
2495-2547 
2510-2547 
2495-2547 
2495-2547 
2518-2547 
2495-2547 
2524-2547 

 
1,083.55 

962.17 
943.13 

1,138.88 
1,020.64 

920.86 
1,071.26 

992.32 
1,003.38 
1,023.23 

 
1,577.40 
1,568.00 
2,636.70 
2,032.50 
1,444.40 
2,108.20 
1,879.40 
1,362.80 
1,660.00 
1,493.70 

 
598.10 

59.30 
180.70 
174.60 

93.80 
70.10 

636.30 
261.60 

86.10 
387.45 

จ.เพชรบูรณ 
11. อ.ชนแดน 
12. อ.บึงสามพัน 
13. อ.หนองไผ 

 
36052 
36192 
36092 

 
2498-2547 
2530-2547 
2508-2547 

 
1,308.05 

870.09 
1,190.61 

 
2,000.60 
1,318.20 
1,855.50 

 
224.10 
352.60 
252.40 

จ.พิจิตร 
14. อ.บางมูลนาก 
15. อ.ทับคลอ 

 
38022 
38082 

 
2517-2547 
2526-2547 

 
924.03 
865.82 

 
1,590.90 
1,665.00 

 
111.40 
240.20 

จ.ลพบุรี 
16. อ.โคกเจริญ 

 
19392 

 
2531-2547 

 
837.95 

 
1,181.60 

 
238.30 

 
ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
 
 
 



 

8

3.2 ปริมาณน้ําทา 
 

เนื่องจากพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดไมมีสถานีวัดน้ําทาตั้งอยู ดังนั้น จึงทําการรวบรวม
สถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูบริเวณใกลเคียงลุมน้ําบึงบอระเพ็ดทั้งสิ้น 14 สถานี ซ่ึงเปนสถานีที่ดําเนินการ
โดยกรมชลประทานทั้งสิ้น สําหรับสถานีวัดน้ําทาเหลานี้ตั้งอยูในลุมน้ําปง นาน สะแกกรัง และ
เจาพระยา จํานวน 2, 5, 6 และ 1 สถานี ตามลําดับ โดยสถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูใกลเคียงกับบึง
บอระเพ็ดมากที่สุด คือสถานี N37 ซ่ึงตั้งอยูที่อําเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค โดยมีปริมาณน้ําทา
รายปเฉลี่ยเทากับ 13,341.40 ลานลูกบาศกเมตร และมีคา Specific Yield รายปเทากับ 7.53 ลิตรตอ
วินาทีตอตารางกิโลเมตร อยางไรก็ตาม สถานีวัดน้ําทา N.37 ไดหยุดทําการเก็บรวบรวมขอมูลตั้งแต
ปพ.ศ.2539 ดังนั้น สถานีวัดน้ําที่ที่อยูใกลกับบึงบอระเพ็ดและยังคงเก็บขอมูลจนถึงปจจุบัน คือ 
สถานีวัดน้ําทา N.14A และ N.8 ซ่ึงสถานีวัดน้ําทา N.14A อยูใกลกับบึงบอระเพ็ดมากกวาสถานี N.8 
สถานีดังกลาวมีปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยเทากับ 11,252.67 และ 10,287.50 ลานลูกบาศกเมตร 
ตามลําดับ และมีคา Specific Yield รายปเทากับ 10.75 และ 9.92 ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร
ตามลําดับ สําหรับรายชื่อสถานีวัดน้ําทา ชวงปสถิติขอมูล และสถิติปริมาณน้ําทารายปของสถานีที่
ตั้งอยูบริเวณใกลเคียงลุมน้ําบึงบอระเพ็ดทั้ง 14 สถานี สรุปดังในตารางที่ 3 
 
4. การใชประโยชนท่ีดิน  

 
 ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีพื้นที่ 4,486 ตารางกิโลเมตร หรือ 2,811,563 ไร โดยมีการใช
ประโยชนที่ดินในลักษณะตางๆ ดังนี้ 1) พื้นที่เกษตรกรรม 88.09 เปอรเซ็นต 2) พื้นที่ปาไม 4.99 
เปอรเซ็นต 3) พื้นที่เบ็ดเตล็ด 3.22 เปอรเซ็นต 4) พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง 2.40 เปอรเซ็นต และ 
5) พื้นที่แหลงน้ํา 1.30 เปอรเซ็นต ซ่ึงรายละเอียดลักษณะการใชที่ดินแสดงไวในตารางที่ 4 
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ตารางที่ 3  รายช่ือสถานีวัดน้ําทา ชวงปสถิติขอมูล และสถิติปริมาณน้ําทารายปของสถานีที่ตั้งอยู
บริเวณใกลเคยีงลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

 
ปริมาณน้าํทารายป  

(ลาน ลบ.ม.) 
แมน้ํา และสถานวีัด

น้ําทา 
รหัส
สถาน ี

พื้นที่รับ
น้ําฝน 

(ตร.กม.) 

ชวงป 
สถิติขอมูล 

(พ.ศ.) 
เฉลี่ย สูงสุด ต่ําสุด 

Annual 
Specific 

Yield 
(ลิตร/วนิาที/
ตร.กม.) 

1.แมน้ําปง P.16 45,677 2522-2542 6,851.60 11,360.40 4,407.20 4.76 
2.แมน้าํปง P.17 45,851 2508-2542 7,391.49 12,134.60 4,380.30 5.11 
3.คลองบุษบง N.53 111 2522-2542 53.52 104.48 23.54 15.29 
4.แมน้าํนาน อ.บาง
มูลนาก 

N.8 
 

32,878 
 

2508-2542 
 

10,287.50 
 

16,313.80 4,785.20 9.92 

5.แมน้าํนาน อ.
ชุมแสง 

N.14 
 

33,197 
 

2497-2522 
 

8,978.20 
 

13,266.10 5,142.80 
 

8.58 
 

6.แมน้าํนาน อ.
ชุมแสง 

N.14A 
 

33,182 
 

2521-2538 
 

11,252.67 
 

17,389.90 4,951.80 
 

10.75 
 

7.แมน้ํานาน อ.ทบั
กฤช 

N.37 
 

56,214 
 

2511-2539 
 

13,341.40 
 

19,171.90 8,213.30 
 

7.53 
 

8.น้ําแมวง บานปาง
มะคา 

Ct.5A 
 

979 2512-2542 
 

349.56 
 

827.40 72.45 11.32 

9.น้ําแมวง บานเขา
ชนกัน 

Ct.5B 
 

930 
 

2531-2542 
 

408.78 
 

776.67 
 

151.83 
 

13.93 
 

10.น้ําวังมาที่ศาลเจา
พอไกตอ 

Ct.4 1,246 
 

2514-2531 
 

307.98 
 

642.48 
 

102.17 7.84 
 

11.คลองโพธิ์ บาน
หางไร 

Ct.7 
 

457 
 

2518-2542 
 

122.39 
 

365.60 
 

3.42 
 

8.49 
 

12.น้ําแมวง บานโคก
หมอ 

Ct.8 
 

3,410 
 

2518-2521 
 

332.25 
 

594.69 
 

38.87 
 

3.09 
 

13.หวยทับเสลา บาน
บุงอายเจี้ยม 

Ct.9 
 

522 2520-2542 128.65 
 

397.40 17.67 7.82 

14.แมน้ําเจาพระยา  
อ.เมืองนครสวรรค 

C.2 110,569 2499-2542 22,092.70 37,585.40 10,349.90 6.34 

 
ที่มา: กรมชลประทาน (2544) 
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ตารางที่ 4  การใชประโยชนที่ดินในพื้นทีลุ่มน้ําบึงบอระเพ็ด  
 

พื้นทีลุ่มน้ําบึงบอระเพ็ด ประเภทการใชทีด่ิน 
พื้นที ่(ไร) รอยละ 

1. พื้นที่เกษตรกรรม 2,476,593 88.09 
 1.1 นาขาว 1,361,936 48.44 
 1.2 พืชไร 1,044,915 37.16 
 1.3 ไมยืนตน 38,376 1.36 
 1.4 ไมผล 26,482 0.94 
 1.5 สถานที่เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 550 0.02 
 1.6 เกษตรผสมผสาน/ไรนาสวนผสม 4,334 0.15 
2. พื้นที่ปาไม 140,269 4.99 
 2.1 ปาผลัดใบเสื่อมโทรม 96,573 3.43 
 2.2 ปาเบญจพรรณ 42,961 1.53 
 2.3 ปาละเมาะ 735 0.03 
3. พื้นที่เบ็ดเตล็ด 90,658 3.22 
 3.1 ทุงหญาธรรมชาติ 54,007 1.92 
 3.2 พื้นที่ลุมนอกบึง 33,551 1.19 
 3.3 เหมืองแรหรือบอขุด 3,100 0.11 
4. พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง 67,467 2.40 
 4.1 ตัวเมืองและยานการคา 9,233 0.33 
 4.2 หมูบาน 52,674 1.87 
 1) โครงการที่ดินจัดสรร 2,237 0.08 
 2) หมูบานบนพื้นที่ราบ 6,303 0.22 
 3) หมูบานบนพื้นที่ราบ-ไมผลผสม 44,134 1.57 
 4.3 สถานที่ราชการ 5,560 0.20 
5. พื้นที่น้ํา 36,576 1.30 
 5.1 บึงบอระเพ็ด 32,285 1.15 
 1) พื้นที่ผิวน้ํา 21,728 0.77 
 2) ยาบัวหรือวัชพืชรอบบึง 8,815 0.31 
 3) เกาะในบึง 1,742 0.06 
 5.2 แมน้ํา ลําคลอง 1,951 0.07 
 5.3 อางเก็บน้ํา 2,340 0.08 

พื้นที่รวมทั้งหมด 2,811,563 100.00 
 
ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
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5. ปญหาดานตางๆ ของบึงบอระเพ็ดในสภาพปจจุบัน 
 

นุชนารถ และคณะ  (2549) ไดทําการสํารวจภาคสนามในพื้นที่บึงบอระเพ็ดภายใต
โครงการวิจัยเร่ือง “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” โดยการสัมภาษณ
ประชาชนและเจาหนาที่ของกรมประมง เพื่อรับฟงทัศนคติรวมทั้งแนวคิดตางๆ ในดานปญหาที่
เกิดขึ้นในชวงเวลาตางๆ ของบึงบอระเพ็ด สามารถสรุปประเด็นปญหาตางๆ ของบึงบอระเพ็ดที่
เกิดขึ้นในปจจุบันไดดังนี้ 

 
5.1 ปญหาการบุกรุกครอบครองพื้นที่บึงบอระเพ็ด 
 

 เนื่องจากพื้นที่โดยรอบบึงบอระเพ็ดมีความอุดมสมบูรณคอนขางสูง ทําใหราษฎร
บุกรุกพื้นที่บริเวณรอบๆ บึงบอระเพ็ด และทําการจับจองพื้นที่ทํากินในเขตหวงหามของบึง
บอระเพ็ด ซ่ึงเดิมไดสงวนไวเปนที่รักษาพืชพันธุทั้งหมด แตไดถูกบุกรุกและปจจุบันมีพื้นที่ผิวน้ํา
ซ่ึงไมถูกบุกรุกในฤดูแลงเพียง 39,050 ไรเทานั้น (กรมชลประทาน, 2547) สงผลใหบึงบอระเพ็ด
เสื่อมโทรมลงอยางรวดเร็ว อีกทั้งยังกอใหเกิดปญหาอื่นๆ ตามมาดังตอไปนี้ 

 
5.2 ปญหาการทําการประมงที่ผิดกฎหมาย 
 
 พื้นที่บึงบอระเพ็ดแบงออกไดเปน 2 เขต ตามพระราชบัญญัติการประมงเมื่อป 

พ.ศ. 2490  คือเขตที่ 1 เปนเขตการอนุรักษหามทําการประมงและจับสัตวน้ําทุกชนิด และเขตที่ 2 
เปนเขตที่อนุญาตใหทําการประมงและจับสัตวน้ําไดโดยใชเครื่องมือตามที่กําหนดไว อยางไรก็ตาม
จากขอมูลการสัมภาษณเจาหนาที่ของศูนยพัฒนาประมงฯ และการสํารวจภาคสนาม พบวายังมี
ประชาชนเปนจํานวนไมนอยลักลอบทําการจับสัตวน้ําในเขตที่ 2 โดยการใชไฟฟาช็อต ซ่ึงจะทําให
ปลาและสัตวน้ําอื่นๆ ซ่ึงกําลังวางไขหรือลูกปลาที่มีขนาดเล็กตายไปดวย ทําใหปริมาณและชนิด
ของปลาในบึงบอระเพ็ดลดจํานวนลงอยางรวดเร็ว ซ่ึงสอดคลองกับผลการสํารวจชนิดและปริมาณ
ปลาในบึงบอระเพ็ด (ไพศาลและคณะ, 2519) อางโดย นุชนารถและคณะ (2549) พบวาชนิดของ
พันธุปลาที่พบมีจํานวนทั้งสิ้น 154 ชนิด และมีผลผลิตเฉลี่ย 1,160,590 กิโลกรัมตอป และในปพ.ศ. 
2541 มีชนิดของพันธุปลาเหลือเพียง 33 ชนิด และมีผลผลิตเฉลี่ย 205,461 กิโลกรัมตอป (สุอินทร
และประภาส, 2541) อางโดย นุชนารถและคณะ (2549) 
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5.3 ปญหาความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ําในบึงบอระเพ็ด 
 
 บึงบอระเพ็ดเปนแหลงน้ําจืดขนาดใหญดังนั้นพื้นที่รอบบึงบอระเพ็ดจึงเต็มไปดวย

แหลงชุมชน และพื้นที่เกษตรกรรมจํานวนมาก และสิ่งที่ตามมาอยางหลีกเลี่ยงไมได คือบึง
บอระเพ็ดทําหนาที่เปนแหลงรองรับของเสียจากชุมชน และพื้นที่เกษตรกรรมดังกลาว  จากการ
สํารวจภาคสนามในดานคุณภาพน้ําของลําน้ําสาขากอนไหลลงสูบึงบอระเพ็ด พบวาคุณภาพน้ําใน
แหลงชุมชนที่มีประชากรอาศัยอยูหนาแนน เชน บานพนมเศษ และบานปากงาม  มีคุณภาพของน้ํา
ต่ํามาก เนื่องมาจากของเสียจากพื้นที่เกษตรกรรมที่อยูโดยรอบบึงบอระเพ็ด ซ่ึงสวนมากเปนยาฆา
แมลงและสารเคมีทางการเกษตรตางๆ และเปนแหลงกําเนิดของเสียที่ไมแนนอน (non point 
sources)  สามารถเขาสูบึงบอระเพ็ดไดโดยการปนเปอนมากับน้ําฝนที่ไหลลนจากคันนาเขาสูคลอง
และลําน้ําสาขาตางๆ และไหลลงสูบึงบอระเพ็ดในที่สุด  โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อมีฝนตกในชวงตน
ฤดูฝน (first flush) ปริมาณน้ําทาที่เกิดขึ้นจะมีความเขมขนของสารพิษตางๆ สูงมาก และเหตุการณ
ดังกลาวจะเกิดขึ้นเปนประจําทุกป อยางไรก็ตามจากการสอบถามประชาชนที่อาศัยในพื้นที่บริเวณ
จุดเชื่อมตอระหวางบึงบอระเพ็ดกับลําน้ําสาขาคือ คลองบอนและคลองทาตะโก พบวา ในชวงปลาย
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ไดเกิดฝนหลงฤดูตกอยางหนักทําใหเกิดปญหาปลาตายเปนจํานวนมากใน
ชวงเวลาดังกลาว  
 

5.4 ปญหาการลดลงของระดับน้ําและการขาดแคลนน้ําในบึงบอระเพ็ด  
 

 ระดับน้ําในชวงฤดูแลงของบึงบอระเพ็ดจะลดลงอยางตอเนื่องและลดลงต่ํากวา
ระดับเก็บกักต่ําสุดที่เหมาะสมเพื่อการรักษาสมดุลทางระบบนิเวศวิทยา คือที่ระดับ +23.00 เมตร 
(ระดับน้ําทะเลกลาง) สงผลใหสาหรายและพืชน้ําอันไมพึงประสงค (Nuisance Plants) เจริญเติบโต
อยางรวดเร็วและมีปริมาณมาก นอกจากนี้ยังทําใหชาวประมงสามารถจับปลาและสัตวน้ําตางๆ ได
งายขึ้น ทําใหปริมาณและชนิดพันธุปลาตางๆ ที่มีอยูอยางสมบูรณในอดีตลดลงอยางรวดเร็ว ทั้งนี้มี
สาเหตุมาจากการสูบน้ําจากบึงบอระเพ็ดไปใชเพื่อการเกษตรกรรมซึ่งสวนใหญเปนการทํานาหวาน
น้ําตม โดยมีการขุดคลองสงน้ําเชื่อมตอกับบึงบอระเพ็ดเพื่อสงน้ําไปยังพื้นที่เกษตรกรรมโดยรอบ
บึงบอระเพ็ด ซ่ึงเกษตรกรจะทําการสูบน้ําจากคลองสงน้ําเขาไปในแปลงนา และเมื่อระดับน้ําในบึง
บอระเพ็ดลดลงจนไมสามารถสงน้ําขึ้นไปทางดานเหนือน้ําได เกษตรกรก็จะทําการสรางฝายทดน้ํา
และสูบน้ําขามสันฝาย ดังแสดงในภาพที่ 2 ปญหาการขาดแคลนน้ํายังกอใหเกิดความขัดแยง
ระหวางเกษตรกรดวยกันในการแยงชิงน้ําเพื่อการเกษตรกรรมโดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงที่ใกลฤดู
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เก็บเกี่ยวประมาณชวงเดือนเมษายน ซ่ึงปญหาดังกลาวเกิดจากการขาดแผนการจัดการดานการใชน้ํา
ที่เหมาะสมสําหรับบึงบอระเพ็ด  

 
 

      ภาพที่ 2  ลักษณะการสบูน้ําและการสรางฝายทดน้ําของเกษตรกรในพื้นที่รอบบงึบอระเพ็ด 
      ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
 

จากการวิเคราะหสมดุลน้ํารายวันของบึงบอระเพ็ดภายใตโครงการการจัดการดาน
แหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน พบวา ระดับน้ําและปริมาตรน้ําในบึงบอระเพ็ดที่ไดจากการ
ตรวจวัด กับคาที่คํานวณไดจากสมการสมดุลน้ํา มีความใกลเคียงกัน ดังแสดงในภาพที่ 3 ทําใหผล
การศึกษาสมดุลน้ํามีความนาเชื่อถือ และสามารถนําไปประยุกตใชเพื่อการบริหารจัดการดานแหลง
น้ําในบึงบอระเพ็ดที่เหมาะสมตอไป 

 

 
 
ภาพที่ 3   การเปรียบเทยีบระดับน้ําที่คาํนวณไดจากสมการสมดุลน้ําและที่ไดจากการตรวจวัด

ระหวาง เดือนธันวาคม พ.ศ.2545 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ.2549 
ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
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5.5 ปญหาตะกอน การตื้นเขินและความขุนของน้ําในบึงบอระเพ็ด 
 
 การตื้นเขินของบึงบอระเพ็ดอันเนื่องมาจากการทับถมของตะกอนจากแหลงตาง ๆ 

นับวาเปนปญหาหลักที่ สําคัญประการหนึ่งในปจจุบัน  ซ่ึงจากการสํารวจภาคสนามพบวา 
แหลงกําเนิดของปริมาณตะกอนจากภายนอกที่เขาสูบึงบอระเพ็ด ซ่ึงประกอบดวย ปริมาณตะกอนที่
ถูกพัดพามากับน้ําหลากตามลําน้ําสาขาของบึงบอระเพ็ด และตะกอนจากแมน้ํานานเมื่อมีการเปด
ประตูระบายน้ําใหน้ําจากแมน้ํานานไหลเขาสูบึงบอระเพ็ดในฤดูน้ําหลาก สําหรับการจัดการกับ
ปญหาการตื้นเขินของบึงบอระเพ็ดในปจจุบันอยูในความควบคุมของศูนยพัฒนาประมงน้ําจืด 
จังหวัดนครสวรรค ซ่ึงกระทําโดยการใชเรือขุดลอกตะกอนโดยทําการสูบตะกอนที่ทับถมบริเวณ
ทองน้ําขึ้นมากองไวจนเกิดเปนภูเขาตะกอนในบึงบอระเพ็ดดังแสดงในภาพที่ 4 ซ่ึงวิธีการดังกลาว
เปนการดําเนินการเพื่อแกไขปญหาของตะกอนที่ไมถูกตองเนื่องจากเมื่อทําการสูบตะกอนขึ้นมา
จากทองน้ําก็จะมีตะกอนบางสวนไหลกลับลงไปในน้ําอีก และในขณะที่ทําการสูบตะกอนพบวา 
ลักษณะของน้ําในบริเวณรอบๆ บริเวณที่ทําการสูบตะกอนมีความขุนของน้ํามากกวาบริเวณอื่นๆ 
โดยรอบ ซ่ึงจะสงผลกระทบตอระบบนิเวศของสัตวน้ําและพืชน้ํา โดยเฉพาะอยางยิ่งการสูบตะกอน
ในเขตที่ 1 ซ่ึงเปนเขตหามจับสัตวน้ํา อาจสงผลใหปลาและสัตวน้ําตางๆ หลบหนีเขาไปยูในเขตที่  2 
ซ่ึงสามารถทําการจับสัตวน้ําได ดังนั้นการกระทําดังกลาวยอมสงผลกระทบตอวัตถุประสงคในการ
อนุรักษพันธุปลาของบึงบอระเพ็ด  

 

 
 

ภาพที่ 4   การสูบตะกอนโดยเรือขุดตะกอนของศูนยพัฒนาประมงน้ําจืด จังหวดันครสวรรค และ
ภูเขาตะกอนในบึงบอระเพ็ด 

ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
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6. แนวทางการแกไขปญหาของบึงบอระเพ็ด 
 
 6.1 ผลการศึกษาโครงการพัฒนาบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค  
 

กรมชลประทาน (2547) ไดทําการศึกษาความเหมาะสมเรื่อง “การศึกษาโครงการ
พัฒนาบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเปนแนวทางในการแกปญหาและ
พัฒนาดานตางๆ ภายในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดซึ่งมีทิศทางและกรอบที่ชัดเจน โดยไดเสนอแผนการ
พัฒนาบึงบอระเพ็ดซึ่งประกอบดวยแผนงานตางๆ รวม 48 โครงการยอย ในจํานวนโครงการเหลานี้
กรมชลประทานไดเสนอใหทําการศึกษาความเหมาะสมสําหรับ 2 โครงการ อันประกอบดัวย        
1)โครงการกําหนดปริมาณเก็บกักน้ําในบึงบอระเพ็ด และ 2) โครงการอางเก็บน้ําคลองกําปาง 

 
ในสวนของการศึกษาการกําหนดปริมาณเก็บกักน้ําในบึงบอระเพ็ดไดพิจารณา

ทางเลือกการเก็บกักน้ําที่ระดับตางๆ กันรวม 12 ทางเลือก ซ่ึงจากการวิเคราะหเปรียบเทียบดาน
ตางๆ ไมวาจะเปน ความเหมาะสมดานวิศวกรรม เศรษฐกิจ สังคม และผลกระทบดานสิ่งแวดลอม 
รวมทั้งความเห็นจากที่ประชุมของจังหวัดนครสวรรค ไดขอสรุปวา การกําหนดปริมาณน้ําเก็บกักที่ 
+25.00 เมตร (ระดับน้ําทะเลกลาง) และระดับน้ําต่ําสุดที่ +24.00 เมตร (ระดับน้ําทะเลกลาง) ซ่ึงที่
ระดับเก็บกักดังกลาวทําใหมีพื้นที่น้ําทวมสูงสุด 94,538 ไร และพื้นที่น้ําทวมถาวร 82,846 ไร ซ่ึงมี
ความเหมาะสมมากกวาทางเลือกอื่นๆ โดยลักษณะของโครงการที่เสนอประกอบดวย 
 

1. กอสรางและปรับปรุงอาคารชลศาสตรทายบึงบอระเพ็ดเพื่อรองรับการเก็บกัก
น้ําที่สูงขึ้น เชน ฝาย ประตูระบายน้ําทายบึง และบันไดปลาโจน 

2. กอสรางคันรอบบึงเพื่อเก็บกักน้ํา และกอสรางประตูระบายน้ํา ทอลอดตามแนว
คันเพื่อการเก็บกักน้ําและระบายน้ํา 

3. ขุดคลองระบายน้ําดานนอกบึงขนานไปกับแนวคันพรอมระบบสูบน้ําและ
ประตูระบายน้ําปลายคลองระบาย 
 

จากผลการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอมเบื้องตน พบวาโครงการตางๆ อาจจะสงผล
กระทบทางดานลบตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในบึงและในลุมน้ําในขณะกอสราง 
โดยเฉพาะการขุดลอกบึง การทิ้งตะกอนและการสรางโครงการตางๆ บริเวณริมบึง แตไมรุนแรง
และสามารถปองกันแกไขได สวนในระยะดําเนินการ โครงการสวนใหญจะมีผลดีตอส่ิงแวดลอม
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และทรัพยากรธรรมชาติ โดยจะมีการฟนฟูบูรณะบึง ทรัพยากรประมง ระบบนิเวศทางน้ํา นกน้ํา 
สัตวปา และปาไม รวมทั้งจะมีการบริหารจัดการดานตางๆอยางเปนองครวม โดยนําองคกรทองถ่ิน
และประชาชนมามีสวนรวมในขั้นตอนตางๆ ซ่ึงจะมีผลดีทางดานเศรษฐกิจและสังคมในระดับ
ทองถ่ินและระดับจังหวัดอยางมาก และจะสามารถนําที่ราชพัสดุในพื้นที่บึงบอระเพ็ดกลับมาเปน
ของราชการไดอีกครั้งหนึ่ง และมีมาตรการถาวรในการปองกันการบุกรุกบึงที่ไดผลดี ตลอดจนมี
กฎหมายผังเมืองรวมเพื่อควบคุมการพัฒนาในพื้นที่บึงไมใหมากเกินไปจนทําใหเกิดการเสื่อมโทรม
ดานตางๆ อีก 
 
 6.2 ผลการศึกษาโครงการการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน  
 

นุชนารถและคณะ (2549) ไดทําการวิจัยในโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึง
บอระเพ็ดอยางยั่งยืน” ซ่ึงมีวัตถุประสงคหลักเพื่อจัดทําแผนการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ด
แบบบูรณาการที่สามารถนําไปปฏิบัติไดจริง และเพื่อการดํารงอยูอยางยั่งยืนของบึงบอระเพ็ด ใน
การจัดทําแผนการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดเนนการมีสวนรวมของทุกฝาย โดยจัดใหมี
การประชุมกลุมยอยและการประชุมเชิงปฏิบัติการรวมกับหนวยงานราชการ องคกรอิสระ 
ประชาชนและผูมีสวนไดสวนเสียตางๆ ในบึงบอระเพ็ด เพื่อรับทราบความคิดเห็น หนาที่ ความ
รับผิดชอบ วิสัยทัศน ปญหาและอุปสรรค ที่เกี่ยวของกับบึงบอระเพ็ด จากผลการดําเนินงานทําให
ไดเปาหมายของการจัดการพื้นที่ชุมน้ําบึงบอระเพ็ดและแนวทางปฏิบัติที่เปนที่ยอมรับจากทุกฝายที่
เขารวมจัดทํา ซ่ึงประกอบดวย 
 

เปาหมายที่ 1: การจัดการบึงบอระเพ็ดอยางชาญฉลาดตามหลักสากลโดยยึดแนว
ทางการปฏิบัติที่ดีที่สุด (Best Practice) โดยใชแนวทางการบริหารจัดการพื้นที่ลุมน้ําแบบบูรณาการ 

เปาหมายที่ 2: การจัดการคุณคาทางเศรษฐศาสตรของบึงบอระเพ็ดอยางชาญฉลาด
เพื่อการใชประโยชนอยางยั่งยืน 

เปาหมายที่ 3: การจัดการน้ําของบึงบอระเพ็ดอยางชาญฉลาดเพื่อการอนุรักษและ
สงเสริมคุณคาดานสิ่งแวดลอม 

เปาหมายที่ 4: การจัดการคุณคาทางสังคมของพื้นที่ชุมน้ําบึงบอระเพ็ด  
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ทฤษฎีและแบบจําลองที่ใชในการศึกษา 
 

1. กราฟน้ําทา 
 

กราฟน้ําทา (Hydrograph) คือ กราฟที่แสดงใหเห็นการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําหรือ
ระดับน้ําตามเวลาที่ผานไป โดยน้ําทาเกิดจากน้ําฝนที่ตกลงสูพื้นดิน ซ่ึงบางสวนสูญเสียไปใน
ลักษณะของการคายน้ําหรือการระเหย บางสวนซึมลงสูผิวดินและเดินทางไปปรากฏในลําน้ําได 3 
ลักษณะคือ น้ําที่ไหลบนผิวดิน (Overland Flow) น้ําที่ไหลใตผิวดิน (Interflow) และน้ําใตดิน 
(Groundwater Flow) น้ําที่ไหลบนผิวดินจะเกิดขึ้นไดเมื่อความเขมของฝนที่ตกมีอัตรามากกวาอัตรา
การซึมลงดิน สําหรับน้ําที่ไหลใตผิวดินเกิดจากน้ําสวนที่ไหลซึมลงในดินผานดินชั้นตางๆ จนถึง
ช้ันที่น้ําไหลซึมผานไดยากและไหลไปตามแนวนอนในดินไปบรรจบลําน้ํา ซ่ึงมีลักษณะการไหลชา
กวาน้ําที่ไหลบนผิวดินมาก สวนน้ําใตดินเปนน้ําฝนที่ซึมลึกลงไปจนถึงระดับน้ําใตดินและ
กลายเปนสวนหนึ่งของน้ําใตดิน จนทายที่สุดน้ําใตดินที่เพิ่มขึ้นนี้จะเคลื่อนตัวและไหลไปรวมกับ
น้ําในลําน้ํา บางครั้งอาจเรียกน้ําใตดินวา Baseflow เนื่องจากน้ําใตดินเคลื่อนตัวไดชามากกวาจะไป
ปรากฏที่ลําน้ํา และ ลักษณะการปรากฏที่ลําน้ํานี้จะไมทําใหเกิดการขึ้นลงอยางรวดเร็วของกราฟ
น้ําทา (วีระพล, 2538) 
 
 กราฟน้ําทา คือ กราฟที่แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณการไหลหรือระดับน้ํากับเวลา 
หรือเปนขอมูลการเคลื่อนที่ของคลื่นหรืออัตราการไหลของน้ําผานสถานีวัดน้ําหรือผานจุดที่
พิจารณาจุดใดจุดหนึ่ง เมื่อปริมาณการไหลของน้ําในลําน้ําเพิ่มขึ้น จะทําใหระดับน้ําและปริมาตร
การเก็บกักชั่วคราวของลําน้ําเพิ่มขึ้นดวย และเมื่อปริมาณการไหลลดลง ปริมาตรของน้ําที่เก็บกัก
ช่ัวคราวก็จะถูกปลอยออกมา ดังนั้นเมื่อคล่ืนหรือกราฟน้ําทาเคลื่อนตัวไปทางดานทายน้ํา จะทําให
รูปรางของกราฟน้ําทาเปลี่ยนแปลงไป ถาไมคิดปริมาณน้ําที่ไหลมาจากลําน้ําสาขา หรือใหการ
เปลี่ยนแปลงปริมาตรของกราฟน้ําทาคงที่แลว รูปรางของกราฟน้ําทาจะมีฐานเวลาที่ยาวขึ้น และมี
ขนาดของปริมาณการไหลสูงสุดลดต่ําลงเมื่อคล่ืนหรือกราฟน้ําทาเคลื่อนตัวไปทางทายน้ํา เรียกวา 
คล่ืนมีลักษณะ Attenuation (วีระพล, 2538) กระบวนการนี้ เรียกวา การเคลื่อนที่ของน้ําทา (Flow 
Routing) 
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 การวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําทาทําได 2 วิธีคือ วิธีการเคลื่อนที่ของระบบแบบลัมพ 
(Lumped System Routing) และ วิธีการเคลื่อนที่ของระบบแบบดิสตริบิวท (Distributed System 
Routing) (นุชนารถ, 2545) 
 

1. วิธีการเคลื่อนที่ของระบบแบบลัมพ (Lumped System Routing) หมายถึง การ
เคลื่อนที่ทางอุทกวิทยา (Hydrologic Routing) ซ่ึงมีพื้นฐานของการเฉลี่ยตามพื้นที่ (Spatial 
Averaging) โดยเฉลี่ยแบบทั่วทั้งพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงน้ําทาจะถูกคํานวณใหเปนฟงกช่ันของเวลาเพียง
อยางเดียว ณ จุดที่พิจารณา จะไมพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการตางๆ ภายในระบบของ
พื้นที่ลุมน้ํา เชน สมมติใหการซึมผานผิวดิน (Infiltration) คงที่ตลอดทั้งพื้นที่ลุมน้ํา  
 
  2. วิธีการเคลื่อนที่ของระบบแบบดิสตริบิวท (Distributed System Routing) หมายถึง 
การเคลื่อนที่ทางชลศาสตร (Hydraulic Routing) โดยจะพิจารณาตําแหนงของการเกิดกระบวนการ 
ซ่ึงน้ําทาจะถูกคํานวณใหเปนฟงกช่ันของทั้งพื้นที่และเวลา (Space and Time) 

 
ในการศึกษานี้เปนการนําแบจําลองดานอุทกวิทยา (แบบจําลอง URBS) ซ่ึงตั้งอยูบน

พื้นฐานของการใชหลักการดานอุทกวิทยาอธิบายการเกิดน้ําทาดังที่ไดกลาวไวขางตน ในขณะที่
องคประกอบดานการเคลื่อนที่ของกราฟน้ําทาจะใชหลักการของการเคลื่อนที่แบบลัมพมาเปน
หลักการในการสรางแบบจําลอง อยางไรก็ตาม เพื่อใหแบบจําลองสามารถประเมินกราฟน้ําทาได
ถูกตองใกลเคียงกับความเปนจริงมากขึ้น แบบจําลอง URBS จึงกําหนดใหมีการแบงพื้นที่ลุมน้ํา
ออกเปนลุมน้ํายอยเพื่อใหสามารถนําหลักการของการเคลื่อนที่แบบดิสตริบิวทมาประยุกตใช
รวมกัน สําหรับรายละเอียดของแบบจําลอง URBS ไดกลาวไวในหัวขอที่ 3 ตอไป 

 
2. การศึกษาความสัมพันธระหวางน้ําฝนและน้ําทาโดยใชแบบจําลองคณิตศาสตร 
 

การประเมินปริมาณน้ําทาเปนกระบวนการทางดานอุทกวิทยาที่ทําไดหลายวิธี สามารถ
แบงเปนกลุมใหญๆ ได 2 กลุม (วีระพล, 2531) คือ แบบจําลองคณิตศาสตรที่ใชหาความสัมพันธ
ของน้ําฝนและน้ําทา (Rainfall-Runoff Model) และ แบบจําลองทางสถิติที่ใชหลักการวิเคราะห
ถดถอยเชิงซอน (Multiple Regression Analysis Model) แบบจําลองคณิตศาสตรที่ใชหา
ความสัมพันธของน้ําฝนและน้ําทาเปนแบบจําลองที่นําสถิติขอมูลฝนมาหาความสัมพันธกับปริมาณ
น้ําทา โดยการใชขอมูลทางกายภาพและสภาพทางอุทกวิทยา เชน ประเภทของดินและการใชที่ดิน 
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เปนตน สวนแบบจําลองถดถอยเชิงซอนจะใชหลักสถิติที่เรียกวา “การวิเคราะหถดถอยเชิงซอน 
(Multi Regression Analysis) และ หลักสถิติอนุกรมเวลา (Time Series Analysis)” ซ่ึงไมจําเปนตอง
ใชคุณลักษณะของลุมน้ํา เชน แบบจําลอง HEC-4 เปนตน 
 
 ไพโรจน (2543) ไดกลาวไววา การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับกิจกรรมตางๆ เชน ขอมูล
สถิติการไหลของน้ําทา หรือ ขอมูลสถิติน้ําฝน ที่มีความเกี่ยวของกัน ซ่ึงโดยปกติปริมาณน้ําทาจาก
พื้นที่รับน้ําจะตองถูกคาดการณไวเปนขอมูลอันหนึ่ง เชน การศึกษาการทดลองความเสียหายจากน้ํา
ทวมอาจตองมีการคาดคะเนในการเพิ่มปริมาตรของน้ําทา เพื่อรับการเปลี่ยนแปลงการใชพื้นที่รับน้าํ
นั้น อยางไรก็ตามไมมีบันทึกขอมูลใดที่สามารถจัดหามาไดเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงดังกลาวยังไม
เกิดขึ้น ในกรณีที่คลายกันการคาดการณปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา ที่ตองการตัดสินใจในการ
ระบายน้ําออก เมื่อมีพายุฝนในพื้นที่รับน้ํา การคอยที่จะเก็บขอมูลและสังเกตการไหลเปนสิ่งที่ไม
ควรทํา ซ่ึงมีทางเลือก คือ ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการจัดเตรียมขอมูลคาดการณลวงหนา 
ซ่ึงในแบบจําลองหนึ่งๆ จะมีตัวแปรที่ไมทราบคา (Output) กับตัวแปรที่ทราบคา (Input) ในกรณี
แบบจําลองที่รวมอยูในแบบจําลองน้ําฝน – น้ําทา ตัวแปรที่ทราบคาคือ ปริมาณฝน และตัวแปรที่จะ
ไดออกมาคือ ปริมาณน้ําทา หรือ ตัวแปรที่ทราบคาคือ ปริมาณน้ําดานเหนือน้ํา และไดปริมาณน้ํา
ดานทายน้ําออกมา การประยุกตใชโปรแกรมแบบจําลองคณิตศาสตร เพื่อวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางพื้นที่รับน้ําฝนของลุมน้ํายอย กับปริมาณน้ําฝนที่เปลี่ยนเปนปริมาณน้ําทาในลําน้ําที่แปรผัน
ตามเวลา รวมทั้งการวิเคราะหคํานวณกราฟน้ําทาของระบบลุมน้ํา แบบจําลองตางๆ ที่สามารถใช
วิเคราะหคํานวณขอมูลปริมาณน้ําฝนเปลี่ยนเปนปริมาณน้ําทา เชน HEC-1, HEC-HMS และNAM 
เปนตน  
 

2.1 แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา และการประยุกตใช 
 
 แบบจําลองน้ําฝน–น้ําทา เปนแบบจําลองคณิตศาสตรที่ใชประเมินกราฟน้ําทาจาก

ปริมาณน้ําฝน โดยอาศัยขอมูลลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ําที่ตอบสนองตอปริมาณน้ําฝน 
เชน ลักษณะภูมิประเทศ สภาพอุตุนิยมวิทยา สภาพอุทกวิทยา และ ลักษณะการใชที่ดิน เปนตน จาก
อดีตจนถึงปจจุบันไดมีการพัฒนาและประยุกตใชแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ที่ใชหลักการดังกลาวกัน
อยางแพรหลาย ตัวอยางของแบบจําลองประเภทนี้ ไดแก แบบจําลอง SSARR, STANDFORD 
WATERSHED, SACRAMENTO WATERSHED, TANK, SCS, HEC-HMS, NAM และ URBS 
เปนตน สําหรับงานวิจัยนี้ไดพิจารณาใชแบบจําลอง URBS เพื่อการประเมินปริมาณน้ําทารายวัน
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จากขอมูลน้ําฝนรายวันและลักษณะเฉพาะของพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงรายละเอียดจะกลาวถึงตอไป ในสวน
ของแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา อ่ืนๆ และการประยุกตใชสรุปไดดังนี้ 
 
   วันชัย (2534) ไดทําการประเมินปริมาณน้ําทารายเดือนจากปริมาณฝนโดยวิธี 
Linear programming ในลุมน้ําแมแตง แมแจม เชิญ แควใหญ และหลังสวน หลักการของ
แบบจําลอง คือ การหาความสัมพันธของปริมาณน้ําทาที่เกิดขึ้นในเดือนปจจุบันกับปริมาณฝนที่ตก
ในเดือนปจจุบันและที่ตกยอนหลังไปอีก 5 เดือน ผลการศึกษาพบวา ในการประเมินปริมาณน้ําทา 
ถาขอมูลของปริมาณน้ําทาและปริมาณฝนมีความสัมพันธกันดี แบบจําลองสามารถประเมินปริมาณ
น้ําทาไดใกลเคียงกับคาที่ไดจากการตรวจวัด เนื่องจากธรรมชาติของการเกิดฝนในพื้นที่ใดๆ นั้นจะ
มีการกระจายตัวไมสม่ําเสมอทั่วพื้นที่โดยเฉพาะพื้นที่ที่มีขนาดใหญ ดังนั้น การประเมินน้ําทาให
ถูกตองใกลเคียงกับความเปนจริงไดนั้นจําเปนตองมีสถานีวัดน้ําฝนที่มากพอ เพื่อใหขอมูลที่ไดจาก
สถานีวัดน้ําฝนเหลานั้นสามารถนํามาใชเปนตัวแทนของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําที่พิจารณาได 
 
   Arcelus (2000) ไดทําการพยากรณปริมาณน้ําทาสําหรับลุมน้ําที่ไมมีสถานีวัด
น้ําทาดวยแบบจําลอง HEC-HMS และแบบจําลอง NAM โดยการประเมินพารามิเตอรของ
แบบจําลองทั้งสองในลุมน้ําที่มีสถานีวัดน้ําทา และนําพารามิเตอรที่ไดจากแบบจําลอง HEC-HMS 
ไปปรับใชกับลุมน้ําที่ไมมีสถานีวัดน้ําทาตามสภาพภูมิประเทศและการใชที่ดิน จากนั้นจึงประเมิน
พารามิเตอรของแบบจําลอง NAM ในลุมน้ําเดียวกันเพื่อใหกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง NAM 
เขากันไดดีกับกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง HEC-HMS พบวาวิธีการนี้ใหผลเปนที่ยอมรับได
สําหรับลุมน้ําที่ไมมีการเก็บขอมูล นอกจากนี้ วงศสถิตย (2545) ยังไดทําการศึกษาคุณลักษณะทาง
อุทกศาสตรของลุมน้ํามูล โดยใชแบบจําลองคณิตศาสตร HEC-HMS 
 
   Sagawara et al. (1974) ไดพัฒนาแบบจําลอง TANK เพื่อใชหาปริมาณน้ําทาจาก
ปริมาณน้ําฝน โดยใชแนวคิดในการกําหนดชั้นดินใหมีลักษณะเปนถังน้ํา ซ่ึงแนวคิดนี้ถูกเสนอขึ้น
เปนครั้งแรกในป ค.ศ. 1934 โดย Zoch และมีผูพัฒนาตออีกหลายคน เชน Clack ในป ค.ศ.1945 และ 
Nash ในป ค.ศ.1957 โดยแบบจําลอง TANK มีหลักการ คือ สมมติใหลุมน้ําเปนถังเก็บน้ํา เมื่อฝนตก
ลงมายังถังน้ําจะมีบางสวนเก็บกักอยูในถังและบางสวนไหลออกทางกนถัง ซ่ึงถาลุมน้ําใดมีปริมาณ
น้ําสะสมอยูมาก อัตราการไหลออกของน้ําจากลุมน้ําจะมาก และถาลุมน้ําใดที่มีปริมาณน้ําสะสมอยู
นอย อัตราการไหลของน้ําทาจะนอยตามไปดวย ปริมาณน้ําในถังจึงเปรียบเสมือนความชื้นที่มีอยูใน
ดิน ซ่ึงตอมามีการปรับปรุงแบบจําลองนี้โดยการใชถังเปนตัวแทนของชั้นดิน ซ่ึงปริมาณน้ําในถัง
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แตละถังเปรียบเปนความชื้นของชั้นดินในแตละชั้น และอัตราการไหลของน้ําจากถังแตละถังก็จะ
แตกตางกันออกไปดวย ทําใหอธิบายถึงลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําไดดียิ่งขึ้น ซ่ึงในการใช
แบบจําลองนี้ผูใชตองปรับคาพารามิเตอรที่แสดงคุณสมบัติตางๆ ของถังแตละใบ จนกระทั่งปริมาณ
น้ําทาที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับปริมาณน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด โดยแบบจําลอง 
TANK ไดถูกนํามาใชโดยทั่วไป ดังตอไปนี้ 
 
   วีระชัย (2530) ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนและน้ําทาของ
สถานีวัดน้ําทาจํานวน 7 สถานี ภายในลุมน้ําปาสัก โดยกําหนดคาคงที่ทั้ง 14 พารามิเตอรของ
แบบจําลอง TANK ซ่ึงมีพื้นที่ลุมน้ําไมเกิน 1,000 ตารางกิโลเมตร สามารถสรุปไดวาแบบจําลอง 
TANK สามารถคํานวณปริมาณน้ําทาจากสถิติน้ําฝนไดผลดี ซ่ึงขอมูลน้ําทาจากการวัดและปริมาณ
น้ําทาจากการคํานวณมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ความเชื่อมั่น 99.9เปอรเซ็นต และ
เนื่องจากแบบจําลอง TANK ถูกพัฒนาขึ้นในประเทศญี่ปุน ซ่ึงมีพื้นที่ลุมน้ําที่ชุมชื้นตลอดทั้งป 
ดังนั้นแบบจําลองนี้จึงใชไดดีกับพื้นที่ที่มีความชุมชื้นตลอดปเทานั้น สวนพื้นที่ที่ไมชุมชื้นตลอดทั้ง
ป จะมีความชื้นในดินไมสม่ําเสมอตลอดทั้งลุมน้ํา ซ่ึงบริเวณที่สูงจะแหงกวาบริเวณที่ลุม ทําให
ลักษณะการเกิดน้ําทาตางกัน จึงควรแบงพื้นที่รับน้ําออกเปนพื้นที่ยอยๆ ตามปริมาณความชื้นในดิน
แลวจึงจําลองพื้นที่ยอยๆ ของแตละสวนดวยแบบจําลอง TANK 

 
   อวิรุทธ (2538) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางน้ําฝนและน้ําทาในลุมน้ําบางปะกง
โดยใชแบบจําลอง RIBAMAN (RBM-DOGGS) ซ่ึงมีหลักการอางอิงกับวิธีการ SCS ที่ตองใช
ขอมูลลักษณะดินและการใชที่ดินในพื้นที่ลุมน้ํา และไดแบงกรณีศึกษาออกเปน 3 กรณี ตาม
เงื่อนไขความชื้นของพื้นที่กอนพายุฝนที่พิจารณา คือ ความชื้นเริ่มตนของพื้นที่มีคานอย ปานกลาง 
และสูง พบวาแบบจําลองนี้สามารถวิเคราะหความสัมพันธระหวางน้ําฝน-น้ําทาไดอยางเหมาะสม 
โดยคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางผลจากการคํานวณกับคาที่วัดไดของอัตราการไหล อัตรา
การไหลสูงสุด และ เวลาที่เกิดอัตราการไหลสูงสุดมีคาอยูในชวง 0.825-0.944, 0.960-0.995 และ 
0.868-0.997 ตามลําดับ และเสนอแนะวา แบบจําลอง RIBAMAN (RBM-DOGGS) เปนการใช
ขอมูลฝนรายชั่วโมง ซ่ึงไมเหมาะกับการประเมินปริมาณน้ําทาที่มีชวงเวลานาน แตจะเหมาะกับ
การศึกษาเพื่อการปองกันอุทกภัยมากกวา เนื่องจากสามารถนําขอมูลฝนออกแบบมาใชใน
แบบจําลองได และนอกจากนี้ยังมีการนํามาใชกับลุมน้ําอื่นๆ โดยทั่วไป 
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   กานดา (2545) ไดศึกษาคาพารามิเตอรที่เหมาะสมของแบบจําลอง NAM สําหรับ
ลุมน้ํานาน โดยใชสถานีวัดน้ําทา 11 สถานี ซ่ึงมีพื้นที่รับน้ําฝนอยูในชวง 35-4,840 ตารางกิโลเมตร 
พบวาพารามิเตอรที่ไดอยูในชวงที่แนะนําไวในคูมือการใชงานของแบบจําลอง NAM ซ่ึงผลการ
ปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองพบวา กราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง NAM และ ที่ไดจาก
การตรวจวัดมีความใกลเคียงกัน คือ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง 0.57-0.98 เฉลี่ยเทากับ  
0.82 และมีคายกกําลังสองของคาความแตกตางอยูระหวาง 12.76-219.67 เฉลี่ยเทากับ 111.59 
ลูกบาศกเมตร นอกจากนี้ในการศึกษาคาความออนไหวของพารามิเตอรตางๆ นั้น ไดพิจารณาที่
สถานีวัดน้ําทา N.17 โดยพิจารณาที่ อัตราการไหลสูงๆ และอัตราการไหลต่ําๆ โดยทําการ
เปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรที่ไดจากการปรับเทียบแบบจําลอง พบวาการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอร
แตละตัวมีผลตอองคประกอบของน้ําทาดวยอัตราที่แตกตางกัน และมีความไวที่แตกตางกันตออัตรา
การไหลสูงและอัตราการไหลต่ํา 
 
   ศิริกัญญา (2547) ไดศึกษาการประยุกตใชแบบจําลอง NAM และแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียมชนิดแพรกลับ ในการประเมินปริมาณน้ําทารายวันของสถานีวัดน้ําทาในลุม
น้ําปงตอนบนจํานวน 13 สถานี ซ่ึงมีพื้นที่รับน้ําฝนระหวาง 45-3,853 ตารางกิโลเมตร ในการ
ประยุกตใชแบบจําลอง NAM นั้น ขอมูลดานเขา คือ ปริมาณฝนรายวัน การระเหยรายวัน คาเงือ่นไข
เร่ิมตน และพารามิเตอรของแบบจําลองจํานวน 15 พารามิเตอร ผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน
แบบจําลอง พบวา สวนใหญมีคาอยูในชวงที่ไดแนะนําไวในคูมือการใชงานของแบบจําลอง และ 
ประสิทธิภาพการประเมินปริมาณน้ําทารายวันของแบบจําลองทั้งสองไดพิจารณาเงื่อนไขความเขา
กันไดดีของกราฟน้ําทา 4 ประการ คือ 1) สมดุลน้ํา 2) กราฟน้ําทาโดยรวม 3) ปริมาณการไหลสูง 
และ 4) ปริมาณการไหลต่ํา พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมใหผลการประเมินน้ําทาราย
วันที่ถูกตองกวาแบบจําลอง NAM สวนในดานของสมดุลน้ํา กราฟน้ําทาโดยรวม และ ปริมาณการ
ไหลสูง ในทางตรงกันขามสําหรับปริมาณการไหลต่ํา แบบจําลอง NAM ใหผลที่ดีกวา  
 

 วิษุวัฒก (2546) ไดประยุกตใช แบบจําลอง NAM และแบบจําลองอุทกวิทยา
น้ํานองซึ่งพัฒนาโดย วีระพล (2545) อางโดย วิษุวัฒก (2546) ซ่ึงใชวิธีคํานวณจากพายุฝนดวย
เทคนิคกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา เพื่อประยุกตใชแบบจําลองทั้งสองในการคาดคะเนปริมาณน้ํานอง
สูงสุด ที่เกิดจากพายุฝนในพื้นที่ลุมน้ําคลองทาตะเภา และลุมน้ําคลองชุมพรซึ่งเปนลุมน้ํายอยของ
ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก โดยมีพื้นที่ลุมน้ํา 2,227 และ 521 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ ผล
การศึกษาพบวาทั้งสองแบบจําลองสามารถประยุกตใชกับลุมน้ําทั้งสองเพื่อวิเคราะหปริมาณน้ํานอง
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สูงสุดไดดี แตแบบจําลอง NAM จะใหผลการคํานวณปริมาณน้ํานองสูงสุดไดดีกวาแบบจําลองอุทก
วิทยาน้ํานองเปนสวนใหญ 

 
 สุพรรษาและคณะ (2550) ไดทําการศึกษาความสัมพันธแบบลุมน้ํารวมระหวาง

พารามิเตอรของแบบจําลอง NAM และลักษณะเฉพาะทางกายภาพของลุมน้ํายอยในลุมน้ําปง
ตอนบน โดยลักษณะเฉพาะทางกายภาพดังกลาวประกอบดวย ขนาดพื้นที่รับน้ํา (A) ความยาวตาม
ลําน้ําสายหลัก (L) ความยาวตามลําน้ําสายหลักจากจุดศูนยถวงของลุมน้ําจนถึงจุดออกของลุมน้ํา 
(Lc) และความลาดชันเฉลี่ยของลําน้ําสายหลัก (S) ผลการศึกษาพบวา พารามิเตอรของแบบจําลอง 
NAM มีความสัมพันธกับลักษณะเฉพาะทางกายภาพของสถานีวัดน้ําทาตางๆ ในลุมน้ําปงตอนบน
เปนอยางดี จึงสามารถนํามาสรางความสัมพันธแบบลุมน้ํารวมซึ่งไดพิสูจนแลววาความสัมพันธที่
สรางขึ้นนี้มีความเหมาะสมในการประเมินกราฟน้ําทาสําหรับบริเวณที่ไมมีสถานีวัดน้ําทาตั้งอยูใน
ลุมน้ําปงตอนบน นอกจากนี้ แนวทางการศึกษาดังกลาวสามารถนําไปประยุกตใชกับลุมน้ําอื่นๆ ใน
ประเทศไทยไดตอไป 

   
3. แบบจําลอง URBS (URBS Model) 
 
 นุชนารถและคณะ (2548) ไดทําการการคัดเลือกแบบจําลองดานอุทกวิทยาที่มี
ประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการนํามาประยุกตใชและพัฒนาใหแบบจําลองที่ไดรับคัดเลือก
สามารถนํามาประยุกตใชไดโดยงาย ภายใตโครงการวิจัยเร่ือง “การประยุกตแบบจําลองอุทกวิทยา
เพื่อการจําลองปริมาณน้ําทาและปริมาณน้ําทวมสําหรับลุมน้ําปงตอนบนและลุมน้ํายม” ซ่ึงเปน
โครงการวิจัยยอยของโครงการ “ระบบพยากรณและเตือนภัยน้ําทวนสําหรับลุมน้ําปงตอนบนและ
ลุมน้ํายม” โดยผลการเปรียบเทียบความสามารถของแบบจําลอง NAM, HEC-HMS, URBS และ
แบบจําลอง SWAT พบวาแตละแบบจําลองมีขอดี-ขอเสียที่ตางกัน และไมมีแบบจําลองใดที่
สามารถผานเกณฑการคัดเลือกไดทุกขอ แตจากเกณฑการใหคะแนนพบวาแบบจําลอง URBS ได
คะแนนรวมสูงที่สุดโดยไดคะแนน 92 คะแนนจาก 100 คะแนน ในขณะที่แบบจําลอง NAM, HEC-
HMS และแบบจําลอง SWAT ไดคะแนนรวม 70, 82 และ 72 คะแนน ตามลําดับ นอกจากนั้นแลว
งานวิจัยดังกลาวไดนําแบบจําลอง URBS และแบบจําลอง NAM มาใชในการประเมินปริมาณน้ําทา
รายวันสําหรับสถานีวัดน้ําทา 5 สถานี ในลุมน้ําปงตอนบน ผลการศึกษา พบวา ทั้งแบบจําลอง 
URBS และแบบจําลอง NAM สามารถประเมินกราฟน้ําทารายวันไดถูกตองใกลเคียงกัน จากผล
การศึกษาดังกลาวสรุปไดวาแบบจําลอง URBS มีความเหมาะสมที่จะนํามาใชเพื่อการประเมินกราฟ
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น้ําทาสําหรับลุมน้ําในประเทศไทย ดังนั้นในโครงการระบบชวยตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลง
น้ําในบึงบอระเพ็ดนี้จึงไดเลือกใชแบบจําลอง URBS เพื่อการประเมินปริมาณน้ําทารายวันของลุม
น้ําบึงบอระเพ็ด 
 
 แบบจําลอง URBS เปนแบบจําลองที่พัฒนาขึ้นเพื่อการพยากรณน้ําทวม โดย Queensland 
Department of Natural Resources and Mines ในป ค.ศ.1990 ซ่ึงมีพื้นฐานของทฤษฎีมาจากการ
พัฒนาของ Laurenson & Mein (1990) และแบบจําลอง WT42 (Shallcross,  1987) อางโดยนุชนารถ 
และคณะ (2548) โดยแบบจําลอง URBS มีความสามารถดังนี้ 
 

1. สามารถเขาถึงขอมูลดานอุทกวิทยา 
2. สามารถแสดงผลไดทั้งในรูปของขอความและกราฟ 
3. สามารถคํานวณระดับน้ําจากขอมูลอัตราการไหลได 
4. งายในการรวบรวมขอมูลดานออกจากแบบจําลองสมดุลน้ํา 
5. ไฟลขอมูลดานออกสามารถอานไดโดยตรงดวยแบบจําลอง MIKE 11  และ HEC-RAS 

ทั้งยังสามารถนําออกสูโปรแกรมประเภท Spreadsheet ได 
6. สามารถออกแบบพายุฝนสําหรับ zone ตางๆ ตามหลักการของ AR&R ไดโดย

อัตโนมัติ และยังมีการตรวจสอบผลของการออกแบบพายุฝนอยางอัตโนมัติดวย 
7. รวมวิธี Monte-Caelo สําหรับใชในการออกแบบพายุฝนเพื่อเปนผลลัพธใหกับสวน

ของการจัดการตอไป 
8. สามารถใชการจําลองน้ําทวมไดทั้งในลักษณะเหตุการณเดี่ยวและเหตุการณตอเนื่อง 
9. สามารถจําลองพฤติกรรมทางอุทกวิทยาที่สําคัญมีรายละเอียดดังนี้ 

ก. ทําการแยกการเคลื่อนตัวของน้ําทวมออกเปนการเคลื่อนตัวในพื้นที่ลุมน้ําและการ
เคลื่อนตัวในแมน้ํา 

ข. มีการแนะนําแบบจําลองการสูญเสียแบบเหตุการณเดี่ยวใหมๆ หลายแบบจําลอง 
ค. มีการจําลองการสูญเสียแบบเหตุการณตอเนื่อง เชน แบบจําลองการคืนสภาพของ

การสูญเสียเร่ิมตน (Recovering Initial Loss Model) 
ง. มีการแยกแบบจําลองการสูญเสียออกเปนการสูญเสียในพื้นที่ไมทึบน้ําและพื้นที่

ทึบน้ํา 
จ. สามารถอธิบายผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงชุมชนเมืองและการตัดไม

ทําลายปา 
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10. สามารถจําลองการชะลางและการพัดพาของตะกอน 
11. สามารถวิเคราะหคาเสียหายที่เกิดจากน้ําทวม 
12. สามารถวิเคราะหการเก็บกักในพื้นที่ 
13. สามารถประเมินผลกระทบจากการเก็บกักของ Roffwater 
14. สามารถใชเพื่อการหาแนวทางการออกแบบการเก็บกักในลุมน้ํา 
15. มีการคํานวณการสูญเสียของน้ําของการเคลื่อนที่ในลําน้ํา (Channel Transmission 

Losses) 
16. มีการรวมเกณฑสําหรับใชในการจัดการอางเก็บน้ําแบบงายๆ 
17. มีการจัดการเพื่อที่จะทําใหใชเวลาในการคํานวณนอยที่ สุดและใชเวลาในการ

ตรวจสอบมากที่สุด 
18. มีความสามารถในการจัดการการพยากรณน้ําทวม 

 
 แบบจําลอง URBS ประกอบดวยแบบจําลองยอยที่สําคัญตอการวิเคราะหปริมาณน้ําทา 2 
แบบจําลองยอย คือ แบบจําลองการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทา และแบบจําลองการสูญเสียของ
ปริมาณน้ําฝน-น้ําทา ซ่ึงมีรายละเอียดของแตละแบบจําลองยอยดังนี้ 
  

3.1 แบบจําลองการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทา (Runoff Routing Models) 
 

แบบจําลอง URBS เปนแบบจําลองประเภทโครงขายการเคลื่อนตัวของปริมาณ
น้ําทา (Runoff - Routing Networked Model) ของพื้นที่ลุมน้ํายอย ในการใชงานแบบจําลอง URBS 
เพื่อวิเคราะหการเคลื่อนตัวของน้ําทา ซ่ึงมีพารามิเตอรที่สําคัญประกอบดวย ความยาวลําน้ํา พื้นที่
ลุมน้ํา ความลาดชันของทางน้ํา ความลาดชันของพื้นที่ลุมน้ํา สัดสวนพื้นที่ชุมชนเมือง (Fraction 
Urbanized) สัดสวนพื้นที่ปาไม (Fraction Forested) และสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทางน้ํา  

 
ในการวิเคราะหการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทา ประกอบดวยสองแบบจําลองยอย 

คือ แบบจําลอง Basic และแบบจําลอง Split ในสวนของแบบจําลอง Basic นั้น จะคลายกับ
แบบจําลอง RORB (Laureson & Mein, 1990) สําหรับแบบจําลอง Split จะคลายกับแบบจําลอง 
WBNM (Watershed Bounded Network Model) ซ่ึงรายละเอียดของแตละแบบจําลองสรุปไดดังนี้ 
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 3.1.1 แบบจําลอง Basic (Basic Model) 
   
  แบบจําลอง Basic มีสมมุติฐาน คือ ปริมาตรเก็บกักในพื้นที่ลุมน้ําและ
ปริมาตรเก็บกักของลําน้ําในแตละพื้นที่ลุมน้ํายอยจะถูกพิจารณารวมเปนปริมาตรเก็บกักเดียวกันใน
ลักษณะของอางเก็บน้ําแบบไมเปนเสนตรง (Non-Linear Reservoir) โดยความสัมพันธระหวาง
ปริมาตรเก็บกักและอัตราการไหล (S-Q) ของอางเก็บน้ําแบบไมเปนเสนตรงตามแนวความคิดแสดง
ไดดังสมการตอไปนี้ 
 
    m

cQkS 1=       (1) 
 
  เมื่อ 1

ck  คือ คาคงที่สําหรับการเคลื่อนตัวแบบไมเปนเสนตรงของอางเก็บน้ํา
ซ่ึงเปนฟงกช่ันกับลักษณะเฉพาะของปริมาตรเก็บกักของพื้นที่ลุมน้ําและปริมาตรเก็บกักของลําน้ํา 
และเมื่อทําการแทนคา 1

ck  ดวยลักษณะเฉพาะดังกลาวสงผลใหสมการของปริมาตรเก็บกักเปลี่ยน
รูปดังนี้ 
 

   m

c

Q
US
FfLnS












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เมื่อ S  คือ ปริมาตรเก็บกักของพื้นที่ลุมน้ําและลําน้ํา (ลูกบาศกเมตรชั่วโมงตอวินาที) 
 α  คือ พารามิเตอร Storage Lag 
 f  คือ แฟคเตอรความยาวของชวงลําน้ํา 
 L  คือ ความยาวลําน้ํา (กิโลเมตร) 
 U  คือ สัดสวนพื้นที่เมืองในพื้นที่ลุมน้ํายอย (Fraction Urbanization of sub-catchment) 
 F  คือ สัดสวนพื้นที่ปาไมในพื้นที่ลุมน้ํายอย (Fraction Forested of sub-catchment) 
 n  คือ สัมประสิทธิ์ความขรุขระของทางน้ํา 
 cS  คือ ความลาดชันของทางน้ํา 
 Q  คือ ปริมาณน้ําไหลออก (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
 m  คือ พารามิเตอรความเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของพื้นที่ลุมน้ํา (Catchment 

Non-Linearity Parameter) 
 



 

27

  สําหรับเกณฑการตรวจสอบความไมมีเสถียรภาพของการวิเคราะหสามารถ
ตรวจสอบไดโดยสมการดังตอไปนี้ 
 

    01.0
1

≤
T

ck
δ

      (3) 

 
  ผลการวิเคราะหที่ไดควรมีคาเขาใกลศูนย ซ่ึงหากเกิดความไมมีเสถียรภาพ
ขึ้น ควรปรับเปล่ียนขนาดของพื้นที่ลุมน้ําที่ใชในการวิเคราะหใหมีคาเพิ่มขึ้นหรืออาจลดชวงเวลาที่
ใชในการวิเคราะห 
 
  3.1.2 แบบจําลอง Split (Split Model) 
 
  แบบจําลอง Split มีหลักการคลายกับแบบจําลอง Basic แตปริมาตรเก็บกัก
ของลุมน้ําและลําน้ําจะถูกแยกจากกันอยางอิสระ โดยเมื่อฝนตกลงบนพื้นที่ลุมน้ํายอย ปริมาณฝนจะ
เคลื่อนตัวผานปริมาตรเก็บกักของลุมน้ําซึ่งอยูที่จุดศูนยถวงของพื้นที่ลุมน้ําเพื่อไหลไปสูลําน้ําโดย
ใชหลักการการเคลื่อนตัวของน้ําทาบนพื้นที่ลุมน้ํา จากนั้นปริมาณการไหลออกจากปริมาตรเก็บกัก
ของลุมน้ําซึ่งเปรียบเสมือนเปนปริมาณการไหลเขาของปริมาตรเก็บกักลําน้ําจะถูกเคลื่อนตัวไปตาม
ทางน้ําดวยวิธี Muskingum แบบไมเปนเสนตรง โดยหลักการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําผานปริมาตร
เก็บกักลุมน้ําและปริมาตรเก็บกักลําน้ําอธิบายไดดังนี้ 
 
   ก. การเคลื่อนตัวบนพื้นที่ลุมน้ํา (Catchment Routing)  
 
  การเคลื่อนตัวบนพื้นที่ ลุมน้ํานั้นจะใชปริมาตรเก็บกักลุมน้ําเปน
ตัวแทนอางเก็บน้ําแบบไมเปนเสนตรง โดยแสดงความสัมพันธของปริมาตรเก็บกักและอัตราการ
ไหลดังนี้ 
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เมื่อ catchS  คือ ปริมาตรเก็บกักลุมน้ํา (ลูกบาศกเมตรชั่วโมงตอวินาที) 
 β   คือ พารามิเตอร Catchment Lag 
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 A  คือ พื้นที่ลุมน้ํายอย (ตารางกิโลเมตร) 
 U  คือ สัดสวนพื้นที่เมืองในพื้นที่ลุมน้ํา 
 F  คือ สัดสวนพื้นที่ปาไมในพื้นที่ลุมน้ํา 
 m  คือ พารามิเตอรของการเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของลุมน้ํา 

 
  ข. การเคลื่อนตัวในลําน้ํา (Channel Routing) 
 
  การเคลื่อนตัวในลําน้ํามีพื้นฐานมาจากวิธี Muskingum แบบไมเปน
เสนตรงแสดงไดดังนี้ 
 
    ( ) 1

)1( n
du

c
chnl QxxQ

S
nLfS −+= α     (5) 

 
เมื่อ chnlS  คือ ปริมาตรเก็บกักในลําน้ํา (ลูกบาศกเมตรชั่วโมงตอวินาที) 
 α   คือ พารามิเตอร Channel Lag 
 f  คือ แฟคเตอรความยาวลําน้ํา 
 L คือ ความยาวลําน้ํา (กิโลเมตร) 
 cS  คือ ความลาดชันของทางน้ํา 
 uQ  คือ ปริมาณการไหลเขาทางดานเหนือน้ํา (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
 dQ  คือ ปริมาณการไหลออกทางดานทายน้ํา (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
 x คือ พารามิเตอรการเคลื่อนที่ของ Muskingum 
 1n  คือ พารามิเตอรแบบไมเปนเสนตรงของ Muskingum 
 n  คือ สัมประสิทธิ์ความขรุขระของลําน้ํา 

 
  3.2 แบบจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝน-น้ําทา (Rainfall-Runoff Loss Models) 
 
  แนวความคิดในการจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝนในแบบจําลอง URBS มี 2 
วิธี คือ การจําลองการสูญเสียแบบเหตุการณเดียว และ การจําลองการสูญเสียแบบเหตุการณตอเนื่อง 
ซ่ึงมีรายระเอียดดังนี้ 
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  3.2.1 การจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝนแบบเหตุการณเดียว (Event Base 
Rainfall Loss Modeling) 
 
  การจําลองการสูญเสียแบบเหตุการณเดียวและแบบตอเนื่องนั้นมีส่ิงที่
คลายคลึงกันคือ  ตองการใหผูใชกําหนดปริมาณการสูญเสียของปริมาณฝนในพื้นที่ลุมน้ํากอนที่จะ
เกิดปริมาณน้ําทาซึ่งเรียกการสูญเสียประเภทนี้วา การสูญเสียเร่ิมตน (Initial Loss) ในแบบจําลอง 
URBS นี้จะแยกการจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝนสําหรับพื้นที่ทึบน้ําและพื้นที่ไมทึบน้ําออก
จากกัน โดยผูใชมีทางเลือกในการกําหนดพารามิเตอรการสูญเสียที่เปนตัวแทนของทั้งพื้นที่ทึบน้ํา
และพื้นที่ไมทึบน้ํา สําหรับวิธีการวิเคราะหการสูญเสียของปริมาณน้ําฝนแบบเหตุการณเดียวใน
แบบจําลอง URBS จํานวน 3 วิธีดังนี้ 
 
  ก. แบบจําลองการสูญเสียในพื้นที่ทึบน้ํา (Impervious Loss Model) 
 
  แบบจําลอง URBS จะทําการสมมติคา Default วาไมมีการสูญเสีย
เร่ิมตน และปริมาณการไหลออกจากพื้นที่ทึบน้ําเปน 100 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม มีการทําวิจัย
เกี่ยวกับการสูญเสียเร่ิมตนแลวและไดแนะนําวา คาการสูญเสียเร่ิมตนควรมีคาประมาณ 1 ถึง 2 
มิลลิเมตร และสัดสวนของการกลายเปนปริมาณน้ําทาควรอยูระหวาง 90 ถึง 100 เปอรเซ็นต 
นอกจากนี้ยังมีการวิจัยที่เกี่ยวของ เชน Boyd et al. (1993) ไดแนะนําวา สัดสวนใชการของพื้นที่ทึบ
น้ํา (Effective Fraction Impervious) มีคาอยูระหวาง 0.7 และ 0.9 
 
  ข. แบบจําลองการสูญเสียในพื้นที่ไมทึบน้ํา (Pervious Loss Model)  
 
  แบบจําลอง URBS ประกอบดวยแบบจําลองยอยในการสูญเสียใน
พื้นที่ไมทึบน้ําจํานวน 3 แบบจําลอง ดังตอไปนี้ 
     
  1. แบบจําลองการสูญเสียแบบตอเนื่อง (Continuing Loss Model) 
 
 แบบจําลองการสูญเสียแบบตอเนื่องมีสมมติฐานคือ มีปริมาณการ
สูญเสียเร่ิมตน ( il , มิลลิเมตร) กอนที่ปริมาณฝนจะกลายเปนปริมาณฝนใชการ (Effective Rainfall) 
หลังจากนั้นอัตราการสูญเสียตอเนื่อง ( cl , มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) จะถูกประยุกตกับปริมาณฝน 
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 2. แบบจําลองปริมาณน้ําทาที่เปนสัดสวน (Proportional Runoff 
Model) 
 
 แบบจําลองปริมาณน้ําทาที่ เปนสัดสวนจะทําการสมมติวา มี
ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน ( il , มิลลิเมตร) กอนที่ปริมาณฝนจะกลายเปนปริมาณฝนใชการ 
(Effective Rainfall) หลังจากนั้นสัดสวนของปริมาณน้ําทา ( pr ) จะถูกสมมติขึ้น 
 
 3. แบบจําลองการสูญเสียของ Manley-Phillips (Manley-Phillips 
Loss Model) 
 
  แบบจําลองการสูญเสียของ Manley-Phillips จะทําการสมมติวา
อัตราการสูญเสียมีพื้นฐานมาจากสมการดังนี้ 
 
    ( ) ktkPfi += − 2/12/12

2
1      (6) 

 
เมื่อ tf  คือ อัตราการสูญเสียหลังจากเวลา t (มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) 
 t  คือ เวลา (ช่ัวโมง) 
 P  คือ เฮดของน้ําดูดซึม (Capillary Suction Head), (มิลลิเมตร) 
 k  คือ อัตราการสูญเสียอ่ิมตัว (มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) 
 
  ค. การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงตามพื้นที่ที่มีผลกระทบกับพารามิเตอร
ในแบบจําลองการสูญเสีย (Including Spatial Variability Effects in Loss Model Parameters) 
 
  การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงตามพื้นที่ที่มีผลกระทบกับพารามิเตอร
ในแบบจําลองการสูญเสียนี้ มีแนวความคิดวา เมื่อมีการซึมลงสูช้ันดินในพื้นที่ที่น้ําซึมผานได มี
ระยะทาง x มิลลิเมตร นั้นจะคาดเดาไดวา มีสัดสวนของพื้นที่ลุมน้ํา y ที่ทําใหเกิดน้ําทา โดย
แบบจําลอง URBS ไดสมมติแบบจําลองอยางงายในลักษณะของการกระจายตัวแบบเสนตรงเพื่อ
นํามาใชในการวิเคราะหซ่ึงสามารถแสดงไดดวยสมการดังนี้ 
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    ( ) 1,
max

=+= ect
t

uect fMax
F
F

ff     (7) 

 
เมื่อ  ectf  คือ พื้นที่ทึบน้ําอยางแทจริง 
 uf   คือ พื้นที่ทึบน้ําปจจุบัน 
 tF   คือ ปริมาณการซึมลงดินสะสมในพื้นที่ที่น้ําซึมผานได (มิลลิเมตร) เมื่อเวลาผาน
ไป t 
 maxF  คือ ความสามารถสูงสุดในการซึมลงสูช้ันดินของพื้นที่ลุมน้ํา  

 
โดยแบบจําลองการซึมลงสูช้ันดินแสดงไดดังภาพที่ 5 

 

 
 

  ภาพที่ 5  แบบจําลองการซึมลงสูช้ันดินบนพื้นฐานของพืน้ที่ทึบน้ํา 
  ที่มา: Carroll (2004) 
 

 สําหรับปริมาณฝนสวนเกินในแตละชวงเวลาสามารถคํานวณไดจาก
สมการดังนี้ 
 
    ( ) per

ieff
tot
iimpeffi RfRCfR −+= 1     (8) 

 
เมื่อ tot

iR  คือ ความลึกของปริมาณฝนทั้งหมด 
 impC  คือ สัมประสิทธิ์ปริมาณน้ําทาในพื้นที่ทึบน้ํา 
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 per
iR  คือ ความลึกของปริมาณฝนสวนเกินในพื้นที่ที่น้ําซึมผานได ซ่ึงถูกคํานวณผาน

ทางแบบจําลองการสูญเสียในพื้นที่ที่น้ําซึมผานได ในสวนของการคืนสภาพของปริมาณการสูญเสีย
ทําไดโดยการลดปริมาณการซึมลงสูช้ันดินหลังจากชวงเวลาการคํานวณ แสดงไดดังนี้ 
 

     24,
T

TtlTt kkFkF
δ

δδ ==      (9) 
 
เมื่อ Tkδ  คือ สัมประสิทธิ์การลดลง 
 24k   คือ สัมประสิทธิ์ 24 ช่ัวโมง 
 
  3.2.2 แบบจําลองปริมาณน้ําฝน-น้ําทา และ การจําลองปริมาณการสูญเสีย
แบบตอเนื่อง (Rainfall-Runoff Models / Continuous Loss Modeling) 
 
   แบบจําลอง URBS มีการจําลองปริมาณการสูญเสียแบบตอเนื่องดวยกัน 2 
วิธี คือ แบบจําลองการคืนสภาพของปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน และ แบบจําลองสมดุลน้ําแบบ third 
party water model โดยมีหลักการดังนี้ 
 
   ก. แบบจําลองการคืนสภาพของปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน (Recovering 
Initial Loss Models, RILM) 
 
  จากเหตุผลที่วา ปริมาณการสูญเสียแบบตอเนื่องหรือปริมาณการ
สูญเสียแบบเปนสัดสวนนั้นสามารถที่จะทําการคืนสภาพได เมื่อปริมาณการซึมลงสูช้ันดินลดลง
ตามหลักการของการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงตามพื้นที่ แตการคืนสภาพของปริมาณการสูญเสีย
เร่ิมตนหลังจากชวงฤดูแลงนั้น ยังไมสามารถวิเคราะหได ซ่ึงแบบจําลอง RILM สามารถแกปญหา
ดังกลาวได 
 
  แบบจําลอง RILM เปนแบบจําลองปริมาณการสูญเสียแบบงาย โดย
ผูใชเปนผูกําหนดความจุของปริมาตรเก็บกักของการสูญเสียเร่ิมตน (ILmax) แตหากไมทําการกําหนด 
แบบจําลองก็สามารถคํานวณไดจากเหตุการณน้ําฝนเหตุการณแรก โดยคํานวณจากกรณีที่ปริมาณ
น้ําฝนมีคานอยกวาศักยการสูญเสีย ซ่ึงปริมาณน้ําที่ขาดนี้จะถูกกําหนดใหเปนปริมาตรเก็บกักของ
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การสูญเสียเร่ิมตน ดังนั้นเหตุการณน้ําฝนเหตุการณแรกควรเริ่มในชวงฤดูแลง โดยแบบจําลอง 
RILM ประกอบดวย 2 แบบจําลองยอย ดังนี้ 
 

1. แบบจําลองการสูญเสียแบบตอเนื่อง (Continuing Loss Model) 
 
          แบบจําลองการสูญเสียแบบตอเนื่อง ถูกพัฒนาเพื่อยอมใหการ
สูญเสียเร่ิมตนสามารถคืนสภาพได โดยการสูญเสียเร่ิมตนจะถูกคํานวณใหมทุกชวงเวลาดวยสมการ
ตอไปนี้ 
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   (10) 

 
เมื่อ  iR  คือ อนุกรมของปริมาณน้ําฝน 
 iclr  คือ อนุกรมของอัตราการสูญเสียแบบตอเนื่อง 
 tδ  คือ ชวงเวลา 
 f  คือ พารามิเตอรสําหรับการสอบเทียบแบบจําลองและเปนตัวแทนโดย f ควรมีคา
อยูระหวาง 0.1 และ 0.5 Markar (2001) อางโดย Carroll (2004) 

 
2.  แบบจําลองปริมาณการสูญเสียแบบเปนสัดสวน (Proportional 

Loss Model) 
  
           แบบจําลองปริมาณการสูญเสียแบบเปนสัดสวน ถูกพัฒนาขึ้น
เพื่อยอมใหการสูญเสียเร่ิมตนสามารถคืนสภาพได โดยการสูญเสียเร่ิมตนจะถูกคํานวณใหมทุก
ชวงเวลาดวยสมการดังตอไปนี้ 
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เมื่อ iR   คือ อนุกรมของปริมาณน้ําฝน 
 pr   คือ สัมประสิทธิ์ปริมาณน้ําทาแบบเปนสัดสวน 
 rlr   คือ การคืนสภาพของอัตราการสูญเสีย เมื่ออัตราของปริมาณฝนนอยกวาอัตราการ
สูญเสียแลวปริมาณการสูญเสียเร่ิมตนสามารถคืนสภาพได 
 
  ข. Third Party Water Balance Models 
 
  แบบจําลองสมดุลน้ําเชน แบบจําลอง AWBM (Boughton, 1993) อาจ
ถูกนํามาใชเพื่อหาปริมาณการสูญเสียสําหรับเหตุการณที่กําหนด อางโดย Carroll (2004) ซ่ึง
แบบจําลองนี้จะใหผลการวิเคราะหคือปริมาณน้ําทาหรือปริมาณฝนสวนเกินที่ตําแหนงสถานี
ตรวจวัด ซ่ึงแบบจําลอง URBS สามารถเขาถึงขอมูลเหลานี้ไดโดยจะพิจารณาเปนรายลุมน้ํายอยไป 
และเมื่อแบบจําลองถูกนําไปใชจะสามารถแนใจวาพารามิเตอรตางๆ สําหรับแบบจําลองการสูญเสีย
เหตุการณเดียวจะถูกกําหนดวาไมสามารถทําใหเกิดการสูญเสียได 
 
  3.3 แบบจําลองปริมาณการไหลพื้นฐาน (Baseflow Model) 
 
  แบบจําลอง URBS สามารถประเมินปริมาณการไหลพื้นฐานไดทั้งแบบคงที่และ
แบบเปลี่ยนแปลงตามเวลา โดยสามารถกําหนดคาเริ่มตนของปริมาณการไหลพื้นฐานใหมีคาเทากับ
คาแรกของขอมูลปริมาณน้ําทาที่กําหนดใน Gauging Station Files (Qr ) สําหรับการประเมินการ
ไหลพื้นฐานแบบคงที่ จะกําหนดใหมีคาเทากับ Qr ตลอดชวงเวลาที่พิจารณา ในขณะที่ปริมาณการ
ไหลพื้นฐานแบบเปลี่ยนแปลงตามเวลาสามารถคํานวณไดจากสมการดังตอไปนี้ 
 

BM
ii QrBCQbBRQb )()( 1 += −      (12) 

 
เมื่อ iQb , 1−iQb  คือ ปริมาณการไหลพื้นฐานสําหรับชวงเวลา i และ i-1 ตามลําดับ  
 BR  คือ  คาคงที่ถดถอยรายวันของปริมาณการไหลพื้นฐาน  (Daily 
Baseflow Recession Factor) 
 BC  คือ  คาคงที่การไหลพื้นฐานที่ประยุกตใชกับขอมูลน้ําทา(Baseflow 
Constant Applied to Runoff) 
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 BM  คือ  คาเลขกําลังการไหลพื้นฐานที่ประยุกตใชกับขอมูลน้ํ าทา 
(Baseflow Exponent Applied to Runoff) 
 
  พารามิเตอรที่กลาวมานี้สามารถกําหนดไดจากคําสั่ง “DEFALT PARAMETERS” 
ใน Catchment Definition File ซ่ึงรายละเอียดจะอธิบายในหัวขอ “รายละเอียดขั้นตอนและวิธีการ
ดําเนินงานที่สําคัญ” ตอไป สําหรับแบบจําลอง URBS Version ปจจุบัน คา BM จะถูกกําหนดใหมี
คาเทากับ 1 และคา BR และ BC จะกําหนดใหมีคาคงที่ทุกจุดพิจารณาของลุมน้ํา  
 
  3.4 การประยุกตใชแบบจําลอง URBS 
 
   Malone (2000) ไดประยุกตแบบจําลอง URBS เพื่อพยากรณปริมาณน้ําทวมตาม
เวลาจริงในแมน้ําขนาดใหญของรัฐ Queensland ประเทศออสเตรเลีย มาตั้งแตป ค.ศ.1990 ซ่ึงหลัก
ในการประยุกตใชแบบจําลอง URBS คือ แบงพื้นที่ศึกษาออกเปนพื้นที่ลุมน้ํายอยจากนั้นจะถูก
เชื่อมโยงเปนอนุกรมของทางน้ํา โดยปริมาณน้ําฝนทั้งหมดที่ถูกประยุกตที่จุดศูนยถวงของแตละ
พื้นที่ลุมน้ํายอยจะถูกแปลงเปนปริมาณน้ําฝนสวนเกิน (Excess Rainfall) ดวยการคิดปริมาณการ
สูญเสียแบบงายๆ จากการประยุกตใชแบบจําลองการสูญเสียเร่ิมตนและการสูญเสียตอเนื่อง (Initial 
Loss–Continuing Loss; IL-CL) หรือแบบจําลองการสูญเสียเร่ิมตนและสัดสวนปริมาณน้ําทา 
(Initial Loss–Proportional Runoff; IL-PR) ซ่ึงแบบจําลอง IL-CL มีความเหมาะสมสําหรับลุมน้ํา
ขนาดเล็กที่มีความจําเปนตองเก็บขอมูลน้ําฝนที่มีชวงเวลาการเก็บขอมูลที่ส้ัน สวนแบบจําลอง     
IL-PR จะมีความเหมาะสมกับพื้นที่ลุมน้ําขนาดใหญซ่ึงไมจําเปนตองเก็บขอมูลฝนดวยชวงเวลา
ส้ันๆ เหมือนกับในลุมน้ําขนาดเล็ก 
  
   สําหรับการวิเคราะหการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทา ทําไดโดยการประยุกตใช
แบบจําลอง SPLIT หรือแบบจําลอง BASIC ซ่ึงผลการศึกษาพบวา แบบจําลอง SPLIT ใหผลลัพธ
ในการจําลองกราฟน้ําทาไดดีกวาแบบจําลอง BASIC สวนกรณีที่แมน้ําไดรับผลกระทบจากน้ําเทอ 
( ฺBackwater Effect) แบบจําลองจะใชความสัมพันธระหวางปริมาณการไหลและระดับน้ําเปน
เงื่อนไขควบคุม ในสวนของการพยากรณน้ําทวมไดประยุกตใชวิธี Matching ในการแปลง
แบบจําลองการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําฝน-น้ําทา (Rainfall Runoff Routing Model) เปน
แบบจําลองการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทวม (Flood Routing Model) 
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   ในการศึกษานี้ Malone ไดประยุกตใชแบบจําลอง URBS กับพื้นที่ลุมน้ําขนาด
ใหญจํานวน 3 ลุมน้ําคือ Fitzroy, Burdekin และ Cooper Creek ซ่ึงมีพื้นที่ลุมน้ําเทากับ 150,000 , 
130,000 และ 200,000 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ โดยลุมน้ําดังกลาวถูกแบงออกเปนลุมน้ํายอย
จํานวน 470, 188 และ 138 ลุมน้ํายอย ตามลําดับ นอกจากนี้ระบบของทั้ง 3 แบบจําลองลุมน้ํายังได
แบงออกเปนแบบจําลองยอยที่มีการเชื่อมโยงกันจํานวน 9, 4 และ 6 แบบจําลอง ตามลําดับ ซ่ึง
จํานวนของแบบจําลองยอยที่เชื่อมโยงกันและจํานวนของลุมน้ํายอยนั้นมีผลตอการประเมินปริมาณ
น้ําทวม และผลการศึกษาพบวาแบบจําลอง URBS สามารถประเมินกราฟอัตราการไหลและกราฟ
ระดับน้ําไดอยางดี แตมีแนวโนมในการประเมินคาเกินจริงในชวงโคงขึ้นของกราฟน้ําทา ซ่ึงสาเหตุ
มาจากความสามารถในการถายโอนปริมาณการสูญเสียระหวางแมน้ํายังไมดีพอ อยางไรก็ตาม 
แบบจําลอง URBS จัดไดวาสามารถนํามาใชในการพยากรณปริมาณน้ําทวมไดดี และยังสามารถ
เชื่อมโยงไดกับฐานขอมูลของ the Bureau of Meteorology ในรัฐ Queensland แบบตามเวลาจริง 
 
 พรรณพิมพและนุชนารถ  (2549) ไดทําการประเมินประสิทธิผลของการ
ประยุกตใชแบบจําลองดานอุทกวิทยาในการประเมินปริมาณน้ําหลากของลุมน้ําปงตอนบนโดยใช
สถานีวัดน้ําทาจํานวน 4 สถานี สําหรับแบบจําลองดานอุทกวิทยานั้น ไดพิจารณาใชแบบจําลอง 
URBS และแบบจําลอง NAM ผลการศึกษาพบวา แบบจําลอง URBS สามารถประเมินปริมาณน้ํา
ทวมไดใกลเคียงกับขอมูลที่มีการตรวจวัดจริงและมีความถูกตองในระดับสูง และไดผลการประเมิน
ปริมาณน้ําทวมไปในทิศทางเดียวกันกับแบบจําลอง NAM โดยสอดคลองกับปริมาณและรูปแบบ
ของการกระจายตัวของน้ําฝน และมีแนวโนมของความถูกตองอยูในระดับที่สูงกวาแบบจําลอง 
NAM ในบางเหตุการณน้ําทวม แสดงใหเห็นวา แบบจําลอง URBS มีความเหมาะสมในการ
ประยุกตใชเพื่อการประเมินปริมาณน้ําทวมของลุมน้ําปงตอนบน ตลอดจนมีความเหมาะสมที่จะ
นํามาประยุกตใชกับลุมน้ําอื่นๆ ในประเทศไทยไดเชนเดียวกับแบบจําลอง NAM ที่ไดรับการ
ยอมรับโดยทั่วไป 
 
4. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
  

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) เปนระบบฐานขอมูล
ที่ทําหนาที่จัดการขอมูลตางๆ ใหอยูในระบบขอมูลเชิงพื้นที่ ซ่ึงขอมูลแตละชนิดมีการอางอิงพิกัด
ตําแหนงและอยูในรูปแบบขอมูลดิจิตอล ที่มีการผสมผสานกระบวนการวิเคราะหรวมกันระหวาง
เทคโนโลยีคอมพิวเตอรกับระบบขอมูลแผนที่ (Geographic Information) และระบบฐานขอมูล 
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(Database System) (อุทัย, 2547) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อ
ชวยสนับสนุนในการตัดสินใจในงานที่มีความซับซอนใหสามารถเห็นภาพไดอยางชัดเจน และชวย
สงเสริมใหการดําเนินโครงการเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น สําหรับงานดานทรัพยากรน้ํามี
ความจําเปนตองใชขอมูลในหลายๆ ดานมาใชประกอบการตัดสินใจรวมกัน ดังนั้น จึงมีความ
เหมาะสมอยางยิ่งที่จะนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชจัดเก็บขอมูลและแสดงผลเชิงพื้นที่ของ
ขอมูลดานตางๆ 

 
4.1 โครงสรางและการนําเขาขอมูล (GIS Structure and Data Input)  
 

  สุวิทย (2538) กลาววา “การรวบรวม การนําเขา การตรวจสอบ และการปรับปรุงขอมูล
พื้นที่ เปนขั้นตอนหนึ่งของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่มีคาใชจายมาก ESRI (1992)” และได
กลาวถึงเรื่องขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรวามาจากหลายๆ แหลง เชน แผนที่ขอมูลเชิงรหัส
จากการกวาดเก็บขอมูล (Scan) หรือการดิจิไทซ (Digitize) ซ่ึงเปนวิธีการทั่วไปในการรับขอมูลเชิง
พื้นที่จากแผนที่ในรูปแบบของขอมูลเชิงตัวเลข (Digital) ที่ไดขอมูลในรูปของชุดตัวเลขคาพิกัด 
ตลอดจนแหลงที่มาของขอมูลเวคเตอรที่มีการผลิตขึ้นแลวโดยทั่วไป คือ ขอมูลสําหรับการ
แลกเปลี่ยนขอมูลกราฟฟกของ AutoCAD (DXF) ขอมูลของ Digital Line Graph (DLG) ขอมูล 
TIGER ของ U.S.Census Bureau และขอมูลที่อยูในรูปคาพิกัด x,y ตางๆ สําหรับแหลงที่มาของ
ขอมูลแบบราสเตอรนั้น ไดแก USGS Digital Elevation Models (DEM) ขอมูล Grid (แบบ GIS) 
ของ ERDAS และ ขอมูลภาพถายดาวเทียม อยางไรก็ตามหากขอมูลที่มีอยูเดิมไมเหมาะสมกับการ
ใชงาน การรวบรวมขอมูลใหมเปนเรื่องที่มีความจําเปน 
 

ขอมูลดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จัดเก็บในสองรูปแบบหลักคือ แบบขอมูลเชิง
ภาพ (Raster or Grid Format) และแบบเชิงเสน (Vector Format) โดยทั้งสองแบบนี้จะอางอิงกับ
ระบบพิกัด เชน ระบบพิกัดภูมิศาสตร (Geographic) ระบบ UTM (Universal Traverse Mercater) 
หรือระบบอื่นใดที่เหมาะสมตอพื้นที่นั้นๆ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่เหมาะสมสามารถที่จะ
ประมวลผลของขอมูล ในลักษณะทางคณิตศาสตรและสถิติได (ศรีสะอาด, 2537) 
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การนําเขาขอมูลของระบบ GIS ในลักษณะโครงสรางแบบเวกเตอรเปนโครงสราง
แบบพื้นฐาน แบงออกเปนวิธีการในรูปแบบตางๆ ไดแก 1) การปอนขอมูลที่เปนจุด (Point Entities) 
2) การปอนขอมูลรูปแบบเสน (Linear Entities) และ 3) การปอนขอมูลรูปแบบพื้นที่ (Area Entities)
โดยกระบวนการการนําเขาขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทําไดดังตอไปนี้ 
 

1. การนําเขาขอมูลทางพื้นที่ (Spatial Data) (การดิจิไทซ) 
          1.1 การนําเขาขอมูลสูเวกเตอรดวยมือ 

    1.2 การนําเขาขอมูลสูระบบกริดดวยมือ 
                    1.3 การนําเขาดวยดิจิไทซ 

                   1.4 การแปลงเวกเตอรใหเปนกริด 
 

2. การนําเขาขอมลูลักษณะประจําที่เกีย่วของที่ไมอิงพื้นที ่(Attribute Data) 
 
การนําเขาขอมูลลักษณะประจําที่เกี่ยวของที่ไมอิงพื้นที่ คุณสมบัติของเอนทิตี้

ทางพื้นที่ซ่ึงจําเปนตองมีการจัดการใน GIS เชน การดิจิไทซเสนถนน ซ่ึงแสดงดวยสี สัญลักษณ 
หรือ ตําแหนงบนแผนที่  

 
3. การเชื่อมโยงขอมูลทางพื้นที่กับขอมูลลักษณะประจําที่ไมอิงพื้นที ่

 

 
 

    ภาพที่ 6  เครื่องมือ Digitizer 
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 4.2 การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวิเคราะหขอมูล 
 
  เมื่อรวบรวมขอมูลที่จําเปนแลว ขอมูลทั้งหมดตองถูกถายทอดเขาสูระบบพิกัดแผนที่
ระบบเดียวกัน จึงจะสามารถใชขอมูลสําหรับการวิเคราะหได เทคนิคที่สําคัญในการวิเคราะหขอมูล
ไดแก การวิเคราะหการซอนทับ (Overlay Analysis) แบบจําลอง (Modeling) การสรางขอบเขต
ปะทะ (Buffering) และการวิเคราะหโครงขาย (สุวิทย, 2538) อันจะนําไปสูคําตอบที่สามารถใช
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการคนหาคําตอบดังที่ ESRI (1992) ไดกลาวถึงไว 5 ประเภท คือ 
 

1) ตําแหนงที่ระบุนั้นมีสภาพหรือลักษณะแบบใด 
2) คนหาสิ่งที่ตองการภายใตเงื่อนไขที่กําหนด 
3) แนวโนมสิ่งที่เปลี่ยนแปลงภายใตเงื่อนไขที่กําหนดในตําแหนงที่ตองการ 
4) ศึกษารูปแบบของขอมูลที่เกี่ยวของกับขอมูลอ่ืนๆ 
5) วิเคราะหในลักษณะการพยากรณดวยแบบจําลองตางๆ 

 
4.3 แบบจําลองระดับความสูงเชิงตัวเลข 

 
  แบบจําลองระดับความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model หรือ DEM) ถูกใชเพื่อ
การแสดงการแปรเปลี่ยนของระดับความสูงของพื้นที่เชิงตัวเลข ซ่ึงมีการแสดงได 2 ลักษณะคือ การ
ใชแผนผิวทางคณิตศาสตร และ วิธีการแสดงดวยภาพ 
 
  Oswald และ Raetzseh (1984) อางโดย วีระภาส (2541) ที่ถูกอางโดย นพคุณ (2545) 
ซ่ึงทําการศึกษาวิธีการแสดง DEM ดวยภาพโดยใชแบบจําลองเสนในระบบการทําแผนที่แบบ
พรอมสรรพ (Turn Key) ในการแสดง DEM ดวยภาพวิธีการที่คอนขางถูกตองและมีความยืดหยุน
มากนั้น Poiker et al. (1978) อางโดย นพคุณ (2545) ไดนําเสนอแบบจําลองแบบจุด ไดแก เครือขาย
สามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ (Triangulated Irregular Network; TIN) โดยวิธีการนี้สามารถใชใน
การสรางแผนที่แสดงความลาดเท แผนที่แสดงความสูงต่ําเชิงเงา แผนที่แสดงเสนชั้นความสูง รูป
หนาตัดดานขาง รูปเสนขอบ จากการศึกษาการสราง Stream Network ดวยโปรแกรมสารสนเทศ
ภูมิศาสตรของวีระภาส (2541) อางโดย นพคุณ (2545) พบวามีเสนลําน้ําที่แตกแขนงอยางมากมาย
เมื่อเปรียบเทียบกับเสนลําน้ําจริงที่ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ 
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4.4 แบบจําลองอุทกวิทยากับขอมูลระบบภูมิสารสนเทศ 
 

การนําขอมูลระบบ GIS มาใชเพื่อเปนเครื่องมือชวยในการศึกษาสภาพทางธรรมชาติมี
มากขึ้น เชน การหมุนเวียนของน้ําในวัฐจักรทางอุทกวิทยาสําหรับแบบจําลองอุทกวิทยา โดยเฉพาะ
ลักษณะการกระจายธรรมชาติ (Distributed in Nature) ซ่ึงเกี่ยวของกับการกระจายตัวเชิงพื้นที่ของ
ความหลากหลายของพื้นที่ลุมน้ําและฝน โดย GIS จะเปนเครื่องมือชวยแสดงลักษณะมิติเชิงพื้นที่ 
(Spatial Dimension) 

 
Saghafian (1992) อางโดย นพคุณ (2545) แบงระดับของแบบจําลองทางอุทกวิทยาที่

ใช GIS เปนเครื่องมือชวยไว 4 ระดับ คือ 1) Hydrologic Assessment 2) Hydrologic Parameter 
Determination 3) Hydrologic Modeling Inside GIS และ 4) Linking GIS and Hydrologic Model  

 
Mitasova (1998) อางโดย นพคุณ (2545) ไดแบงประเภทของการรวมกัน และ การ

สนับสนุนของระบบ GIS ไวดังนี้ 
 

 1. การรวมกันแบบสมบูรณ (Full Integration - Embeded Coupling) ซ่ึงไดรับการ
พัฒนาเครื่องมือ และการเขียนโปรแกรมโดยมี GIS เปนเครื่องมือในการสนับสนุนเชน Application 
Programming Interface (API), Scripting Tool, Map Algebra Operations เปนตน โดยแบบจําลองจะ
ทํางานดวยคําสั่งของ GIS สําหรับขอมูลนําเขาและผลลัพธของขอมูลจะใชระบบฐานขอมูลของ 
GIS Database โดยจะไมมีการเปลี่ยนแปลงไปใชกับแบบจําลอง สวนประสิทธิภาพของการคํานวณ
ดวยการเขียน Script Tools ทําใหการคํานวณชาลงซึ่งเปนขอจํากัดในการพัฒนาเนื่องจากตองพึ่ง
ระบบ GIS สําหรับตัวอยางแบบจําลองประเภทนี้ คือ 

 
1.1 เชื่อมตอกันแบบฝงตัว  (Embeded Coupling) เชน  โปรแกรม 

r.hydro.CASC2d และ r.water.fea ใน GRASS GIS และ โปรแกรม Darcyflow และ Particletrack 
ใน ARCGRID 

 
1.2 การสนับสนุนดวยพีชคณิตของแผนที่ (Map Algebra Implementation)

ตัวอยางเชน การคํานวณการไหลของน้ําดวยโปรแกรม r.mapcalc ใน GRASS GIS และ การ
แพรกระจายตัว (Dispersion) ดวยโปรแกรม Simple Fire Spread Model ใน ARCGRID 
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1.3 แบบจําลองที่ไดรับการพัฒนาเพื่อสนับสนุนผูใช โดยพัฒนาเครื่องมือ 
และ Extension สําหรับพีชคณิตของแผนที่ (Map algera) เชน โปรแกรม DYNAMITE for 
PCRaster, Avenue Script และโปรแกรม Cellular-IDRISI เปนตน 
 

2. การรวมกันภายใตระบบติดตอกับผูใช (Integration Under a Common Interface 
- Tight Coupling) เปนแบบจําลองที่ไดรับการพัฒนาอยูภายนอกระบบ GIS และมีโครงสรางของ
ขอมูลเปนแบบของตัวเองโดยมีการแลกเปลี่ยนขอมูลกันระหวางแบบจําลอง และ GIS ที่ซอนอยู
ภายใน โดยอาจมีบางขอมูลที่มีการใชรวมกันอยูดวย ซ่ึงระบบติดตอผูใชจะเปนตัวสนับสนุนให 
GIS และแบบจําลองที่มีความซับซอนอื่นๆ ที่แตกตางกันใหอยูในกระบวนการเดียวกัน ซ่ึงไม
สามารถไปใชกับ GIS ระบบอื่นได ตัวอยางแบบจําลองเชน SWAT, AGNPS, ANSWERS ทํางาน
บน GRASS GIS และ SWAT, IDOR3D, BASIN-2 ทํางานบน ArcView GIS 

 
3. การรวมกันแบบไมถาวร (Loose Couping) เปนแบบจําลองที่ไดรับการพัฒนา 

และทํางานอยางเปนอิสระปราศจากระบบ GIS แตขอมูล Output จะถูกนําไปแสดงในระบบ GIS 
และ output จะถูกนําเขามาในระบบ GIS เพื่อใชในการวิเคราะหและแสดงใหเห็นภาพ ซ่ึงสามารถ
นําไปใชดวยระบบ GIS ที่แตกตางกันได ตัวอยางแบบจําลองเชน โปรแกรม PAYSAGE - Forest 
and Habitat Orange ทําการเชื่อมตอกับ Arcview หรือ ArcInfo และ โปรแกรม SIMWE - Erotion 
and Deposition ทําการเชื่อมตอกับ GRASS แตก็สามารถใชกับ GIS ตัวอ่ืนๆ ที่สามารถสนับสนุน
ขอมูลแบบ Raster ได 

 
4.5 การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

นพคุณ (2545) ไดศึกษาอิทธิพลของลักษณะทางภูมิกายภาพของลุมน้ําตอลักษณะการ
ไหลของน้ําในลําธารของลุมน้ําภาคเหนือ โดยการประยุกตใชเทคโนโลยีระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร พบวา การประยุกตใช GIS ในการศึกษานั้น คาปจจัยลักษณะทางภูมิกายภาพที่คํานวณ
ไดมีความเหมาะสมมากขึ้นในแงความใกลเคียงพื้นที่จริง เหมาะที่จะนําไปประยุกตใชในการพัฒนา
มาตรฐานในการศึกษาขอมูลทางดานภูมิกายภาพของลุมน้ํา ทั้งดานงานวิจัย และ ดานการเรียนการ
สอนทางดานการจัดการลุมน้ําตอไป 
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  อนุชิต (2544) พบวาการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) และการสํารวจ
ระยะไกลในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงน้ําทา
บริเวณพื้นที่ลุมน้ําแมแจมนั้น สามารถกระทําไดอยางละเอียดโดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชนที่ดินจากรูปแบบหนึ่งสูอีกรูปแบบหนึ่ง ในการคํานวณดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
นั้น ใหคําตอบไดอยางชัดเจนถึงการเปลี่ยนแปลงในเรื่องนี้ ซ่ึงสามารถนําไปประยุกตใชใน
การศึกษาดานอื่นๆ ได 

 
  Mauro et al. (1998) อางโดย กิตติพงษ (2546) ไดทําการพัฒนาโปรแกรม SWAT-
Arcview Extension ซ่ึงเปนการรวมกันของแบบจําลอง SWAT กับ ArcView GIS เพื่อพัฒนาใหมี
ประสิทธิภาพในการประเมินผลกระทบของมลภาวะที่เปน Non-Point Source และ Point Source ใน
พื้นที่ลุมน้ํา โดย AVSWAT จะเปนโปรแกรมติดตอผูใช สามารถทํางานไดทั้งที่เปน PC และ Unix 
โดยตองใชรวมกับ ArcView Spatial Analyst Extension 
 
  Arnold et al. (1999) ไดใชระบบ GIS (ArcView) และแบบจําลอง SWAT ในการ
จําลองปริมาณน้ําทา และ ปริมาณสารอาหารในน้ํา (Nutrient) ในประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา
สามารถจําลองปริมาณน้ําทาไดดี ซ่ึงระบบการติดตอผูใช (Interface) ที่เปน GIS จะทําการแบงพื้นที่
ลุมน้ําอยางอัตโนมัติ และ ดึงขอมูลจากแผนที่ได ทั้งยังสามารถใชระบบฐานขอมูลมาชวยในสวน
ของขอมูลในพื้นที่ลุมน้ํายอยๆ โดยจะแสดงผลขอมูลดวยกราฟของแตละพื้นที่ลุมน้ํายอย 
 

Yan and Fulcher (1998) ไดทําการสรางเครื่องมือในการเตรียมการเชื่อมตอระหวาง 
SWAT Model กับ ArcInfo GIS ซ่ึงเปนโปรแกรมติดตอกับผูใช ที่เปนเครื่องมือในการพัฒนาขอมูล
นําเขา และวิเคราะหผลนําออก ซ่ึงทําใหสามารถเพิ่มความเร็วในกระบวนการจําลองแบบที่ซับซอน 
 
  กิตติพงษ (2546) ไดทําการประเมินสัมพันธภาพลําน้ํายอยของประเทศไทยดวยขอมูล
ระบบสารสนเทศ และ แบบจําลองสาธารณะสิทธิ SWAT/GIS โดยพื้นที่ศึกษาคือลุมน้ําแมตื่น
ตอนบน ซ่ึงตั้งอยูใน อ.อมกอย จ.เชียงใหม โดยมีพื้นที่ประมาณ 1,500 ตารางกิโลเมตร และแบง
พื้นที่ออกเปน 7 พื้นที่ลุมน้ํายอย และ 10 หนวยการตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRU, Hydrologic 
Response Unit) ในการสอบเทียบแบบจําลองไดดําเนินการสําหรับสถานีวัดน้ําทา 2 สถานี คือ P64 
(บานหลวง อําเภออมกอย) และ สถานี PN-8 (บานปาคา อําเภออมกอย) ผลการสอบเทียบคา
สัมประสิทธิ์ของแบบจําลองแสดงความแตกตางสัมพัทธระหวางขอมูลจากแบบจําลองและขอมูล
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จากสถานีวัดน้ําทา ที่สถานี P64 ไดผลลัพธสําหรับคาน้ําทารวม น้ําทาผิวดิน และการไหลใตดิน 
ดังนี้คือ 0.67, -1.16 และ 1.14 เปอรเซ็นต และสถานี PN-8 ได -2.77, 0.58 และ -4.33 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงผลการศึกษานําเสนอดวยแบบจําลองระดับความสูง ซ่ึงสามารถแสดงขอมูลบนระบบ
ภูมิสารสนเทศเปนแบบจําลองเคลื่อนไหว 360° และแสดงภาพภูเขาสูงของพื้นที่ศึกษาตลอดจน
ปริมาณน้ําหลากในลุมน้ํา 
 
5. ระบบฐานขอมูล 
 

ฐานขอมูล (Database) หมายถึงที่สําหรับจัดเก็บขอมูลไวที่เดียวกันอยางเปนระบบ ทําให
ขอมูลประเภทเดียวกันจัดเก็บอยูดวยกัน  และยังสามารถถายเทขอมูลที่จําเปนตองใชงานรวมกัน
ระหวางหลายๆ หนวยงานไดโดยไมมีการเก็บขอมูลซํ้าซอนกัน  ซ่ึงสวนใหญจะนําระบบ
คอมพิวเตอรเขามาชวยในการจัดการฐานขอมูล (มณีโชติ, 2546) ซ่ึงในปจจุบันโปรแกรมการจัดการ
ฐานขอมูลที่มีคาลิขสิทธิ์ เชน Microsoft SQL SERVER, ORACLE และโปรแกรมที่ไมมีคาลิขสิทธิ์ 
เชน PostgreSQL หรือ MySQL ตางก็มีความสามารถในการจัดการฐานขอมูลไดเปนอยางดี สําหรับ
การจัดทําระบบฐานขอมูลภายใตงานวิจัยนี้ ไดเลือกใชโปรแกรม MySQL เพื่อเปนการประหยัด
งบประมาณในการจัดทํา 

 
ระบบฐานขอมูล (Database System) หมายถึง โครงสรางสารสนเทศที่ประกอบดวย

รายละเอียดของขอมูลที่เกี่ยวของกันที่จะนํามาใชในระบบตางๆ รวมกัน ซ่ึงประกอบไปดวย 4 สวน
หลัก คือ 1) ฐานขอมูล 2) ซอฟตแวรจัดการระบบฐานขอมูล (DBMS) 3) โปรแกรมใชงาน
ฐานขอมูล (Application Programs) และ 4) ผูใชงาน (Users) (มณีโชติ, 2546) โดยซอฟตแวรสําหรับ
จัดการฐานขอมูล (Database Management Program) นั้นสวนใหญจะใชลักษณะของระบบการ
จัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database Management System) ซ่ึงสวนใหญจะใชภาษา 
SQL (Structure Query Language) ที่มีมาตรฐานในการกําหนดคุณสมบัติในการสืบคนและการ
คํานวณโดยใชฟงกช่ันทางคณิตศาสตร ตลอดจนการเชื่อมโยงขอมูลระหวางฐานขอมูลไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
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 5.1 แนวความคิดดานการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ระบบการจัดการฐานขอมูลเปนเครื่องมือสําหรับจัดการขอมูลอรรถาธิบายซ่ึงสามารถ
ทําการจัดเก็บ เรียกใช ปรับปรุง และแกไขขอมูล นอกจากนี้ในปจจุบันซอรฟแวรทางดานการ
จัดการระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database Management System, RDBMS) สวน
ใหญสามารถปอนขอมูลดานเขาไดหลากหลายรูปแบบ เชน ขอมูลรูปภาพ ตัวเลข ตัวอักษร และ
ขอมูลเวลา เปนตน ซ่ึงจะมีฟงกชันเฉพาะสําหรับจัดการขอมูลตามรูปแบบของขอมูลอีกดวย 
  

การเก็บขอมูลของหนวยงานตาง ๆ ในประเทศไทย มีลักษณะการจัดเก็บขอมูลที่
แตกตางกันออกไป ซ่ึงสวนใหญมักไมอยูในระบบฐานขอมูล โดยอาจเปนเอกสารกระดาษ หรือเก็บ
อยูในรูปของ Spreadsheet เชน Microsoft Excel Files เปนตน ดังนั้นการเก็บบันทึกขอมูลเขาสู
ระบบฐานขอมูลนอกจากจําเปนจะตองปอนขอมูลเขาโดยตรงสวนหนึ่งแลว การรวบรวมขอมูลอีก
สวนหนึ่งจะเปนการแปลงไฟลใหอยูในรูปของระบบฐานขอมูล ทั้งนี้กอนที่จะนําขอมูลเหลานี้มา
เก็บในฐานขอมูลกลางจะตองทําการประเมินความเหมาะสมของขอมูล รวมถึงการออกแบบ
ฐานขอมูลกลาง ซ่ึงจะประกอบดวยฐานขอมูลยอย ๆ หลายฐานขอมูลในระบบฐานขอมูลกลาง ทั้งนี้
ควรจัดทํา Metadata ซ่ึงเปนการระบุชนิดและประเภทของขอมูล แหลงที่มาของขอมูล วันเวลาที่เก็บ
บันทึก ฯลฯ เพื่อใหระบบฐานขอมูลกลางสามารถเรียกขอมูลมาใชงานไดอยางรวดเร็ว และตรงตาม
ความตองการ สําหรับหนวยงานหลักที่มีขอมูลดานตาง ๆ ที่เกี่ยวของโดยตรงกับโครงการวิจัยนี้ 
ประกอบดวย กรมชลประทาน กรมอุตุนิยมวิทยา กรมประมง และกรมพัฒนาที่ดิน  

 
5.2 แนวความคิดดานการออกแบบโครงสรางฐานขอมูล 

 
การออกแบบโครงสรางฐานขอมูลจะตองเปนไปตามหลักเกณฑดังตอไปนี้ 
  
1) พิจารณาความซ้ําซอนและลดความขัดแยงของขอมูล (Data Redundancy) 
2) พิจารณาความสะดวกในการใชขอมูลรวมกันระหวางแบบจําลอง (Data Sharing) 
3) พิจารณาความรวดเร็วในการเขาถึงขอมูล (Data Accessibility) 
4) พิจารณาดานความปลอดภัยของขอมูล (Data Safety) 
5) พิจารณาความเปนอิสระของขอมูลซ่ึงกันและกัน (Data Independency) 
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วัตถุประสงคหลักของการออกแบบโครงสรางฐานขอมูลตามหลักการของการจัดการ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ คือ ตองไมมีความซ้ําซอนของขอมูล (No Data Redundancy) และ เพื่อ
เชื่อมโยงฐานขอมูลยอยในระบบฐานขอมูลหลักเขาดวยกัน ซ่ึงการดําเนินการใหบรรลุวัตถุประสงค
ดังกลาว จําเปนจะตองทําการวิเคราะห 2 ดานคือ 1) Entity Relation Diagram (ER Diagram) และ 2) 
System Data Dictionary นอกจากนี้ ยังตองคํานึงถึงการจัดทําฐานขอมูลสํารอง เพื่อรองรับในกรณีที่
ระบบฐานขอมูลที่ใชงานอยูเกิดความเสียหาย ทั้งนี้เนื่องจากระบบฐานขอมูลจะเปนที่รวบรวมขอมลู
ทั้งหมดของโครงการ ทําใหสามารถสรางรูปแบบของรายงานที่หลากหลายตามความเหมาะสม ซ่ึง
อาจเกิดจากการดึงขอมูลจากหลายๆ สวนของโครงการมาไวรวมกันได 
 

5.3 แนวความคิดดานการเชื่อมโยงการทํางานของระบบฐานขอมูลเขากับระบบแบบจําลอง 
URBS และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 
 ในงานวิจัยนี้ไดดําเนินการเชื่อมโยงการทํางานของระบบฐานขอมูลเขากับระบบ

แบบจําลอง URBS เพื่อใหการดําเนินงานของแบบจําลอง URBS เปนไปไดโดยสะดวก รวดเร็ว 
และมีประสิทธิภาพ โดยหนาที่หลักของระบบฐานขอมูลในสวนนี้ ประกอบดวย 2 สวนคือ 1) การ
จัดเตรียมขอมูลที่จําเปนสําหรับแบบจําลอง URBS และ 2) การเก็บบันทึกผลลัพธที่ไดจาก
แบบจําลองรวมทั้งการแสดงผล การดําเนินงานทั้งสองสวนจะตองทําการสรุปขอมูล และผลลัพธ
ของแบบจําลอง URBS ที่ตองการบันทึกไว และทําการศึกษาระบบฐานขอมูลของแบบจําลอง 
ตลอดจนวิธีการเชื่อมโยงเพื่อการนําเขา หรือสงออกขอมูล สําหรับการเชื่อมโยงระหวางระบบ
ฐานขอมูลกลางและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ก็เชนเดียวกัน คือจะตองสรุปขอมูลอรรถาธิบายที่
ตองการเก็บไวในฐานขอมูลกลาง และทําการเชื่อมโยงผาน OLE DB หรือ ODBC เชนเดียวกัน 
อยางไรก็ตาม ผลการดําเนินงานที่ไดจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้นจะนํามาจัดเก็บไวในระบบ
ฐานขอมูลในลักษณะของไฟลรูปภาพ (Image File) เทานั้น โดยสามารถเรียกดูรายละเอียดของ
ขอมูลเชิงพื้นที่ได สําหรับการแกไข ปรับปรุงขอมูลใดๆ ในระบบแบบจําลอง URBS และการ
แสดงผลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้น จะถูกดําเนินการที่ระบบฐานขอมูลหลักเสมอ เพื่อให
การเชื่อมโยงขอมูลเหลานั้นถูกตองอยูเสมอ โดยการแกไข ปรับปรุงขอมูลสามารถทําได 2 แนวทาง 
คือ 1) ปรับปรุงโดยตรงที่ฐานขอมูล หรือ 2) ปรับปรุงที่แบบจําลอง URBS โดยการดําเนินงานทั้ง
สองแนวทางนั้นขึ้นอยูกับชนิดและรูปแบบของขอมูลที่จะปรับปรุง อยางไรก็ตามเพื่อเปนการรักษา
ความปลอดภัยของขอมูล จึงจําเปนตองมีการกําหนดขอบเขตการเขาถึงขอมูลของผูใชงานในแตละ
ระดับดวย 
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6. ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System)  
 
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ หมายถึง ระบบที่มีความพรอมทั้งในดานขอมูล แบบจําลอง 

การมีสวนรวมของผูมีสวนไดสวนเสีย ที่ใชประกอบการตัดสินใจ ทําใหการตัดสินใจงายและ
รวดเร็วขึ้น ซ่ึงระบบสนับสนุนการตัดสินใจเปนระบบที่เชื่อมโยงระหวางคอมพิวเตอรกับผู
ตัดสินใจและปญหาเขาดวยกัน เพื่อชวยใหการตัดสินใจทําไดถูกตอง รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ 
รวมทั้งสามารถนํามาใชเพื่อตอบคําถามในลักษณะ “What if” ได (Wurbs, 1995)  

 
Mateos et al. (2002) ไดเสนอโปรแกรม SIMIS ซ่ึงเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจ

สําหรับการจัดการดานการชลประทาน ซ่ึงนํามาใชโดย FAO อยางไรก็ตามโปรแกรมนี้ไมสามารถ
ประมาณคาความตองการใชน้ําได จึงตองทําการคํานวณความตองการใชน้ําและนํามาใสใน
โปรแกรม นอกจากนั้นแลว ในปเดียวกัน  Letcher et al. (2002) ไดนํา GIS และแบบจําลองทางอุทก
วิทยาเขามารวมกันในโปรแกรม SIMIS อยางไรก็ตาม โปรแกรมดังกลาวมีขอจํากัดคือไมคํานึงถึง
การมีสวนรวมในการตัดสินใจของเกษตรกรและผูมีสวนไดสวนเสีย 

 
Perez et al. (2002) ไดพัฒนาแบบจําลอง CATCHCROP โดยใชภาษา JAVA JBUILDER 

4.0 เพื่อสนับสนุนการบริหารจัดการน้ําแบบบูรณาการ โดยเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจที่ใช
หลักสมดุลน้ํา (Water Balance) และไดทําการทดสอบแบบจําลองที่สรางขึ้นกับพื้นที่ทางภาคเหนือ
ของประเทศไทยเพื่อชวยในการจัดสรรน้ําและการผสมผสานพื้นที่เพาะปลูกพืช รวมท้ังการ
วิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรและผลผลิตที่เกิดขึ้นเมื่อการจัดสรรน้ําเปลี่ยนแปลงไป 

 
Yates et al. (2004) ไดพัฒนาแบบจําลอง MULINO DSS เพื่อใชเปนตนแบบของระบบ

สนับสนุนการตัดสินใจ หรือ Decision Support System Software (mDSS) สําหรับใชในการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ําแบบยั่งยืนในระบบลุมน้ํา ซ่ึงแบบจําลองนี้ไดรวมแบบจําลอง ทางดาน
เศรษฐศาสตร-สังคม และสิ่งแวดลอมเขาดวยกัน โดยมีหลักการคลายกับแบบจําลอง RoverWare 
(Giupponi et al., 2004) ที่พิจารณากระบวนการตัดสินใจโดยใชเกณฑการพิจารณาที่หลากหลายใน
เวลาเดียวกัน 
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U.S. Environment Protection Agency (2004) ไดพัฒนาแบบจําลอง BASINS (Better 
Assessment Science Integrating Point and Nonpoint Sources) เวอรชัน 3.1 ซ่ึงเปนระบบสนับสนุน
การตัดสินใจที่ทํางานรวมกับ ArcView GIS โดยหลักการของ BASINS เนนงานทางดาน
ส่ิงแวดลอม ที่สามารถสรางทางเลือกในการจัดการสิ่งแวดลอม โดยการใชงานรวมกับแบบจําลอง 
SWAT BASINS ซ่ึงมีสวนประกอบที่สําคัญคือ GIS ฐานขอมูลส่ิงแวดลอม เครื่องมือวิเคราะหลุม
น้ํา และเครื่องมือสรางเหตุการณสมมุติ  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. Digitizer Table พรอมอุปกรณประกอบ 1 ชุด 

2. แผนที่ภูมิประเทศบริเวณลุมน้ําบึงบอระเพด็ มาตราสวน 1 : 50,000 

3. Personal Computer 
4. โปรแกรม Microsoft Excel 
5. โปรแกรมระบบฐานขอมูล MySQL  
6. GIS Software (ArcView 3.1) 
7. แบบจําลอง URBS 

8. ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

9. เครื่องเขียนและอุปกรณสํานกังาน 

 
วิธีการ 

 
การดําเนินโครงการระบบชวยตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ด มี

ขั้นตอนและวิธีการโดยสรุปดังตอไปนี้ 
 

1. ศึกษาทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดในดานทรัพยากรน้ําและ
ปญหาที่เกี่ยวของ ตลอดจนแนวทางการแกไขปญหา 
 

2. ศึกษาทฤษฎีและการประยุกตใชงานแบบจําลอง URBS ตลอดจนการประยุกตใช
แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา อ่ืนๆ 
 

3. รวบรวมแผนที่ภูมิประเทศของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด มาตราสวน 1:50,000 ชุด L7017 
ของกรมแผนที่ทหาร เพื่อนํามาศึกษาลักษณะภูมิประเทศ การแบงพื้นที่ลุมน้ําและลุมน้ํายอย จากนั้น
นําขอมูลดังกลาวเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เพื่อนํามาใชวิเคราะหลักษณะทางกายภาพ
ของลุมน้ํา เชน ขนาดพื้นที่ลุมน้ํา (A, ตารางกิโลเมตร) ความยาวลําน้ําจากจุดออกของลุมน้ําดาน
เหนือน้ําถึงจุดศูนยถวงของลุมน้ําที่พิจารณา (L1, กิโลเมตร) ความยาวลําน้ําจากจุดศูนยถวงของลุม
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น้ําที่พิจารณาถึงจุดออกของลุมน้ํานั้นๆ (L2, กิโลเมตร) ความยาวลําน้ําจากจุดศูนยถวงของลุมน้ําที่
พิจารณาถึงจุดบรรจบของลุมน้ําสาขา (L3, กิโลเมตร) และความยาวลําน้ําจากจุดบรรจบของลุมน้ํา
สาขาถึงจุดออกของลุมน้ําที่พิจารณา (L4, กิโลเมตร) เพื่อใชเปนขอมูลดานเขาสําหรับแบบจําลอง 
URBS   
 

4. รวบรวมขอมูลดานอุตุนิยมวิทยารายวัน อันประกอบดวย ขอมูลอุณหภูมิ ความชื้น
สัมพัทธ ความเร็วลม ปริมาณเมฆปกคลุม และปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหยของสถานี
อุตุนิยมวิทยาจังหวัดนครสวรรค (รหัสสถานี 400201 พิกัดละติจูดที่ 15-48-00 และลองกิจูดที่    
100-10-00) โดยทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากรายงานสถิติภูมิอากาศของประเทศไทย จากกรม
อุตุนิยมวิทยา ตั้งแตป พ.ศ. 2494–2548 โดยไดแสดงขอมูลรายเดือนและกราฟการผันแปรรายเดือน
ของตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญของสถานีตรวจอากาศ  อ.เมือง จ.นครสวรรคไวในตารางผนวกที่ ก1 
และภาพผนวกที่ ก1 ตามลําดับ 
 

5. รวบรวมขอมูลดานอุทกวิทยา อันประกอบดวย  
 
 5.1 ขอมูลปริมาณฝนรายวันของสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและ
บริเวณใกลเคียง รวมทั้งสิ้น 16 สถานี ซ่ึงเปนสถานีที่ดําเนินการโดยกรมอุตุนิยมวิทยาทั้งหมด 
สถานีวัดน้ําฝนเหลานี้ตั้งอยูในเขตจังหวัดนครสวรรค เพชรบูรณ พิจิตร และลพบุรี โดยมีจํานวน
เทากับ 10, 3, 2 และ 1 สถานี ตามลําดับ สําหรับสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด
ประกอบดวย 3 สถานี คือ สถานี 26102 (อําเภอหนองบัว) สถานี 26122 (อําเภอไพศาลี) และสถานี 
26032 (อําเภอทาตะโก) ซ่ึงตั้งอยูในเขตจังหวัดนครสวรรคทั้งหมด โดยแสดงคาเฉลี่ยปริมาณฝนราย
เดือนและรายปของสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียงไวในตาราง
ผนวกที่ ก2 สําหรับพิกัดที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนและชวงปสถิติขอมูลของแตละสถานีแสดงไวใน
ตารางที่ 5 
 
 5.2 ขอมูลปริมาณน้ําทารายวันของสถานีวัดน้ําทาที่อยูใกลเคียงพื้นที่ลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดจากกรมชลประทาน (เนื่องจากพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดไมมีสถานีวัดน้ําทาตั้งอยู) จํานวน 
14 สถานี ซ่ึงเปนสถานีที่ดําเนินการโดยกรมชลประทานทั้งสิ้น สําหรับสถานีวัดน้ําทาเหลานี้ตั้งอยู
ในลุมน้ําปง นาน สะแกกรัง และเจาพระยา โดยมีจํานวนเทากับ 2, 5, 6 และ 1 สถานี ตามลําดับ 
สําหรับสถานีวัดน้ําที่อยูใกลกับบึงบอระเพ็ดและยังคงเก็บขอมูลจนถึงปจจุบัน คือ สถานีวัดน้ําทา 
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N.14A และ N.8 ซ่ึงสถานีวัดน้ําทา N.14A อยูใกลกับบึงบอระเพ็ดมากกวาสถานี N.8 โดยแสดง
ปริมาณน้ําทารายเดือนของทั้งสองสถานีไวในตารางผนวกที่ ก3 และพิกัดที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูล
ของแตละสถานีแสดงไวในตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 5  พิกดัที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของสถานีวัดน้ําฝน ในลุมน้ําบงึบอระเพ็ดและบริเวณ

ใกลเคียง 
 

พิกัด ช่ือสถานีวัดน้ําฝน รหัสสถานี ชวงปสถิติขอมูล 
(พ.ศ.) ละติจดู ลองจิจูด 

จ.นครสวรรค 
1.  อ.เมือง 
2.  อ.พยุหะคีรี 
3.  อ.ชุมแสง 
4.  อ.หนองบัว 
5.  อ.ไพศาลี 
6.  อ.ตาคลี 
7.  อ.ทาตะโก 
8.  อ.เกาเลี้ยว 
9.  อ.โกรกพระ 
10. อ.ตากฟา 

 
26013 
26052 
26022 
26102 
26122 
26082 
26032 
26292 
26042 
26142 

 
2495-2547 
2495-2547 
2519-2547 
2495-2547 
2510-2547 
2495-2547 
2495-2547 
2518-2547 
2495-2547 
2524-2547 

 
15-15-40 
15-27-14 
15-52-48 
15-51-46 
15-35-43 
15-15-40 
15-38-20 
15-50-40 
15-33-16 
15-21-00 

 
100-20-50 
100-08-18 
100-18-20 
100-35-22 
100-39-38 
100-20-50 
100-29-10 
100-04-38 
100-04-34 
100-30-00 

จ.เพชรบูรณ 
11. อ.ชนแดน 
12. อ.บึงสามพัน 
13. อ.หนองไผ 

 
36052 
36192 
36092 

 
2498-2547 
2530-2547 
2508-2547 

 
16-11-15 
15-44-20 
15-59-13 

 
100-51-48 
101-02-08 
101-03-53 

จ.พิจิตร 
14. อ.บางมูลนาก 
15. อ.ทับคลอ 

 
38022 
38082 

 
2517-2547 
2526-2547 

 
16-01-35 
16-10-00 

 
100-23-55 
100-33-00 

จ.ลพบุรี 
16. อ.โคกเจริญ 

 
19392 

 
2531-2547 

 
15-21-00 

 
100-49-00 

 
ที่มา: กรมชลประทาน (2549) 
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ตารางที่ 6  พิกดัที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของสถานีวัดน้ําทาบริเวณใกลเคียงพื้นที่ลุมน้ํา 
 

พิกัด  
รายช่ือสถานี 

 
รหัส
สถานี 

พ้ืนที่ 
รับน้ํา 

(ตร.กม.) ละติจูด ลองจิจูด 
ชวงปสถิติ
ขอมูล (พ.ศ.) 

1.แมน้ําปง อ.ขาณุวรลักษณบุรี P.16 45,677 16-03-42 99-51-51 2522-2542 
2.แมน้ําปง อ.บรรพตพิสัย P.17 45,851 15-56-02 99-58-49 2508-2542 
3.คลองบุษบง อ.ชนแดน N.53 111 16-11-26 100-55-40 2522-2542 
4.แมน้ํานาน อ.บางมูลนาก N.8 32,878 16-01-50 100-22-53 2508-2542 
5.แมน้ํานาน อ.ชุมแสง N.14 33,197 15-53-41 100-18-44 2497-2522 
6.แมน้ํานาน อ.ชุมแสง N.14A 33,182 15-53-56 100-18-34 2521-2538 
7.แมน้ํานาน อ.ทับกฤช N.37 56,214 15-45-19 100-15-35 2511-2539 
8.น้ําแมวง บานปางมะคา Ct.5A 979 15-54-10 99-28-45 2512-2542 
9.น้ําแมวง บานเขาชนกัน Ct.5B 930 15-54-11 99-27-37 2531-2542 
10.น้ําวังมาที่ศาลเจาพอไกตอ Ct.4 1,246 15-47-01 99-40-55 2514-2531 
11.คลองโพธิ์ บานหางไร Ct.7 457 15-38-23 99-32-20 2518-2542 
12.น้ําแมวง บานโคกหมอ Ct.8 3,410 15-29-30 99-56-28 2518-2521 
13.หวยทับเสลา บานบุงอายเจี้ยม Ct.9 522 15-31-38 99-28-10 2520-2542 
14.แมน้ําเจาพระยา  
อ.เมืองนครสวรรค 

C.2 110,569 15-40-15 
 

100-06-45 
 

2499-2542 

 
ที่มา: กรมชลประทาน (2549) 
 
 5.3 ขอมูลปริมาณฝนรายวันของจุดตรวจวัดน้ําฝนที่ติดตั้งเพิ่มเติมบริเวณโดยรอบบึง
บอระเพ็ด เพื่อสนับสนุนการดําเนินงานวิจัยภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึง
บอระเพ็ดอยางยั่งยืน” (นุชนารถและคณะ, 2549) มีจํานวนทั้งสิ้น 4 จุด โดยพิกัดที่ตั้งและชวงปสถิติ
ขอมูลของแตละสถานีแสดงไวในตารางที่ 7 
 
 5.4 ขอมูลระดับน้ําที่จุดตรวจวัดระดับน้ําที่ติดตั้งเพิ่มเติมที่คลองสาขาหลักคือคลอง
บอนและคลองทาตะโก และคลองขุด 2 สาย เพื่อสนับสนุนการดําเนินงานวิจัยภายใตโครงการ “การ
จัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” (นุชนารถและคณะ, 2549) มีจํานวนทั้งสิ้น 4 จุด 
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นอกจากนั้นแลว ไดรวบรวมขอมูลระดับน้ําที่จัดเก็บที่ประตูระบายน้ําคลองบอระเพ็ดที่ดําเนินการ
โดยกรมประมง สําหรับพิกัดที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของแตละจุดตรวจวัดแสดงไวในตารางที่ 8  
 
 5.5 ขอมูลคุณภาพน้ําในบึงบอระเพ็ดและบริเวณโดยรอบบึงบอระเพ็ดทั้งจากกรม
ควบคุมมลพิษและจากจุดเก็บตัวอยางน้ําที่ติดตั้งเพิ่มเติมในบึงบอระเพ็ด เพื่อสนับสนุนการดําเนิน
งานวิจัยภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” (นุชนารถและคณะ, 
2549) มีจํานวนทั้งสิ้น 23 จุด สําหรับพิกัดที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของแตละสถานีแสดงไวใน
ตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 7  พิกดัที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของสถานีวัดน้ําฝนที่ติดตั้งเพิม่บริเวณโดยรอบบึง

บอระเพ็ด 
 

พิกัด 
ลําดับที่ ที่ต้ัง ชวงปสถิติขอมูล (พ.ศ.) ตะวันออก เหนือ 

1 บานหัวดง 2546-2549 635102 1732251 
2 สถานีประมง 2546-2549 627785 1737591 
3 บานทับกฤช 2546-2549 635571 1740233 
4 บานพนมเศษ 2546-2549 644256 1738126 

ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
 
ตารางที่ 8  พิกดัที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของจุดวดัระดับน้ําที่ติดตั้งเพิ่มที่คลองสาขาหลัก 
 

พิกัด 
จุดที่ 

ชวงปสถิติขอมูล 
(พ.ศ.) ตะวันออก เหนือ ที่ต้ัง 

1 2546-2549 643372 1732663 คลองทาตะโก บานวังมหากร 
2 2546-2549 644256 1738106 คลองบอน บานพนมเศษ 
3 2546-2549 627698 1737825 ประตูระบายน้ําคลองบอระเพ็ด 
4 2546-2549 639822 1736253 คลองขุด บานแหลมกระทุม 
5 2546-2549 642752 1735541 คลองขุด บานคลองขุด 

ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
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ตารางที่ 9  พิกดัที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของจุดติดตั้งอุปกรณเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด 
 

พิกัด 
จุดที่ 

ชวงปสถิติขอมูล 
(พ.ศ.) ตะวันออก เหนือ ที่ต้ัง 

1 2546-2549 644256 1738126 คลองบอน บานพนมเศษ 
2 2546-2549 643372 1732663 คลองทาตะโก บานวังมหากร 
3 2546-2549 643372 1732663 คลองทาตะโก บานปากงาม 
4 2546-2549 635302 1733263 คลองทาตะโก บานหัวดง 
5 2546-2549 639815 1736342 คลองขุด บานแหลมกระทุม 
6 2546-2549 643252 1735653 คลองขุด บานคลองขุด 
7 2546-2549 625038 1736338 หนาฝาย คลองบางปรอง 
8 2546-2549 625825 1736395 ระหวางฝายเกาและฝายใหม 
9 2546-2549 626533 1736380 หนาฝายเกา 

10 2546-2549 627606 1736217 หนาเกาะไผขวาง 
11 2546-2549 629100 1736955 หนาทาเรือ กรมประมง 
12 2546-2549 629315 1736610 หนาภูเขาตะกอน 
13 2546-2549 630276 1736362 หลังเกาะวัด 
14 2546-2549 633184 1736349 บริเวณน้ําใสกลางบึง 
15 2546-2549 633498 1737324 บานคุงตะโกก 
16 2546-2549 631818 1734882 บานปลวกสูง 
17 2546-2549 635738 1735675 เกาะตาเรือง 
18 2546-2549 635626 1736332 บานหนองไกร 
19 2546-2549 634890 1734426 หนาอุทยานนกน้ํา 
20 2546-2549 637853 1735257 บานแหลมทอง 
21 2546-2549 640527 1735578 บริเวณปาบัว 
22 2546-2549 642336 1736024 บริเวณน้ําขุน 
23 2546-2549 633206 1731333 บริเวณที่น้ํามีสีคล้ํา 

 
ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
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6. การศึกษาและการประยุกตใชแบบจําลอง URBS ซ่ึงเปนแบบจําลองน้ําฝน – น้ําทา ที่
นํามาใชในการประเมินปริมาณน้ําทารายวันตามธรรมชาติ (Natural flow) จากพื้นที่ลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด และการพัฒนาระบบแบบจําลอง URBS 
 

การประยุกตใชแบบจําลอง URBS เพื่อประเมินปริมาณน้ําทารายวันตามธรรมชาติ 
(Natural flow) จากพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดนั้น ดําเนินการสําหรับชวงเวลาที่ไดมีการจัดเก็บขอมูล
ปริมาณน้ําทารายวันที่ไหลเขาสูบึงบอระเพ็ดจากลําน้ําสาขาตางๆ ระหวางเดือนธันวาคม พ.ศ.2545 
ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2549 ซ่ึงขอมูลเหลานี้ไดจากการเก็บขอมูลที่จุดทางเขาบึงบอระเพ็ดบริเวณ
คลองบอนและคลองทาตะโก ซ่ึงดําเนินการภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึง
บอระเพ็ดอยางยั่งยืน” (นุชนารถและคณะ , 2549) โดยชวงเวลาที่ทําการศึกษาสําหรับการ
เปรียบเทียบระหวางปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติ (Natural flow) และปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ํา
แลว (Regulated flow)ไดพิจารณาเฉพาะชวงเวลาที่มีการไหลเขาสูบึงบอระเพ็ดในชวงระหวาง
ระดับน้ําต่ําสุดในบึงบอระเพ็ดจนถึงระดับสันฝายที่ +24.00 เมตร (ระดับน้ําทะเลกลาง) เทานั้น ซ่ึง
แบงออกเปน 3 ชวงเวลา คือ 1) วันที่ 16 กรกฎาคม ถึง 6 ตุลาคม 2546, 2) วันที่ 25 พฤษภาคม ถึง 8 
สิงหาคม 2547 และ 3) วันที่ 27 สิงหาคม ถึง 6 พฤศจิกายน 2548  

 
สําหรับสถานีวัดน้ําฝนท่ีใชในการประเมินกราฟน้ําทามีทั้งสิ้น 17 สถานี โดยการ

ประยุกตใชแบบจําลอง URBS นั้น จําเปนตองแบงพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดออกเปนลุมน้ํายอย ซ่ึง
ไดดําเนินการแบงออกเปน 37 ลุมน้ํายอย โดยในแตละลุมน้ํายอยจะตองประเมินปริมาณน้ําฝนจาก
สถานีวัดน้ําฝนที่ใชในการศึกษา เพื่อใหไดปริมาณน้ําฝนที่ใชเปนตัวแทนของแตละลุมน้ํายอย 
ดังนั้น ในการศึกษานี้ไดดําเนินการหาคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําฝนในแตละพื้นที่ลุมน้ํายอยโดยวิธี 
Thiessen Polygon อยางไรก็ตาม สถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูบริเวณขางเคียงลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีจํานวน
คอนขางมากและไมมีอิทธิพลตอการเกิดน้ําทาในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมากมายนัก ดังนั้นจึงนําปริมาณ
น้ําฝนของสถานีวัดน้ําทาเหลานั้นมาหาคาเฉลี่ยคณิตศาสตรเพื่อใชเปนตัวแทนของปริมาณน้ําฝน
ของแตละกลุม นอกจากนั้นแลวในบริเวณรอบๆ บึงบอระเพ็ดมีสถานีวัดน้ําฝนตั้งอยู 6 สถานี ซ่ึง
เปนอุปสรรคในการดําเนินงานโดยวิธี Thiessen Polygon ดังนั้นจึงจัดรวมสถานีเหลานี้และหา
คาเฉลี่ยคณิตศาสตรของปริมาณน้ําฝนเพื่อใชเปนตัวแทนของกลุมดังกลาว จากการจัดกลุมขอมูลฝน
ดวยวิธีการดังไดกลาวมาแลวทําใหไดกลุมของสถานีวัดน้ําฝนที่ถูกรวมจํานวน 3 กลุม โดยมี
รายละเอียดของสถานีในแตละกลุมดังนี้ 
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กลุมที่ 1 ใชช่ือแทนกลุมวา R1 โดยมีสถานีที่อยูในกลุมจํานวน 6 สถานี ซ่ึง
ประกอบดวย รหัสสถานี 26013, 26042 และสถานีที่ติดตั้งเพิ่มเติมทั้ง 4 จุด ประกอบดวยสถานีซ่ึง
ตั้งอยูที่บานหัวดง สถานีประมง บานทับกฤช และบานพนมเศษ  

 
กลุมที่ 2 ใชช่ือแทนกลุมวา R2 โดยมีสถานีที่อยูในกลุมจํานวน 3 สถานี ซ่ึง

ประกอบดวย รหัสสถานี 26082, 26292 และ 26142 
 
กลุมที่ 3 ใชช่ือแทนกลุมวา R3 โดยมีสถานีที่อยูในกลุมจํานวน 5 สถานี ซ่ึง

ประกอบดวย รหัสสถานี 26022, 38022, 38082, 36052 และ 36092 
 
นอกจากนี้ยังประกอบดวยสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดที่ไมถูกรวมกลุมอีก 3 

สถานี ซ่ึงประกอบดวย รหัสสถานี 26032, 26122 และ 26102 ดังนั้น ตําแหนงของสถานีวัดน้ําฝนที่
ใชเปนตัวแทนของปริมาณน้ําฝนมีทั้งหมด 6 กลุมสถานี โดยตําแหนงของสถานีวัดน้ําฝนเหลานี้ 
รวมทั้งการแบงพื้นที่ลุมน้ํายอยและการวิเคราะหน้ําฝนโดยวิธี Thiessen Polygon แสดงในภาพที่ 7  
 
 6.1 การแบงพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดออกเปนพื้นที่ลุมน้ํายอยและลุมน้ําสาขายอย  
 

ในการประยุกตใชแบบจําลอง URBS สําหรับการประเมินปริมาณน้ําทา หรือ
ปริมาณน้ําทวมนั้น พื้นที่ลุมน้ําของคลองบอนและคลองทาตะโกจะถูกแบงออกเปนลุมน้ํายอยเพื่อ
เพิ่มความถูกตองของการประเมินปริมาณน้ําทา ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณน้ําฝนมีการเปลี่ยนแปลงตาม
พื้นที่ ดังนั้น จากการแบงลุมน้ํายอยจะมีปริมาณน้ําฝนที่เปนตัวแทนของลุมน้ํายอยที่แตกตางกันไป
ตามสถานีตัวแทน โดยพื้นที่ลุมน้ํายอยที่ถูกแบงควรมีขนาดและลักษณะทางกายภาพที่คลายคลึงกัน 
อยางไรก็ตาม พื้นที่ลุมน้ํายอยที่แบงควรมีอยางนอยที่สุดจํานวน 5 ลุมน้ํายอย (Carroll, 2004) 
สําหรับพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดซึ่งประกอบดวย คลองบอนและคลองทาตะโกนั้น ไดทําการแบง
จํานวนลุมน้ําสาขาออกเปน 5 และ 32 ลุมน้ําสาขายอย ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 7  
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 ภาพที่ 7  การแบงพื้นที่ลุมน้าํยอยและการวิเคราะหน้ําฝนโดยวิธี Thiessen Polygon 
 
 6.2 การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการหาลักษณะเฉพาะทางกายภาพ
ของพื้นที่ลุมน้ํา  
 
  การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการหาลักษณะเฉพาะทางกายภาพ
ของพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงประกอบดวย A, L1, L2, L3 และ L4 ดังที่ไดอธิบายความหมายแลวในหัวขอที่ 3 
เพื่อใชเปนขอมูลดานเขาสําหรับแบบจําลอง โดยลักษณะเฉพาะทางกายภาพของลุมน้ําสาขายอย
ของคลองบอนและคลองทาตะโก จํานวน 5 และ 32 ลุมน้ําสาขายอย แสดงในตารางที่ 10 และ 11 
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 10  ลักษณะเฉพาะทางกายภาพของลุมน้ําสาขายอยของลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

ลําดับที่ของลุมน้ําสาขายอย พ้ืนที่ลุมน้ํา (ตร.กม.) L1 

(กม.) 
L2 

(กม.) 
L3 

(กม.) 
L4 

(กม.) 
1 192.16 15.91 15.82 - - 
2 101.80 10.26 12.08 - - 
3 123.83 11.93 14.50 - - 
4 147.71 12.22 18.54 - - 
5 258.27 11.53 20.94 - - 

 
ตารางที่ 11  ลักษณะเฉพาะทางกายภาพของลุมน้ําสาขายอยของลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 
ลําดับที่
ของลุม
น้ําสาขา
ยอย 

พื้นที่ลุม
น้ํา 

 (ตร.กม.) 

L1 
(กม.) 

L2 
(กม.) 

L3 
(กม.) 

L4 
(กม.) 

ลําดับที่
ของลุม
น้ําสาขา
ยอย 

พื้นที่ลุม
น้ํา 

 (ตร.กม.) 

L1 
(กม.) 

L2 
(กม.) 

L3 
(กม.) 

L4 
(กม.) 

1 134 8.51 8.9 - - 17 50.46 5.45 8.71 - - 
2 134.6 9.36 19.2 - - 18 64.95 14.6 19.5 - - 
3 155.74 17.9 30.9 - - 19 103.85 11.4 25.5 - - 
4 103.34 10.1 14 - - 20 150.05 13.3 29.2 - - 
5 97.52 7.52 8.06 - - 21 127.51 7.66 7.83 - - 
6 72.88 11.6 14.1 - - 22 114.86 7.57 4.84 - - 
7 142.56 13.6 11.2 - - 23 117.49 3.96 7.17 - - 
8 199.51 22.1 19 - - 24 108.14 10.9 10.1 - - 
9 30.45 3.7 7.75 - - 25 55.95 9.98 11 - - 
10 68.35 6.96 11.4 - - 26 90.38 11.3 21.8 - - 
11 51.62 7.29 10.1 - - 27 163.3 18.6 19.5 - - 
12 68.25 6.53 7.91 - - 28 115.78 17.2 17.6 - - 
13 81.32 2.31 6.49 - - 29 143.41 15 14.2 - - 
14 107.83 9.92 9.36 - - 30 53.88 7.61 6.36 - - 
15 127.74 16.6 17.3 - - 31 47.58 4.59 10.8 - - 
16 61.92 5.84 6.8 - - 32 166.37 12.7 9.36 - - 
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 6.3 การประเมินพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  
 
  เนื่องจากลุมน้ําบึงบอระเพ็ดไมมีสถานีวัดน้ําทาตั้งอยูนอกเหนือจากสถานีวัดระดับ
น้ําของบึงบอระเพ็ดซึ่งตั้งอยูที่ประตูระบายน้ําคลองบอระเพ็ด อยางไรก็ตาม ปริมาณน้ําทาในบึง
บอระเพ็ดไดผานการใชน้ําในบริเวณพื้นที่ลุมน้ํารวมทั้งพื้นที่โดยรอบบึงบอระเพ็ด จึงไมสามารถใช
ในการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS ได ดังนั้น คาพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง 
URBS ซ่ึงมีทั้งสิ้น 6 พารามิเตอร โดยพิจารณาใชคาตางๆ ดังนี้  
 
  1) พารามิเตอรแสดงการเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของลุมน้ํา (m) ได
พิจารณาใชคาที่แนะนําไวในคูมือการใชงานแบบจําลองซึ่งมีคาเทากับ 0.8   
 
  2) พารามิเตอรที่เกี่ยวของกับปริมาณการสูญเสียซ่ึงประกอบดวย IL, PR และ IF 
ไดพิจารณาใชคาเฉล่ียที่ไดจากการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองของสถานีวัดน้ําทาตางๆ 
ในลุมน้ําปงตอนบน (นุชนารถและคณะ, 2549) ซ่ึงมีคาเทากับ 10 (มิลลิเมตร), 0.25 และ 600 
(มิลลิเมตร) ตามลําดับ 
 
    3) พารามิเตอร α  และ β  ไดพิจารณาใชคาที่คํานวณไดจากสมการความสัมพันธ
ระหวางพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS และลักษณะเฉพาะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ํา ดัง
แสดงในสมการที่ 13 และ 14 ซ่ึงสมการดังกลาวไดจากการศึกษาในลุมน้ําปงตอนบน (Punpim and 
Nutchanart, 2007) จากสมการดังกลาว เมื่อแทนคา A, L, Lc  และ S ของลุมน้ํายอยคลองบอนและ
คลองทาตะโกจะไดคา α และ β  ซ่ึงคา A, L, Lc, S,α และ β  แสดงไวในตารางที่ 12  
 

)(006.0 041.0608.0179.0784.0 SLLA c
−=α     (13) 

)(484.0 035.0102.0199.0484.0 SLLA c
−=β     (14) 
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   6.4 การประเมินปริมาณน้ําฝนสําหรับใชเปนตัวแทนในแตละลุมน้ํายอย 
 
    การประเมินปริมาณน้ําฝนสําหรับใชเปนตัวแทนในแตละลุมน้ํายอยทําการ
ประเมินโดยวิธี Thiessen Polygon สําหรับผลการวิเคราะห Thiessen Polygon แสดงไวแลวในภาพ
ที่ 7  โดยแฟคเตอรการถวงน้ําหนัก (weighting factor) สําหรับแตละสถานีและกลุมสถานีวัดน้ําฝน
ของลุมน้ําสาขายอยของคลองบอนและคลองทาตะโกแสดงในตารางที่ 13 และ 14 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 12  พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง URBS และลักษณะเฉพาะทางกายภาพของลุมน้ํายอย

คลองบอนและคลองทาตะโก 
 

ลุมน้ํายอย 
พารามิเตอร 

 
คําจํากัดความ คลองบอน คลองทาตะโก 

A ขนาดพื้นที่ลุมน้ํา ( ตารางกิโลเมตร) 1,068 3,418 
L ความยาวลําน้ําสายหลัก (กิโลเมตร) 127.70 138.77 
Lc ความยาวลําน้ําหลักถึงจุด Centroid (กิโลเมตร) 89.85 62.33 
S ความลาดชันทองคลอง 0.000169 0.000234 
α  พารามิเตอรแสดง Channel Lag 0.12 0.45 
β  พารามิเตอรแสดง Catchment Lag 3.98 7.27 

 
ตารางที่ 13  แฟคเตอรการถวงน้ําหนักสําหรับแตละสถานีและกลุมสถานีวัดน้ําฝนของลุมน้ําสาขา

ยอยของคลองบอน 
 

รหัสสถานีวัดน้ําฝน หมายเลข 
ลุมน้ํายอย R1 R3 26102 26032 26122 รวม 

1 0 0.09 0.91 0 0 1 
2 0 0 1 0 0 1 
3 0 0.05 0.95 0 0 1 
4 0 0 1 0 0 1 
5 0.49 0 0.29 0.22 0 1 

 
 



 

60

ตารางที่ 14  แฟคเตอรการถวงน้ําหนักสําหรับแตละสถานีและกลุมสถานีวัดน้ําฝนของลุมน้ําสาขา
ยอยของคลองทาตะโก 

รหัสสถานีวัดน้ําฝน 
หมายเลขลุมน้ํายอย R1 R2 R3 26102 26032 26122 รวม 

1 0 0 0 0 0 1 1 
2 0 0 0 0 0 1 1 
3 0 0 0 0 0 1 1 
4 0 0 0 0 0.41 0.59 1 
5 0 0 0 0 0 1 1 
6 0 0 0 0 0 1 1 
7 0 0 0 0.38 0 0.62 1 
8 0 0 0 0.09 0.6 0.31 1 
9 0.08 0 0 0 0.92 0 1 

10 0 0 0 0.44 0 0.56 1 
11 0 0 0 0.8 0 0.2 1 
12 0 0 0 1 0 0 1 
13 0 0 0 1 0 0 1 
14 0 0 0 1 0 0 1 
15 0 0 0 0.29 0.71 0 1 
16 0 0 0 1 0 0 1 
17 0 0 0 1 0 0 1 
18 0 0 0 0.79 0.21 0 1 
19 0 0 0 0.83 0.17 0 1 
20 0 0 0 1 0 0 1 
21 0 0 0 1 0 0 1 
22 0 0 0 1 0 0 1 
23 0 0 0 1 0 0 1 
24 0 0.01 0 0.99 0 0 1 
25 0 0.01 0 0.99 0 0 1 
26 0 0 0 0.84 0.16 0 1 
27 0 0.07 0 0.59 0.34 0 1 
28 0 0.24 0 0 0.76 0 1 
29 0 0.35 0 0 0.65 0 1 
30 0 0 0 0 1 0 1 
31 0 0 0 0 1 0 1 
32 0.01 0.03 0 0 0.96 0 1 
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 6.5 การประเมินปริมาณน้ําทารายวันตามธรรมชาติ (Natural flow) ของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด 
 

การประเมินปริมาณน้ําทารายวันตามธรรมชาติ (Natural flow) ของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดโดยใชแบบจําลอง URBS นั้นจะตองทําการสรางชุดขอมูลดานเขาใหอยูในรูปแบบที่
แบบจําลอง URBS ตองการ ซ่ึงประกอบดวย 

 
1) Catchment Definition File ซ่ึงตองทําการกําหนดคา  Default ของพารามิเตอร

ควบคุม  ตางๆ  โครงขายการเชื่อมโยงของแตละลุมน้ํายอย  สถานีวัดน้ําฝนที่ใชในแตละลุมน้ํายอย 
และสถานีวัดน้ําทาสําหรับใชในการสอบเทียบแบบจําลอง  โดย  Catchment Definition File ของลุม
น้ํายอยคลองบอนและคลองทาตะโก แสดงไวในภาคผนวก ข 

 
2) Rainfall Definition File ซ่ึงตองทําการกําหนดชวงเวลาของการวิเคราะห  ช่ือ

ไฟล  สถานีวัดน้ําฝนทั้งหมดที่ใชในการวิเคราะห  และประเภทของแบบจําลองการสูญเสียปริมาณ
น้ําฝนที่ใชในการวิเคราะห  โดย  Rainfall Definition File ของลุมน้ํายอยคลองบอนและคลองทา
ตะโก แสดงไวในภาคผนวก ข 

 
3) Gauging Station File ซ่ึงตองทําการสรางไฟลขอมูลปริมาณน้ําทาตามชื่อไฟล

ทั้งหมดที่ไดกําหนดไวใน  Catchment Definition File  สําหรับกรณีศึกษานี้จะมีเพียง  2  ไฟล สําหรับ
คลองบอนและคลองทาตะโก  โดยทุกไฟลตองมีนามสกุล  (*.g) สําหรับขอมูลสําคัญที่ตองกําหนด
คือ  ชวงเวลาของการเก็บขอมูล  (วินาที) จํานวนขอมูลทั้งหมด  และขอมูลปริมาณน้ําทา (ลูกบาศก
เมตรตอวินาที) ซ่ึงตัวอยาง Gauging Station File แสดงไวในภาคผนวก ข 

 
4) Pluviograph File ซ่ึงตองทําการสรางไฟลขอมูลปริมาณน้ําฝนตามชื่อไฟล

ทั้งหมดที่ไดกําหนดไวใน  Catchment Definition File  สําหรับกรณีศึกษานี้จะประกอบดวย 
Pluviograph File ของคลองบอน และคลองทาตะโก จํานวน 5 และ 32  ไฟล ตามลําดับ โดยทุกไฟล
ตองมีนามสกุล  (*.r) สําหรับขอมูลสําคัญที่จะตองกําหนดประกอบดวย  ชวงเวลาของการเก็บขอมูล 
(วินาที)  จํานวนขอมูลทั้งหมด  (จํานวนขอมูลน้ําฝน–1) และขอมูลปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) ซ่ึง
ตัวอยาง Pluviograph File ของลุมน้ํายอย แสดงไวในภาคผนวก ข 
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5) การสราง Batch File สําหรับใชในการ Run แบบจําลอง  URBS ซ่ึงตองกําหนด
ที่อยูของ  Execute File ของโปรแกรม  URBS ที่อยูของขอมูลปริมาณน้ําฝนและปริมาณน้ําทา  เวลา
เร่ิมตนและเวลาสิ้นสุดของการวิเคราะห  และที่สําคัญยิ่งใน  Batch File นี้เราสามารถกําหนด
คาพารามิเตอรควบคุมตางๆ ของแบบจําลอง  และยังสามารถเปลี่ยนแปลง  แกไข ไดทุกครั้งของการ
วิเคราะห  เพื่อปรับใหผลการประเมินปริมาณน้ําทาใกลเคียงกับขอมูลตรวจวัดจริง  สําหรับตัวอยาง
ของ Batch File สําหรับใชในการ Run แบบจําลอง URBS ของพื้นที่ศึกษาแสดงไวในภาคผนวก ข 
 

6.6 การสรางระบบแบบจําลอง URBS ที่สามารถใชงานผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
  การสรางระบบแบบจําลอง URBS ที่สามารถใชงานผานเครือขายอินเทอรเน็ตนั้น
ไดใชตนแบบจากโครงการวิจัยเร่ือง “การประยุกตแบบจําลองอุทกวิทยาเพื่อการจําลองปริมาณ
น้ําทาและปริมาณน้ําทวมสําหรับลุมน้ําปงตอนบนและลุมน้ํายม” ซ่ึงเปนโครงการวิจัยยอยของ
โครงการวิจัยหลักเรื่อง “ระบบการพยากรณและเตือนภัยน้ําทวมตามเวลาจริงสําหรับลุมน้ําปง
ตอนบนและลุมน้ํายม” (นุชนารถและคณะ, 2548) สําหรับการดําเนินการของระบบแบบจําลอง 
URBS สามารถดําเนินการผานทางเวปไซด http://158.108.38.229/bb/index.php ซ่ึงไดจัดทําขึ้น
ภายใตโครงการวิจัยเร่ือง “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” (นุชนารถและคณะ, 
2549) โดยขั้นตอนการเขาสูระบบแบบจําลอง URBS แสดงไวในหัวขอ 3.4 Hydrological Model 
ในสวนของผลการดําเนินงานของระบบฐานขอมูลตอไป 
 

7. การสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) สําหรับบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด 
  
 การสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) สําหรับบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดเริ่มจากการลากเสนขอบเขตของพื้นที่ลุมน้ําหลักและลุมน้ํายอยของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ใน
แผนที่มาตราสวน 1 : 50,000 และเริ่มการนําขอมูลเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้ 

 
7.1 ขอมูลที่นําเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวยขอมูลที่อยูในรูปของ

แผนที่และขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม ซ่ึงแยกเก็บขอมูลออกเปน 2 ประเภท คือ 
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1)  ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) คือ ขอมูลที่แสดงดวยจุด เสน หรือพ้ืนที่
ซ่ึงถูกกําหนดโดยจุดพิกัด โดยขอมูลเชิงพื้นที่ในสวนที่ทําการจัดทําประกอบดวย 

 
1. ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและลุมน้ํายอย 
2. ขอบเขตการปกครองระดับอําเภอและตําบลในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
3. เสนลําน้ําหลักและลําน้ําสาขาภายในพื้นที่ลุมน้ํา 
4. ตําแหนงที่ตั้งของสถานีตรวจวัดขอมูลอุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยา 

ซ่ึงประกอบดวยสถานีวัดน้ําฝน และสถานีวัดน้ําทา ในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียง 
5. ตําแหนงที่ตั้งหมูบาน 
6. ตําแหนงที่ตั้งโครงการชลประทานขนาดเล็ก 
7. ชนิดดินและการใชที่ดินในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
8. ถนนสายหลักในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
9. ขอบเขตพื้นที่ปาไมในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
10. ขอบเขตบึงบอระเพ็ด 
11. เสนชั้นความสูงที่ระดับตางๆ ในบึงบอระเพ็ด 
12. ตําแหนงวัดปริมาณน้ําร่ัวซึมในบึงบอระเพ็ด 
13. ตําแหนงวัดระดับน้ําในบึงบอระเพ็ด 
14. ตําแหนงเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด 
15. ตําแหนงที่ตั้งอุปกรณตรวจวัดน้ําฝนที่ติดตั้งเพิ่มบริเวณใกลเคียงบึง

บอระเพ็ด 
 
2)  ขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute Data) เชน ช่ือและพิกัดที่ตั้งของสถานี

วัดน้ําฝนและน้ําทา ขนาดพื้นที่ลุมน้ําและลุมน้ํายอย เปนตน ขอมูลเชิงคุณลักษณะในสวนที่ทําการ
จัดทํา ประกอบดวย 

 
1. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและลุม

น้ํายอย คือขนาดพื้นที่ 
2. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของขอบเขตการปกครองระดับอําเภอและ

ตําบล คือ ช่ือตําบล ช่ืออําเภอ ที่ตั้ง และขนาดพื้นที่  
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3. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของเสนลําน้ําหลักและลําน้ําสาขาภายในพื้นที่
ลุมน้ํา คือ ความยาวลําน้ํา 

4. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงที่ตั้งของสถานีตรวจวัดขอมูล
อุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยา คือ ช่ือสถานี รหัสสถานี ที่ตั้ง และพิกัดในระบบ UTM  

5. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงที่ตั้งหมูบาน คือ ช่ือหมูบาน ตําบล 
และอําเภอที่ตั้ง 

6. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงที่ตั้งโครงการชลประทานขนาด
เล็ก คือ ตําแหนงที่ตั้งของโครงการ 

7. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของชนิดดินและการใชที่ดินในลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด คือ รหัสและขนาดพื้นที่ของชนิดดินและการใชที่ดิน 

8. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของถนนสายหลักในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด คือ 
รหัสและชนิดของถนน 

9. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของขอบเขตพื้นที่ปาไมในลุมนํ้าบึงบอระเพ็ด 
คือ ขนาดพื้นที่และชนิดของปาไม 

10. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของขอบเขตบึงบอระเพ็ด คือ ขนาดพื้นที่ 
11. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของเสนชั้นความสูงที่ระดับตางๆ คือ ระดับ

ความสูงของเสนชั้นความสูง 
12. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงวัดปริมาณน้ํ า ร่ัวซึมในบึง

บอระเพ็ด คือ ตําแหนงที่ตั้งและพิกัดในระบบ UTM  
13. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงวัดระดับน้ําในบึงบอระเพ็ด คือ 

ตําแหนงที่ตั้งและพิกัดในระบบ UTM 
14. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด คือ 

ตําแหนงที่ตั้งและพิกัดในระบบ UTM 
15. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงที่ตั้งอุปกรณตรวจวัดน้ําฝนท่ี

ติดตั้งเพิ่มบริเวณใกลเคียงบึงบอระเพ็ด คือ ตําแหนงที่ตั้งและพิกัดในระบบ UTM 
 

7.2  ช่ือช้ันและคําอธิบายประเภทของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่ไดจัดทําขึ้นมีการแบงชื่อช้ันและคําอธิบาย
ประเภทของขอมูลดังในตารางที่ 15  
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ตารางที่ 15  ช่ือช้ันและคําอธิบายประเภทของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

ประเภทของขอมูล (Feature Class) ช่ือช้ันของขอมูล คําอธิบาย 
Raster Point Arc Polygon 

Amp ขอบเขตการปกครองระดับอําเภอ    ● 
Adm ขอบเขตการปกครองระดับตําบล    ● 
Village ตําแหนงที่ต้ังหมูบาน  ●   
Road เสนแสดงแนวถนน   ●  
Contour เสนช้ันความสูงที่ระดับตางๆ   ●  
Bung ขอบเขตของบึงบอระเพ็ด (แบบเสนโคง)   ●  
Bung_polygon ขอบเขตของบึงบอระเพ็ด (แบบพื้นที่)    ● 
Irr ตําแหนงที่ต้ังพื้นที่ชลประทาน  ●   
Irr_2 คลองชลประทาน   ●  
Rain_sta ตําแหนงที่ต้ังสถานีวัดน้ําฝน  ●   
Runoff_sta ตําแหนงที่ต้ังสถานีวัดน้ําทา  ●   
Rain_sta_n ตําแหนงที่ต้ังสถานีวัดน้ําฝนที่ต้ังเพิ่มบริเวณ

ใกลเคียงบึงบอระเพ็ด 
 ●   

River ping เสนแมน้ํานอกขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด   ●  
River เสนแมน้ําหลักและแมน้ําสาขาของบึงบอระเพ็ด   ●  
River_line เสนแสดงทิศทางการไหลของน้ํา   ●  
Seepage 
gauging point 

ตําแหนงวัดปริมาณน้ํารั่วซึมในบึงบอระเพ็ด  ●   

W_level 
gauging point 

ตําแหนงวัดระดับน้ําในบึงบอระเพ็ด  ●   

Wq_gauging 
point 

ตําแหนงเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด  ●   

Watershed เสนแสดงขอบเขตลุมน้ําบึงบอระเพ็ด   ●  
Watershed_poly ขอบเขตลุมน้ําบึงบอระเพ็ด    ● 
Sub_watershed เสนแสดงขอบเขตลุมน้ํายอย   ●  
Sub_poly ขอบเขตลุมน้ํายอย    ● 
Landuse การใชที่ดินในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด    ● 
Soiltype กลุมชุดดินในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด    ● 
Forest ขอบเขตปาไมในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด    ● 

 



 

66

8. การพัฒนาระบบฐานขอมูล  
 
 การพัฒนาระบบฐานขอมูลมีขั้นตอนในการดําเนินงานสรุปไดดังนี้ 
 

 8.1 การศึกษารูปแบบของขอมูลที่ไดรับ 
 

1) ขอมูลปริมาณน้ําฝน 
 

หนวยงานหลักที่ดําเนินการจัดเก็บขอมูลปริมาณน้ําฝน คือ กรมอุตุนิยมวิทยา 
และกรมชลประทาน โดยเก็บบันทึกขอมูลเปนรายวันระหวางเวลา 7.00 น. ของวันกอนหนาจนถึง
เวลา 7.00 น. ของวันที่เก็บขอมูล ซ่ึงจัดเก็บขอมูลในรูปแบบของ Text File โดยรายละเอียดของ
ขอมูลประกอบดวย 1) รหัสสถานีและตําแหนงที่ตั้ง 2) ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวัน ซ่ึงรูปแบบของ
การจัดเก็บขอมูลนั้นแบงออกเปนปปฎิทิน (Calendar Year) และ ปน้ํา (Water Year) โดยปน้ําจะ
เร่ิมตนดวยเดือนเมษายน  และ 3) สวนของการสรุปขอมูลปริมาณฝนทั้งหมดในแตละเดือน คาเฉลี่ย
รายเดือน จํานวนวันฝนตก และปริมาณฝนสูงสุด 1 ถึง 31 วัน  โดยตัวอยางของขอมูลปริมาณน้ําฝน
แสดงดังภาพที่ 8 
 

2) ขอมูลระดบัน้ําและปริมาณน้ําทา 
 

หนวยงานที่ดําเนินการจัดเก็บขอมูลระดับน้ําและปริมาณน้ําทาคือ กรม
ชลประทาน ซ่ึงอานขอมูลระดับน้ําวันละ 5 คร้ัง (6.00 น. 9.00 น. 12.00 น. 15.00 น. และ 18.00 น.)  
โดยจัดเก็บขอมูลในรูปแบบของ Text File ซ่ึงรายละเอียดของขอมูลประกอบดวย 1) รหัสสถานี 
ตําแหนงที่ตั้ง ลําน้ําสายรอง ลําน้ําสายหลัก และลุมน้ํา 2) ขอมูลระดับน้ําหรือปริมาณน้ําทารายวัน 
ซ่ึงรูปแบบของการจัดเก็บขอมูลนั้นแบงออกเปนปปฎิทิน (Calendar Year) และ ปน้ํา (Water Year) 
และ 3) สวนของการสรุปขอมูลปริมาณน้ําทาทั้งหมดในแตละเดือน  คาเฉลี่ยรายเดือน คาสูงสุด 
ต่ําสุด ปริมาณน้ําสูงสุดพรอมแสดงวันกํากับ และคา Specific Yield ดังแสดงตัวอยางขอมูลระดับน้ํา
รายวันไวในภาพที่ 9 
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3) ขอมูลความสัมพันธระหวางระดับน้ําและปริมาณน้ํา 
 

หนวยงานที่ดําเนินการจัดเก็บขอมูลความสัมพันธระหวางระดับน้ําและปริมาณ
น้ํา (Rating Table) คือ กรมชลประทาน โดยทําการจัดเก็บในลักษณะของ Text File โดยรายละเอียด
ของขอมูลประกอบดวย 1) รหัสสถานี ตําแหนงที่ตั้ง อําเภอ จังหวัด ช่ือลําน้ําสายหลัก 2) สวนของ
ขอมูล ซ่ึงเริ่มดวยปที่เก็บ จากนั้นจะเปนแถวของคูความสัมพันธระหวางระดับและปริมาณน้ํา และ 
3) กราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ําและปริมาณน้ํา ดังแสดงตัวอยางขอมูลความสัมพันธ
ระหวางระดับและปริมาณน้ําไวในภาพที่ 10 
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ภาพที ่8  ตัวอยางขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวนัของสถานี 26032 
    ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
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ภาพที ่9  ตัวอยางขอมูลระดบัน้ํารายวนัของสถานี N 14A 
        ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
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ภาพที ่10  ตัวอยางขอมูลความสัมพันธระหวางระดับและปริมาณน้ําของสถานี N14A 
           ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
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8.2 การแปลงรูปแบบของขอมูล 
 

การแปลงรูปแบบขอมูล (Data Conversion) ที่ไดรับจากหนวยงานตางๆ ทั้งขอมูล
ปริมาณน้ําฝนรายวัน น้ําทารายวัน และขอมูลระดับน้ํารายวัน ใหอยูในรูปแบบที่จะสามารถนําเขาสู
ฐานขอมูลไดโดยตรง ซ่ึงเปนรูปแบบของอนุกรมเวลา (Time Seires) โดยใหมีอยางนอย 2 ชอง
ขอมูล คือ ให 1 ชองแสดงเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล และอีก 1 ชองแสดงผลที่ไดจากตรวจวัด  ซ่ึง
การจัดทําระบบฐานขอมูลของโครงการนี้ ไดพัฒนาโปรแกรมสําหรับชวยในการแปลงรูปแบบ
ขอมูลโดยใชภาษา Visual Basic for Applications (VBA) บนโปรแกรม Microsoft Excel สําหรับ
อานคาขอมูลตาม วัน เดือน และป จนกวาจะครบจํานวนปทั้งหมดที่มีการจัดเก็บขอมูลของแตละ
สถานี แลวทําการจัดเก็บขอมูลเปนไฟลละ 1 สถานี หนากระดาษ (Sheet) ละ 1 ป นอกจากนั้นตอง
ทําการตรวจสอบคุณภาพของขอมูลกอนที่จะจัดเก็บในระบบฐานขอมูล สําหรับโปรแกรมประยุกต
สําหรับการแปลงรูปแบบขอมูล และตัวอยางตารางผลที่ไดจากการแปลงขอมูลของสถานีวัดน้ําฝน 
26032 (อ.เมืองนครสวรรค) แสดงดังภาพที่ 11 และ 12 ตามลําดับ 
 

 
 

  ภาพที่ 11  โปรแกรมประยกุตสําหรับการแปลงรูปแบบขอมูล 
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     ภาพที่ 12  ผลการแปลงขอมูลของสถานี 26032 จากโปรแกรมแปลงรูปแบบขอมูลที่พัฒนาขึ้น 
 

8.3 การตรวจสอบคุณภาพขอมูล 
 

การตรวจสอบคุณภาพของขอมูล มีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบขอมูลที่ไดรับจาก
หนวยงานตางๆ กอนนําเขาสูระบบฐานขอมูล วามีความถูกตองมากนอยเพียงใด หากพบ
ขอผิดพลาด ซ่ึงอาจสังเกตุไดชัดเจนและสามารถแกไขไดในทันที หรือเปนขอผิดพลาดที่ตอง
สอบถามไปยังหนวยงานเจาของขอมูลนั้นๆ การตรวจสอบคุณภาพของขอมูลยังรวมถึงการ
ตรวจสอบจํานวนปของขอมูลวาตรงตามรายงานหรือมีการบันทึกขามปหรือไม ซ่ึงจากการ
ตรวจสอบในเบื้องตน พบวามีขอผิดพลาดที่เกิดจากการนําเขาขอมูล อาทิเชน การใสคาขอมูลผิด
ตําแหนง การใสเลขศูนยเกินหรือตกไป การใสจุดทศนิยมผิดตําแหนง การใสจํานวนติดลบ การเคาะ
ชองวาง ซ่ึงมีผลทําใหตําแหนงของขอมูลคลาดเคลื่อน เปนตน ซ่ึงขอผิดพลาดตางๆ เหลานี้มีผลตอ
คุณภาพของขอมูลโดยตรง 
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นอกจากการตรวจสอบคุณภาพของขอมูลกอนนําเขาสูระบบฐานขอมูลแลวยังตอง
ทําการตรวจสอบขอมูลหลังจากการนําเขาสูระบบฐานขอมูลเรียบรอยแลว เพื่อปองกันความ
ผิดพลาดของขอมูลตางๆ ทั้งนี้ เมื่อตรวจสอบพบขอผิดพลาดของระบบฐานขอมูลก็สามารถ
ดําเนินการแกไข ปรับปรุงขอมูลไดทันที โดยใชโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นโดยผูชํานาญการดาน
คอมพิวเตอร เพื่อใชในการนําเขา การตรวจสอบ และปรับปรุงขอมูลในระบบฐานขอมูล ซ่ึงพัฒนา
โดยใชโปรแกรม PHP ซ่ึงทํางานบนเวปเบราวเซอร เชน Internet Explorer โดยขั้นตอนในการ
ปรับปรุงและแกไขขอมูลแสดงไวในหัวขอที่ 3.7 ขั้นตอนการเพิ่มหรือแกไขขอมูลในระบบ
ฐานขอมูล ในสวนของผลการดําเนินงานระบบฐานขอมูลตอไป  

 
9. การเชื่อมโยงระบบตางๆ เขาสูระบบอินเทอรเน็ต  

 
การดําเนินงานในสวนนี้คือการเชื่อมโยงระบบตางๆ  ซ่ึงประกอบดวย  ระบบ

แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (แบบจําลอง URBS) ระบบฐานขอมูล และผลการดําเนินงานของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ที่ไดสรางไวแลวเขาดวยกันเปนระบบชวยตัดสินใจที่สามารถดําเนินงานหรือ
แสดงผลผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพื่อการจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดที่มี
ประสิทธิภาพ และเพื่อเปนแหลงขอมูลในการสืบคนขอมูลตางๆ ของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดไดอยาง
สะดวกและรวดเร็ว โดยการนําระบบแบบจําลอง URBS มาเชื่อมโยงเขากับระบบฐานขอมูลเพื่อให
การดําเนินงานของระบบดําเนินไปไดโดยงาย รวดเร็ว และมีความถูกตอง สําหรับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรนั้นมีวัตถุประสงคหลักเพื่อสนับสนุนการดําเนินงานของระบบแบบจําลองคณิตศาสตร 
รวมทั้งใชแสดงขอมูลทางกายภาพที่ผานการจัดทําแลว ดังนั้น จึงเปนการนําผลการดําเนินงานที่ได
จากระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาเชื่อมโยงเขากับระบบทั้งสอง โดยแผนภาพแสดงระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจแสดงดังภาพที่ 13 
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ภาพที่ 13  การเชื่อมโยงระบบแบบจําลอง URBS และผลการดําเนนิการของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเขากับระบบฐานขอมูล 

 



ผลและวิจารณ 
 
 ผลการศึกษาของโครงการระบบชวยตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ด 
ประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ 1) ระบบแบบจําลอง URBS 2) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 3) ระบบ
ฐานขอมูล ซ่ึงรายละเอียดของแตละสวนมีดังตอไปนี้ 
 
1. ระบบแบบจําลอง URBS 
 
 ผลการศึกษาในสวนของระบบแบบจําลอง URBS ประกอบดวย การประยุกตใช
แบบจําลอง การสรางระบบแบบจําลองและการตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบแบบจําลอง โดย
มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
 1.1 การประยุกตใชแบบจําลอง URBS 

 
1.1.1  การประเมินปริมาณน้ําทาของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดในระหวางป พ.ศ. 2546-2548  

 
 การประยุกตใชแบบจําลอง URBS ซ่ึงทําการประเมินกราฟน้ําทาโดยใชขอมูล
น้ําฝนสําหรับชวงเวลา 3 ชวง คือ 1) วันที่ 16 กรกฎาคม ถึง 6 ตุลาคม พ.ศ.2546 2) วันที่ 25 
พฤษภาคม ถึง 8 สิงหาคม พ.ศ.2547 และ 3) วันที่ 27 สิงหาคม ถึง 6 พฤศจิกายน พ.ศ.2548 โดยผล
ของการประยุกตใชแบบจําลองจะไดกราฟน้ําทาตามธรรมชาติ (Natural Flow) ที่ไมผานการใชน้ํา
ในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับกราฟน้ําทาที่ผานการใชน้ําในลุมน้ําและไหลลงสูบึง
บอระเพ็ด (Regulated Flow)  
 
 ผลการประยุกตใชแบบจําลอง URBS สําหรับแตละชวงเวลาแสดงดังในภาพที่ 
14 ถึง 16 โดยในภาพดังกลาวไดแสดงการเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow และ   
Natural Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝน 
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(14 ก) ลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

 
 

(14 ข) ลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 
ภาพที่ 14  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝน

ระหวางวันที่ 16 กรกฎาคม ถึง 6 ตุลาคม 2546 
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(15 ก) ลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

 
 

(15 ข) คลองทาตะโก 
 
ภาพที่ 15  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝน

ระหวางวันที่ 25 พฤษภาคม ถึง 8 สิงหาคม 2547 
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(16 ก) ลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

 
 

(16 ข) คลองทาตะโก 
 
ภาพที่ 16  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝน

ระหวางวันที่ 27 สิงหาคม ถึง 6 พฤศจิกายน 2548 
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 สําหรับปริมาณน้ําทาของแตละชวงเวลาไดแสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําทา
แบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้งเปอรเซ็นตการเกิดน้ําทาทั้งหมดไดแสดงไวใน
ตารางที่ 16 ซ่ึงสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
 
ตารางที่ 16  การเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้ง

เปอรเซ็นตการเกิดน้ําทาทั้งหมด 
 

น้ําทาตามธรรมชาติ   

(Natural Flow) 

(ลาน ลบ.ม.) 

น้ําทาที่ผานการใชน้ําแลว 
(Regulated Flow) 

(ลาน ลบ.ม.) 

ชวงเวลา 

คลอง
บอน  

คลองทา
ตะโก  รวม  

คลอง
บอน  

คลองทา
ตะโก  รวม  

Regulated 
Flow/ 

Natural 
Flow 
(%) 

Natural 
Flow -

Regulated 
Flow  

(ลาน ลบ.ม.) 

16/7/03 -
6/10/03 

140.55 
(27%) 

387.46 
(73%) 

528.01 
(100%) 

35.55 
(34%) 

68.13 
(66%) 

103.68 
(100%) 20 424.33 

25/5/04 -
8/8/04 

97.50 
(16%) 

502.95 
(84%) 

600.45 
(100%) 

30.99  
(35%) 

56.47 
(65%) 

87.46 
(100%) 15 512.99 

27/8/05 -
6/11/05 

120.67 
(28%) 

402.95 
(72%) 

523.62 
(100%) 

47.09 
(32%) 

102.23 
(68%) 

149.31 
(100%) 29 374.31 

 
1) ปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติของคลองบอนและคลองทาตะโกโดยเฉลี่ยคิด

เปนรอยละ 23 และ 77 ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวของคลองบอนและ
คลองทาตะโกโดยเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 33 และ 67 ตามลําดับ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาสัดสวนการใชน้ําใน
พื้นที่ลุมน้ําคลองทาตะโกสูงกวาคลองบอน จึงทําใหสัดสวนของ Regulated flow (รอยละ 67) ของ
คลองทาตะโกลดลงจากสัดสวนของปริมาณน้ําทา (รอยละ 77) 
 

2) ปริมาณน้ําทาที่ไหลลงสูบึงบอระเพ็ด (Regulated flow) จากระดับน้ําต่ําสุด
ของบึงจนถึงระดับสันฝายในป พ.ศ.2546, 2547 และ 2548 มีคาเทากับ 103.68, 87.46 และ 149.31 
ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ (ระดับน้ําต่ําสุดในป พ.ศ.2546, 2547 และ 2548 อยูที่ +22.2  เมตร 
(รทก.), +21.85 เมตร (รทก.) และ +21.41 เมตร (รทก.) ตามลําดับ) ซ่ึงจะเห็นไดวาปริมาณน้ําทาที่
ตองการเติมใหกับบึงบอระเพ็ดจากระดับต่ําสุดจนเต็มในปพ.ศ.2548 มีคามากกวาปอ่ืนๆ ประมาณ 
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36.64 เปอรเซ็นต เนื่องจากในปดังกลาวเปนปน้ําแลงที่ปริมาณฝนในพื้นที่ลุมน้ําเกิดลาชากวาปอ่ืนๆ 
ซ่ึงสงผลใหระดับน้ําในบึงบอระเพ็ดลดลงต่ําที่สุด  

 
เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําทาที่ถูกใชไปเพื่อกิจกรรมตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ํา (Natural 

Flow-Regulated Flow) สําหรับป พ.ศ.2546 และ 2547 พบวามีคาเทากับ 424.33 และ 512.99 ลาน
ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ ซ่ึงสังเกตไดวาปริมาณการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดนี้มีแนวโนม
เพิ่มขึ้น อยางไรก็ตาม ปริมาณน้ําทาที่ถูกใชไปสําหรับกิจกรรมตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ําสําหรับในป 
พ.ศ.2548 ซ่ึงมีคาเทากับ 374.31 ลานลูกบาศกเมตร นั้นกลับลดลงกวาผลการศึกษาในชวง 2 แรก 
เนื่องจากในปดังกลาวเปนปน้ําแลงที่ปริมาณฝนในพื้นที่ลุมน้ําเกิดลาชากวาปอ่ืนๆ ทําใหมีปริมาณ
น้ําที่สามารถนําไปใชมีคานอยกวาปอ่ืนๆ เชนกัน 

 
3) ลักษณะการใชที่ดินของลุมน้ํายอยคลองบอนประกอบดวย นาขาว ขาวโพด-

ออย ปาเบญจพรรณ มันสําปะหลัง หมูบานบนพื้นที่ราบ และ อ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 57, 22, 4, 0, 4 
และ 13 ของพื้นที่ลุมน้ํายอยคลองบอน ตามลําดับ โดยมีปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติเฉลี่ย (Natural 
Flow) และปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําเฉลี่ย (Regulated Flow) เทากับ 120 และ 38 ลานลูกบาศก
เมตร ซ่ึงปริมาณน้ําทาที่ถูกใชไปสําหรับกิจกรรมตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ําเฉลี่ย (Natural Flow-
Regulated Flow) มีคาประมาณ 82 ลานลูกบาศกเมตร ดังนั้นปริมาณน้ําทาเฉลี่ยสุทธิที่ไหลลงสูบึง
บอระเพ็ดมีคาเทากับ 32 เปอรเซ็นต ของปริมาณน้ําทาที่เกิดขึ้นในลุมน้ํายอยคลองบอนทั้งหมด  

 
สําหรับลักษณะการใชที่ดินของลุมน้ํายอยคลองทาตะโกประกอบดวย นาขาว 

ขาวโพด-ออย ปาเบญจพรรณ มันสําปะหลัง หมูบานบนพื้นที่ราบ และ อ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 48, 33, 
7, 4, 3 และ 6 ของพื้นที่ลุมน้ํายอยคลองทาตะโก ตามลําดับ โดยมีปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติเฉลี่ย 
(Natural Flow) และปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําเฉลี่ย (Regulated Flow) เทากับ 431 และ 76 ลาน
ลูกบาศกเมตร ซ่ึงปริมาณน้ําทาที่ถูกใชไปสําหรับกิจกรรมตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ําเฉลี่ย (Natural Flow-
Regulated Flow) มีคาประมาณ 356 ลานลูกบาศกเมตร ดังนั้นปริมาณน้ําทาเฉลี่ยสุทธิที่ไหลลงสูบึง
บอระเพ็ดมีคาเทากับ 18 เปอรเซ็นต ของปริมาณน้ําทาที่เกิดขึ้นในลุมน้ํายอยคลองบอนทั้งหมด  
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1.1.2  การประเมินปริมาณน้ําทาของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดในระหวางป พ.ศ. 2516-2546  
 
 จากผลการประยุกตใชแบบจําลอง URBS เพื่อการประเมินปริมาณน้ําทาใน

ระหวางป พ.ศ. 2546-2548 ทําใหไดพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง จากนั้นจึงนําพารามิเตอร
ดังกลาวมาใชเพื่อการประเมินปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดในระหวางวันที่ 1 
เม.ย. 2516 ถึง 31 มี.ค. 2546 จากผลการวิเคราะหพบวา ปริมาณน้ําทาที่เกิดขึ้นในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด
เฉลี่ยรายปเทากับ 1,840.58 ลานลูกบาศกเมตร โดยคิดเปนปริมาณน้ําทาที่คลองบอน และคลองทา
ตะโกเทากับ 443.79 (รอยละ 24) และ 1,396.79 (รอยละ 76) ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ สําหรับ
ผลรวมของปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปจากลุมน้ํายอยคลองบอนและคลองทาตะโก แสดงดัง
ในตารางที่ 17 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาปริมาณน้ําทารายปมีคาสูงสุดในป พ.ศ.2542 ซ่ึงมีคามากกวา
ปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยถึงรอยละ 71 และมีคาต่ําสุดในป พ.ศ. 2534 คิดเปนรอยละ 37 ของปริมาณ
น้ําทารายปเฉลี่ย โดยในปดังกลาวมีปริมาณน้ําฝนเทากับ 1,202.59 และ 669.93 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
ซ่ึงคิดเปนปริมาณน้ําฝนรอยละ 119 และ 67 ของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป ตามลําดับ 
 
 



 

82

 



 

83

 



 

84

1.1.3  การประเมินปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวและไหลลงสูบึงบอระเพ็ด 
(Rrgulated Flow) โดยสมมติใหปริมาณฝนในระหวางป พ.ศ.2546-2548 ลดลง 33 เปอรเซ็นต 

 
 การประเมินปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวและไหลลงสูบึงบอระเพ็ด 

(Rrgulated Flow) ในระหวางป พ.ศ.2546-2548 โดยสมมติใหปริมาณฝนลดลง 33 เปอรเซ็นต ซ่ึง
เปนผลจากการตรวจสอบขอมูลฝนต่ําสุดซึ่งเกิดขึ้นในป พ.ศ.2534 มีคาเทากับ 697.65 มิลลิเมตร ซ่ึง
คิดเปนปริมาณน้ําฝนลดลงรอยละ 33 ของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป ดังนั้น จึงสมมุติวา ถาปริมาณ
น้ําฝนในระหวางป พ.ศ.2546-2548 ลดลง 33 เปอรเซ็นต อยางตอเนื่อง จากนั้นนําปริมาณฝนที่
ลดลงมาประเมินปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติ ในชวงเวลาดังกลาว  ผลการประเมินปริมาณน้ําทาตาม
ธรรมชาติในแตละปแสดงไวในภาพที่ 17 ถึง 19  และสรุปผลไวดังตารางที่ 18 จากนั้นนําปริมาณ
น้ําทาตามธรรมชาติมาใชในการคํานวนปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวและไหลลงสูบึงบอระเพ็ด 
โดยใชตัวเลขเปอรเซ็นตระหวางปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดตอปริมาณ
น้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวและไหลลงสูบึงบอระเพ็ดที่เกิดขึ้นจริงในระหวางป พ.ศ.2546-2548 ซ่ึงมี
คาเทากับรอยละ 20, 15 และ 29 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 16 เมื่อนําตัวเลขดังกลาวไปคูณกับ
ปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติที่สมมุติขึ้นเมื่อปริมาณน้ําฝนลดลงรอยละ 33 จะไดเปนปริมาณน้ําทา
สมมุติที่ผานการใชน้ําแลวเทากับ 60.51, 53.37 และ 87.39 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ ในขณะที่
ปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวที่เกิดขึ้นจริงเทากับ 103.68, 87.46 และ 149.31  ลานลูกบาศกเมตร 
ตามลําดับ ดังนั้น ปริมาณน้ําทาสมมุติที่ผานการใชน้ําแลวลดลงจากปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ํา
แลวที่เกิดขึ้นจริงคิดเปนรอยละ 58.36, 61.02 และ 58.53 ตามลําดับ ซ่ึงถาเหตุการณดังกลาวเกิดขึ้น
จริงแลวจะกระทบตอการใชน้ําโดยรอบบึงบอระเพ็ดและระบบนิเวศโดยรวมของบึงบอระเพ็ด 
ดังนั้น การบริหารจัดการน้ําเพื่อการดํารงอยูอยางยั่งยืนของบึงบอระเพ็ดจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง ซ่ึง
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดนับวาสามารถ
นํามาใชประโยชนในการบริหารจัดการในดานการใชน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและของบึง
บอระเพ็ดไดอยางเปนรูปธรรม  
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(17 ก) ลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

 
 

(17 ข) ลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 

 ภาพที่ 17  กราฟน้ําทาแบบ Natural Flow และกราฟน้ําฝนระหวางวนัที่ 16 กรกฎาคม ถึง 6 ตุลาคม 
2546 เมื่อปริมาณน้ําฝนลดลงจากความเปนจริงรอยละ 33 
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(18 ก) ลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

 
 

(18 ข) ลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 

 ภาพที่ 18  กราฟน้ําทาแบบ Natural Flow และกราฟน้ําฝนระหวางวนัที่ 25 พฤษภาคม ถึง 8 
สิงหาคม 2547 เมื่อปริมาณน้าํฝนลดลงจากความเปนจริงรอยละ 33 
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(19 ก) ลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

 
 

(19 ข) ลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 

  ภาพที่ 19  กราฟน้ําทาแบบ Natural Flow และกราฟน้ําฝนระหวางวนัที่ 27 สิงหาคม ถึง 6 
พฤศจิกายน 2548 เมื่อปริมาณน้ําฝนลดลงจากความเปนจริงรอยละ 33 
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 1.2  การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบแบบจําลอง URBS 
 
 วัตถุประสงคของการสรางระบบแบบจําลอง URBS ที่สามารถดําเนินงานแบบจําลอง
ผานระบบอินเตอรเน็ตได คือ เพื่อตองการใหการใชงานแบบจําลองเปนไปไดโดยสะดวก รวดเร็ว 
และมีประสิทธิภาพ สําหรับขั้นตอนการดําเนินงานแสดงไวในหัวขอ 3.4 เร่ือง Hydrological Model 
ในสวนของผลการดําเนินงานของระบบฐานขอมูล อยางไรก็ตาม มีความจําเปนที่จะตองตรวจสอบ
ผลการดําเนินงานในการประเมินน้ําทาโดยแบบจําลอง URBS ผานทางระบบที่สรางขึ้น เพื่อให
แนใจไดวาระบบดังกลาวสามารถนํามาใชงานไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ 
 

ในการตรวจสอบผลการดําเนินงานของระบบแบบจําลอง URBS ไดประยกุตระบบ
ดังกลาวเพื่อการประเมินกราฟน้ําทาระหวางวันที่ 2 สิงหาคม ถึง 7 ตุลาคม พ.ศ.2546 ผลการ
ประเมินกราฟน้ําทาทั้งกรณทีี่ผานและไมผานระบบแบบจําลอง URBS ดังในภาพที ่ 20 ซ่ึงแสดงให
เห็นวากราฟน้าํทาในชวงเวลาดังกลาวเทากนัทั้งสองกรณ ีจึงสรุปไดวา ระบบแบบจําลอง URBS ที่
สรางขึ้นสามารถนําไปใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
กราฟนํ้าทารวมท้ังกราฟน้ําฝนท้ังกรณีท่ีผานและไมผานระบบแบบจําลอง URBS

0

10

20

30

40

50

60

70

1/8
/20

03

10
/8/

20
03

20
/8/

20
03

30
/8/

20
03

10
/9/

20
03

20
/9/

20
03

30
/9/

20
03

6/1
0/2

00
3

time/date

flo
w

 (c
m

s)

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

ra
in

fa
ll 

(m
m

)

rainfall กราฟนํ้าทากรณีที่ผานระบบแบบจําลอง URBS 

 
 
ภาพที่ 20  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Natural Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝน ทั้งในกรณีที่ผานและ

ไมผานระบบแบบจําลอง URBS ของเหตุการณระหวางวันที่ 2 สิงหาคม ถึง 7 ตุลาคม 
พ.ศ.2546 
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2. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
   

ผลจากการจัดทําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวยขอมูลทางกายภาพตางๆ ของลุม
น้ําบึงบอระเพ็ดดังตอไปนี้ 

 
2.1 ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและลุมน้ํายอย  
 
 ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีขนาดพืน้ที่ 4,486 ตารางกิโลเมตร โดยขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํา

แสดงดังในภาพที่ 21 สําหรับลุมน้ํายอยทีสํ่าคัญประกอบดวย 5 ลุมน้ํายอย คือ ลุมน้ํายอยคลองบอน 
หวยธารทหาร คลองทาตะโก หวยวังน้ําลัด และลุมน้ํายอยหวยใหญ สําหรับขนาดและขอบเขตของ
พื้นที่ลุมน้ํายอยแสดงดังใน ตารางที่ 19 และภาพที่ 22 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 19  ขนาดพื้นที่ลุมน้าํยอยของลุมน้าํบึงบอระเพ็ด 
 

ช่ือลุมน้ํายอย ขนาดพื้นที่ (ตร.กม.) 
คลองบอน 1,068 
หวยใหญ 1,015 
คลองทาตะโก 980 
หวยธารทหาร 893 
หวยวังน้ําลัด 530 

รวม 4,486 
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ภาพที่ 21  ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพด็ 
 

 
  

ภาพที่ 22  ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํายอยในลุมน้ําบึงบอระเพด็ 
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2.2 ขอบเขตการปกครองระดับอําเภอและตําบลในลุมน้าํบึงบอระเพ็ด  
 

 ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดครอบคลุมพื้นที่ 4 จังหวัด คือ จังหวัดนครสวรรค พิจิตร 
เพชรบูรณ และ จังหวัดลพบุรี ซ่ึงมีจํานวนอําเภอในแตละจังหวัดเทากับ 7, 1, 4 และ 2 อําเภอ 
ตามลําดับ สําหรับขนาดและขอบเขตของแตละอําเภอแสดงดังในตารางที่ 20 และภาพที่ 23 
ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 20  ขนาดพื้นที่ของแตละอําเภอในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

อําเภอ จังหวัด 
ขนาดพื้นที่ 
(ตร.กม.) อําเภอ จังหวัด 

ขนาดพื้นที่ 
(ตร.กม.) 

เมือง นครสวรรค 168.4 บางมูลนาก พิจิตร 165.3 
หนองบัว นครสวรรค 844.4 หนองไผ เพชรบูรณ 0.2 
ชุมแสง นครสวรรค 232.8 บึงสามพัน เพชรบูรณ 253.9 
ทาตะโก นครสวรรค 834.3 วิเชียรบุรี เพชรบูรณ 194.1 
ไพศาลี นครสวรรค 980.1 ชนแดน เพชรบูรณ 282.9 
พยุหะคีรี นครสวรรค 225.5 โคกเจริญ ลพบุรี 106.7 
ตากฟา นครสวรรค 172.6 หนองมวง(ก่ิงอ.) ลพบุรี 36.8 
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ภาพที่ 23  ขอบเขตพื้นที่ของแตละอําเภอในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

 ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดครอบคลุมพื้นที่ 71 ตําบล ซ่ึงตั้งอยูในเขตจังหวัดนครสวรรค 
พิจิตร เพชรบูรณ และ จังหวัดลพบุรี โดยมีจํานวนตําบลในแตละจังหวัดเทากับ 47, 7, 14 และ 3 
ตําบล ตามลําดับ สําหรับขอบเขตของแตละตําบลแสดงดังในภาพที่ 24 
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ภาพที่ 24  ขอบเขตพื้นที่ของแตละตําบลในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

2.3 เสนลําน้ําหลักและลําน้ําสาขาภายในและภายนอกพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
  
 ลําน้ําสาขาหลักของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดประกอบดวย คลองบอน และคลองทา

ตะโก หวยธารทหาร หวยวังน้ําลัด และหวยใหญ ซ่ึงมีความยาวเทากับ 132.77, 61.77, 95.88, 82.49 
และ 73.12 กิโลเมตร ตามลําดับ สําหรับแมน้ําที่อยูโดยรอบลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ประกอบดวย แมน้ํา
ปง ยม นาน และ แมน้ําเจาพระยา โดยเสนลําน้ําทั้งในและโดยรอบลุมน้ําบึงบอระเพ็ดแสดงดังไว
แลวในภาพที่ 21 

 
  2.4 ตําแหนงที่ตั้งของสถานีตรวจวัดขอมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา 
 
   สถานีตรวจอากาศในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดตั้งอยูที่อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค 
โดยมีรหัสสถานี คือ 26013 สําหรับตําแหนงที่ตั้งของสถานีตรวจอากาศแสดงดังในภาพที่ 25 ใน
สวนของสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียงมีทั้งหมด 14 สถานี ซ่ึงสถานี
เหลานี้ตั้งอยูในจังหวัดพิจิตร เพชรบูรณ และ นครสวรรค และมีจํานวนสถานีในแตละจังหวัด
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เทากับ 2, 2 และ 10 สถานี ตามลําดับ โดยตําแหนงที่ตั้งของแตละสถานีแสดงดังตารางที่ 21 และ
ภาพที่ 25 สําหรับลุมน้ําบึงบอระเพ็ดนั้นไมมีสถานีวัดน้ําทาตั้งอยู ดังนั้นจึงแสดงสถานีวัดน้ําทาใน
ลุมน้ําใกลเคียงซึ่งมีจํานวนทั้งสิ้น 15 สถานี สถานีเหลานี้ตั้งอยูในลุมน้ําปง นาน สะแกกรัง และลุม
น้ําเจาพระยา และมีจํานวนสถานีในแตละลุมน้ําเทากับ 2, 5, 7 และ 1 สถานี ตามลําดับ โดยตําแหนง
ที่ตั้งของแตละสถานีแสดงดังตารางที่ 22 และภาพที่ 26 

 
ตารางที่ 21  ตําแหนงที่ตั้งของแตละสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคยีง 
 
ลําดับ
ที่ 

รหัส
สถานี ตําแหนงที่ต้ัง 

ลําดับ
ที่ 

รหัส
สถานี ตําแหนงที่ต้ัง 

1 38022 อ.บางมูลนาก จ.พิจิตร 8 26042 โกรกพระ จ.นครสวรรค 
2 38082 อ.ทับคลอ จ.พิจิตร 9 26052 พยุหคีรี จ.นครสวรรค 
3 36052 อ.ชนแดน จ.เพชรบูรณ 10 26082 ตาคลี จ.นครสวรรค 
4 36092 อ.หนองไผ จ.เพชรบูรณ 11 26102 หนองบัว จ.นครสวรรค 
5 26013 อ.เมือง จ.นครสวรรค 12 26122 ไพศาลี จ.นครสวรรค 
6 26022 อ.ชุมแสง จ.นครสวรรค 13 26142 สถานีวัดอากาศเกษตร ตากฟา จ.นครสวรรค 
7 26032 อ.ทาตะโก จ.นครสวรรค 14 26292 เกาเลี้ยว จ.นครสวรรค 
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ภาพที่ 25  ตําแหนงที่ตั้งของแตละสถานีวดัน้ําฝนในลุมน้ําบึงบอระเพด็และบริเวณใกลเคียง 
   
ตารางที่ 22  ตําแหนงที่ตั้งของแตละสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ําใกลเคยีงกบัลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 
ลําดับ
ที่ 

รหัส
สถานี ช่ือสถานี 

ลําดับ
ที่ 

รหัส
สถานี ช่ือสถานี 

1 P.16 แมน้ําปงที่ อ.ขาณุวรลักษณบุรี 9 Ct 5 A น้ําแมวงที่ อ.ขาณุวรลักษณบุรี 
2 P.17 แมน้ําปงที่ อ.บรรพตพิสัย 10 Ct 5 B น้ําแมวงที่ อ.ลาดยาว 
3 N.08 แมน้ํานานที่ อ.บางมูลนาก 11 Ct 6 หวยทับเสลาที่ อ.บานไร 
4 N.14 แมน้ํานานที่ อ.ชุมแสง 12 Ct 7 คลองโพธิ์ที่ อ.ลาดยาว 
5 N.14A แมน้ํานานที่ อ.ชุมแสง 13 Ct.8 น้ําแมวงที่ อ.ทับทัน 
6 N.37 แมน้ํานานที่ อ.ชุมแสง 14 Ct 9 หวยทับเสลาที่ อ.ลานสัก 
7 N.53 แมน้ํานานที่ อ.ชนแดน 
8 Ct 4 น้ําวังมาที่ อ.ลาดยาว 

15 
 

C. 2 
 

แมน้ําเจาพระยาที่ อ.เมือง
นครสวรรค 
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ภาพที่ 26  ตําแหนงที่ตั้งของแตละสถานีวดัน้ําทาในลุมน้ําใกลเคยีงกบัลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

2.5 ตําแหนงทีต่ั้งหมูบาน  
 

 ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดครอบคลุมพื้นที่ 71 ตําบล และมีจํานวนหมูบานทั้งสิ้น 935 
หมูบาน กระจายอยูทั่วทั้งพื้นที่ลุมน้ํา สําหรับตําแหนงที่ตั้งของหมูบานของแตละตําบลในลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดแสดงดังในภาพที่ 27  
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ภาพที่ 27  ตําแหนงที่ตั้งของหมูบานในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

2.6 ตําแหนงทีต่ั้งโครงการชลประทานขนาดเล็ก 
 
  โครงการชลประทานขนาดเล็กในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีอยูในเขตอําเภอทา
ตะโกและอําเภอหนองบัว จํานวน 12 และ 7 โครงการ ตามลําดับ โดยตําแหนงที่ตั้งของโครงการ
ชลประทานขนาดเล็กแสดงดังตารางที่ 23 และตําแหนงที่ตั้งของโครงการฯ รวมทั้งคลอง
ชลประทานแสดงดังภาพที่ 28 
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ตารางที่ 23  ตําแหนงที่ตั้งโครงการชลประทานขนาดเล็กที่ตั้งอยูในลุมน้ําบึงบอระเพด็ 
 

พิกัด ตําแหนงที่ต้ัง 
จุดที่ ตะวันออก เหนือ ระดับ บาน ตําบล อําเภอ 

1 643800 1733400 25.8 วังมหากร วังมหากร ทาตะโก 
2 647300 1730600 26 ชองแกระ วังมหากร ทาตะโก 
3 653800 1727800 29.5 ไดตามุย ทาตะโก ทาตะโก 
4 664700 1753800 35.5 ปารัง หวยถ่ัวเหนือ หนองบัว 
5 652000 1749000 27.9 หนองสองหอง วังใหญ หนองบัว 
6 658300 1752100 29.5 หวยถ่ัวใต หวยถ่ัวใต หนองบัว 
7 659700 1755600 31.3 เกาะแกว เขาชายธง หนองบัว 
8 661400 1750100 28.65 หวยวารีใต ธารทหาร หนองบัว 
9 663800 1750000 30.65 โคกมะกอก ธารทหาร หนองบัว 

10 664800 1749300 34 ปาเรไร ธารทหาร หนองบัว 
11 657800 1735600 30.2 พนมรอก พนมรอก ทาตะโก 
12 660900 1736700 31.6   พนมรอก ทาตะโก 
13 663000 1739000 32.8 หนองเบน พนมรอก ทาตะโก 
14 664400 1739700 35.09 หนองตีนเตา พนมรอก ทาตะโก 
15 667800 1740100 44.5 หนองสะเอง ดอนคา ทาตะโก 
16 662600 1729200 35 วังแรง ดอนคา ทาตะโก 
17 665600 1726900 36 วังตะแบก ดอนคา ทาตะโก 
18 667800 1726100 40   ดอนคา ทาตะโก 
19 669100 1727100 42   ดอนคา ทาตะโก 
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ภาพที่ 28  ตําแหนงที่ตั้งโครงการชลประทานขนาดเล็ก และคลองชลประทานที่ตั้งอยูในลุมน้ําบึง

บอระเพ็ด 
 

2.7 ชนิดดินและการใชที่ดินในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

 ในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีกลุมชุดดินหลักจํานวน 5 กลุมคือ กลุมชุดดินที่ 2, 6, 25, 28 
และ 54 โดยพื้นที่ของกลุมดินแตละกลุมคิดเปน 9.45, 17.83, 6.20, 10.52 และ 7.03 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ นอกจากนั้นแลวยังมีกลุมชุดดินยอยๆ อีกจํานวน 32 กลุม คิดเปนพื้นที่เทากับ 48.97  
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 24) สําหรับขอบเขตของกลุมชุดดินตางๆ ในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดแสดงดังใน
ภาพที่ 29 
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ตารางที่ 24  ขนาดพื้นทีแ่ละเปอรเซ็นตของกลุมชุดดินในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

สัญลักษณ หนวยดนิที ่ คําอธิบาย 
ขนาดพื้นที ่ 
(ตร.กม.) เปอรเซ็นต 

20000 2 กลุมชุดดินที_่2 425 9.45 
60000 6 กลุมชุดดินที_่6 802 17.83 
250000 25 กลุมชุดดินที_่25 279 6.20 
280000 28 กลุมชุดดินที_่28 473 10.52 
540000 54 กลุมชุดดินที_่54 316 7.03 

อ่ืนๆ 2,191 48.97 
รวม 4,486 100 

 
 

 
  

ภาพที่ 29  กลุมชุดดินตางๆ ในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
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 การใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ลุมน้ําสวนใหญมีจํานวน 5 สวนหลัก คือ นาดํา-นา
หวาน ขาวโพด-ออย ปาเบญจพรรณ-สัก มันสําปะหลัง และหมูบานบนพื้นที่ราบ-ไมผลผสม โดย
พื้นที่ของการใชประโยชนที่ดินคิดเปน 46.77, 29.03, 5.58, 2.93 และ 2.62 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
สําหรับขอบเขตของการใชที่ดินประเภทตางๆ แสดงดังตารางที่ 25 และแสดงแผนที่การใช
ประโยชนที่ดินดังภาพที่ 30 

ตารางที่ 25  ขอมูลการใชประโยชนทีด่ินสวนใหญในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

สัญลักษณ คําอธิบาย พ้ืนที่ (ตร.กม.) เปอรเซ็นต 
A101-A102 นาดํา-นาหวาน 2098.30 46.77 
A202-A203 ขาวโพด-ออย 1302.51 29.03 
F201-F305 ปาเบญจพรรณ-สัก 250.10 5.58 
A204 มันสําปะหลัง 131.27 2.93 
U201-A401 หมูบานบนพื้นที่ราบ-ไมผลผสม 117.75 2.62 

อื่นๆ 586.07 13.07 
 

 

ภาพที่ 30  ลักษณะการใชประโยชนที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
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2.8 ถนนสายหลักในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด  
 
  ถนนสายหลักในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดที่แสดงในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ประกอบดวย ทางหลวงแผนดิน และทางหลวงจังหวัด จํานวน 2 และ 7 สาย ตามลําดับ โดยทาง
หลวงแผนดินประกอบดวยทางหลวงหมายเลข 11 และ 225 สวนทางหลวงจังหวัดประกอบดวยทาง
หลวงหมายเลข 1119, 1069, 3004, 3327, 3330, 3339 และ 6111 โดยแนวทางหลวงแผนดินและทาง
หลวงจังหวัดแสดงดังในภาพที่ 31 
 

 
 

ภาพที่ 31  แนวทางหลวงแผนดินและทางหลวงจังหวดัในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

  2.9 ขอบเขตพื้นที่ปาไมในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 
  พื้นที่ปาไมในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดคิดเปน 25.83 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ลุมน้ําทั้งหมด 
ซ่ึงปาไมที่มีอยูมากในเขตอําเภอหนองบัว บึงสามพัน วิเชียรบุรี ไพศาลี และอําเภอชนแดน โดยมี
พื้นที่ปาไมคิดเปน 5.98, 5.35, 4.50, 3.88 2.78 และ 3.34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยที่ตั้งและขนาด
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พื้นที่ของปาไมประเภทตางๆ แสดงดังในตารางที่ 26 และขอบเขตพื้นที่ปาไมในพื้นที่ลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดแสดงดังในภาพที่ 32 
 
ตารางที่ 26  ที่ตั้งและขนาดพื้นที่ของปาไมประเภทตางๆ 
 

ช่ือปาไม อําเภอ จังหวัด พ้ืนที่ (ตร.กม.) เปอรเซ็นต 
ปาเขาสูง-เขารวก-เขาชางฟุบ หนองบัว นครสวรรค 269 5.98 
ปาสองขางถนนคชเสนี แปลง 1 บึงสามพัน เพชรบูรณ 240 5.35 
ปาสองขางถนนคชเสนี แปลง 1 วิเชียรบุรี เพชรบูรณ 202 4.50 
ปาเขาโลมนาง (หมายเลข 9) ไพศาลี นครสวรรค 175 3.88 
ปาสองขางถนนคชเสนี แปลง 1 ชนแดน เพชรบูรณ 125 2.78 

อื่นๆ 147.8 3.34 
รวม 1,158.8 25.83 

 
 

 
 

ภาพที่ 32  ขอบเขตพื้นที่ปาไมในพืน้ที่ลุมน้ําบึงบอระเพด็ 
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  2.10 ขอบเขตบึงบอระเพ็ด 
 
  บึงบอระเพ็ดตั้งอยูในพื้นที่อําเภอเมือง อําเภอชุมแสง และอําเภอทาตะโก ในเขต
จังหวัดนครสวรรค โดยมีขนาดพื้นที่ผิวน้ําที่ระดับสันฝายเทากับ 41.18 ตารางกิโลเมตร โดย
ขอบเขตของบึงบอระเพ็ดแสดงไวแลวในภาพที่ 21  
 
  2.11 เสนชั้นความสูงในบึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียง 
 
  บึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียงมีระดับความสูงระหวาง 23 ถึง 25 เมตร (รทก.)
โดยเสนชั้นความสูงที่ระดับ 23, 24, 24.5 และ 25 เมตร (รทก.) แสดงดังในภาพที ่33 
 

 
 

ภาพที่ 33  เสนชั้นความสูงในบึงบอระเพด็และบริเวณใกลเคียง 
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 2.12 ตําแหนงวัดปริมาณน้ําร่ัวซึมในบึงบอระเพ็ด 
 
 ปริมาณน้ําร่ัวซึมในบึงบอระเพ็ดที่ไดทําการวัดเพื่อประกอบการศึกษาสมดุลน้ํา

รายวันที่ดําเนินการภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” มีจํานวน
ทั้งสิ้น 13 จุด กระจายทั่วพื้นที่บึงบอระเพ็ด โดยในแตละจุดไดติดตั้งทอ PVC เพื่อวัดปริมาณน้ํา
ร่ัวซึม โดยตําแหนงที่ตั้งอุปกรณวัดปริมาณน้ําร่ัวซึมแสดงดังตารางที่ 27 และ ภาพที่ 34 

 
ตารางที่ 27  ตําแหนงตดิตั้งอปุกรณวดัปริมาณน้ําร่ัวซึมในบึงบอระเพ็ด 
 

พิกัด พิกัด ลําดับที่ 
  ตะวันออก เหนือ 

ลําดับที่ 
  ตะวันออก เหนือ 

1 640246 1735994 8 634199 1737563 
2 633206 1733813 9 634334 1735764 
3 627837 1736415 10 635909 1734631 
4 625305 1735890 11 637968 1735143 
5 626108 1736188 12 640903 1735605 
6 629315 1736610 13 641267 1735857 
7 630314 1735870    
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ภาพที่ 34  ตําแหนงตดิตั้งอปุกรณวดัปริมาณน้ําร่ัวซึมในบึงบอระเพ็ด 
 
 2.13 ตําแหนงติดตั้ง Staff Gage เพื่อวัดระดับน้ําบริเวณโดยรอบบึงบอระเพ็ด 
 
 การวัดระดับน้ําที่คลองบอนและคลองทาตะโกเพื่อประกอบการศึกษาสมดุลน้ํา

รายวันที่ดําเนินการภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” มีจํานวน
ทั้งสิ้น 6 จุด โดยในแตละจุดไดติดตั้ง Staff Gage เพื่อวัดระดับน้ํา สําหรับตําแหนงที่ตั้ง Staff Gage  
แสดงดังตารางที่ 28 และ ภาพที่ 35 โดยในลําดับที่ 1 ถึง 4 ในตารางที่ 28 นั้นดําเนินการติดตั้งและ
ตรวจวัดภายใตโครงการวิจัยขางตน และในลําดับที่ 5 ติดตั้งและตรวจวัดโดยกรมประมง 
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ตารางที่ 28  ตําแหนงที่ตั้ง Staff Gage บริเวณโดยรอบบึงบอระเพ็ด 
 

พิกัด 
ลําดับที่ ตะวันออก เหนือ ตําแหนงที่ต้ัง 

1 643372 1732663 คลองทาตะโก บานวังมหากร 
2 644256 1738106 คลองบอน บานพนมเศษ 
3 642752 1735541 คลองขุด บานคลองขุด 
4 627698 1737825 ประตูระบายน้ําคลองบอระเพ็ด 
5 639822 1736253 คลองขุด บานแหลมกระทุม 

 
 

 
 

ภาพที่ 35  ตําแหนงที่ตั้ง Staff Gage บริเวณโดยรอบบึงบอระเพ็ด 
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 2.14 ตําแหนงติดตั้งอุปกรณเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพด็ 
 
 การเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด เพื่อประกอบการศึกษาดานคุณภาพน้ําในบึง

บอระเพ็ดที่ดําเนินการภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” มี
จํานวนทั้งสิ้น 23 จุด โดยตําแหนงที่ติดตั้งอุปกรณเก็บตัวอยางน้ําแสดงดังภาพที่ 36 และ ตารางที่ 29 

 

 
 

ภาพที่ 36  ตําแหนงตดิตั้งอปุกรณเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด 
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ตารางที่ 29  ตําแหนงตดิตั้งอปุกรณเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด 
 

พิกัด 
ลําดับที่ ตะวันออก เหนือ ตําแหนงที่ต้ัง 

1 644256 1738126 คลองบอน บานพนมเศษ 
2 643372 1732663 คลองทาตะโก บานวังมหากร 
3 643372 1732663 คลองทาตะโก บานปากงาม 
4 635302 1733263 คลองทาตะโก บานหัวดง 
5 639815 1736342 คลองขุด บานแหลมกระทุม 
6 643252 1735653 คลองขุด บานคลองขุด 
7 625038 1736338 หนาฝาย คลองบางปรอง 
8 625825 1736395 ระหวางฝายเกาและฝายใหม 
9 626533 1736380 หนาฝายเกา 
10 627606 1736217 หนาเกาะไผขวาง 
11 629100 1736955 หนาทาเรือ กรมประมง 
12 629315 1736610 หนาภูเขาตะกอน 
13 630276 1736362 หลังเกาะวัด 
14 633184 1736349 บริเวณน้ําใสกลางบึง 
15 633498 1737324 บานคุงตะโกก 
16 631818 1734882 บานปลวกสูง 
17 635738 1735675 เกาะตาเรือง 
18 635626 1736332 บานหนองไกร 
19 634890 1734426 หนาอุทยานนกน้ํา 
20 637853 1735257 บานแหลมทอง 
21 640527 1735578 บริเวณปาบัว 
22 642336 1736024 บริเวณน้ําขุน 
23 633206 1731333 บริเวณที่น้ํามีสีคล้ํา 
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 2.14 ตําแหนงที่ตั้งอุปกรณตรวจวัดน้ําฝนที่ติดตั้งเพิ่มบริเวณใกลเคียงบึงบอระเพ็ด 
  
 สถานีวัดน้ําฝนภายในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีทั้งสิ้น 3 สถานี ซ่ึงอยูหางจากบึง

บอระเพ็ด ดังนั้น การศึกษาสมดุลน้ําภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยาง
ยั่งยืน” จึงไดดําเนินการติดตั้งอุปกรณตรวจวัดน้ําฝนเพิ่มจํานวนทั้งสิ้น 4 จุด เพื่อใหการประเมิน
ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงสูบึงบอระเพ็ดโดยตรงมีความถูกตองมากขึ้น โดยแตละจุดไดติดตั้งอุปกรณ
ตรวจวัดน้ําฝน โดยตําแหนงที่ติดตั้งอุปกรณดังกลาวแสดงดังตารางที่ 30 และภาพที่ 37 
 
ตารางที่ 30  ตําแหนงที่ตั้งอปุกรณตรวจวดัน้ําฝนในบริเวณใกลเคียงบงึบอระเพ็ด 
 

พิกัด 
ลําดับที่ ที่ต้ัง ตะวันออก เหนือ 

1 หัวดง 635102 1732251 
2 สถานีประมง 627785 1737591 
3 ทับกฤช 635571 1740233 
4 พนมเศษ 644256 1738126 

 

 
 

ภาพที่ 37  ตําแหนงที่ตั้งอุปกรณตรวจวดัน้ําฝนในบริเวณโดยรอบบึงบอระเพ็ด 
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3. ระบบฐานขอมูล  
 

ระบบฐานขอมูลที่สรางขึ้นภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยาง
ยั่งยืน” สามารถดําเนินงานผานเวปไซดช่ือ   http://158.108.38.229/bb/index.php โดยการเขาสูเวป
ไซดดังกลาวจําเปนตองใสช่ือผูใชและรหัสผานทุกครั้งที่มีการเขาสูฐานขอมูล เพื่อเหตุผลในดาน
ความปลอดภัยของระบบฐานขอมูล โดยหนาตางการปอนรหัสของผูใชงานแสดงดังภาพที่ 38 

 

 
 
ภาพที่ 38  การเขาสูระบบฐานขอมูลผานเวปไซด http://158.108.38.229/bb/index.php 

 
 เมื่อเขาสูระบบฐานขอมูลแลวหนาตางการทํางานจะเปลี่ยนไปดังภาพที่ 39 ซ่ึงทํา

การจัดเก็บขอมูลตามกลุมของขอมูลโดยแยกเปน 6 กลุมขอมูล อันประกอบดวย 1) Meteorologicall 
Data, 2) Hydrological Data, 3) Water Quality Data, 4) Hydrological Model, 5) Biodiversity Data 
และ 6) Agricultural Data ซ่ึงในแตละเมนูยอยนั้นสามารถเรียกดู แกไข และเพิ่มขอมูลไดโดยการ
คลิกเขาไปในเมนูยอยที่ตองศึกษาได โดยตัวอยางของหนาจอและรายละเอียดของขอมูลในแตละ
กลุมขอมูลมีดังตอไปนี้ 

 
  3.1 Meteorological Data 

 
  ในสวนนี้ไดจัดเก็บขอมูลรายวันของตัวแปรภูมิอากาศที่ สําคัญของสถานี

อุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครสวรรค ซ่ึงประกอบดวยขอมูลรายวัน รายเดือน และรายป ของอุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหย ความเร็วลมเฉลี่ย เมฆปกคลุม และความ
กดอากาศ โดยตัวอยางหนาจอการแสดงผลของขอมูลแสดงไวในภาพที่ 40 
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    ภาพที่ 39  เมนูตางๆ ภายในเวปไซด 
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ภาพที่ 40  ตัวอยางการแสดงผลของ Meteorologicall Data 
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 3.2 Hydrological Data 
 

  ในสวนนี้ไดจัดเก็บขอมูลปริมาณฝนที่สถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําและบริเวณใกลเคียงที่
ดําเนินการโดยกรมอุตุนิยมวิทยา ปริมาณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทาที่อยูใกลเคียงพื้นที่ลุมน้ํา และ
Volume Area Elevation curve ของบึงบอระเพ็ด ซ่ึงดําเนินการโดยกรมชลประทาน นอกจากนั้น
แลว ยังไดเก็บขอมูลปริมาณน้ําฝนและระดับน้ําที่ติดตั้งภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ํา
ในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” ในการเลือกดูขอมูลของสถานีวัดน้ําฝนและน้ําทาเหลานี้สามารถเขาดู
ไดโดยผานแผนที่ GIS ที่ไดกําหนดตําแหนงสถานีเหลานั้น โดยสามารถคลิกเขาไปตามตําแหนง
ของสถานีที่ตองการดูขอมูลได จากนั้นจะเขาถึงสถานีที่เลือกและสามารถเลือกดูขอมูลทั้งรายวัน 
รายเดือน และรายป รวมทั้งกราฟแสดงขอมูลดังกลาวและกราฟแสดงคาเฉลี่ย สูงสุด และต่ําสุด 
สําหรับตัวอยางหนาจอการแสดงผลของขอมูลแสดงไวในภาพที่ 41 
 
 3.3 Water Quality Data 
 
  ในสวนนี้ไดจัดเก็บขอมูลคุณภาพน้ําของบึงบอระเพ็ดและที่คลองสาขาหลักของบึง
บอระเพ็ดทั้งที่ดําเนินการตรวจวัดภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยาง
ยั่งยืน” และดําเนินการตรวจวัดโดยกรมควบคุมมลพิษ ซ่ึงไดทําการรวบรวมพารามิเตอรที่บงชี้ถึง
คุณภาพของน้ําในบึงบึงบอระเพ็ด โดยตัวอยางหนาจอการแสดงผลของขอมูลแสดงไวในภาพที่ 42 
 
  



 

116

 
  

ภาพที่ 41  ตัวอยางการแสดงผลของ Hydrological Data 
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ภาพที่ 42  ตัวอยางการแสดงผลของ Water Quality Data 
 
 3.4 Hydrological Model  
 
  ในสวนนี้จะเปนสวนของการดําเนินงานของระบบแบบจําลอง URBS ผานทางหนาจอ
หลักของระบบอินเตอรเน็ต ซ่ึงสามารถเขาสูโปรแกรมระบบแบบจําลอง URBS ไดโดยการคลิกที่
เมนูแบบจําลอง URBS ในหนาจอหลักของเวปไซดดังแสดงไวแลวในภาพที่ 39 ซ่ึงขั้นตอนการ
ดําเนินงานของระบบแบบจําลอง URBS ผานระบบฐานขอมูลแสดงไดดังนี้ 
 
  3.4.1  การเขาสูระบบแบบจําลอง URBS  
 
  สามารถดําเนินการโดยคลิกเขาไปที่เมนู URBS Model ในหนาจอหลักของเวป
ไซดดังกลาวดังแสดงไวแลวในภาพที่ 39 จากนั้นหนาจอจะเปลี่ยนไปดังภาพที่ 43 เพื่อเขาสูเมนูยอย
ของระบบแบบจําลอง URBS ซ่ึงจะแบงเปนสองสวนคือ 1) Catchment Information และ 2) Create 
URBS File  
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    ภาพที่ 43  หนาจอการเขาสูแบบจําลอง URBS 

 
 3.4.2  การกําหนดขอมูลทั่วไปของพื้นที่ลุมน้ํา (Catchment Information) 
  
 สวนนี้จะเปนการกําหนดขอมูลทั่วไปของพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงแบงออกเปน 3 เมนู
ยอย คือ 1) Catchment Description, 2) Weighted Rainfall และ 3) Select Weighted โดยรายละเอียด
ของแตละสวนแสดงไวดังนี้ 
 
 ก. การกําหนดขอมูลรายละเอียดของพื้นที่ลุมน้ํา (Catchment Description) 
 
  การทํางานในสวนนี้จะเปนการกําหนดรายละเอียดของพื้นที่ลุมน้ําที่
ตองการประยุกตใชแบบจําลอง URBS ซ่ึงประกอบดวย จํานวนพื้นที่ลุมน้ํายอย และรายชื่อสถานวีดั
น้ําฝนที่มีอิทธิพลตอพื้นที่ลุมน้ํา โดยเขาไปที่เมนูยอย Catchment Description ซ่ึงเมื่อเขาสูเมนูยอยนี้
แลวจะแสดงรายชื่อของลุมน้ํายอยของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ดังภาพที่ 44 และในเมนูนี้สามารถเขาไป
ดูรายละเอียด หรือกําหนดขอมูลเพิ่มเติมไดโดยคลิกที่ปุมคําสั่งการเขาถึงรายละเอียดของแตละลุม
น้ํา แลวหนาตางจะเปลี่ยนไปดังภาพที่ 45 
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ภาพที ่44  หนาตางเมนู Select Catchment  
 

 
 

ภาพที ่45  หนาตางเมนู Catchment Description 
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 ข. การกําหนดคาถวงน้ําหนักของ Thiessen Polygon เพื่อนําไปประเมิน
ปริมาณน้ําฝนตามพื้นที่ 
 
  การประเมินปริมาณน้ําฝนตามพื้นที่ (Areal Rainfall) ในงานวิจัยนี้ได
เลือกใชวิธี Thiessen Polygon ซ่ึงวิธีนี้ถาจํานวนและที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนเปลี่ยนแปลงไปตอง
สราง Polygon ใหมทุกครั้ง ซ่ึงโดยทั่วไปแลวในการปฏิบัติงานจริงมีความเปนไปไดที่บางชวงเวลา
ของการศึกษา สถานีวัดน้ําฝนบางแหงอาจไมมีขอมูลตรวจวัดเนื่องจากสาเหตุบางประการ ดังนั้นจึง
ไดแกปญหาดังกลาวโดยการวิเคราะห Thiessen Polygon ทุกกรณีที่มีโอกาสเกิดขึ้นไดเมื่อไมมี
ขอมูลน้ําฝน ซ่ึงสามารถเขาไปดูรายละเอียดของขอมูลไดดวยการคลิกที่เมนูยอย Weighted Rainfall 
ซ่ึงเมื่อคลิกเขาไปแลวจะปรากฏหนาตางแสดงขอมูลของคา Weighted Rainfall ในแตละกรณีดัง
ภาพที่ 46 
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ภาพที ่46  หนาตางการเขาถึงคา Weighted Rainfall ในแตละลุมน้ําสาขายอย 
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 ค. การวิเคราะหคา Weighted Rainfall สําหรับชวงเวลาตางๆ 
 
  กอนการประเมินปริมาณน้ําฝนจะตองวิเคราะหคา Weighted Rainfall 
กอน เพื่อใหระบบแบบจําลองทราบวาเลือกใช Weighted Rainfall กรณีใดไปประเมินน้ําฝนเฉลี่ย 
ซ่ึงสามารถทําไดโดยเขาไปที่เมนูยอย Select Weighted จากนั้นคลิกเลือกสถานีวัดน้ําทาที่พิจารณา 
ดังแสดงผลในภาพที่ 47 และทําการเลือกชวงเวลาที่ตองการจะประเมินปริมาณน้ําทา เมื่อเลือกแลว
หนาตางการแสดงผลจะเปลี่ยนไปดังภาพที่ 48 
 

 
 

ภาพที ่47  หนาตางการเลือกชวงเวลาวิเคราะหคา Weighted Rainfall 
 

 
 

ภาพที ่48  หนาตางการวิเคราะหคา Weighted Rainfall สําหรับแตละลุมน้ํายอย 
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 3.4.3  การสรางขอมูลดานเขาของแบบจําลอง URBS 
 
 การสรางไฟลขอมูลดานเขาสําหรับแบบจําลอง URBS สามารถเขาผานเมนูยอย 
Select Catchment จากนั้นทําการเลือกลุมน้ํายอยที่ตองการศึกษาซึ่งในที่นี้แสดงตัวอยางของลุม
น้ํายอยคลองบอน ซ่ึงตอจากนี้จะเปนการทํางานภายใตขอมูลของคลองบอนเทานั้น ซ่ึงเมื่อทําการ
เลือกแลวจะปรากฏหนาตางเมนูยอยของการสรางไฟลตางๆ ดังแสดงในภาพที่ 49 โดยไฟลที่ถูก
สรางขึ้นในแตละสวนสามารถเรียกดู บันทึก และลบขอมูลไดโดยคลิดที่ปุมคําสั่ง View, Download 
และ Delete ตามลําดับ ซ่ึงปุมคําสั่งเหลานี้จะปรากฏอยูในแตละสวนของการสรางไฟลตางๆ และได
อธิบายวิธีการเพิ่มขอมูลในสวนของการ Input Data ไวในหัวขอที่ 3.7 ตอไป  
 

 
 

ภาพที่ 49  เมนูยอยของการสรางไฟลดานเขาของแบบจาํลอง URBS 
 

 ก) Pluviograph File 
 
  การสราง Pluviograph File สามารถคลิกเขาไปที่เมนูยอย Pluviograph 
File จากนั้นคลิกที่คําสั่ง Create Pluviograph File แลวจะปรากฏหนาตางการทํางานเพื่อทําการปอน
ขอมูลตางๆ ดังภาพที่ 50  
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ภาพที ่50  หนาตางการสราง Pluviograph File  
 

 ข. Catchment Definition File 
 
  การสราง Catchment Definition File สามารถคลิกเขาไปที่เมนูยอย 
Catchment Definition File แลวจะปรากฏหนาตางการทํางานเพื่อทําการปอนขอมูล ดังภาพที่ 51  
 

 
 

ภาพที ่51  หนาตางการสราง Catchment Definition File 
 
 ค. Rainfall Definition File 
 
  การสราง Rainfall Definition File Rainfall Definition File แลวจะปรากฏ
หนาตางการทํางานเพื่อทําการปอนขอมูลตางๆ ดังภาพที่ 52  
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ภาพที ่52  หนาตางการสราง Rainfall Definition File 
 

 ง. Gauging Station File 
 
  การสราง Gauging Station File สามารถคลิกเขาไปที่เมนูยอย Gauging 
Station File แลวจะปรากฏหนาตางการทํางานเพื่อทําการปอนขอมูลตางๆ ดังภาพที่ 53  
 

 
 

ภาพที ่53  หนาตางการสราง Gauging Station File 
 
 จ. Model Parameters  
 
  เมนูนี้จะแสดงคาพารามิเตอรที่เปนตัวแทนของพื้นที่ลุมน้ําที่เลือก ซ่ึง
พารามิเตอรเหลานี้สามารถกําหนดใหเปน Default ของลุมน้ําไดโดยการคลิกปุม Active ใหมีคาเปน 
Active (ซ่ึงหากไมเคยคลิกจะเปน Inactive) ดังภาพที่ 54 นอกจากนี้ยังสามารถสรางพารามิเตอรชุด
ใหมเพิ่มไดโดยการคลิกที่ปุม Add Parameters ที่มุมบนดานซายของหนาตาง 
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ภาพที ่54  หนาตางการสรางชุดพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  
 

 ฉ. Create Batch File 
 
  เมื่อคลิกเขาไปในเมนูยอยนี้จะแสดง Batch File ของลุมน้ําที่เลือกซึ่งเคย
สรางมากอนหนานี้แสดงดังภาพที่ 55 และยังสามารถสรางใหมไดโดยคลิกที่คําสั่ง Create Batch 
File ที่มุมบนดานซายของหนาตาง  
 

 
 

ภาพที่ 55  หนาตางการสราง Batch File  
 
 3.5 Biodiversity Data 
 
  ในสวนนี้ไดจัดเก็บขอมูลความหลากลายทางชีวภาพของบึงบอระเพ็ด ซ่ึงประกอบดวย
ชนิด จํานวน และสถานะที่พบในพื้นที่บึงบอระเพ็ด ของปลา สัตวน้ําชนิดอื่นๆ และพืชน้ํา ซ่ึง
ดําเนินการจัดเก็บขอมูลโดยกรมประมง และขอมูลของนก พืชและสัตวประจําถ่ิน ซ่ึงรวมรวบโดย
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช สําหรับตัวอยางหนาจอการแสดงผลของขอมูลแสดงไว
ในภาพที่ 56 และ 57  
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ภาพที่ 56  หนาจอการเขาสู Biodiversity Data 
 

 
 

ภาพที่ 57  ตัวอยางการแสดงผลของ Biodiversity Data 
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 3.6 Agricultural Data 
 
  ในสวนนี้ไดจัดเก็บขอมูลชนิดดินและการใชประโยชนที่ดินของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
ประกอบดวย ขอบเขตชนิดดินและการใชประโยชนที่ดิน และสัดสวนชนิดดินและการใชที่ดิน ซ่ึง
ดําเนินการโดยกรมพัฒนาที่ดิน โดยขอมูลดังกลาวแสดงผลในรูปแบบของแผนที่ GIS สําหรับ
ตัวอยางหนาจอการแสดงผลของขอมูลแสดงไวในภาพที่ 58 และ 59 
 

 
 

ภาพที่ 58  ตัวอยางการแสดงผลของ Agricultural Data 
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ภาพที่ 59  ตัวอยางการแสดงผลของ Agricultural Data ในรูปแบบของผลจากระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร 

   
3.7 ขั้นตอนการเพิ่มหรือแกไขขอมูลในระบบฐานขอมูล 
 

ในการดําเนินงานของแตละเมนูยอยนั้นสามารถเรียกดู แกไข และเพิ่มขอมูลไดโดย
การคลิกเขาไปในเมนูยอยที่ตองศึกษาแลวไปยังสวนของการ Input Data หรือ Edit Data ได โดยจะ
แสดงตัวอยางของหนาจอและวิธีการ Input Data ซ่ึงทําไดโดยเขาสูระบบในสวนการทํางาน Input 
Data ดังภาพที่ 60 
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            ภาพที่ 60  หนาตางการนําเขาขอมูล 
 

หลังจากเลือกเมนู Input Data แลวจะปรากฎหนาจอเพื่อคนหาขอมูลที่มีอยูใน
ระบบ ดังภาพที่ 61 จากนั้นจะปรากฏหนาจอดังภาพที่ 62 คลิกที่  เพื่อเลือกสถานีที่เราตองการ
แกไข จากนั้นจะปรากฎหนาจอแสดงขอมูลของปนั้น ดังภาพที่ 63 
 

 
 

   ภาพที่ 61  หนาตางการคนหาขอมูลในระบบ 
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   ภาพที่ 62  รายการสถานีในลุมน้ําที่เลือก 
 

 
 

    ภาพที่ 63  ขอมูลของสถานีที่เลือก 
 

จากนั้นเมื่อตองการแกไขขอมูลวันใด กดที่   เพื่อทําการแกไขขอมูล ขอมูลจะ
ไปปรากฎที่สวนการทํางานแกไขขอมูล และเมื่อแกไขขอมูลเสร็จแลวกดปุม Update Value เพื่อ
บันทึกการเปลี่ยนแปลง ดังภาพที่ 64 ซ่ึงเมื่อกดปุม Update Value นี้แลวก็จะเสร็จสิ้นการแกไข
ขอมูล จากนั้นระบบฐานขอมูลจะทําการจัดเก็บขอมูลที่ไดทําการแกไขนั้นแทนที่ขอมูลเดิม  
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ภาพที่ 64  ตัวอยางการนําเขาขอมูล 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําอยางมีประสิทธิภาพจะเกิดขึ้นไดจําเปนตองอาศัยความ
เขาใจปญหา ความมีวิสัยทัศน ความรูแบบบูรณาการ บุคคลากรที่มีประสิทธิภาพ รวมทั้งขอมูล
พื้นฐานที่มาก ถูกตองและเพียงพอ อยางไรก็ตาม ในปจจุบันคอมพิวเตอรเขามามีอิทธิพลและ
เสริมสรางความมีประสิทธิภาพใหกับการจัดการทรัพยากรน้ํามากขึ้นอยางตอเนื่อง ผูวิจัยตระหนัก
ถึงความสําคัญในขอนี้จึงไดจัดทําระบบชวยตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ด 
ขึ้น ซ่ึงระบบดังกลาวประกอบดวย ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ระบบ
ฐานขอมูลของบึงบอระเพ็ดและพื้นที่ลุมน้ํา และระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (URBS Model) โดย
การจัดสรางระบบแตละระบบสรุปไดดังนี้ 

 
 1. การสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบึงบอระเพ็ด มี

วัตถุประสงคเพื่อ การรวบรวม แกไขและปรับปรุงขอมูลใหมีความทันสมัย และนํามาจัดเก็บใหเปน
ระบบ เพื่อนํามาใชประกอบการตัดสินใจในการบริหารจัดการน้ําและใชในการวิเคราะหขอมูลเชิง
พื้นที่ (Spatial Data) สําหรับพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบึงบอระเพ็ด ซ่ึงในการดําเนินงานไดใช
แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ชุด L7017 ของกรมแผนที่ทหาร เปนแผนที่ฐานที่ใชอางอิง 
และโครงสรางของฐานขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดพิจารณาใชรูปแบบ Shape File 
Format ซ่ึงดําเนินการโดยโปรแกรม ArcView3.1 โดยขอมูลที่ใชประกอบการสรางระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวย ขอบเขตของบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ลําน้ําหลัก
และลําน้ําสาขา พิกัดสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา และขอมูลชนิดดิน การใชที่ดิน และพื้นที่ปาไมในลุมน้ํา 
จากผลการสรางระบบดังกลาวสามารถนํามาประยุกตใชเพื่อการประเมินพารามิเตอรดานกายภาพ
ของพื้นที่ลุมน้ําซึ่งประกอบดวย ขนาดพื้นที่ลุมน้ํา (A, ตร.กม.) ความยาวลําน้ําจากจุดออกของลุมน้ํา
ดานเหนือน้ําถึงจุดศูนยถวงของลุมน้ําที่พิจารณา (L1, กม.)  ความยาวลําน้ําจากจุดศูนยถวงของลุมน้ํา
ที่พิจารณาถึงจุดออกของลุมน้ํานั้นๆ (L2, กม.) ความยาวลําน้ําจากจุดศูนยถวงของลุมน้ําที่พิจารณา
ถึงจุดบรรจบของลุมน้ําสาขา (L3, กม.) และ ความยาวลําน้ําจากจุดบรรจบของลุมน้ําสาขาถึงจุดออก
ของลุมน้ําที่พิจารณา  (L4, กม.) ของลุมน้ํายอยคลองบอนและคลองทาตะโก เพื่อใชเปนขอมูลเขา
ของแบบจําลอง URBS ในการประเมินปริมาณน้ําทาของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดตอไป 
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 2. การสรางระบบฐานขอมูลของงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อการจัดเก็บขอมูลในดาน
ตางๆ ของบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึงบอระเพ็ด และเพื่อสนับสนุนการวางแผนจัดการทรัพยากรน้ํา
ของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดไดอยางมีประสิทธิภาพ ตลอดจนสนับสนุนการดําเนินงานของระบบ
แบบจําลอง URBS ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดดําเนินการในสวนของการตรวจสอบคุณภาพของขอมูลที่จะ
นําเขาสูระบบฐานขอมูล การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของขอมูลจากแหลงตางๆ ใหอยูในรูปแบบของ
ระบบฐานขอมูล การตรวจสอบความถูกตองของระบบฐานขอมูลโดยรวมตลอดจนการแสดงผล
ขอมูล สําหรับงานในสวนของการออกแบบโครงสรางระบบฐานขอมูลและการนําขอมูลเขาสูระบบ
ฐานขอมูลนั้น กระทําโดยผูชํานาญการดานคอมพิวเตอรซ่ึงดําเนินการภายใตโครงการการจัดการ
ดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน โดยขอมูลที่จัดเก็บในระบบฐานขอมูลประกอบดวย         
1) ขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยาของสถานีอุตุนิยมวิทยาอําเภอ เมือง จังหวัดนครสวรรค (ของกรม
อุตุนิยมวิทยา) 2) ขอมูลปริมาณฝน (ของกรมอุตุนิยมวิทยาและโครงการการจัดการดานแหลงน้ําใน
บึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน) 3) ขอมูลปริมาณน้ําทา (ของกรมชลประทาน) 4) ขอมูลคุณภาพน้ํา (ของ
กรมควบคุมมลพิษ และโครงการการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน) 5) ขอมูลความ
หลากหลายทางชีวภาพ (ของกรมประมง และ กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช) และ       
6) ขอมูลชนิดดินและการใชประโยชนที่ดิน (ของกรมพัฒนาที่ดิน) ซ่ึงระบบฐานขอมูลที่สรางขึ้น
สามารถดําเนินงานผานทางเวปไซด http://158.108.38.229/bb/index.php 

 
 3. ในการสรางระบบแบบจําลอง URBS นั้น เร่ิมตนดวยการประยุกตใชแบบจําลอง URBS 

เพื่อการประเมินปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติ (Natural Flow) ในระหวางป พ.ศ.2546-2548 ของพื้นที่
ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด โดยพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS มีทั้งสิ้น 6 พารามิเตอร ไดพิจารณา
ใชคาตางๆ ดังนี้ พารามิเตอร m มีคาเทากับ 0.8 ซ่ึงเปนคาที่แนะนําไวในคูมือการใชงานแบบจําลอง 
พารามิเตอร IL, IF และ PR มีคาเทากับ 10 มิลลิเมตร, 600 มิลลิเมตร และ 0.25 ตามลําดับ ซ่ึงเปน
คาเฉลี่ยที่ไดจากการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองของสถานีวัดน้ําทาตางๆ ในลุมน้ําปง
ตอนบน และพารามิเตอร α  ของลุมน้ํายอยคลองบอนและคลองทาตะโกมีคาเทากับ 0.12 และ 3.98 
ตามลําดับ พารามิเตอร β  ของลุมน้ํายอยคลองบอนและคลองทาตะโกมีคาเทากับ 0.45 และ 7.27 
ตามลําดับ  ซ่ึงพารามิ เตอร  α  และ  β  คํานวณจากสมการα =0.006(A0.784L0.179Lc

-0.102S0.035) 
และ β =0.484(A0.484L-0.199Lc

0.102S0.035) ตามลําดับ ซ่ึงเปนความสัมพันธระหวางพารามิเตอรของ
แบบจําลอง URBS และลักษณะเฉพาะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ํา ที่ไดจากผลการศึกษาในลุมน้ํา
ปงตอนบน  
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 จากผลการประยุกตใชแบบจําลอง URBS พบวา ปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติ (Natural 
Flow) ของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ในระหวางป พ.ศ.2546-2548 มีคาเทากับ 528.01, 600.45 และ 321.74 
ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลว (Regulated 
Flow) ซ่ึงไดจากการตรจวัด ซ่ึงมีคาเทากับ 103.68, 87.46 และ 149.31 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 
ซ่ึงคิดเปนรอยละ 20, 15 และ 29 ตามลําดับ ของปริมาณน้ําทาในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด จากนั้นจึงนํา
พารามิเตอรของแบบจําลองดังกลาวขางตนมาใชเพื่อการประเมินปริมาณน้ําทาของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด (Natural Flow) ในระหวางป พ.ศ.2516-2545 ผลการศึกษาพบวา ปริมาณน้ําทาต่ําสุด
เทากับ 683.24 ลานลูกบาศกเมตร ซ่ึงเกิดขึ้นในป พ.ศ.2534 ซ่ึงในปดังกลาวมีปริมาณน้ําฝนเทากับ 
697.65 มิลลิเมตร ซ่ึงคิดเปนปริมาณน้ําฝนลดลงรอยละ 33 ของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป ดังนั้น จึง
สมมติใหปริมาณฝนในระหวางป พ.ศ.2546-2548 (ชวงเวลาที่มีการเก็บขอมูลของ Regulated Flow) 
ลดลงรอยละ 33 อยางตอเนื่อง และนําขอมูลดังกลาวไปประยุกตใชกับแบบจําลอง URBS ผล
การศึกษาพบวา ปริมาณน้ําทาสมมุติที่ผานการใชน้ําแลวลดลงจากปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลว
ที่เกิดขึ้นจริงคิดเปนรอยละ 53.86, 61.02 และ 58.53 ตามลําดับ ซ่ึงถาเหตุการณดังกลาวเกิดขึ้นจริง
จะทําใหปญหาการขาดแคลนน้ําในบึงบอระเพ็ดที่รุนแรงอยูแลวมีความรุนแรงมากขึ้น และสงผล
กระทบตอระบบนิเวศโดยรวมของบึงบอระเพ็ด ดังนั้น การบริหารจัดการน้ําเพื่อการดํารงอยูอยาง
ยั่งยืนของบึงบอระเพ็ดจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง 

 
 เพื่อใหการประยุกตใชแบบจําลอง URBS สามารถดําเนินการไดโดยงายและมี

ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น จึงไดดําเนินการสรางระบบแบบจําลอง URBS ขึ้นและสามารถดําเนินงาน
ผานทางเวปไซด http://158.108.38.229/bb/index.php ซ่ึงจัดทําขึ้นภายใตโครงการวิจัยเร่ือง “การ
จัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” ซ่ึงระบบดังกลาวมีสวนชวยในการจัดเตรียม
ไฟลขอมูลดานเขาของแบบจําลอง URBS โดยดําเนินงานเชื่อมโยงกับระบบฐานขอมูลที่สรางขึ้น 
และเพื่อใหเกิดความเชื่อมั่นตอระบบแบบจําลอง URBS ดังนั้น จึงไดทําการทดสอบระบบดังกลาว
ซ่ึงพบวา กราฟน้ําทาที่ไดจากการดําเนินงานผานและไมผานระบบแบบจําลองมีคาเทากัน ซ่ึง
สามารถสรุปไดวาระบบดังกลาวเหมาะสมที่จะไปประยุกตใชตอไป  
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 เมื่อนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ระบบฐานขอมูล และระบบแบบจําลอง URBS มา
เชื่อมโยงกันจะไดเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด โดยระบบดังกลาวสามารถดําเนินงานผานเครือขายอินเทอรเนต ทําใหเกิดความสะดวก 
รวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และทําใหผูมีสวนเกี่ยวของทุกฝายสามารถเขาถึงไดโดยงาย นอกจากนั้น
แลว ระบบดังกลาวจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการบริหารจัดการในดานการใชน้ําของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดและของบึงบอระเพ็ดใหสอดคลองกับสภาวการณตางๆ ที่เกิดขึ้นได อยางไรก็ตาม การ
บริหารจัดการน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและของบึงบอระเพ็ดจะสมบูรณได จําเปนตองสรางระบบ
สมดุลน้ํารายวันของบึงบอระเพ็ด รวมทั้งระบบการประเมินการใชน้ํารายวันเพื่อกิจกรรมตางๆ ของ
ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและของบึงบอระเพ็ด ตลอดจนการจัดเก็บขอมูลที่ใชประกอบการประเมินดาน
การใชน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและของบึงบอระเพ็ดเขาสูระบบฐานขอมูลที่สรางขึ้น เพื่อนํามา
ประกอบกันกับระบบที่สรางขึ้นในงานวิจัยนี้จึงจะสามารถนํามาใชประโยชนไดอยางเปนรูปธรรม
ตอไป 
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การสรางไฟลสําหรับการดําเนินการแบบจาํลอง URBS 
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1) Catchment Definition File ของลุมน้ํายอยคลองบอน 
 
Bon 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
 
5 SUBAREAS OF AREA: 
  192.162  101.799  123.831  147.709  258.275  

 
{****************************************************************************} 
RAIN         #1      L = 15.818 
STORE. 
RAIN         #2      L = 12.082 
GET. 
ROUTE                L = 11.928 
ADD RAIN     #3      L = 14.500 
ROUTE                L = 12.221 
ADD RAIN     #4      L = 18.544 
ROUTE                L = 11.533 
ADD RAIN     #5      L = 20.940 
PRINT. Bon 
END OF CATCHMENT DATA. 
 
5 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. bon-1 
  1 SUBAREAS: 
   1 



 

155

LOCATION. bon-2 
  1 SUBAREAS: 
   2 
   LOCATION. bon-3 
  1 SUBAREAS: 
   3 
   LOCATION. bon-4 
  1 SUBAREAS: 
   4 
   LOCATION. bon-5 
  1 SUBAREAS: 
   5 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
 
1 GAUGING STATION: 
LOCATION. Bon 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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2) Catchment Definition File ของลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 
TATAKO 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
 
32 SUBAREAS OF AREA: 
 134.001  134.605  155.736  103.336  97.524  72.885  142.557  199.513  30.448  68.351  51.618 
  68.247  81.325   107.827  127.742  61.917  50.457  64.952  103.851  150.051  127.512  114.859 
 117.493  108.135  55.950  90.384  163.298  115.783  143.414  53.880  47.585  166.366    
 
{****************************************************************************} 
RAIN         #1      L = 8.9  
ADD RAIN     #2      L = 9.362 
ROUTE                L = 19.24 
STORE. 
RAIN         #3      L = 30.919 
GET. 
ROUTE                L = 10.049 
ADD RAIN     #4      L = 14.025 
STORE. 
RAIN         #5     L = 8.061 
ROUTE                L = 11.591 
ADD RAIN     #6     L = 14.127 
STORE. 
RAIN         #7     L = 11.239 
GET. 
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ROUTE                L = 22.087 
ADD RAIN     #8     L = 18.076 
GET. 
ROUTE                L = 3.7 
ADD RAIN     #9     L = 7.747 
STORE. 
RAIN         #10     L = 11.384 
STORE. 
RAIN         #11     L = 10.051 
STORE. 
RAIN         #12     L = 7.908 
GET. 
ROUTE                L = 2.306 
ADD RAIN     #13     L = 6.488 
GET. 
ROUTE                L = 9.917 
ADD RAIN     #14     L = 9.363 
ROUTE                L = 16.578 
ADD RAIN     #15     L = 17.312 
STORE. 
RAIN         #16     L = 6.803 
STORE. 
RAIN         #17     L = 8.713 
GET. 
ROUTE                L = 14.6 
ADD RAIN     #18     L = 15.024 
STORE. 
RAIN         #19     L = 25.454 
GET. 
ROUTE                L = 4.458 
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STORE. 
RAIN         #20     L = 29.186 
STORE. 
RAIN         #21     L = 7.828 
ROUTE                L = 7.573 
ADD RAIN     #22     L = 4.835 
ROUTE                L = 3.957 
ADD RAIN     #23     L = 7.169 
STORE. 
RAIN         #24     L = 10.068 
STORE. 
RAIN         #25     L = 10.966 
GET. 
GET. 
ROUTE                L = 11.321 
ADD RAIN     #26     L = 9.666 
GET. 
ROUTE                L = 15.772 
STORE. 
RAIN         #27     L = 19.487 
STORE. 
RAIN         #28     L = 17.554 
STORE. 
RAIN         #29     L = 14.213 
GET. 
GET. 
GET. 
GET. 
ROUTE                L = 7.613 
ADD RAIN     #30     L = 6.363 
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GET. 
ROUTE                L = 4.587 
ADD RAIN     #31     L = 10.803 
STORE. 
RAIN         #32     L = 9.358 
GET. 
ROUTE                L = 10.175 
GET. 
PRINT. Tatako 
END OF CATCHMENT DATA. 
 
32 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. tatako-1 
  1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. tatako-2 
  1 SUBAREAS: 
   2 
LOCATION. tatako-3 
  1 SUBAREAS: 
   3 
LOCATION. tatako-4 
  1 SUBAREAS: 
   4 
LOCATION. tatako-5 
  1 SUBAREAS: 
   5 
LOCATION. tatako-6 
  1 SUBAREAS: 
   6 
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LOCATION. tatako-7 
  1 SUBAREAS: 
   7 
LOCATION. tatako-8 
  1 SUBAREAS: 
   8 
LOCATION. tatako-9 
  1 SUBAREAS: 
   9 
LOCATION. tatako-10 
  1 SUBAREAS: 
   10 
LOCATION. tatako-11 
  1 SUBAREAS: 
   11 
LOCATION. tatako-12 
  1 SUBAREAS: 
   12 
LOCATION. tatako-13 
  1 SUBAREAS: 
   13 
LOCATION. tatako-14 
  1 SUBAREAS: 
   14 
LOCATION. tatako-15 
  1 SUBAREAS: 
   15 
LOCATION. tatako-16 
  1 SUBAREAS: 
   16 
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LOCATION. tatako-17 
  1 SUBAREAS: 
   17 
LOCATION. tatako-18 
  1 SUBAREAS: 
   18 
LOCATION. tatako-19 
  1 SUBAREAS: 
   19 
LOCATION. tatako-20 
  1 SUBAREAS: 
   20 
LOCATION. tatako-21 
  1 SUBAREAS: 
   21 
LOCATION. tatako-22 
  1 SUBAREAS: 
   22 
LOCATION. tatako-23 
  1 SUBAREAS: 
   23 
LOCATION. tatako-24 
  1 SUBAREAS: 
   24 
LOCATION. tatako-25 
  1 SUBAREAS: 
   25 
LOCATION. tatako-26 
  1 SUBAREAS: 
   26 
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LOCATION. tatako-27 
  1 SUBAREAS: 
   27 
LOCATION. tatako-28 
  1 SUBAREAS: 
   28 
LOCATION. tatako-29 
  1 SUBAREAS: 
   29 
LOCATION. tatako-30 
  1 SUBAREAS: 
   30 
LOCATION. tatako-31 
  1 SUBAREAS: 
   31 
LOCATION. tatako-32 
  1 SUBAREAS: 
   32 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
 
1 GAUGING STATION: 
LOCATION. Tatako 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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3) Rainfall Definition File ของลุมน้ํายอยคลองบอน 
 
Bon  
CALIBRATION RUN 
TIME INCREMENT: 2.0 HOURS 
RUN DURATION: 672.0 HOURS 
PLUVIOGRAPH. bon-1 
PLUVIOGRAPH. bon-2 
PLUVIOGRAPH. bon-3 
PLUVIOGRAPH. bon-4 
PLUVIOGRAPH. bon-5 
LOSS: UNIFORM PROPORTIONAL 
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4) Rainfall Definition File ของลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 
TATAKO 
CALIBRATION RUN 
TIME INCREMENT: 2.0 HOURS 
RUN DURATION: 1968.0 HOURS 
PLUVIOGRAPH. tatako-1 
PLUVIOGRAPH. tatako-2 
PLUVIOGRAPH. tatako-3 
PLUVIOGRAPH. tatako-4 
PLUVIOGRAPH. tatako-5 
PLUVIOGRAPH. tatako-6 
PLUVIOGRAPH. tatako-7 
PLUVIOGRAPH. tatako-8 
PLUVIOGRAPH. tatako-9 
PLUVIOGRAPH. tatako-10 
PLUVIOGRAPH. tatako-11 
PLUVIOGRAPH. tatako-12 
PLUVIOGRAPH. tatako-13 
PLUVIOGRAPH. tatako-14 
PLUVIOGRAPH. tatako-15 
PLUVIOGRAPH. tatako-16 
PLUVIOGRAPH. tatako-17 
PLUVIOGRAPH. tatako-18 
PLUVIOGRAPH. tatako-19 
PLUVIOGRAPH. tatako-20 
PLUVIOGRAPH. tatako-21 
PLUVIOGRAPH. tatako-22 
PLUVIOGRAPH. tatako-23 
PLUVIOGRAPH. tatako-24 
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PLUVIOGRAPH. tatako-25 
PLUVIOGRAPH. tatako-26 
PLUVIOGRAPH. tatako-27 
PLUVIOGRAPH. tatako-28 
PLUVIOGRAPH. tatako-29 
PLUVIOGRAPH. tatako-30 
PLUVIOGRAPH. tatako-31 
PLUVIOGRAPH. tatako-32 
LOSS: UNIFORM PROPORTIONAL 
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5) ตัวอยางของ Gauging Station File ของลุมน้ํายอยคลองบอน 
 
Station       : 16/7-30/7/2003 
Station ID    : Bon 
Starting Time : 16/07/03 00:00:00 
Time Increment: 24 HOURS 
   0   86400    15 
2.16 
2.13 
2.28 
2.50 
2.71 
2.94 
3.02 
3.27 
3.36 
3.45 
3.50 
3.50 
3.45 
3.45 
3.50 
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6) ตัวอยางของ Pluviograph File ของลุมน้ํายอยคลองบอน 
 
Station       : 17/7-30/7/2003 
Station ID    : bon-1 
Starting Time : 16/07/03 00:00:00 
Time Increment: 24 HOURS 
   0   86400    14 
       0 
       0 
       0 
       0 
       0 
       0 
       6.8 
       0 
       0 
       82.2 
       0 
       0 
       2.5 
       16.3 
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7) ตัวอยางของ Batch File สําหรับใชในการ Run แบบจําลอง URBS 
 
rem single Event Batch File 
rem set path for executable files 
path="C:\program files\URBS 2002\" 
C: 
 
cd c:\Documents and Settings\joy\u_bung\BON\ 
 
set URBS=URBS 
set URBS_SPLT=TRUE 
set URBS_MASK=TRUE 
set URBS_BASF=TRUE 
 
rem set directory path for rain and river and river data 
set URBS_RAIN=c:\Documents and Settings\joy\u_bung\BON\data\ 
set URBS_GAUG=c:\Documents and Settings\joy\u_bung\BON\data\ 
 
rem set start date and time 
set URBS_DATE=16/7/2003 
set URBS_TIME=00:00:00 
 
rem run model 
urbs32.exe Bon.cat Bon.rf Bon alpha=0.12 m=0.8 beta=3.98 il=27 pr=0.22 if=500 
rem plot results 
winplotu Bon.csv 
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1.    บทนํา 

บึงบอระเพ็ดเปนพื้นที่ชุมน้ําที่สําคัญของประเทศ
ไ ท ย แ ล ะ มี ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ ข อ ง
ทรัพยากรธรรมชาติ ดังนั้น หนวยราชการตางๆ จึงไดมี
ความพยายามที่จะอนุรักษทรัพยากรของบึงบอระเพ็ดให
คงความสมบูรณตลอดไป โดยในป ค.ศ.1947 กรมประมง
ไดประกาศเขตอนุรักษบึงบอระเพ็ดซ่ึงมีพื้นที่ประมาณ 
212  ตร.กม.  (132,737 ไร) อยางไรก็ตาม ในปจจุบันมี
ประชาชนมากกวา 30,000 คน เขามาอาศัยและทํามาหากิน
ในพื้นที่ดังกลาว จึงเปนเหตุใหทรัพยากรธรรมชาติในทุก
ดานเกิดความเสื่อมโทรมลงอยางตอเนื่อง ตลอดจนมีการ
ใชทรัพยากรบางดานที่มากเกินกวาความสามารถของบึง
บอระเพ็ดที่จะใหได โดยเฉพาะอยางย่ิงในดานทรัพยากร
น้ําซ่ึงถูกนํามาใชประโยชนโดยขาดการบริหารจัดการ อัน
เนื่องมาจากการที่มีหลายหนวยงานของทางราชการเขามา
มีสวนเกี่ยวของกับการใชประโยชนในบึงบอระเพ็ดแต
ขาดการบูรณาการในดานการทํางานที่เปนเอกภาพ รวมทั้ง
ขาดขอมูลและเครื่องมือที่สามารถนํามาชวยใหการจัดการ
ด านทรัพยากรน้ํ าดํ า เนินไปในแนวทางที่ ถู กต อ ง 
นอกจากนั้นแลว การแกปญหาดานทรัพยากรน้ําของบึง
บอระเพ็ดมีความจําเปนที่จะตองพิจารณาในแงของลุมน้ํา
บึงบอระเพ็ดโดยรวม ดังนั้น งานวิจัยนี้ซ่ึงเปนสวนหนึ่ง
ของโครงการการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยาง
ย่ังยืน [1] จึงไดเกิดขึ้น โดยมีวัตถุประสงคหลักเพื่อพัฒนา
ระบบสนับสนุนการตัด สินใจ เพื่ อการจัดการด าน
ทรัพยากรน้ําของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ซ่ึงในงานวิจัยนี้
ไดทําการพัฒนาระบบตอไปนี้ข้ึนคือ ระบบแบบจําลอง
น้ําฝน-น้ําทา (แบบจําลอง URBS) ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร และ ระบบฐานขอมูล โดยระบบที่สรางขึ้นจะมี
สวนชวยใหการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําสามารถ
ดําเนินการไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ  

2. วัตถุประสงค  
1. พัฒนาระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (Rainfall-
Runoff Model System) เพื่อการประเมินกราฟน้ําทา
รายวันของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

2. พัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic 
Information System; GIS) เพื่อการรวบรวมขอมูลเชิง
พื้นที่ในบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึงบอระเพ็ด  

3. พัฒนาระบบฐานขอมูล (Database System) เพื่อ
รวบรวมขอมูลทางกายภาพในบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด  

4. การเชื่อมโยงระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ระบบ
ฐานขอมูล และผลการดําเนินงานของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร  ใหสามารถดําเนินงานหรือแสดงผลผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต  

3. พื้นที่ศึกษา 
ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีพื้นที่ประมาณ 4,486 ตร.กม. 

และครอบคลุมพื้นที่บางสวนของจังหวัดนครสวรรค 
เพชรบูรณ ลพบุรี และพิจิตร ภูมิประเทศของลุมน้ํามี
ลักษณะเปนที่ราบเรียบ ที่ราบลอนคลื่น และภูเขาลูกเล็กๆ 
โดยมีลําน้ําสาขาที่สําคัญคือ คลองบอนและคลองทาตะโก 
ซ่ึงมีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 1,068 และ  3,418 ตร.กม. 
ตามลําดับ ลุมน้ํายอยนี้รับน้ําฝนแลวระบายลงสูจุดออกที่
บึงบอระเพ็ด การใชประโยชนพื้นที่ลุมน้ําสวนใหญเปน
การทําเกษตรกรรมประมาณ 88% ของพื้นที่ลุมน้ํา โดย
เปนนาขาว 44.44% พืชไร 37.17% ที่เหลือเปนไมยืนตน 
ไมผล ไรนาสวนผสม และเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา แหลงน้ําเพื่อ
การเกษตรที่ สําคัญคือ  น้ํ าฝน  (38.8%) น้ํ าจากคลอง
ธรรมชาติ (47.6%) และน้ําชลประทาน (14.1%) ซ่ึงใน
จังหวัดนครสวรรคมีพื้นที่รับน้ําตามโครงการชลประทาน 
16.3% ของพื้นที่ทําการเกษตรทั้งหมด [2] สําหรับพื้นที่บึง
บอระเพ็ดซ่ึงเปนพื้นที่อนุรักษและมีขนาดประมาณ 212  
ตร.กม. ตั้งอยูในเขตอําเภอเมือง อําเภอชุมแสง และอําเภอ
ทาตะโก ของจังหวัดนครสวรรค ดังแสดงในภาพที่ 1 ในป 
ค.ศ.1927 กระทรวงเกษตราธิการไดสรางทํานบและประตู
ระบายน้ําขึ้นและเริ่มเก็บกักน้ําเพื่อประโยชนทางดานการ
ประมง โดยมีระดับเก็บกักที่ +23.80 ม. (รทก.) ตอมาในป 
ค.ศ.1993 กรมประมงไดจัดทําโครงการฟนฟูบึงบอระเพ็ด
รวมทั้งเพิ่มระดับทํานบและประตูระบายน้ําใหมีระดับ
สูงสุดที่  +24.00 ม. (รทก .)  ซ่ึงสามารถเก็บกักน้ําได
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ประมาณ 177 ลาน ลบ.ม. [3] โดยจะรับน้ําจากพื้นที่ลุมน้ํา
บึงบอระเพ็ดในชวงฤดูฝนเขามาเก็บกักไวใชประโยชน
ในชวงฤดูแลง และในบางปที่น้ําในแมน้ํานานมีปริมาณ
มากก็จะเปดประตูระบายน้ําเพื่อผันน้ําเขาสูบึงบอระเพ็ด 
และหากมีปริมาณน้ําในบึงบอระเพ็ดมากเกินกวาระดับ
เก็ บกั กก็ จ ะไหลลน เข าท วมบริ เ วณโดยรอบ  ซ่ึ ง
กระบวนการดังกลาวจะเปนการเพิ่มความหลากหลายทาง
ชีวภาพโดยเฉพาะการเพิ่มปริมาณและพันธุปลา ทําใหบึง
บอระเพ็ดเปนที่อยูอาศัยของปลาจํานวน 54 ชนิด [4] และ
นกจํานวน 252 ชนิด รวมทั้งพันธุพืชและสัตวที่หายาก
จํานวนมาก [5]  

 
ภาพที ่1 พื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพด็และพืน้ทีอ่นุรักษบงึ
บอระเพ็ด [1] 

4.    การจัดทําระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการ
จัดการดานทรัพยากรน้ําของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

วัตถุประสงคหลักของงานวิจัยนี้คือ การพัฒนาระบบ
การดําเนินงานที่เกี่ยวของกับการจัดการทรัพยากรน้ํา  3 
ระบบ   คือ     1) ระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา  
(แบบจําลอง URBS) 2) ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
และ  3) ระบบฐานขอมูล โดยรายละเอียดของการจัดทํา
ระบบเหลานี้ไดแสดงไวในหัวขอยอยถัดไป และเมื่อทํา
การสรางระบบทั้งสามแลวไดดําเนินการจัดทําระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานทรัพยากรน้ํา
ของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ที่สามารถดําเนินงานหรือ
แสดงผลผานเครือขายอินเทอรเน็ตโดยการนําระบบ
แบบจําลอง  URBS มาเชื่อมโยงเขากับระบบฐานขอมูล
เพื่อใหการดําเนินงานของระบบดําเนินไปไดโดยงาย 
รวดเร็ว  และมีความถูกตอง สําหรับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรนั้นมีวัตถุประสงคหลักเพื่อสนับสนุนการ

ดําเนินงานของระบบแบบจําลองคณิตศาสตร  รวมทั้งใช
แสดงขอมูลทางกายภาพที่ผานการจัดทําแลว ดังนั้น จึง
เปนการนําผลการดําเนินงานที่ไดจากระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรมาเชื่อมโยงเขากับระบบทั้งสอง โดยแผนภาพ
แสดงระบบสนับสนุนการตัดสินใจแสดงไวในแผนภาพที่ 
1 

 
แผนภาพที ่1 การเชื่อมโยงระบบฐานขอมูลเขากบัระบบ
แบบจาํลอง URBS  

4.1. ระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา 
แบบจํ า ล อ งน้ํ า ฝ น –น้ํ า ท า  เ ป น แบบ จํ า ล อ ง

คณิตศาสตรที่ใชประเมินกราฟน้ําทาจากปริมาณน้ําฝน 
โดยอาศัยขอมูลลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ําที่
ตอบสนองตอปริมาณน้ําฝน เชน ลักษณะภูมิประเทศ 
สภาพอุตุนิยมวิทยา สภาพอุทกวิทยา และ ลักษณะการใช
ที่ดิน เปนตน จากอดีตจนถึงปจจุบันไดมีการพัฒนาและ
ประยุกตใชแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ที่ใชหลักการดังกลาว
กันอยางแพรหลาย ตัวอยางของแบบจําลองประเภทนี้
ไดแก แบบจําลอง SSARR, STANDFORD 
WATERSHED, SACRAMENTO WATERSHED, 
TANK, SCS, HEC-HMS, NAM, และ URBS เปนตน 
สําหรับงานวิจัยนี้ไดพิจารณาใชแบบจําลอง URBS เพื่อ
การประเมินปริมาณน้ําทารายวันจากขอมูลน้ําฝนรายวัน
และลักษณะเฉพาะของพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงรายละเอียดจะ
กลาวถึงตอไป และเพื่อใหการดําเนินงานแบบจําลอง
เปนไปไดโดยสะดวกและมีประสิทธิภาพจึงดําเนินการ
จัดสรางระบบแบบจําลอง URBS ข้ึนและเชื่อมโยงเขากับ
ระบบฐานขอมูล  

4.1.1 ทฤษฎีของแบบจําลอง URBS 
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แบบจําลอง  URBS เปนแบบจําลองโครงขายการ
เคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทา  (Runoff-Routing Networked 
Model) ของพื้นที่ลุมน้ํายอย  ซ่ึงถูกพัฒนาขึ้นในป ค .ศ.1990 
โดย  Don Carroll วิศวกรชาวออสเตรเลีย  โดยแบบจําลองมี
พื้นฐานมาจากทฤษฎีของ  Laurenson & Mein [6] และ
แบบจําลอง WT42 [7] ซ่ึงมีวัตถุประสงคหลักของการพฒันา
แบบจําลองเพื่อการพยากรณปริมาณน้ําทวม  [8] และใน
ปจจุบันไดมีการนํามาใชอยางแพรหลายในประเทศ
ออสเตรเลีย โดย  The Bureau of Meteorology  [9] 
แบบจําลอง  URBS มีสมมติฐานในการประเมินปริมาณ
น้ําทาคือ  ปริมาณน้ําฝนสวนเกิน  (Rainfall Excess) ซ่ึงถูก
ประเมินจากแบบจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝน  จะ
เคลื่อนตัวผานปริมาตรเก็บกักของลุมน้ํา  (Catchment 
Storage) ซ่ึงตั้งอยูที่จุดศูนยถวงของลุมน้ําเพื่อไหลไปสูลํา
น้ําโดยใชหลักการของการเคลื่อนตัวผานอางเก็บน้ําแบบ
ไมเปนเสนตรง  จากนั้นปริมาณการไหลออกจากปริมาตร
เก็บกักลุมน้ําซ่ึงเปรียบเสมือนเปนปริมาณการไหลเขา
ปริมาตรเก็บกักลําน้ํา  (Channel Storage)  จะถูกเคลื่อนตัว
ไปตามทางน้ําดวยวิธี  Muskingum แบบไมเปนเสนตรง 
โดยหลักการของการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ํ าผาน
ปริมาตรเก็บกักลุมน้ําและปริมาตรเก็บกักลําน้ําแสดงไดดงั
สมการที่ ) 1 ( และ ) 2 (  
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เมื่อ catchS  คือ ปริมาตรเก็บกักลุมน้ํา  (ลบ .ม .ชม / .วินาที) β
คือ  พารามิเตอร  Catchment Lag A คือ  พื้นที่ลุมน้ํายอย 
(ตร.กม .)      U คือ  สัดสวนพื้นที่เมืองในพื้นที่ลุมน้ํา F คือ 
สัดสวนพื้นที่ปาไมในพื้นที่ลุมน้ํา และ m คือ  พารามิเตอร
ของการเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของลุมน้ํา 
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เมื่อ chnlS  คือ ปริมาตรเก็บกักในลําน้ํา  (ลบ .ม .ชม / .วินาที) 
α คือ  พารามิเตอร  Channel Lag f  คือ  แฟคเตอรความยาว
ลําน้ํา L คือ  ความยาวลําน้ํา   กม cS  คือ  ความลาดชันของ
ทางน้ํา uQ  คือ  ปริมาณการไหลเขาทางดานเหนือน้ํา 
(ลบ.ม/.วินาที) dQ  คือ  ปริมาณการไหลออกทางดานทาย
น้ํา  (ลบ .ม / .วินาที) x คือ  พารามิเตอรการเคลื่อนที่ของ 

Muskingum 1n  คือ พารามิเตอรแบบไมเปนเสนตรงของ 
Muskingum และ n  คือ  สัมประสิทธ์ิความขรุขระของลํา
น้ํา 

4.1.2 ขั้นตอนการดําเนินงานของแบบจําลอง URBS 
ในการประยุกตใชแบบจําลอง  URBS สําหรับการ

ประเมินปริมาณน้ําทานั้น  จําเปนตองแบงพื้นที่ลุมน้ําของ
สถานีวัดน้ําทาตางๆ  ออกเปนลุมน้ํายอยเพื่อลดความ
ผิดพลาดของการกระจายตัวของปริมาณน้ําฝนและเพิ่ม
ความถูกตองของการประเมินปริมาณน้ําทา  โดยพื้นที่ลุม
น้ําที่แบงควรมีขนาดและลักษณะเฉพาะทางภูมิศาสตร
ใกลเคียงกัน  จากนั้นทําการวิเคราะหพารามิเตอรที่แสดง
ลักษณะเฉพาะของลุมน้ํายอยตางๆ  ซ่ึงประกอบดวย  1) 
ขนาดพื้นที่ลุมน้ํา (A, ตร.กม.)  2) ความยาวลําน้ําจากจุด
ออกของลุมน้ําดานเหนือน้ําถึงจุดศูนยถวงของลุมน้ําที่
พิจารณา  (L1, กม.) 3) ความยาวลําน้ําจากจุดศูนยถวงของ
ลุมน้ําที่พิจารณาถึงจุดออกของลุมน้ํานั้นๆ (L2, กม.) 4) 
ความยาวลําน้ําจากจุดศูนยถวงของลุมน้ําที่พิจารณาถึงจุด
บรรจบของลุมน้ําสาขา (L3, กม.) และ 5) ความยาวลําน้ํา
จากจุดบรรจบของลุมน้ําสาขาถึงจุดออกของลุมน้ําที่
พิจารณา (L4, กม.) ซ่ึงการดําเนินการในสวนนี้ไดนําระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรมาประยุกตใชเพื่อการประเมิน
พารามิเตอรดังกลาว สําหรับการประเมินปริมาณน้ําฝนที่
ใชเปนตัวแทนในแตละลุมน้ํายอยนั้นดําเนินการโดยวิธี 
Thiessen Polygon [10] จากนั้นทําการสรางชุดขอมูลดาน
เขาใหอยูในรูปแบบที่แบบจําลอง URBS ตองการ อัน
ประกอบดวย 1) Catchment Definition File เพื่อกําหนด
คาพารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง  โครงขายการเชื่อมโยง
ของแตละลุมน้ํายอย  สถานีวัดน้ําฝนที่ใชในแตละลุม
น้ํายอย  และสถานีวัดน้ําทาสําหรับใชในการสอบเทียบ
แบบจําลอง 2) Rainfall Definition File เพื่อกําหนด
ชวงเวลาของการวิเคราะห ชื่อไฟล  สถานีวัดน้ําฝนทั้งหมด
ที่ใชในการวิเคราะห  และประเภทของแบบจําลองการ
สูญเสียปริมาณน้ําฝนที่ใชในการวิเคราะห 3) Gauging 
Staion File เพื่อกําหนดไฟลขอมูลปริมาณน้ําทา 4) 
Pluviograph File เพื่อกําหนดไฟลขอมูลปริมาณน้ําฝน ซ่ึง 
Gauging Staion File และ Pluviograph File นี้จะตองมีชื่อ
ตามชื่ อ ไฟลทั้ งหมดที่ ไ ด กํ าหนดไว ใน   Catchment 
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Definition File และ 5) Batch File สําหรับใชในการ
ดําเนินงานแบบจําลอง URBS ซ่ึงผูใชตองกําหนดที่อยูของ 
Execute File ที่อยูของขอมูลปริมาณน้ําฝนและปริมาณ
น้ําทา  เวลาเริ่มตนและเวลาสิ้นสุดของการวิเคราะห  และที่
สําคัญย่ิง  ผูใชสามารถกําหนดคาพารามิเตอรควบคุม
แบบจําลองใน  Batch File นี้ไดอีกทางหนึ่ง  ซ่ึงสามารถ
เปลี่ยนแปลงไดทุกครั้งของการดําเนินงานแบบจําลอง   
เพื่อปรับใหผลการประเมินปริมาณน้ําทาใกลเคียงกับ
ขอมูลที่มีการตรวจวัดจริง  

4.2. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร   
4.2.1 ทฤษฎีของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ร ะ บ บ ส า ร ส น เ ท ศ ภู มิ ศ า ส ต ร  ( Geographic 
Information System: GIS) เปนระบบฐานขอมูลที่ทํา
หนาที่จัดการขอมูลตางๆ  ใหอยูในระบบขอมูลเชิงพื้นที่ 
ซ่ึงขอมูลแตละชนิดมีการอางอิงพิกัดตําแหนงและอยูใน
รูปแบบขอมูลดิจิตอล ที่มีการผสมผสานกระบวนการ
วิเคราะหรวมกันระหวางเทคโนโลยีคอมพิวเตอรกับระบบ
ขอมูลแผนที่  (Geographic Information) และระบบ
ฐานขอมูล  (Database System) [11]ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรสามารถแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่  เพื่อชวย
สนับสนุนในการตัดสินใจในงานที่มีความซับซอนให
สามารถเห็นภาพไดอยางชัดเจน และชวยสงเสริมใหการ
ดําเนินโครงการเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
สําหรับงานดานทรัพยากรน้ํามีความจําเปนตองใชขอมูล
ในหลายๆ ดานมาใชประกอบการตัดสินใจรวมกัน ดังนั้น 
จึงมีความเหมาะสมอยางย่ิงที่จะนําระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรมาใชจัดเก็บขอมูลและแสดงผลเชิงพื้นที่ของ
ขอมูลดานตางๆ 

4.2.2 ขั้นตอนการดําเนินงานของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร 

ในงานวิจัยนี้ ไดนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใช
เพื่อรวบรวม แกไข ปรับปรุงขอมูลใหมีความทันสมัย 
จัดเก็บขอมูลไวอยางเปนระบบ และสามารถวิเคราะห
ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) ของบึงบอระเพ็ดและพื้นที่
ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ซ่ึงในการดําเนินงาน ไดใชแผนที่ภูมิ
ประเทศมาตราสวน 1:50,000 ชุด L7017 ของกรมแผนที่

ทหาร เปนแผนที่ฐานที่ใชอางอิง และโครงสรางของ
ฐานขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดพิจารณาใช
รูปแบบ Shape File Format ที่สามารถแสดงขอมูลดวย
โปรแกรม ArcView ของบริษัท ESRI  การดําเนินงานใน
สวนนี้เร่ิมจากการแบงพื้นที่ลุมน้ําในแผนที่มาตราสวน 
1:50,000 จากนั้นทําการดิจิไทซขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําและ
ลุมน้ํายอย ขอบเขตบึงบอระเพ็ด เขาสูโปรแกรม ArcView 
3.1 และนําขอมูลตางๆ มาจัดเก็บในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ซ่ึงประกอบดวย พิกัดสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 
จากกรมชลประทาน และขอมูลชนิดดิน การใชที่ดิน และ
พื้นที่ป าไม ในลุ มน้ํ า  จากกรมพัฒนาที่ ดิน  ซ่ึ งตอง
ดําเนินการจัดกลุมขอมูลเหลานี้เปนกลุมของขอมูลหลัก 
(Theme) ตามคุณลักษณะของขอมูล ซ่ึงประกอบดวย 1) 
ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 2) ขอบเขตลุมน้ํายอย 3) 
ลําน้ําสาขาของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 4) ขอบเขตการ
ปกครอง 5) ตําแหนงสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูทั้งภายในและ
โดยรอบพื้นที่ลุมน้ํา 6) ตําแหนงสถานีวัดน้ําทาโดยรอบ
พื้นที่ลุมน้ํา 7) ขอมูลชนิดดินและการใชประโยชนที่ดิน 8) 
เสนชั้นความสูงในบึงบอระเพ็ด และ 9) พื้นที่ปาไมในลุม
น้ําบึงบอระเพ็ด ซ่ึงโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตรที่
จัดทําขึ้นนี้นํามาสนับสนุนการดําเนินงานของแบบจําลอง 
URBS เพื่อการประเมินพารามิเตอรดานกายภาพของพื้นที่
ลุมน้ําเพื่อใชเปนขอมูลเขาของแบบจําลอง ดังกลาวแลว
ขางตน 

4.3. ระบบฐานขอมูล 
ฐานขอมูล (Database) หมายถึงที่สําหรับจัดเก็บ

ขอมูลไวที่เดียวกันอยางเปนระบบ ทําใหขอมูลประเภท
เดียวกันจัดเก็บอยูดวยกัน  และยังสามารถใชขอมูลที่
จําเปนตองใชงานรวมกันระหวางหลายๆ หนวยงานได
โดยไมมีการเก็บขอมูลซํ้าซอนกัน ซ่ึงสวนใหญจะนํา
ระบบคอมพิวเตอรเขามาชวยในการจัดการฐานขอมูล [12] 
ซ่ึ งในปจจุบันโปรแกรมการจัดการฐานขอมูลที่ มี
คาลิขสิทธ์ิ  เชน  Microsoft SQL SERVER, ORACLE และ
โปรแกรมที่ไมมีคาลิขสิทธ์ิ  เชน  PostgreSQL หรือ 
MySQL ตางก็มีความสามารถในการจัดการฐานขอมูลได
เปนอยางดี  สําหรับการจัดทําระบบฐานขอมูลภายใต
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งานวิจัยนี้  ไดเลือกใชโปรแกรม  MySQL เพื่อเปนการ
ประหยัดงบประมาณในการจัดทํา 

4.3.1 ทฤษฎีของระบบฐานขอมูล 
ระบบฐานขอมูล  (Database System) หมายถึง 

โครงสรางสารสนเทศที่ประกอบดวยรายละเอียดของ
ขอมูลที่เกี่ยวของกันที่จะนํามาใชในระบบตางๆ  รวมกัน 
ซ่ึงประกอบไปดวย 4 สวนหลัก คือ 1) ฐานขอมูล 2) 
ซอฟตแวรจัดการระบบฐานขอมูล (DBMS) 3) โปรแกรม
ใชงานฐานขอมูล (Application Programs) และ 4) 
ผูใชงาน (Users) [12] โดยซอฟตแวรสําหรับจัดการ
ฐานขอมูล  (Database Management Program) นั้นสวน
ใหญจะใชลักษณะของระบบการจัดการฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ  (Relational Database Management System) ซ่ึง
สวนใหญจะใชภาษา  SQL (Structure Query Language) ที่
มีมาตรฐานในการกําหนดคุณสมบัติในการสืบคนและการ
คํานวณโดยใชฟงกชั่นทางคณิตศาสตร  ตลอดจนการ
เชื่อมโยงขอมูลระหวางฐานขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ  

4.3.2 ขั้นตอนการดําเนินงานของระบบฐานขอมูล 
ระบบฐานขอมูลของงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ

การจัดเก็บขอมูลในดานตางๆ ซ่ึงประกอบดวย 1) ขอมูล
ทางดานอุตุนิยมวิทยา ของสถานีอุตุนิยมวิทยา อ. เมือง จ. 
นครสวรรค (ของกรมอุตุนิยมวิทยา) 2) ขอมูลปริมาณฝน 
(ของกรมชลประทาน และโครงการการจัดการดานแหลง
น้ําในบึงบอระเพ็ดอยางย่ังยืน [1]) 3) ขอมูลปริมาณน้ําทา 
(ของกรมชลประทาน) 4) ขอมูลคุณภาพน้ํา (ของกรม
ควบคุมมลพิษ และโครงการการจัดการดานแหลงน้ําใน
บึงบอระเพ็ดอยางย่ังยืน [1]) 5) ขอมูลความหลากหลาย
ทางชีวภาพ (ของกรมประมง และ กรมอุทยานแหงชาติ 
สัตวปาและพันธุพืช) และ 6) ขอมูลชนิดดินและการใช
ประโยชนที่ดิน (ของกรมพัฒนาที่ดิน) ทั้งนี้เพื่อสนับสนุน
การวางแผนจัดการทรัพยากรน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดได
อยางมีประสิทธิภาพ โดยการพัฒนาระบบฐานขอมูล
ดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้คือ 1) การรวบรวมขอมูลจาก
หนวยงานตางๆ 2) การออกแบบโครงสรางระบบ
ฐานขอมูล 3) การตรวจสอบคุณภาพของขอมูลที่จะนําเขา
สูระบบฐานขอมูล 4) การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของขอมูล

จากแหลงตางๆ ใหอยูในรูปแบบของระบบฐานขอมูล 5) 
การนําขอมูลเขาสูระบบฐานขอมูล 6) การตรวจสอบความ
ถูกตองของระบบฐานขอมูลโดยรวมตลอดจนการ
แสดงผลขอมูล สําหรับงานวิจัยนี้ไดดําเนินงานในสวนที่ 
1), 3), 4) และ 6) เทานั้น โดยงานในสวนของการ
ออกแบบโครงสรางระบบฐานขอมูล และการนําขอมูลเขา
สูระบบฐานขอมูลนั้น  กระทําโดยผูชํานาญการดาน
คอมพิวเตอรซ่ึงดําเนินการภายใตโครงการการจัดการดาน
แหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางย่ังยืน [1] 

4.4 การเชื่อมโยงระบบตางๆ เขาสูระบบอินเทอรเน็ต 
การดําเนินงานในสวนนี้คือการเชื่อมโยงระบบตางๆ ซ่ึง
ประกอบดวย ระบบแบบจาํลองน้ําฝน-น้ําทา (แบบจาํลอง 
URBS) ระบบฐานขอมูล และผลการดําเนินงานของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร เขาดวยกันเปนระบบสนบัสนุนการ
ตัดสินใจที่สามารถดําเนินงานหรือแสดงผลผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต เพือ่การจัดการทรัพยากรน้ําในพืน้ทีลุ่มน้ําบึง
บอระเพ็ดไดอยางมีประสิทธิภาพ และเพือ่เปน
แหลงขอมูลในการสืบคนขอมูลตางๆ ของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดไดอยางสะดวกและรวดเร็ว 

6. ผลการศึกษา 
6.1. ระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา 

การประยุกตใชแบบจําลอง URBS เริ่มดวยการแบง
พื้นที่ลุมน้ําออกเปนลุมน้ํายอยและลุมน้ําสาขายอย โดยลุม
น้ํายอยประกอบดวย คลองบอนและคลองทาตะโก ซ่ึงมี
จํานวนลุมน้ําสาขายอยเทากับ 5 และ 35 ลุมน้ําสาขายอย 
ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 2 จากนั้นประยุกตใชระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรในการหาคุณสมบัติทางกายภาพของ
พื้นที่ลุมน้ําซ่ึงประกอบดวย A, L1, L2, L3 และ L4 เพื่อเปน
ขอมูลดานเขาสําหรับแบบจําลอง ซ่ึงไดนํามาประเมิน
กราฟน้ําทาโดยใชขอมูลน้ําฝนสําหรับชวงเวลา 3 ชวง คือ 
1) วันที่ 16 ก.ค. ถึง 6 ต.ค. 2003, 2) วันที่ 25 พ.ค. ถึง 8 
ส.ค. 2004 และ 3) วันที่ 27 ส.ค. ถึง 6 พ.ย. 2005 โดย
สถานีวัดน้ําฝนที่ใชในการวิเคราะหแสดงไวในภาพที่ 2 
ผลของการประยุกตใชแบบจําลองจะไดกราฟน้ําทาตาม
ธรรมชาติ (Natural Flow) ที่ไมผานการใชน้ําในลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับกราฟน้ําทาที่ผานการ
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ใชน้ําในลุมน้ําและไหลลงสูบึงบอระเพ็ด  (Regulated 
Flow) โดยพิจารณาใชขอมูลในชวงระหวางระดับน้ําต่ําสุด
ในบึงบอระเพ็ดจนถึงระดับสันฝายที่ +24.00 ม. (รทก.) ซ่ึง
ขอมูล เหล านี้ ไดจากการเก็บขอมูลที่ จุดทาง เข าบึ ง
บอระเพ็ดบริเวณคลองบอนและคลองทาตะโก ภายใต
โครงการการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยาง
ย่ังยืน [1] สวนคาพารามิเตอรควบคุมแบบจําลองพิจารณา
ใชคาพารามิเตอรตางๆ ที่ไดทําการสอบเทียบและตรวจ
พิสูจนแบบจําลองดังกลาวในลุมน้ําปงตอนบน ดังแสดง
รายละเอียดในตารางที่ 1 

 
ภาพที ่2  พื้นทีลุ่มน้ํายอยและสถานวีัดน้ําฝนที่ใชคํานวณ 
Thiessen Polygon 

ตารางที่ 1  พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง  URBS ที่ใชใน
การวิเคราะหกราฟน้ําทาของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

 
ผลการประยุกตใชแบบจําลอง URBS ไดแสดง

ตัวอยางกราฟเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาแบบ Regulated 
Flow และ Natural    Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝน สําหรับ
ปริมาณน้ําทาที่คํานวณระหวางวันที่16 ก.ค. ถึง 6 ต.ค. 
2003 ของคลองบอนและคลองทาตะโกไว 

ดังภาพที่ 3 และภาพที่ 4 ตามลําดับ และไดแสดงการ
เปรียบเทียบปริมาณน้ําทาแบบ Regulated Flow และ 
Natural Flow รวมทั้งเปอรเซ็นตการเกิดน้ําทาทั้งหมดไว
ในตารางที่ 2 ซ่ึงสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 

1) ปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติของคลองบอนและ
คลองทาตะโกโดยเฉลี่ยคิดเปน 18% และ 82% ตามลําดับ 
ในขณะที่ปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวของคลองบอน
และคลองทาตะโกโดยเฉลี่ยคิดเปน 33% และ 67% 
ตามลําดับ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาสัดสวนการใชน้ําในพื้นที่ลุม
น้ําคลองทาตะโกสูงกวาคลองบอน จึงทําใหเปอรเซ็นต
ของ Regulated flow (67%) ของคลองทาตะโกลดลงจาก
เปอรเซ็นตของปริมาณน้ําทา (82%) 

2) ปริมาณน้ําทาที่ไหลลงสูบึงบอระเพ็ด (Regulated 
flow) จากระดับน้ําต่ําสุดของบึงจนถึงระดับสันฝายในป 
ค.ศ.2003, 2004 และ 2005 มีคาเทากับ 103.68, 87.46 และ 
149.31 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวาปริมาณ
น้ําทาที่ตองการเติมใหกับบึงบอระเพ็ดจนเต็มสําหรับป 
ค.ศ.2005 มีคามากกวาปอื่นๆ ประมาณ 36% เนื่องจากใน
ปดังกลาวเปนปน้ําแลงที่ปริมาณฝนในพื้นที่ลุมน้ําเกิด
ลาชากวาปอื่นๆ ซ่ึงสงผลใหระดับน้ําในบึงบอระเพ็ด
ลดลงต่ําที่สุด ดังนั้นจึงมีความตองการปริมาณน้ําทาเติม
เขาสูบึงบอระเพ็ดมากกวาปอื่นๆ 

อยางไรก็ตาม เพื่อใหการประยุกตใชแบบจําลอง 
URBS สามารถดําเนินงานไดโดยงาย และสามารถ
เปลี่ยนแปลง scenario ไดตามความตองการ ผูวิจัยจึงได
สรางระบบแบบจําลอง URBS ที่สามารถดําเนินงานผาน
เครือขายอินเทอร เนตขึ้น  ในเวปไซดของโครงการ 
http://158.108.38.229/bb/index.php โดยหนาตางแรกของ
ระบบแบบจําลอง URBS ที่พัฒนาขึ้นแสดงดังในภาพที่ 6 
ดังนั้นผลการศึกษาที่สรุปไวขางตนจึงเปนเพียงตัวอยาง
ของ scenario หนึ่งเทานั้น 

พารามิเตอร 
คําจํากัดความของพารามิเตอร คาของ

พารามิเตอร หนวย 
α  พารามิเตอรแสดง channel lag 0.45 - 

β  พารามิเตอรแสดง catchment lag 
8.0 

- 

m พารามิเตอรแสดงการเปลี่ยนแปลงแบบไม
เปนเสนตรงของลุมน้ํา 

0.8 - 

IL 
ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน 0.0 มม. 

PR ปริมาณการสูญเสียแบบเปนสัดสวน 0.22 - 

IF ความสามารถสูงสุดในการซึมลงสูชั้นดิน  320 มม. 
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ภาพที ่3 การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow 
และ Natural Flow รวมทั้งกราฟน้าํฝนของคลองบอน 
ระหวางวันที่ 16 ก.ค. ถึง 6 ต.ค.2003 

 
ภาพที่ 4 การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow 
และ Natural Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝนของคลองทาตะโก 
ระหวางวันที่ 16 ก.ค. ถึง 6 ต.ค.  2003 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบปริมาณน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้งแสดงเปอรเซ็นตของน้ําทาที่เขาสูบึง
บอระเพ็ด 

น้ําทาตามธรรมชาต ิ(Natural flow) 

(ลาน ลบ.ม.) 

น้ําทาที่ผานการใชน้าํแลว (Regulated flow) 

(ลาน ลบ.ม.) 

ชวง 

เวลา 

คลองบอน  
คลองทา
ตะโก  รวม  คลองบอน  

คลองทา
ตะโก  รวม  

Regulate
d flow/ 
Natural 

flow 
(%) 

Regulate
d flow - 
Natural 

flow 
16/7/03 -
6/10/03 

140.55 
(27%) 

387.46 
(73%) 

528.01 
 (100%) 

35.55  
(34%) 

68.13  
(66%) 103.68 (100%) 20 424.33 

25/5/04-
8/8/04 

97.50 
(16%) 

502.95 
(84%) 

600.45 
(100%) 

30.99  
(35%) 

56.47 
(65%) 

87.46 
(100%) 15 512.99 

27/8/05-
6/11/05 

18.83 
(6%) 

302.91 
(94%) 

321.94 
(100%) 

47.09 
(32%) 

102.23 
(68%) 

149.31 
(100%) 46 172.63 

เฉลี่ย 85.63 (18%) 397.77(82%) 483.40 (100%) 37.88 (33%) 75.61 (67%) 113.48(100%) 23 369.92 

6.2. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและระบบฐานขอมูล 
สํ าห รับผลการดํ า เนินงานในส วนของระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรและระบบฐานขอมูลเพื่อสนับสนุน
การจัดการดานทรัพยากรน้ําในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดดังกลาว
รายละเอียดไวแลวในหัวขอ 4.2.2 และ 4.3.2 ตามลําดับ 
สามารถดูผลการดําเนินงานไดในเวปไซดของโครงการ
หลักฯ โดยตัวอยางของหนาตางและรายละเอียดของขอมูล
ในระบบฐานขอมูลแสดงในภาพที่ 5, 6 และภาพที่ 7 

 
 
 
 

 

 
ภาพที่ 5 หนาตางการเขาสูระบบฐานขอมูลผานทางเวป
ไซด 



 

178

 
ภาพที่ 6 หนาตางของเมนูตางๆ ในเวปไซด 

 
ภาพที่ 7 หนาตางของเมนูตางๆ ของแบบจําลอง URBS 
ในเวปไซด  

สรุปผลการศึกษา 
การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําอยางมีประสิทธิภาพ

จะเกิดขึ้นไดจําเปนตองอาศัยความเขาใจปญหา ความมี
วิ สั ยทั ศน  คว ามรู แ บบบู รณาก า ร  บุ คคล ากรที่ มี
ประสิทธิภาพ รวมทั้งขอมูลพื้นฐานที่มาก ถูกตองและ
เพียงพอ อยางไรก็ตาม ในปจจุบันคอมพิวเตอรเขามามี
อิทธิพลและเสริมสรางความมีประสิทธิภาพใหกับการ
จัดการทรัพยากรน้ํามากขึ้นอยางตอเนื่อง ผูวิจัยตระหนัก
ถึงความสําคัญในขอนี้จึงไดจัดทําระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจเพื่อการจัดการดานทรัพยากรน้ําของพื้นที่ลุมน้ํา
บึงบอระเพ็ดขึ้น ซ่ึงระบบดังกลาวประกอบดวย ระบบ
แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา  (URBS Model) ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด และ
ระบบฐานขอมูลของบึงบอระเพ็ดและพื้นที่ลุมน้ํา โดย
ระบบตางๆ ที่พัฒนาขึ้นไดนํามาเชื่อมโยงเขาดวยกันผาน
เครือขายอินเทอรเนตซึ่งสามารถนํามาใชสนับสนุนการ
บริหารจัดการทรัพยากรน้ําของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดให
สอดคลองกับสภาวการณตางๆ ที่เกิดขึ้นไดอยางรวดเร็ว
และมีประสิทธิภาพ 
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