


วิทยานิพนธ

เร่ือง

การศึกษาการผันน้ําจากเขื่อนแมงัดสูเขื่อนแมกวง

The Study of Water Diversion from Mae Ngat Dam to Mae Kuang Dam

โดย

นายวัลลภ  ทองสรอย

เสนอ

บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
เพื่อความสมบูรณแหงปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมทรัพยากรน้ํา)

พ.ศ. 2546

ISBN  974-359-251-2







กิตติกรรมประกาศ

ขอกราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารยนุชนารถ  ศรีวงศิตานนท  ประธานกรรมการที่
ปรึกษา  รองศาสตราจารยวีระพล  แตสมบัติ  กรรมการสาขาวิชาเอก  อาจารยมงคล  ดํารงคศรี  
กรรมการสาขาวิชารอง  รองศาสตราจารยประทีป  ดวงเดือน  ผูแทนบัณฑิตวิทยาลัย  ที่ไดกรุณาให
คําปรึกษาและตรวจแกไขวิทยานิพนธจนสําเร็จลุลวงดวยดี

ขอขอบคุณ คุณกฤษณัส  สุรกิตย ที่ใหคําปรึกษาแนะนําการใชแบบจําลอง HEC-5 ขอ
ขอบคุณ คุณศิริกัญญา  แสงสวาง ที่ใหคําปรึกษาและแนะนําการใชแบบจําลอง NAM ขอขอบคุณ 
คุณพรเทพ  จูฑังคะ ที่ไดชวยเหลือการจัดทําภาพประกอบวิทยานิพนธ และขอบคุณเจาหนาที่ธุรการ 
ภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรน้ํา ที่อํานวยความสะดวกในการจัดทําวิทยานิพนธ

ขอขอบคุณ คุณพิชฎา  ทองสรอย และ ด.ช.ภูมิกร  ทองสรอย ที่ไดสนับสนุนชวยเหลือ 
และเปนกําลังใจในการทําวิทยานิพนธ จนสําเร็จลุลวงได

ประโยชนอันเนื่องมาจากวิทยานิพนธฉบับนี้ ขอมอบแด บิดา มารดา ผูใหกําเนิดและ
คณาจารยทุกทาน ที่ไดส่ังสอนวิชาการเพื่อนําไปพัฒนาประเทศชาติตอไป

วัลลภ  ทองสรอย
พฤษภาคม  2546



(1)

สารบัญ

หนา
สารบัญ (1)
สารบัญตาราง (3)
สารบัญภาพ (5)
คํานํา   1

วัตถุประสงค   3
ขอบเขตการศึกษา   3

การตรวจเอกสาร   5
ความเปนมาของโครงการ   5

ลักษณะโครงการอางเก็บน้ําแมงัดสมบูรณชล   6
ลักษณะโครงการอางเก็บน้ําแมกวงอุดมธารา   6
ลักษณะโครงการชลประทานยอย   7

การศึกษาเพื่อประเมินความตองการน้ําเพื่อการชลประทาน   7
การซึมลงในดินและการซึมลึกในดิน   8
ปริมาณฝนใชการ   8
ปริมาณน้ําที่พืชตองการตามทฤษฎี   9

แบบจําลองที่ใชในการศึกษา     12
แบบจําลองปริมาณฝนใชการ   12
แบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน   17
แบบจําลอง NAM   20
แบบจําลอง HEC-5   28

อุปกรณและวิธีการ   40
อุปกรณ   40
วิธีการ   41

พื้นที่ศึกษา   41
การศึกษาดานอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา   45



(2)

สารบัญ (ตอ)

หนา
การศึกษาดานความตองการน้ํา ปริมาณน้ําตนทุน และสมดุลระบบแหลงน้ํา   56

การศึกษาดานความตองการน้ําชลประทาน   63
การศึกษาดานปริมาณน้ําทารายวัน   78
การศึกษาสมดุลน้ํารายวันและการผันน้ํา   84

ผลและวิจารณ   90
ผลการศึกษาดานความตองการน้ําชลประทาน   90
ผลการศึกษาปริมาณน้ําทารายวัน   92
ผลการวิเคราะหสมดุลน้ํารายวันและการผันน้ํา   99

สรุปและเสนอแนะ  106
สรุป  106
ขอเสนอแนะ  108

เอกสารและสิ่งอางอิง  109
ภาคผนวก  111



(3)

สารบัญตาราง

ตารางที่              หนา

1 คาเฉลี่ยรายเดือนของตัวแปรภูมิอากาศที่สถานีตรวจวัดอากาศจังหวัดเชียงใหม
และลําพูน 48

2 รายช่ือสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง 49
3 รายช่ือสถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง 52
4 คาเฉลี่ยรายป ชวงพิสัยของคาเฉลี่ยรายเดือน และคาเฉลี่ยสูงสุดรายเดือนของตัวแปร

ภูมิอากาศ ของสถานีตรวจอากาศที่ศึกษา 55
5 ปริมาณฝนรายเดือนและรายปเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ํายอยที่ศึกษา

และลุมน้ําใกลเคียง 57
6 ปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายอยที่ศึกษา

และลุมน้ําใกลเคียง 60
7 Rainfall Factor ของปริมาณฝนสําหรับพื้นที่โครงการ 65
8 คาสัมประสิทธิ์พืช (Crop Coefficient; Kc) ซ่ึงประเมินโดยวิธี Modified Penman 67
9 พื้นที่เพาะปลูกโครงการขนาดใหญ 70
10 พื้นที่เพาะปลูกของกลุมโครงการชลประทานในลุมน้ํายอยแมปงตอนบน 71
11 พื้นที่เพาะปลูกของกลุมโครงการชลประทานในลุมน้ํายอยแมแตง 72
12 พื้นที่เพาะปลูกของกลุมโครงการชลประทานในลุมน้ํายอยแมริม 73
13 พื้นที่เพาะปลูกของกลุมโครงการชลประทานในลุมน้ํายอยแมปงสวนที่ 2 74
14 แฟคเตอรสําหรับประเมินหาปริมาณน้ําทารายวัน 89
15 แสดงปริมาณความตองการน้ําชลประทานเฉลี่ยรายเดือนของกลุมโครงการชลประทาน

ในลุมน้ําสาขายอยตางๆ 91
16 แสดงผลการประเมินปริมาณน้ําทารายเดือนที่ไหลเขาอางเก็บน้ํา

เขื่อนแมงัดสมบูรณชล 97
17 แสดงผลการประเมินปริมาณน้ําทารายเดือนที่ไหลเขาอางเก็บน้ํา

เขื่อนแมกวงอุดมธารา 98
18 สรุปการขาดแคลนน้ําจากผลการศึกษา กรณีศึกษาสภาพปจจุบัน

(โครงการแมกวงฤดูแลง C.I. = 1.12) 100



(4)

สารบัญตาราง (ตอ)

             หนา

19 สรุปการขาดแคลนน้ําจากผลการศึกษา กรณีศึกษาสภาพอนาคต
(โครงการแมกวงฤดูแลง C.I. = 1.40) 103

20 ปริมาณน้ําที่ผันจากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวง 104
21 สรุปการขาดแคลนน้ําจากผลการศึกษา กรณีศึกษาการผันน้ํารายวันจากอางเก็บน้ําแมงัด

ไปยังอางเก็บน้ําแมกวง 105

ตารางผนวกที่
1 แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมแฝก-แมงัด 113
2 แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมแตง 114
3 แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมปงเกา 115
4 แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานราษฎร 116
5 แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมกวง (ฤดูแลง C.I. = 1.12) 117
6 แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมกวง (ฤดูแลง C.I. = 1.40) 118
7 แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมแฝก-แมงัด 120
8 แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมแตง กรณีปจจุบัน 121
9 แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมปงเกา 122
10 แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานราษฎร 123
11 แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมกวงกรณีปจจุบัน

(ฤดูแลง  C.I. = 1.12) 124
12 แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมกวงกรณีอนาคต

(ฤดูแลง  C.I. = 1.40) 125
13 แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมกวงกรณีผันน้ํา

(ฤดูแลง  C.I. = 1.40) 126
14 รายละเอียดของกลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ํา

ดวยไฟฟาในพื้นที่โครงการ 128



(5)

สารบัญภาพ

ภาพที่              หนา

1 ระดับน้ําในแปลงนาขาว  สําหรับคํานวณหาฝนใชการ 13
2 ผังแสดงการคํานวณแบบจําลองฝนใชการ 16
3 ผังแสดงการคํานวณแบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน 19
4 โครงสรางของแบบจําลอง NAM 21
5 ระดับเก็บกักของอางเก็บน้ํา ( Reservoir Storage Levels ) 37
6 แสดงขอบเขตการแบงพื้นที่ลุมน้ํายอยของพื้นที่ศึกษา 43
7 ที่ตั้งของโครงการชลประทานขนาดใหญในพื้นที่ศึกษา 46
8 ที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนที่อยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง 51
9 ที่ตั้งของสถานีวัดน้ําทาที่อยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง 54
10 ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก (ป 2543/2544) : กลุมอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา-

แมงัดสมบูรณชล 75
11 ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก (ป 2543/2544) : โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมแตง 76
12 ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก : กลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง-เล็กในลุมน้ํายอย 77
13 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายปกับพื้นที่รับน้ําฝน 83
14 แผนภูมิระบบลุมน้ําของโครงการสําหรับแบบจําลอง HEC-5 86
15 ความสัมพันธระหวางระดับเก็บกัก พื้นที่ผิวน้ํา และความจุของอางเก็บน้ําแมงัด

และอางเก็บน้ําแมกวง 88
16 แสดงผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง NAM ที่สถานี P.28 ในป

พ.ศ.2517 - พ.ศ.2519 93
17 แสดงผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง NAM ที่สถานี P.34 ในป

พ.ศ.2518 - พ.ศ.2522 95



1

การศึกษาการผันน้ําจากเขื่อนแมงัดสูเขื่อนแมกวง
The Study of Water Diversion from Mae Ngat Dam to Mae Kuang Dam

คํานํา

ในปจจุบัน แนวโนมในการกอสรางอางเก็บน้ําขนาดใหญในประเทศ เพื่อแกปญหาการขาด
แคลนแหลงน้ําสําหรับการชลประทาน อุปโภคบริโภค หรือบรรเทาอุทกภัยเปนไปไดยาก และมีผล
กระทบสิ่งแวดลอมที่ตองคํานึงถึงมากมาย      เชน       ปญหาทรัพยากรสิ่งแวดลอมทางกายภาพและ
ชีวภาพ หรือปญหาคุณภาพชีวิต เปนตน แนวทางในการแกไขทางหนึ่งคือ การใชอางเก็บน้ําที่สราง
เสร็จแลวใหเกิดประโยชนสูงสุด โดยการผันน้ําระหวางอางเก็บน้ํา ซ่ึงสามารถชวยแกปญหาการ
ขาดแคลนน้ําในพื้นที่ได และมีผลกระทบนอยกวาการกอสรางอางเก็บน้ําขนาดใหญคอนขางมาก

อางเก็บน้ําแมกวง  ตั้งอยูในพื้นที่ตําบลลวงเหนือ  อําเภอดอยสะเก็ด  จังหวัดเชียงใหม      
เปนโครงการอางเก็บน้ําแบบเอนกประสงคกลาวคือ          นอกจากจะสงน้ําเพื่อการชลประทานแลว  
ยังมีวัตถุประสงคสําหรับการบรรเทาอุทกภัย   และการสงน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคในจังหวัด
เชียงใหมและลําพูน  ซ่ึงภายหลังจากการดําเนินโครงการจนถึงปจจุบัน  พบวาความตองการใชน้ํา
ตางๆเพิ่มขึ้นจากเดิม  เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน  เพื่อการพัฒนาดานสาธารณูปโภค
และความเจริญดานตางๆ รวมทั้งมีการลดลงของปริมาณน้ําทาที่ไหลลงอางเก็บน้ําแมกวง  เนื่องจาก
การพัฒนาโครงการแหลงน้ําตางๆบริเวณตนน้ํา  หรือปริมาณฝนที่มีแนวโนมลดลง  ทําใหเกิด
ปญหาการขาดแคลนน้ําในพื้นที่โครงการชลประทานแมกวง  ซ่ึงจะสงผลกระทบตอสภาพการเพาะ
ปลูกในพื้นที่โครงการ

จากปญหาการขาดแคลนน้ําในพื้นที่โครงการชลประทานแมกวงสภาพปจจุบัน  ทําใหเกิด
แนวความคิดที่จะเพิ่มปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําแมกวง   โดยการผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดซึ่งอยู
เหนืออางเก็บน้ําแมกวง  ซ่ึงพบวาอางเก็บน้ําแมงัดมีปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ําเฉลี่ยรายปสูงกวา
ปริมาตรเก็บกัก น้ําจํานวนนี้จึงไหลลนขามทางระบายน้ําลนลงสูแมน้ําปง ทําใหเกิดปญหาน้ําลน
ตล่ิงทวมตัวเมืองเชียงใหมและลําพูน อาทิเชน ในปพ.ศ. 2538  ดังนั้นการผันน้ําสวนเกินจากอางเก็บ
น้ําแมงัดจะสามารถบรรเทาปญหาอุทกภัยในตัวเมืองเชียงใหม    และปญหาการขาดแคลนน้ําในพื้น
ที่ชลประทานแมกวงไดดวย จากการศึกษาพบวาอางเก็บน้ําแมกวงมีปริมาณน้ําเฉลี่ยที่ไหลลงอาง
เก็บน้ํารายปนอยกวาความจุอางเก็บน้ํา  ทําใหอางเก็บน้ําแมกวงมีปริมาณน้ําในอางนอยกวาปริมาตร
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เก็บกักปกติมาก  ซ่ึงสามารถรองรับน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดได โดยอางเก็บน้ําแมงัดมี   ความจุ  265 
ลาน ลบ.ม. และอางเก็บน้ําแมกวงมีความจุ  263 ลาน ลบ.ม. ซ่ึงเห็นไดวามีความจุใกลเคียงกัน แต
พื้นที่รับน้ําของอางเก็บน้ําแมงัดเทากับ 1,280 ตร.กม. ในขณะที่อางเก็บน้ําแมกวงมีพื้นที่รับน้ําเพียง 
569 ตร.กม. มีผลทําใหอางเก็บน้ําแมกวงมีปริมาณน้ําในอางเก็บน้ํานอยกวาปริมาตรเก็บกักมาก ใน
ขณะที่อางเก็บน้ําแมงัดมีปริมาณน้ําเกินกวาปริมาตรเก็บกัก ซ่ึงสามารถผันน้ําไปอางเก็บน้ําแมกวง
ได

ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการศึกษาการผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวง 
โดยใชแบบจําลอง HEC-5 ซ่ึงสามารถวิเคราะหปริมาณการผันน้ําที่เหมาะสมเปนรายวันได ทําให
ไดขอมูลซ่ึงมีความละเอียดมากขึ้น
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วัตถุประสงค

1.  ศกึษาสมดลุน้าํรายวนัของการใชน้าํของโครงการอางเกบ็น้าํแมงดั   และโครงการอางเกบ็น้าํ
แมกวงกอนและหลังการผันน้าํ โดยใชแบบจาํลอง HEC-5 (Simulation of Flood Control and 
Conservation Systems)

2.  ศึกษาปริมาณการผันน้ําที่เหมาะสม   ซ่ึงใชฐานขอมูลเปนรายวันจากอางเก็บน้ําแมงัดไป
ยังอางเก็บน้ําแมกวงดวยแบบจําลอง HEC-5

3.  ศึกษาปริมาณพื้นที่ชลประทานที่เพิ่มขึ้นหลังการผันน้ํา     ของโครงการสงน้ําและบํารุง
รักษาแมกวง

ขอบเขตการศึกษา

1.  รวบรวมและทบทวนผลการศึกษาในสวนที่เกี่ยวของกับการใชน้ํา     และการผันน้ําของ
โครงการบรรเทาอุทกภัยและการขาดแคลนน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน ในเขตจังหวัดเชียงใหมและลําพูน
และโครงการเพิ่มปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา

2.  รวบรวมขอมูลดานอุตุ-อุทกวิทยา     ของลุมน้ําสาขาของลุมน้ําปงในสวนของลุมน้ํายอย
ตางๆ คือแมน้ําปงตอนบน  น้ําแมแตง  น้ําแมงัด  แมริม  แมน้ําปงสวนที่ 2 และน้ําแมกวง ขอมูล 
อางเก็บน้ํา ขอมูลโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมเเฝก-แมงัดและแมกวง รวมทั้งโครงการชล
ประทานที่เกี่ยวของ

3.  ศึกษาการใชน้ําของโครงการแมงัดและโครงการแมกวงกอนและหลังการผันน้ํา  โดยใช
แบบจําลองฝนใชการ (Effective Rainfall Model) และแบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน 
(Irrigation Demand Model) โดยหาความตองการน้ําชลประทานเปนรายสัปดาห แลวมาหาคาเฉลี่ย
เปนความตองการน้ํารายวัน
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4.  ประเมินปริมาณน้ําทาบริเวณตําแหนงที่ตั้งอางเก็บน้ํา และที่จุดพิจารณาตางๆ   ในระบบ
ซ่ึงประกอบดวยลุมน้ํายอยแมน้ําปงตอนบน  น้ําแมแตง  น้ําแมงัด  แมริม  แมน้ําปงสวนที่ 2  และน้ํา
แมกวง

5.  ศึกษาสมดุลน้ํารายวันของโครงการกอนและหลังการผันน้ํา เพื่อวิเคราะหปริมาณการผัน
น้ําที่เหมาะสมโดยใชฐานขอมูลเปนรายวัน   จากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวงโดยการ
ประยุกตใชแบบจําลอง HEC-5

6.  ศึกษาปริมาณพื้นที่ชลประทานที่เพิ่มขึ้นหลังการผันน้ํา    ของโครงการสงน้ําและบํารุง
รักษาแมกวง
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การตรวจเอกสาร

ความเปนมาของโครงการ

จากปญหาการขาดแคลนน้ําในลุมน้ําแมกวง ซ่ึงเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ําปง และการที่อาง
เก็บน้ําแมงัดมีปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําเฉลี่ยรายปสูงกวาปริมาตรเก็บกัก มีผลทําใหน้ําในแมน้ํา
ปงไดไหลลนตลิ่งจากบริเวณเหนือตัวเมืองเชียงใหม เขาทวมพื้นที่ในเขตอําเภอเมืองและจังหวัด
ลําพูน เพื่อใหมีการดําเนินการแกไขปญหาดังกลาวในระบบลุมน้ํา จึงไดมีการศึกษาที่ผานมาซึ่งสรุป
ไดดังนี้

กลุมบริษัทวิศวกรที่ปรึกษา ซ่ึงประกอบดวย บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด บริษัท 
เซาทอ๊ีสเอเซียเทคโนโลยี่ จํากัด  บริษัท พี แอนด ซี  แมเนจเมนท จํากัด และไดรับความสนับสนุน
ทางเทคนิคโดย Snowy Mountains Engineering Coporation Limited ไดรับการวาจางจากกรมชล
ประทาน เพื่อศึกษาความเหมาะสมและผลกระทบสิ่งแวดลอม โครงการบรรเทาอุทกภัยและการขาด
แคลนน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน ในเขตจังหวัดเชียงใหมและจังหวัดลําพูน โดยกลุมบริษัทฯ ไดพิจารณา
กําหนดแผนทางเลือกในการแกไขปญหาน้ําทวม และการขาดแคลนน้ําในลุมน้ําปงตอนบน ซ่ึงแผน
ทางเลือกหนึ่งที่มีความเหมาะสม   ไดแก    การผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวง 
ประกอบดวยการศึกษาจําลองระบบลุมน้ําปงตอนบนดวยแบบจําลอง HEC-3     การหาปริมาณน้ําที่
เหมาะสมซึ่งสามารถผันได      จากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวงดวยแบบจําลอง HEC-5
โดยใชความตองการน้ําชลประทานรายเดือน รวมถึงการศึกษาแนวการผันน้ําที่เหมาะสม

สําหรับโครงการวิทยานิพนธฉบับนี้จะทําการศึกษาการจําลองระบบลุมน้ํา ดวยแบบจําลอง 
HEC-5 ซ่ึงสามารถวิเคราะหสมดุลน้ํารายวัน และสามารถหาปริมาณการผันน้ํารายวันที่เหมาะสม
จากเขื่อนแมงัดไปสูเขื่อนแมกวงได โดยที่แบบจําลอง HEC-3 สามารถวิเคราะหสมดุลน้ํารายเดือน
ไดเทานั้น การศึกษาครั้งนี้มีการหาความตองการน้ําชลประทานของลุมน้ํายอยตางๆ ไดละเอียดกวา
เดิม ในการศึกษาความตองการน้ําชลประทานกระทําไดโดยการประยุกตใชแบบจําลอง WUSMO 
ซ่ึงใชในสวนของแบบจําลองฝนใชการ (Efffctive Rainfall Model) และแบบจําลองความตองการ
น้ําชลประทาน (Irrigation Demand Model) โดยนําผลจากแบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน
รายสัปดาห ซ่ึงนําขอมูลมาเฉลี่ยเปนความตองการน้ําชลประทานรายวัน ไปใชศึกษาสมดุลน้ําดวย
แบบจําลอง HEC-5 ตอไป
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ลักษณะโครงการอางเก็บน้ําแมงัดสมบูรณชล

อางเก็บน้ําแมงัดสมบูรณชล มีหัวงานมีลักษณะเปนเขื่อนหินทิ้งแกนดินเหนียว สรางปดกั้น
ลําน้ําแมงัด ลุมน้ําปง ที่ตําบลชอแล อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม เปนเขื่อนเอนกประสงค ใช
ประโยชนสําหรับดานการชลประทาน การผลิตกระแสไฟฟา และการพักผอนหยอนใจ  ระดับสัน
เขื่อนอยูที่ 404.00 ม.รทก. ระดับเก็บกักน้ําสูงสุด 400.00 ม.รทก. ตัวอาคารระบายน้ําเปนแบบมี
ประตูควบคุม เปนประตูบานโคง 3 ชองขนาด 12.50 X 5.00 ม. สามารถระบายน้ําไดสูงสุด 1,035 
ลบ.ม./วินาที ระดับสันธรณีประตู 393.82 ม.รทก. อางเก็บน้ํามีความจุ 265 ลานลบ.ม. ที่ระดับ 
396.00 ม.รทก. และมีพื้นที่ผิวน้ําที่ระดับเก็บกัก 15.4 ตร.กม. ระดับน้ําทายเขื่อนเทากับ 351.00 ม.
รทก. ครอบคลุมพื้นที่รับน้ําฝน 1,281 ตร.กม.   กอสรางโดยกรมชลประทาน   สามารถเก็บกักน้ํา
และสงน้ําใหพื้นที่เพาะปลูกทั้งหมดได 188,000 ไร โดยเปนพื้นที่ชลประทานของโครงการฯแมงัด 
30,000 ไร  อีกทั้งยังสามารถสงน้ําใหกับโครงการชลประทานแมแฝก 70,000 ไร และโครงการ    
ชลประทานแมปงเกาไดอีก 158,000 ไร เพื่อใหการดําเนินงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น   
กรมชลประทานจึงไดรวมโครงการชลประทานแมแฝก   และโครงการชลประทานแมงัดเขาดวยกัน   
มีการบริหารศูนยรวมที่เดียวกัน  และตั้งชื่อโครงการใหมวา   โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแม
แฝก-แมงัด

ลักษณะโครงการอางเก็บน้ําแมกวงอุดมธารา

อางเก็บน้ําแมกวงอุดมธารา สรางเปนเขื่อนเอนกประสงค ลักษณะหัวงานเปนเขื่อนดิน โดย
ปดกั้นลําน้ําแมกวงที่ตําบลลวงเหนือ   อําเภอดอยสะเก็ด   จังหวัดเชียงใหม ครอบคลุมพื้นที่รับน้ํา
ฝน 569 ตร.กม. มีระดับสันเขื่อนอยูที่ 390.00 ม.รทก. เก็บกักน้ําได 263 ลาน ลบม. มีพื้นที่ผิวอาง
เก็บน้ํา 11.8 ตร.กม. ที่ระดับเก็บกักปกติ 385.00 ม.รทก. ระดับเก็บกักสูงสุด 387.80 ม.รทก. 
สามารถระบายน้ําได 1,470 ลบ.ม./วินาที   เปนโครงการอางเก็บน้ํากอสรางโดยกรมชลประทาน 
โครงการชลประทานแมกวง สามารถสงน้ําใหแกพื้นที่ในเขตโครงการประมาณ 175,000 ไร โดย
เปนพื้นที่ในเขตโครงการแมกวงเดิม 74,750 ไร และเปนพื้นที่เปดใหม 100,250 ไร
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ลักษณะโครงการชลประทานยอย

กลุมโครงการชลประทานลุมน้ํายอยประกอบดวย โครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาด
เล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาของลุมน้ํายอยตางๆ คือ แมน้ําปงตอนบน  น้ําแมแตง  แมริม และ
แมน้ําปงสวนที่ 2 โดยแมน้ําปงตอนบนมีจํานวนโครงการชลประทาน 34 โครงการ พื้นที่             
ชลประทาน 39,935 ไร น้ําแมแตงมีมีจํานวนโครงการชลประทาน 22 โครงการ พื้นที่ชลประทาน
23,067 ไร น้ําแมริมมีมีจํานวนโครงการชลประทาน 16 โครงการ พื้นที่ชลประทาน 19,390 ไร และ
แมน้ําปงสวนที่ 2 มีจํานวนโครงการชลประทาน 35 โครงการ พื้นที่ชลประทาน 47,150 ไร

ในการศึกษาการใชน้ําของโครงการนั้นเกี่ยวของกับความตองการน้ําชลประทาน ซ่ึงมีราย
ละเอียดดังนี้

การศึกษาเพื่อประเมินความตองการน้ําเพื่อการชลประทาน

ในการศึกษาเพื่อประเมินความตองการน้ําเพื่อการชลประทาน จําเปนตองทราบทฤษฎีที่
เกี่ยวของ เพื่อนํามาหาความตองการน้ําชลประทาน ประกอบดวย

1. การซึมลงในดินและการซึมลึกในดิน
2. ปริมาณฝนใชการ
3. ปริมาณน้ําที่พืชตองการตามทฤษฎี
4. ประสิทธิภาพการชลประทาน

รายละเอียดของทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการหาความตองการน้ําชลประทาน มีดังนี้
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การซึมลงในดินและการซึมลึกในดิน

กรมชลประทานและบริษัทที่ปรึกษาเอเคอร (2525)   กลาววา       อัตราการซึมลงในดิน  
หมายถึงปริมาณน้ําที่สามารถไหลซึมลงในดินไดภายในหนึ่งหนวยเวลา  มีหนวยเปนความลึกของ
น้ําตอหนึ่งหนวยเวลา  เชน  มิลลิเมตรตอช่ัวโมง  การซึมลึกในดิน (Deep Percolation) หมายถึงการ
ไหลซึมของน้ําในดิน (Free Water) ผานชั้นดินที่อ่ิมตัวลงไปหาชั้นดินลึกลงไป นิยมวัดเปน 
มิลลิเมตรตอวัน คุณสมบัติของดินเกี่ยวกับการซึมลงในดิน และการซึมลึกในดินนั้นเกี่ยวของกับ
ปริมาณน้ําชลประทาน และระยะเวลาที่ตองสงน้ํา ดินแตละชนิดมีอัตราการไหลซึมลงในดินที่แตก
ตางกันขึ้นอยูกับชองวางผิวดิน อุณหภูมิ และปริมาณความชื้นในดิน

นิรุตติ์ (2528) ไดทําการหาอัตราการซึมลึกลงดินของโครงการชลประทานแมกวง จังหวัด
เชียงใหม ซ่ึงแบงตามลักษณะของดินดังนี้ ดินเนื้อหยาบ อัตราการซึม 2 มิลลิเมตรตอวัน ดินเนื้อ
ปานกลาง 1.3 มิลลิเมตรตอวัน และดินเนื้อละเอียด 0.8 มิลลิเมตรตอวัน

กรมชลประทาน (2539 ข) ไดกําหนดคาอัตราการซึมลึกลงดินของน้ําในแปลงนา เพื่อเปน
เกณฑในการคํานวณออกแบบระบบสงน้ําของโครงการชลประทาน ในการจัดทํารายงานความ
เหมาะสมของโครงการเปนภาคดังนี้ ภาคกลางใช 1 มิลลิเมตรตอวัน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือใช 2 
มิลลิเมตรตอวัน สวนภาคอื่นใช 1.5 มิลลิเมตรตอวัน

ปริมาณฝนใชการ

ฉลอง (2538) อธิบายวา ฝนใชการ (Effective Rainfall) คือปริมาณฝนที่เปนประโยชนแก
พืชที่เพาะปลูกซึ่งเปนปริมาณน้ําที่พืชนําไปใชได หรือหมายถึงปริมาณฝนที่ตกลงบนพื้นที่แลว
สามารถนําไปใชประโยชนแทนน้ําชลประทานที่ตองสงใหแกพืชได น้ําฝนที่ตกลงในแปลงเพาะ
ปลูกนั้น บางคราวก็ไมอาจเปนประโยชนแกพืชไดทั้งหมด คือถามีฝนตกลงมาเกินกวาความตองการ
ใชน้ําของพืชแลว สวนที่เหลือจากการไหลซึมลงดินก็จะไหลลนออกจากแปลงเพาะปลูกสูญเสียไป 
น้ําฝนที่ตกจะเปนประโยชนตอพืชในลักษณะที่พืชดูดไปใชไดเทานั้น องคประกอบที่มีผลตอ
จํานวนฝนใชการคือ ชนิดของดิน ความชื้นในดิน หรือระดับน้ําในแปลงนากอนและหลังฝนตก 
ระดับน้ําใตดิน ความสามารถเก็บกักน้ําของดินในเขตรากพืช ความสามารถเก็บกักน้ําของคันนา 
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อัตราความเขมของฝน ชนิดและอัตราการใชน้ําของพืชที่ปลูก ลักษณะของภูมิประเทศ วิธีการสงน้ํา
ชลประทาน และวิธีการระบายน้ํา

ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการตามทฤษฎี

กรมชลประทานและบรษิทัทีป่รึกษาเอเคอร (2525)  กลาววา การคายระเหย (Evapotranspiration) 
หรือการใชน้าํของพชื (Consumptive Use) หมายถงึ ปริมาณน้าํทีพ่ชืตองการในการหลอเล้ียงลําตน 
อวัยวะตางๆ และคายออกทางใบ (Transpiration) รวมกับปริมาณน้ําที่สูญเสียโดยการระเหย 
(Evaporation) จากผวิดนิ หรือผิวน้าํในแปลงเพาะปลกู ซ่ึงเปนปรมิาณน้าํทีพ่ชืตองการตามทฤษฎ ี สวน
ปริมาณทีพ่ชืตองการคอืปริมาณการคายระเหย รวมทัง้การสญูเสยีน้าํในแปลง เชน การซมึลึก การรัว่ซึม
ดานขาง เปนตน

การศึกษาหาปริมาณน้ําที่ตองการใชตามทฤษฎีของขาว แบงออกเปน 3 สวนคือ ปริมาณน้ํา
ใชในการเตรียมแปลง ปริมาณน้ําตกกลา และปริมาณน้ําในการเจริญเติบโต (ฉลองและชัยวัฒน, 
2523) การใชน้ําในแตละสวน มีรายละเอียดดังตอไปนี้

1.  ปริมาณน้ําใชในการเตรียมแปลง

ฉลองและชัยวัฒน (2523) กลาววา ปริมาณน้ําที่ใชในการเตรียมแปลงจะมากหรือนอยข้ึน
อยูกับความชื้นของดินกอนการเตรียมแปลง ชนิดของดินซึ่งสัมพันธกับการรั่วซึม การระเหย
ระหวางการเตรียมแปลง และลักษณะการเตรียมแปลง เชนการเตรียมแปลงปกดําหรือการเตรียม
แปลงสําหรับนาหวานน้ําตม ปริมาณน้ําที่ใชในการเตรียมแปลง มีอัตราสูงเมื่อเทียบกับอัตราความ
ตองการน้ําหลังจากปกดําและหวาน ดังนั้นระยะเวลาในการเตรียมแปลง จึงมีความสําคัญมาก 
เพราะถาระยะเวลาในการเตรียมแปลงสั้น ปริมาณน้ําที่ตองการใชในการเตรียมแปลงจะต่ํา ปริมาณ
น้ําที่ใชในการเตรียมแปลงจึงมีความสําคัญตอการออกแบบระบบสงน้ํามาก

ฉลองและชัยวัฒน (2523) อธิบายวา ปริมาณน้ําที่ใชในชวงการเตรียมแปลงมีปริมาณสูง
กวาปริมาณความตองการน้ําของพืชหลังจากปกดําหรือหวาน และพบวาระยะเวลาในการเตรียม
แปลงมีผลตอปริมาณน้ําที่ใชในการเตรียมแปลงดวย กลาวคือถาระยะเวลาในการเตรียมแปลงสั้น 
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ปริมาณน้ําที่ตองการใชในชวงเวลาเตรียมแปลงจะต่ํา และในฤดูฝนถามีปริมาณฝนที่ตกมากในระยะ
เวลาที่กําลังเตรียมแปลง จะทําใหระยะเวลาในการเตรียมแปลงลดลง

2.  ปริมาณน้ําที่ใชในการตกกลา

ฉลองและชัยวัฒน (2523) กลาววา ปริมาณน้ําที่ใชในการตกกลา เปนปริมาณน้ําที่ตนกลา
ใชกอนที่จะนําไปปกดํา ประกอบดวยน้ําเตรียมแปลงตกกลาและน้ําที่ตนกลาใช ซ่ึงยังไมมีการตรวจ
วัดขอมูลที่แนนอน อยางไรก็ตามความสําคัญของปริมาณน้ําใชตกกลานอยกวาปริมาณน้ําใชเตรียม
แปลง ฉลอง (2538) ไดคํานวณน้ําใชในการตกกลาโดยใชสัมประสิทธิ์การใชน้ําของตนกลาคูณกับ
การใชน้ําของพืชอางอิง    (Potential Evapotranspiration)    ซ่ึงฉลองและชัยวัฒน (2523) ไดกําหนด
สัมประสิทธิ์การใชน้ําของตนกลาเทากับ 1.0

ดิเรก (2524) กลาววา ความตองการน้ําเพื่อใชในการเตรียมแปลงกลา และการเจริญเติบโต
ของตนกลาอายุ 20-30 วัน จะมีปริมาณรวมทั้งสิ้นประมาณ 400-600 มิลลิเมตร หรือคิดเปนความลึก
น้ําเทากับ 30-40 มิลลิเมตรตอพื้นที่เพาะปลูกทั้งหมด ซ่ึงตนกลาจากแปลงเพาะกลา 1 ไร สามารถนํา
ไปปกดําได 15 ไร

3.  ปริมาณน้ําที่พืชใชในการเจริญเติบโต

ดิเรก (2524) กลาววาปริมาณน้ําสวนนี้ เปนปริมาณน้ําที่ตนขาวใชในการเจริญเติบโต ซ่ึง
หมายถึงการระเหย (Evaporation) รวมกับการคายน้ําของพืช (Transpiration) คาปริมาณน้ําที่ขาว
ตองการสามารถหาไดดวยวิธีการดังนี้

1.  การวัดการคายน้ํารวมการระเหยของพืช (Crop Evapotranspiration, Etc)   เปน
การวัดการคายระเหยจากพืชโดยตรง มีหลายวิธี ซ่ึงวิธีที่ใชกันทั่วๆไปในงานชลประทานคือ ถังวัด
การใชน้ําของพืช (Lysimeter) ศึกษาจากความชื้นในดินของแปลงทดลอง

2.  คํานวณจากการคายน้ํารวมการระเหยสูงสุด(Potential Evapotranspiration, Etp)
เปนการหาจากการคํานวณดวยสูตร Empirical โดยคํานวณจากขอมูลภูมิอากาศ
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การใชน้ําเพื่อการเจริญเติบโตของพืชชนิดหนึ่งๆนอกจากขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศแลว ยัง
ขึ้นอยูกับชนิดและอายุของพืชดวย จึงกําหนดสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Crop Coefficient, Kc) 
ซ่ึงผันแปรตามชนิดพันธุ ชวงเวลาของการเจริญเติบโต คา Kc ไดจากสัดสวนระหวางปริมาณการใช
น้ําของพืชที่วัดโดยตรงจากสนาม (Etc) กับ Etp ซ่ึงคํานวณจากขอมูลภูมิอากาศ โดยสูตรของ 
Modified Penman

ดังนั้นการใชน้ําของพืชหาไดโดยใช Potential Evapotranspiration (Etp) ของพื้นที่นั้นคูณ
กับคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Crop Coefficient, Kc) ของพืชที่ตองการทราบปริมาณการใช
น้ํา ดังสมการตอไปนี้

Etc  =  Kc × Etp (1)

4.  ประสิทธิภาพการชลประทาน

ฉลอง (2538) กลาววา ประสิทธิภาพการชลประทานในที่นี้หมายถึง ประสิทธิภาพที่ได
ตรวจสอบ จากโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาที่ไดสรางเสร็จแลว และสามารถสงน้ําใหพื้นที่เพาะ
ปลูกได

ประสิทธิภาพชลประทาน (IE) ซ่ึงมีคํานิยามของประสิทธิภาพที่ใชคือ

IE  =  ปริมาณน้ําที่พืชตองการตามทฤษฎี + การรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก – ฝนใชการ (2)
ปริมาณน้ําที่สง

ถาจะหาประสิทธิภาพการชลประทานในระดับใด ก็ใชปริมาณน้ําที่สงในระดับนั้น เชน 
ระดับคลองซอย ระดับคลองสายใหญหรือระดับโครงการ ปริมาณน้ําที่พืชตองการใชสําหรับขาวคือ 
ผลรวมของปริมาณน้ําเตรียมแปลงตกกลา และปกดํา สวนปริมาณน้ําชลประทานที่สงเปนปริมาณ
น้ําที่วัดจริงจากอาคารหัวงาน โดยการสอบเทียบ (Calibration) ประตูระบายน้ําปากคลองสงน้ําสาย
ใหญ
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ศุภชัย (2540) ไดทําการหาประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา
แมแตง ในปพ.ศ. 2537 โดยในฤดูฝนประเมินได 31 เปอรเซ็นต ในปพ.ศ. 2538 ประเมินได 52 
เปอรเซ็นตในฤดูแลง และ 31 เปอรเซ็นตในฤดูฝน และในปพ.ศ. 2539 ประเมินในฤดูแลงได 54 
เปอรเซ็นต

แบบจําลองที่ใชในการศึกษา

ในการศึกษาสมดุลการใชน้ําในระบบ และการผันน้ําของอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ํา
แมกวง ไดใชแบบจําลองคอมพิวเตอรมาใชในการวิเคราะหศึกษา ประกอบดวย

1. แบบจําลองปริมาณฝนใชการ (Effective Rainfall Model)
2. แบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน (Irrigation Demand Model)
3. แบบจําลอง NAM (NAM Model)
4. แบบจําลอง HEC-5 (Simulation of Flood Control and Conservation Systems)

รายละเอียดของแบบจําลองขางตน ไดนําเสนอตอไปนี้

1.  แบบจําลองปริมาณฝนใชการ

ฉลอง (2538) ปริมาณฝนใชการขึ้นอยูกับองคประกอบที่สําคัญๆคือ ปริมาณฝนที่ตกในแต
ละชวงเวลา     ปริมาณการใชน้ําของพืช           ความเคยชินของชาวนาตอการเก็บกักน้ําชลประทาน
ไวในแปลงนา ความสูงของคันนา เชน ชาวนานิยมเก็บน้ําชลประทานไวในแปลงนาที่ระดับต่ํา เมื่อ
ฝนตกลงมาก็มีความสามารถที่จะเก็บน้ําฝนไวในแปลงนาไดมาก เปนตน นอกจากนี้จะเห็นไดวาใน
สัปดาหที่มี่ฝนตกนอย เปอรเซ็นตของฝนใชการจะสูงกวาสัปดาหที่มีฝนตกมาก และยังขึ้นอยูกับ
ปริมาณฝนที่ตกในสัปดาหกอนๆเปนสําคัญดวย แบบจําลองฝนใชการแบงออกเปน 2 กรณีคือ

1.  แบบจําลองฝนใชการสําหรับการเพาะปลูกขาว

Acres (1979) ไดพัฒนาวิธีการหา Effective Rainfall โดยการพิจารณาถึงระดับน้ําในแปลง
เพาะปลูกในชวงฝนตก ทําการแบงระดับน้ําในแปลงออกเปน 3 ระดับ ดังแสดงในภาพที่ 1
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ความจุต่ําสุด          =     ความจุที่ความลึกของน้ําต่ําสุดอาจใชเพื่อกําจัดวัชพืช  เร่ิมใหน้ําชลประทาน
                                      ที่ความลึกนี้
ความจุปานกลาง    =    ความจุที่ความลึกหลังจากการใหน้ําชลประทาน
ความจุสูงสุด          =    ความจุที่ความลึกสูงสุดถามีน้ําสงมาจะกลายเปนน้ําทา (Runoff)

ภาพที่ 1  ระดับน้ําในแปลงนาขาว  สําหรับคํานวณหาฝนใชการ

ที่มา: ฉลอง (2538)

INFLOW
OUFLOW

ความจุต่ําสุด           =   STMIN
ความจุปานกลาง    =   STO
ความจุสูงสุด          =   STMAX



14

จากขอกําหนดขางตน แสดงระดับน้ําบนแปลงเพาะปลูกที่ใชกับวิธีนี้ เพื่อคํานวณฝนใชการ
ในวันที่ n กําหนดให

Rn =  ปริมาณน้ําฝนที่ตกในวันที่ n เปนมิลลิเมตร
Rc =  ปริมาณฝนใชการเปน มิลลิเมตร
St(n-1) =  ระดับน้ําในแปลงเพาะปลูกที่เร่ิมตนของวันที่ n
Stn =  ระดับน้ําในแปลงเพาะปลูกที่ส้ินสุดของวันที่ n
Am =  ปริมาณน้ําที่พืชตองการเปนมิลลิเมตร/วัน ของเดือนที่มี N วัน

Am              =   
N

)OREtpKc( +×
  (3)

ซ่ึง Kc =  สัมประสิทธิ์พืชในเดือนที่ m
Etp =  Potential Evapotranspiration ในเดือนที่ m
OR = ความตองการน้ําอื่นๆในเดือนที่ m (โดยทั่วไปเปนปริมาณน้ําใชใน

การเตรียมแปลง) เปนมิลลิเมตร
N =  จํานวนวันในเดือน m
คา Stn คํานวณไดจาก

Stn =  St(n-1) + Rn – Am (4)

เงื่อนไขของแบบจําลอง
ถา Stn  >  STMAX   จะไดวา
            Rc =  STMAX + Am – St(n-1)
            Stn =  STMAX
ถา STMIN < Stn < STMAX  จะไดวา
            Rc =  Rn
            Stn =  St(n-1) + Rn – Am
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ถา Stn  <  STMIN  จะไดวา
            Rc =  Rn
            Stn =  STO

ฉลอง (2538) กลาววา แบบจําลองฝนใชการสําหรับการเพาะปลูกขาว พัฒนาขึ้นมาจาก
แบบจําลองพฤติกรรมการดําเนินกิจกรรมการเพาะปลูกของพืชที่เกี่ยวของ โดยใชหลักการสมดุล
ของน้ํา (Water Balance)  โดยใช Daily Consumtive Use, Daily Weighted Rainfall พฤติกรรมการ
เพาะปลูกพืชของเกษตรกร ลักษณะทางกายภาพของแปลงเพาะปลูกเพื่อการจําลองแบบ (Simulate) 
หาฝนใชการรายวัน (Daily Effective Rainfall) แลวรวบรวมเปนฝนใชการรายสัปดาห (Weekly 
Effective Rainfall) จากขอมูลทั้งหมดที่ใช โดยมีผังงานของแบบจําลองดังภาพที่ 2

2.  แบบจําลองฝนใชการสําหรับการเพาะปลูกพืชอ่ืน

ฉลอง (2538) กลาววา สําหรับการหาฝนใชการของพืชอ่ืน จะแตกตางจากการหาฝนใชการ
ของขาว กลาวคือ ในการเพาะปลูกอื่นสวนใหญไมตองการน้ําขังบนแปลงเพาะปลูก ดังนั้นระดับน้ํา
ในแปลงนาจึงลดลงเหลือ 2 ระดับ กลาวคือ ระดับน้ําในแปลงนากอนการสงน้ําและหลังการสงน้ํา 
ระดับน้ําในแปลงนากอนการสงน้ํา คํานวณหาจากความลึกของรากพืชในดินกอนถึงจุดอับเฉา 
(Wilting Point) แลวแปลงความชื้นในดินดังกลาวในชวงความลึกของพืชมาเปนความลึกของน้ํา 
และระดับน้ําในแปลงนาหลังการสงน้ํา คือ ปริมาณน้ําในดินบริเวณชวงความลึกรากพืช หรือ
ปริมาณน้ําที่พืชสามารถนําไปใชได โดยปกติปริมาณน้ําที่อยูในดินหลังจากปริมาณน้ําที่เกินจุดนี้
ระบายออกไปจากดินแลวดวยแรงดึงดูดของโลก (Field Capacity) เปนความชื้นที่ดินสามารถอุมน้ํา
ไวไดหลังการใหน้ําชลประทาน 2 วัน ดังนั้นความลึกของน้ําหลังการสงน้ําจึงเทากับความชื้นในดิน
บริเวณชวงความลึกของรากพืชที่ Field Capacity จนกอนถึงจุดอับเฉา (Wilting Point) โดยแปลง
เปนความลึกของน้ํา รวมกับการใชน้ําของพืชอีก 2 วัน จะไดความลึกของน้ําที่พืชสามารถนําไปใช
ได เมื่อฝนตกลงมามากกวาความลึกดังกลาว ณ เวลาใดๆ

Schwab และ Frevert (1985)      เสนอแนะวา  การใหน้ําชลประทานในแตละครั้ง ความชื้น
ในดินไมควรลดลงมากกวา 40 ถึง 60 เปอรเซ็นต ของน้ําที่ดินสามารถอุมไวและพืชสามารถนําไป
ใชได สวนวิธีการคํานวณดําเนินการเชนเดียวกับการหาฝนใชการสําหรับการเพาะปลูกขาว
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VARIABLE  INITIALIZATION
AND DIMENSIONING

READ DATA :
 - STMIN , STO , STMAX FOR RICE & OTHER CROPS

       - PETP. & OTHER LOSS

START SUB-AREA LOOP

COMPUTE DAILY WEIGHTED RAINFALL

COMPUTER DAILY EFFECTIVE RAINFALL
- FOR RICE & FISH PONDS
- FOR OTHER CROPS

MAKE TO WEEKLY
WEIGHTED RAINFALL & EFFECTIVE RAINFALL

SAVE TO FILES

  NO SUB
AREA   LOOP
COMPLETE

YES

S   T   O   P

ภาพที่ 2  ผังแสดงการคํานวณแบบจําลองฝนใชการ

ที่มา: ฉลอง (2538)
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2.  แบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน

เปนแบบจําลองเพื่อหาความตองการน้ําชลประทาน วิธีการและขอมูลที่นํามาใช ไดจากการ
จัดสรรน้ํารายสัปดาหของโครงการชลประทานที่สรางเสร็จแลว ประยุกตกับขอมูลที่ไดจากการ
ศึกษาของผูเชี่ยวชาญดานเกษตร และการ monitor กิจกรรมการใชน้ําที่สําคัญ เชน น้ําใชเพื่อการ
เตรียมแปลงสําหรับเพาะปลูกขาว เปนตน รายละเอียดของ Irrigation Demand Model ประกอบดวย

1. ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก ซ่ึงไดแก ขอมูลการเตรียมแปลงตกกลา ปกดํา 
หวาน และเก็บเกี่ยว สําหรับการปลูกขาว ซ่ึงจะนํามา plot เปนโคงกิจกรรมการเพาะปลูก

2. ประสิทธิภาพชลประทาน (IE) คํานิยามของประสิทธิภาพที่ใชคือ (ฉลอง , 2538)

IE  =  ปริมาณน้ําที่พืชตองการตามทฤษฎี + การรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก – ฝนใชการ
ปริมาณน้ําที่สง

3. ปริมาณน้ําใชในการเตรียมแปลงปลูกขาว ใชปริมาณน้ําใชในการเตรียมแปลง
ของโครงการชลประทานที่ไดมีการตรวจวัดในภาคสนาม (monitor) ไวแลวมาเปนบรรทัดฐานใน
การกําหนดปริมาณน้ําใชในการเตรียมแปลง

4. ฝนใชการ (Effective Rainfall)

5. การใชน้ําของขาว การคํานวณการใชน้ําของขาว คํานวณจากคา Kc x Etp

โดยที่
Kc     =   สัมประสิทธิ์พืชของขาว
Etp    =   Potential Evapotranspiration คํานวณโดยวิธี Modified Penman

6. การใชน้ําของขาวกลา การใชน้ําของขาวกลาคํานวณไดจาก Kc x Etp
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7. อัตราการรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก ใชคาที่มีการ monitor จากสนามของโครงการ
ชลประทานในลุมน้ํา มาเปนบรรทัดฐานในการกําหนดคาการรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก

8. การใชน้ําของพืชอ่ืนๆ

9. ปริมาณน้ําที่ตองการสง เปนปริมาณน้ําที่ตองการสงที่ปากคลองสงน้ํา ซ่ึงคํานวณ
จาก

ปริมาณน้ําที่ตองการสง  =  ปริมาณน้ําที่พืชตองการตามทฤษฎี + การรั่วซึม – ฝนใชการ
IE

เนื่องจากโคงกิจกรรมการเพาะปลูก ใชโคงกิจกรรมการเพาะปลูกคงที่ตลอดชวงเวลาที่นํา
มาคิด ดังนั้นคาประสิทธิภาพชลประทาน ปริมาณน้ําใชในการเตรียมแปลงปลูกขาว การใชน้ําของ
ขาว และอัตราการรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก จะมีคาคงที่ตลอดชวงเวลาที่คิด สวนคาฝนใชการนําขอ
มูลในอดีตมาคิด เนื่องจากขอมูลฝนในอดีตมีการผันแปร จึงทําใหขอมูลฝนใชการประจําสัปดาหผัน
แปรดวย ซ่ึงเปนผลทําใหปริมาณน้ําที่ตองการสงผันแปรตลอดชวงเวลาที่คิด

แบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน เปนแบบจําลองที่ใชคํานวณหาความตองการน้ํา
ชลประทาน และปริมาณน้ําที่เหลือใชจากแปลงเพาะปลูก (Return Flow) เปนรายสัปดาห แลวรวบ
รวมเปนรายเดือน โดยแบงพื้นที่ชลประทานออกเปนบล็อก (Block) ผังแสดงแบบจําลองความ
ตองการน้ําชลประทานแสดงในภาพที่ 3
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VARIABLE INITIALIZATION
AND DIMENSIONING IS YES   SUMUP WET & DRY SEASON

DRY SEASON    FOR DIVERSION DEMAND &
?    RETURN FLOW

READ PETP. & KC.  NO

START SUB-AREA LOOP       IS NO
YEAR/WEEK LOOP FINISHED INCREMENT

      ? YEAR/WEEK

YES
READ WT. RAIN & EFF. RAIN

NO IS
WET SEASON DRY SEASON DRY SEASON

?

 YES

READ DATA OF EACH CROP

  COMPUTE WEEKLY CROP MAKE TO MONTHLY MCM.
  WATER REQUIREMENT
   - LAND PREPARATION
   - NURSURY PREPARATION
   - NURSURY
   - TRANSPLANT RICE,(HYV. & LOCAL)
   - BROADCAST RICE,(HYV. & LOCAL)
   - FIELD CROPS
   - SUGAR CANE    SAVE DEMAND & RETURN FLOW
   - VEGETABLES    FOR THE SUB-AREA
   - PERENNIAL CROPS
   - FISH PONDS

SUMUP WATER REQUIREMENT
FOR ALL CROPS SUB

NO AREA  LOOP
COMPLETE

START YEAR/ WEEK LOOP

YES

  COMPUTE
  - EFFECTIVE RAINFALL
  - DIVERSION DEMAND S   T   O   P
  - RETURN FLOW

ภาพที่ 3  ผังแสดงการคํานวณแบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน

ที่มา: ฉลอง (2538)



20

3.  แบบจําลอง NAM

แบบจําลอง NAM เปนแบบจําลองที่ใชในการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทา (Rainfall-Runoff
Model) ที่ถูกพัฒนาขึ้นโดย Nielsen and Hansen แหง Institute of Hydrodynamics and Hydraulics
Engineering, Technical University of Denmark โดยคําวา NAM ยอมาจาก Nedbor-Afstromings
Model เปนแบบจําลองประเภท Lumped โดยแบบจําลองจะกําหนดใหในแตละลุมน้ํายอยเปนหนึ่ง
หนวย คาพารามิเตอรที่ใชในแบบจําลองเปนคาเฉลี่ยที่ใชเปนตัวแทนของลุมน้ํายอย  แนวคิดของ
แบบจําลองมีพื้นฐานมาจากโครงสรางทางกายภาพและสมการ Semi Empirical นอกจากนี้พารา
มิเตอรบางตัวสามารถประเมินจากขอมูลทางกายภาพของลุมน้ํา แตสุดทายแลวคาพารามิเตอรจะถูก
ประมาณจากการสอบเทียบมาตรฐานของขอมูลดานเขาและดานออกที่สอดคลองกัน (นุชนารถ,
2545)

ขอมูลดานเขาของแบบจําลอง ไดแก ขอมูลปริมาณฝนรายวัน ขอมูลการะเหยจากถาดราย
วัน และอุณหภูมิ โดยผลที่ไดจากแบบจําลองเปนน้ําทารายวัน ซ่ึงแสดงถึงการเกิดน้ําทาจากผลของ
วัฎจักรทางอุทกวิทยา ดังตัวอยางเชน การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินและการไหลของน้ําใตดิน 
โครงสรางของแบบจําลองการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาของแบบจําลอง NAM แสดงในภาพที่  4

โครงสรางของแบบจําลอง (Model Structure)

ในการใชแบบจําลอง NAM นั้นจะตองทําการแบงพื้นที่ลุมน้ําออกเปนลุมน้ํายอยโดยมี
พารามิเตอรและตัวแปรสําหรับแตละลุมน้ํายอย ผูใชงานจะตองทําการสอบเทียบ (Calibrate) คา
เหลานั้นโดยโครงสรางของแบบจําลองเปนการจําลองลักษณะของพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงปริมาณน้ําจะถูก
แบงไปเก็บไวในสวนของการเก็บกักดังนี้

1.  การเก็บกักของหิมะ (Snow Routing) จะขึ้นอยูกับอัตราการละลายตัวของหิมะ Qmelt ซ่ึง
จะไปเพิ่มปริมาณน้ําใหกับการเก็บกักของผิวดิน สวนประกอบนี้ไมใชในการศึกษาในประเทศไทย
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2.  ปริมาณการเก็บกักบนพื้นผิว  (Surface Storage)   เร่ิมตนการเลียนแบบวัฎจักรทางอุทก
วิทยาบนผิวดิน โดยน้ําจะถูกเก็บกักตามแหลงตาง ๆ เร่ิมตั้งแตฝนที่ตกลงมาจะถูกดักโดยพืชและขัง
ตามที่ลุมในบริเวณชั้นผิวดินโดยจะอยูในรูปของปริมาณเก็บกักพื้นผิว (Surface Storage) โดยจะมี
คาเก็บกักสูงสุดเทากับ Umax และในเขต root zone ในสวนที่ต่ํากวาพื้นผิวที่เรียกวา Lower Zone 
Storage จะมีคาเก็บกักสูงสุดเทากับ Lmax โดยปริมาณน้ําใน Surface Storage (U) จะลดลงอยางตอ
เนื่องโดยการระเหย การใชน้ําของพืช และการไหลในแนวราบ (Interflow) ปริมาณน้ําในชั้นนี้จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากปริมาณฝน แตเมื่อปริมาณน้ําขึ้นถึงระดับ Umax น้ําสวนเกิน (Pn)จะไหลออกมาใน
รูปของ Overland Flow และมีบางสวนไหลซึมลงสู Lower Zone Storage และ Groundwater 
Storage

เมื่อ U ≥ Umax  น้ําสวนเกิน (Pn) จะไหลออก เมื่อ QOF เปนสวนหนึ่งของ Pn ที่แปรสภาพ
เปน Overland Flow โดยเปนสัดสวนกับ Pn และแปรผันโดยตรงกับความจุความชื้นสัมพัทธในดิน 
(L/Lmax) ของ Lower Zone Storage ดังสมการ

 
0

*
1

/* max

=
−
−

= nPTOF
TOFLLCQOFQOF

(5)

ในเมื่อ CQOF = Overland Flow Runoff Coefficient
TOF = คาคงที่ที่น้ําเริ่มแปรสภาพเปน Overland Flow

3. Lower Zone Storage เมื่อปริมาณฝนสวนเกิน (Pn) ในสวนที่ไมกลายเปน Overland Flow
จะไหลซึมลงสูช้ัน Lower Zone Storage ในปริมาณที่เทากับ Pn – QOF ซ่ึงน้ําสวนนี้จะแยกลงสูช้ัน
ใตดินที่ลึกกวา คือ Groundwater Storage ในปริมาณเทากับ G จะเหลือสวนที่ยังอยูใน Lower Zone 
Storage เทากับ DL ดังสมการ

 
( )
0

1
/* max

=
−
−

−=
TG
TGLLQOFPG n (6)

( ) GQOFPDL n −−=

สําหรับ L/Lmax≤ TOF

สําหรับ L/Lmax> TG

สําหรับ L/Lmax≤ TG

สําหรับ L/Lmax> TG
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ในเมื่อ TG = คาคงที่สําหรับ Root Zone ที่น้ําจะไหลซึมลงสู
Groundwater Storage  (O ≤ TG ≤ 1)

ปริมาณน้ําสวนที่กลายเปน interflow จะเปนสัดสวนกับปริมาณเก็บกักชั้นบน (U) แปรผัน
โดยตรงกับความจุความชื้นสัมพัทธ (L/Lmax) ในชั้น Lower Zone Storage

    
0

*
1

/* max

=
−
−

= U
TIF
TIFLLCKIFQIF

(7)

ในเมื่อ CKIF = Time Constant for Interflow
TIF = คาคงที่สําหรับ Root Zone ที่น้ําเริ่มแปรสภาพเปน Interflow

ปริมาณการคายระเหยของพืชจะเปนขอมูลตัวแรกที่ตองทราบคาเพื่อใชในการคํานวณใน
สวนของ Surface Storage ถาปริมาณน้ํา (U) นอยกวาปริมาณการระเหย พืชจะใชน้ําจาก Lower 
Zone Storage ในอัตราเทากับ Ea ซ่ึงเปนสัดสวนกับ Potential Evapotranspiration (Ep)  ดังสมการ

     ( )max/* LLEE pa = (8)

Capillary Flux ของน้ําจาก Groundwater Table มายัง Lower Zone Storage จะกําหนดให
ขึ้นกับความลึกของน้ําใตดินจากระดับผิวดิน (GWL) และความจุความชื้นสัมพัทธ (L/Lmax) ในชั้น 
Lower Zone Storage ดังสมการ

         
1

1
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


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
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


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


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α

α

(9)

GWLFL1 คือคาความลึกของ Groundwater Table ของดินซึ่งทําให Capillary Flux 
(CAFLUX) มีคาเทากับ 1 มม. ในสภาพที่ Lower Zone Storage แหงสนิท (L = 0)

สําหรับ L/Lmax> TIF
สําหรับ L/Lmax≤ TIF

 1 มม./วัน



24

ระดับน้ําใตดินจะคํานวณจากปริมาณน้ําที่เพิ่มเขามา คือ G (CAFLUX,  GWPUMP (Net 
Groundwater Abstraction) และ BF (Baseflow) โดย Baseflow จะคํานวณเปนการไหลออกจาก 
Linear reservoir ดวย CKBF (Time Constant for Baseflow) ดังสมการ

BF = (GWLBF0 – GWL) Sy (CKBF)-1 สําหรับ GWL ≤ GWLBF0 (10)
      = 0 สําหรับ GWL > GWLBF0

ในเมื่อ GWLBF0= ความลึกของ Groundwater Table ที่มากที่สุดที่ทําใหเกิด
Baseflow

Sy = Specific Yield ของ Groundwater Reservoir

การเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําในสวนของ Interflow จะ Routing ในลักษณะของอางเก็บน้ํา
เชิงเสน 2 คร้ัง ดวยคาคงที่ของเวลา CK1 และ CK2 ดังสมการ

min
min

min

,*

,

OFOF
OF
OFCK

OFOFCKCK

par

par

>







=

≤=
−β (11)

ในเมื่อ OF = อัตราการไหลของ Overland Flow (มิลลิเมตร/ช่ัวโมง)
CKpar = คาพารามิเตอร CK1 หรือ CK2 (ช่ัวโมง)
OFmin = ขีดจํากัดต่ําสุดสําหรับ Non-Linear Routing Dynamic

(0.4 มิลลิเมตร/ช่ัวโมง)
β = คาสัมประสิทธิ์ทางพลศาสตรการไหลของ Chezy (0.33)

พารามิเตอรของแบบจําลอง (Model Parameter)

จากเอกสาร NAM Documentation and User’s Guide (1990) สรุปวาโดยปกติแลวจะ
สามารถประมาณคาเริ่มตนของ Parameter ตาง ๆ จากลักษณะทั่วไปของลุมน้ํา เชน ความลาดชัน
ของลุมน้ํา ความลาดชันของแมน้ํา ความหนาแนนของแมน้ําในลุมน้ํา ลักษณะดิน ลักษณะชั้นดิน 
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และชนิดของพืชที่ปลูก แตในขั้นของการปรับเทียบแบบจําลอง คาพารามิเตอรอาจแปรเปลี่ยนไป
โดยยึดเกณฑของความคลายคลึงกันของกราฟน้ําทาจริงกับกราฟน้ําทาจากแบบจําลอง แบบจําลอง 
NAM ประกอบดวยพารามิเตอรดังตอไปนี้

1.  Umax : Maximum Water Content in Surface Storage หมายถึงคาสูงที่สุดของปริมาณน้ํา
ที่ขังไวบนผิวดินในลักษณะของแองน้ําตื้น ๆ หรือหลุมบอตื้น โดยท่ัวไปจะมีคาอยูระหวาง 10-20 
มิลลิเมตร

2.  Lmax : Maximum Water Content in Root Zone Storage หมายถึงปริมาณความชื้นสูงสุด
ในดินที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได โดยมีคาเทากับผลตางของจุดอิ่มตัวของการอุมน้ํา (Field 
Capacity) และจุดเหี่ยวเฉาถาวร (Wilting Point) ของดินคูณกับคาความลึกใชการของรากพืช ซ่ึงคา
เหลานี้จะประมาณจากขอมูลดิน

3.  CQOF : Overland Flow Runoff Coefficient  หมายถึงพารามิเตอรที่ใชแบง  Excess 
Rainfall ระหวาง Overland Flow Runoff และ Infiltration ซ่ึงไมสามารถประมาณคาพารามิเตอรนี้
ไดโดยตรงจากขอมูลดิน แตจะสามารถประมาณความสัมพันธไดคือ ถาลุมน้ํามีความลาดชันนอย 
รวมทั้งมีลักษณะเปนดินหยาบหรือดินทราย และมีช้ันดินอุมน้ําไวไมลึก คา CQOF จะมีคาต่ําถาดิน
ในลุมน้ําเปนดินที่มีคาความซึมต่ํา เชน ดินเหนียวหรือหินจะมีคา CQOF สูง โดยท่ัวไปจะมีคาอยูใน
ชวง 0.01-0.90

4.  CKIF : Time Constant for Interflow เปนพารามิเตอรนี้ไมมีความสําคัญมากนักเนื่อง
จาก Interflow ไมใชตัวหลักที่ทําใหเกิด Streamflow โดย Interflow จะมีคาลดลงเมื่อ CKIF มีคาสูง
ขึ้น คาที่ใชจะอยูระหวาง 500-1,000 ช่ัวโมง

5.  TOF : Root Zone Threshold Value for Overland Flow หมายถึงคาที่เปนตัวกําหนดให
เกิด Overland Flow ในพื้นที่ลุมน้ําที่มีน้ํามากและน้ํานอยสลับกัน โดยจะเกิด Overland Flow ก็ตอ
เมื่อความชื้นในเขตรากพืช (Root Zone) ตองมากกวาคา TOF คานี้มีผลตอเวลาเริ่มตนเปนอยางมาก
ของการเกิด Overland Flow หลังจากชวงน้ํานอยปกติจะใชคา 0-70 เปอรเซ็นตของ Lmax
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6.  TIF : Root Zone  Threshold Value for Interflow หมายถึงคาที่เปนตัวกําหนดใหเกิด 
Interflow มีความหมายทํานองเดียวกับ TOF มีความสําคัญไมมากนัก สวนมากจะกําหนดใหมีคา
เปนศูนย

7.  TG : Root Zone Threshold Value for Groundwater Recharge หมายถึงคาที่เปนตัว
กําหนดใหเกิด Groundwater Recharge มีความหมายทํานองเดียวกับ TOF เปนแฟคเตอรสําคัญใน
การปรับเทียบแบบจําลอง

8.  CK1, CK2 : Time Constant for Routing Interflow and Overland Flow  หมายถึงพารา
มิเตอรเพื่อการอธิบายรูปรางของ Peak สําหรับ Overland Flow, Interflow และระยะเวลาการเกิด 
Peak โดยทั่วไปจะกําหนดใหเปนศูนยทั้งสองคาและจะเลือกปรับตัวใดตัวหนึ่งระหวางการปรับ
เทียบแบบจําลอง

9.  Sy : Specific Yield หมายถึง Specific Yield  ของแหลงเก็บกักน้ําใตดินอาจจะกําหนด
จากขอมูลอุทกธรณีวิทยา  หรือ  Pumping  Test  โดยจะหาจากคาความแตกตางของชนิดดิน  
สําหรับดินเหนียวมีคา 1-10 เปอรเซ็นต ดินทรายมีคา 10-30 เปอรเซ็นต

10.  CKBF : Time Constant for Routing Baseflow  หมายถึงคาที่ประมาณจาก Baseflow 
Recession Curve ในชวงเร่ิมตนของฤดูแลง โดยมีคาอยูระหวาง 500-5,000 ช่ัวโมง

11.  GWLBF0 : Maximum Groundwater Depth Causing Baseflow หมายถึงคาความลึกมี
หนวยเปนเมตร แปรผันอยูระหวางคาระดับผิวดินเฉลี่ยของพื้นที่ลุมน้ํากับระดับน้ําต่ําสุดที่จุดไหล
ออกสูลําน้ํา ที่ระดับน้ําใตดินเกือบถึงระดับผิวดินจะไดคาที่เหมาะสมคือ GWLBF0 มีคา 20 เมตร
และคา Sy ใชคา 0.5 โดยมีขอกําหนดวาระดับน้ําใตดินตองอยูต่ํากวาระดับผิวดินเฉลี่ย เพราะฉะนั้น
คา Baseflow คํานวณไดจากคาเริ่มตนคานี้

12.  GWLBF1 : Groundwater Depth for Unit Capillary Flux หมายถึงคาความลึกของระดับ
น้ําใตดิน (Groundwater Table) ที่จะทําใหเกิด Upward Capillary เทากับ 1 มิลลิเมตร/วัน ในเงื่อนไข
ที่ Lower Zone Storage อยูในสภาพที่แหงสนิท ทั้งนี้ขึ้นอยูกับชนิดของดินดวย โดย GWLFL1 มีคา
เปนศูนยที่ Zero Capillary Flux
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โดยคา TOF, TIF และ TG เปนคาเริม่ตนของการไหลในสมการ สําหรับ Overland Flow, 
Interflow และ Recharge มคีาเปนบวกและนอยกวาคาความจคุวามสมัพนัธสูงสดุ (Lmax) นัน่คอืถา L มคีา
นอยกวาคา TOF, TIF และ TG แลวจะไมเกดิการไหลในทัง้สามสวนทีก่ลาวมาขางตน (นชุนารถ, 2545)

ไพรัตน (2536) ไดทําการประยุกตใชแบบจําลอง NAM เพื่อในการศึกษาปริมาณน้ําทาใน
ลุมน้ําสวย เนื่องจากลําน้ําสวยไดรับอิทธิพลของ Backwater จากแมน้ําโขง ขอมูลการวัดปริมาณน้ํา
ที่ไดมีการจดบันทึกไวและนํามาใชในการสอบเทียบแบบจําลอง โดยไดเลือกใชสถานีบานสม
สะอาด มีพื้นที่รับน้ําฝน 170 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงตั้งอยูทางตอนตนของลุมน้ําจึงไมมีผลกระทบจาก 
Backwater และใชคาขอมูลฝนที่สถานีอําเภอเพ็ญ จังหวัดอุดรธานี คาการใชน้ําของพืช (PETP) ใช
สถานีจังหวัดอุดรธานี ผลการสอบเทียบแบบจําลองพบวาปริมาณน้ําที่ไดจากแบบจําลอง และจาก
ขอมูลที่วัดไดมีความสอดคลองกัน ดังนั้นคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ไดจึงสามารถใชเปนตัว
แทนของลุมน้ําได

ยุพิน (2540) ทําการจําลองแบบเพื่อเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทา โดยแบบจําลอง NAM ที่สถานี
วัดน้ําทาในลุมน้ําบางปะกงจํานวน 5 สถานี ผลของการจําลองน้ําทาที่ไดมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจ
วัดจริง แตพบวาในบางปคาที่คํานวณไดผิดไปจากความเปนจริงมาก ทั้งนี้อาจเปนผลเนื่องมาจากคา
ปริมาณฝนเฉลี่ยที่ใชไมเปนตัวแทนที่ดีในบางลุมน้ําเนื่องจากไดใชคาขอมูลน้ําฝนเพียงสถานีเดียว
เปนคาเฉลี่ยทั้งลุมน้ําและบางสถานีไมมีสถานีวัดน้ําฝนอยูในพื้นที่เลย จึงเปนผลใหเกิดความคลาด
เคลื่อนได

Poomthaisong (1997) ศึกษาการควบคุมสภาพการเกิดน้ําทวมของพื้นที่ลุมน้ํากกและลุมน้ํา
อิงโดยใชแบบจําลอง NAM หาปริมาณน้ําทาจากปริมาณฝนในลุมน้ํายอยของลุมน้ํานานเพื่อนําคา 
Local Flow ดานเหนือน้ําไปใช ซ่ึงผลจากแบบจําลอง NAM ไดกราฟน้ําทาที่มีสวนยอด (Peak 
Flow) ต่ํากวาความเปนจริงสําหรับในฤดูแลง สวนในชวงฤดูฝนกราฟสวนขึ้น (Rising Limb) มีคา
ใกลกับความเปนจริง
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4.  แบบจําลอง HEC-5

แบบจําลอง HEC-5 ถูกเขียนขึ้นดวยภาษาฟอรแทน เปนโปรแกรมสําเร็จรูปที่ไดรับการ
พัฒนาขึ้นที่ The Hydrologic Engineering Center โดยมีการใชกันอยางกวางขวางในสหรัฐอเมริกา
และในหลายๆประเทศ โปรแกรมสามารถใชในการศึกษาวางแผนประเมินระบบอางเก็บน้ํา และ
ชวยคํานวณความจุอางเก็บน้ําที่ตองการทราบในการควบคุมอุทกภัยและการอนุรักษน้ํา ในการควบ
คุมอุทกภัยสามารถวัดไดในเทอมของการไหลที่เกิดการทําลายอยางรุนแรง ความเสียหายรายปที่
คาดหวัง คาใชจาย และผลกําไรสุทธิของระบบสําหรับการลดคาความเสียหายจากอุทกภัย 
โปรแกรมนี้ยังมีประโยชนในการคัดเลือกอางเก็บน้ําที่เหมาะสมในการปลอยน้ําผานระบบขณะน้ํา
ทวมฉุกเฉิน เพื่อที่จะลดความรุนแรงและทําใหระบบวางโดยเร็วเทาที่จะเปนไปได ขณะเดียวกันก็
รักษาสมดุลของการเก็บกักเพื่อควบคุมน้ําทวม (Flood Control Storage) ของอางเก็บน้ําดวย ความ
สามารถหลักของแบบจําลอง HEC-5 สามารถสรุปไดดังนี้

1.  การดําเนินการควบคุมอุทกภัย รวมถึงการคํานวณความเสียหายรายป
2.  การหาผลผลิตของอางเก็บน้ําในดานการผลิตกระแสไฟฟาและความตองการน้ํา
3.  การจําลองแบบระบบไฟฟา
4.  การวิเคราะหและดําเนินงานอางเก็บน้ําอเนกประสงคของระบบอางเก็บน้ํา
5.  จําลองแบบการดําเนินงานของเครื่องสูบน้ําที่อยูในหรือนอกระบบเก็บกัก

 แบบจําลอง HEC-5 เปนการจําลองแบบที่ใชในการดําเนินการอางเก็บน้ําในชวงเวลาหนึ่ง
ถึงอีกชวงเวลาหนึ่งของระบบอางเก็บน้ําเอนกประสงค โดยใชขอมูลดานเขาที่ตอเนื่องของการไหล
ในลําน้ําที่ไมไดควบคุม และอัตราการระเหยของอางเก็บน้ํา แบบจําลองนี้ใชชวงเวลา (time 
interval) ที่ผันแปรได เชน ขอมูลรายเดือนหรือรายวันโดยใชระหวางชวงเวลาการไหลปกติ หรือ
การไหลต่ํา ภาวะแลง หรือผสมกันระหวางรายวัน รายช่ัวโมงเมื่อเวลาเกิดเหตุการณน้ําทวม ผูใช
สามารถบงบอกกฏการดําเนินงาน (operating rule) ในโปรแกรมโดยการใสขอมูลดานเขาของโซน
การกักเก็บของอางเก็บน้ํา การผันน้ํา และเปาหมายการไหลในลําน้ําต่ําสุด รวมทั้งการไหลของน้ํา
ทวมที่ยอมให ซ่ึงผลลัพธที่ไดคือ โปรแกรมจะคํานวณการปลอยน้ําจนถึงระดับการกักเก็บเพื่อควบ
คุมน้ําทวม เพื่อใหไดตามความตองการของผูใชในการผันน้ํา และเปาหมายการไหลในลําน้ํา โดยใช
พื้นฐานคาที่คํานวณของระดับการกักเก็บในอางเก็บน้ํา และการไหลในลําน้ําที่ตําแหนงดานทายน้ํา
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การศึกษาครั้งนี้จะใชแบบจําลอง HEC-5 เพื่อหาปริมาณการผันน้ําที่เหมาะสม โดยใชฐานขอมูลเปน
รายวัน จากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวง

ฮารดแวร และ ซอฟแวร ท่ีระบบตองการสําหรับแบบจําลอง HEC-5

แบบจําลอง HEC-5 นี้ถูกพัฒนาขึ้นโดยใชภาษา FORTRAN IV เวอรช่ันที่ออกมานั้น 
จําลองแบบการดําเนินการอางเก็บน้ํา 10 อาง  15 จุดควบคุม  11 จุดผันน้ํา  โรงไฟฟา (Power 
Plants)  5 โรง  แบบจําลองนี้สามารถใชระบบคอมพิวเตอรขนาดเล็กได ถามีจํานวนลําดับมิติพอสม
ควร ขอจํากัดสําหรับระบบคอมพิวเตอรทั่วไปที่มีคาสูงขึ้น ใชอางเก็บน้ําได 35 อาง  55 จุดควบคุม 
20 จุดผันน้ํา และ  9 โรงไฟฟา สําหรับตัวเลขในชวงเวลาใดๆในแตละเหตุการณของการปลอยน้ํา
แตละชวงเวลา แบบจําลองเวอรช่ันปจจุบัน มีขอจํากัดมิติกวางขึ้น คงใชบนคอมพิวเตอร BCS  LBL 
และ HARRIS 500 ขอจํากัดมิติสําหรับตัวเลขสูงสุดของอางเก็บน้ํา จุดควบคุม จุดผันน้ํา และ โรง
ไฟฟา สามารถถูกพิมพออกมาในแตละเหตุการณของแบบจําลอง

ความสามารถทั่วไป และขอจํากัดของแบบจําลอง

ความสามารถทั่วไป และขอจํากัดของแบบจําลอง  HEC-5 สามารถสรุปไดดังนี้

1.  รูปแบบระบบอางเก็บน้ําจะตองไมเกินจํานวนอางเก็บน้ํา    และจํานวนของจุดควบคุมที่
กําหนด   รูปแบบของระบบอางเก็บน้ําระบุโดยการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําที่ไปถึง (เคลื่อนตัวจาก 
จุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่งบน RT การด) หรือขึ้นอยูกับการเรียงลําดับปริมาณความตองการทางดานทาย
น้ําของขอมูลดานเขาของจุดควบคุม

2.  จุดควบคุมทางดานเหนือน้ําในแตละสายน้ําถือวาเปนอางเก็บน้ําอันหนึ่ง (อาจสมมติเปน
อางเก็บน้ําที่ไมมีความจุ) จุดควบคุมสุดทายในระบบตองเปนจุดควบคุมที่ไมมีอางเก็บน้ํา ตําแหนง
ทั้งหมดรวมทั้งอางเก็บน้ําถือวาเปนจุดควบคุมทั้งหมด และตองเชื่อมกันดังที่ไดอธิบายใน RT การด

3.  อางเก็บน้ําที่มีความจุควบคุมอุทกภัย    อาจดําเนินการลดขนาดของอุทกภัยได  ที่จํานวน
จุดควบคุมทางดานทายน้ํา
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4.  อางเก็บน้ําที่ไมมีความจุเก็บกักเพื่อปองกันอุทกภัย       สามารถดําเนินการไดดวยความ
ตองการของตัวเอง (มีกําลังไฟฟา หรือการไหลต่ํา) และสามารถดําเนินการจัดความตองการเพื่อการ
ไหลต่ํา ใหจํานวนจุดควบคุมทางดานทายน้ําใดๆ (ตําแหนงเดียวกับที่ระบุใน  RO  การด)

5.  อางเก็บน้ําในระบบที่ดําเนินการกับจุดควบคุมทั่วไป จะถูกปรับใหอยูในภาวะสมดุลเทา
ที่สามารถเปนไปได  ในเทอมของระดับน้ําของอางเก็บน้ํา (RL การด) สําหรับทั้งการจัดการอุทกภัย
และเพื่อการอนุรักษ (Conservation)

6.  จํานวนที่ระบุของอางเก็บน้ําในระบบ และจุดควบคุม  อาจเปนจํานวนเต็มใดๆไดถึง  6 
หลัก คอมพิวเตอรจะใชชุดตัวเลขที่สรางขึ้นเองสําหรับรายละเอียดที่เปลี่ยนแปลงไป

7.  ขีดจํากัดของมิติสําหรับเวอรช่ันที่ออกมาเรื่อยๆนั้น  ปรับปรุงไดงายโดยการเปลี่ยนคาที่
เปลี่ยนแปลงไปและกําหนดโดยคาเหลานี้คือ

KNCPT = 15   หมายถึง   จํานวนของจุดควบคุม
KRES = 10   หมายถึง   จํานวนของอางเก็บน้ํา
KCHSTG = 18   หมายถึง   จํานวนคาของความจุของทางน้ํา และ

           อัตราการไหล
KDIV = 11   หมายถึง   จํานวนของการผันน้ํา
KLEV = 15   หมายถึง   จํานวนของระดับน้ําเปาหมายของอางเก็บน้ํา
KNCAPT = 18   หมายถึง   จํานวนคาของ ความจุอางเก็บน้ํา อัตราการไหล
 KPWR = 5    หมายถึง   จํานวนของโรงไฟฟา
KPWRS = 2    หมายถึง   จํานวนของระบบไฟฟา

รายละเอียดของอางเก็บน้ํา

1.  อางเก็บน้ําแตละตัวตองมีคาความจุเร่ิมตน และคาของความจุในแตละระดับน้ําเปาหมาย
(Target Level) คาของระดับเปาหมายซึ่งกําหนดเฉพาะเพื่อจุดประสงคสําหรับความจุเก็บกักเพื่อ
ควบคุมอุทกภัย และความจุเก็บกักเพื่อการอนุรักษ (ผลิตกระแสไฟฟาและแหลงน้ํา) สามารถผัน
แปรไปในแตละเดือน หรือมีคาคงที่ก็ได
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2.  แตละอางเก็บน้ําทํางานเพื่อตัวเอง และทํางานดวย จุดทายน้ํา หลายคาเปนคา desire

3.  แตละอางเก็บน้ํามีความสามารถในการปลอยน้ําที่จุดน้ําออก (Outlet Capacity) เชนเดียว
กับ ฟงกช่ันของความจุของอางเก็บน้ํา

4.  แตละอางเก็บน้ําพิจารณาถึงจุดควบคุม และตองการขอมูลของจุดควบคุมดวย

รายละเอียดของจุดควบคุม (Control Point) ประกอบดวย

1.  แตละจุดควบคุมตองมีการจัดการขีดความสามารถในการรับน้ําไดของทางน้ํา  (Channel 
Capacity)   คาความจุของชองทางน้ําเปนคาคงที่ได  หรือแปรผันในแตละเดือน หรือแปรผันกับการ
ไหลของทางน้ําที่ตําแหนงอื่นๆ หรือแปรผกผันกับระดับน้ําในอางเก็บน้ําที่อางเก็บน้ําใดๆ

2.  แตละจุดควบคุมอาจมีคาการไหลของปริมาณน้ําต่ําๆ  (Low Flow)   ซ่ึงแปรผันในแตละ
เดือน หรือแปรผันกับเวลาในแตละชวงเวลา

3.  แตละจุดควบคุมอาจกําหนดโคงความสัมพันธระหวาง     ปริมาณการไหลกับระดับน้ํา 
(Discharge – Stage Rating Curve) เพื่อกําหนด Regulated และ Natural Stage Hydrograph

4.  แตละจุดควบคุมถูกเชื่อมกับจุดทางดานทายน้ําถัดไป  โดยพิจารณาถึงการเคลื่อนตัวของ
ปริมาณน้ําในทางน้ําที่ระบุไว

5.  สามารถเพิ่มเติมขอมูลระดับน้ํา  ความจุของลําน้ํา และอัตราการไหล ใหกับลําน้ําได
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ขอมูลการไหล (Flow data) มีขอกําหนดดังนี้

1.  การไหลในแบบจําลองโดยปกติใชคา  Local Flow  ที่เพิ่มขึ้น  (การไหลระหวางจุดควบ
คุมที่อยูติดกัน) ในระบบเสนทาง

2.  คาที่เพิ่มขึ้นของ  Local Flow  สามารถอานไดหรือคํานวณไดจากอัตราการไหลที่สังเกต
ได และ ปริมาณการปลอยน้ําของอางเก็บน้ํา (Reservoir Release)

3.  คาที่เพิ่มขึ้นของ local flow สามารถคํานวณไดจากการไหลธรรมชาติ (Natural Flow)

4.  ขอมูลการไหลที่จุดควบคุมบางคาอาจเปนอัตราสวนของการไหลที่จุดอื่นของระบบโดย
การไหลอาจเปลี่ยนแปลงชวงเวลา (Time Interval) ของการคํานวณทั้งหมดไดดวย

5.  คาสะสมของ Local Flow และ Natural Flow (สามารถถูกพิมพออกมาเพื่อดูรายละเอียด
ได)

6.  ขอมูลการไหลโดยปกติอานไดใน 10 Field Card แตสามารถอานไดใน 12 Field สําหรับ
การไหลรายเดือน(Monthly Flow)

7.  ขอมูลการไหล หรือ ขอมูล Time Series อ่ืนๆ สามารถอานไดจาก Separate Data File 
(HEC-DSS) เพื่อเติมลงใน  ZR  card

การผันน้ํา ( Diversion) มีขอกําหนดดังนี้

1.  การผันน้ําไดจากอางเก็บน้ําใดๆหรือจุดควบคุม ขึ้นอยูกับขีดจํากัดมิติ (KDIV = 11) โดย
ใหมีการผันน้ําไดจุดเดียวจากแตละจุดควบคุม หรือแตละอางเก็บน้ํา

2.  การผันน้ําใชเปนคาคํานวณจุดควบคุมทางดานทายน้ําหรืออางเก็บน้ํา    หรือไมใชคาใน
การคํานวณเลยก็ได ทางเลือกพิเศษทางเลือกหนึ่งคือยอมใหการผันน้ําเปน Upstream Location ได
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3.  การผันน้ําอาจทํา Routing  ดวยการใชวิธีเชิงเสนตรง (Linear Method) ใดๆที่กําหนดให 
และคูณดวยคาคงที่ ที่เปนตัวแทนของอัตราสวนของปริมาณน้ําที่เหลือกลับมาที่ลําน้ํา (Return 
Flow)

4.  ชนิดของการผันน้ํา

4.1  การผันน้ําเปนฟงกช่ันหนึ่งของ Inflow เชน

QS  (การไหลในลําน้ํา) 0 10 20 50
QD  (การผันน้ําจากอางเก็บน้ํา) 0 5 7 10

4.2  การผันน้ําเปนฟงกช่ันหนึ่งของความจุอางเก็บน้ํา เชน

RS   (ปริมาตรเก็บกัก) 0 10,000 20,000 30,000
RD   (การผันน้ําจากอางเก็บน้ํา) 0 50      700  1,000

4.3  การผันน้ําเปนคาคงที่ (เชน  50 ลบ.ม./วินาที สําหรับจุดควบคุม # 5)

4.4  การผันน้ําเปลี่ยนแปลงไปในแตละเดือน หรือเปลี่ยนแปลงไป ตามคาบเวลา

4.5  การผันน้ําใชเปนคาสําหรับปริมาณสวนเกินทั้งหมดที่อยูเหนือระดับน้ําเก็บกัก
สูงสุด (Top of Conservation Pool) ซ่ึงขึ้นอยูกับความสามารถในการผันน้ํา (Diversion 
Capacity)

ไฟฟาพลังน้ํา (Hydropower) มีขอกําหนดดังนี้

1.  สามารถเก็บขอมูลอางเก็บน้ําเปนรายเดือน รายสัปดาห รายวันและจํานวนชั่วโมงของคา
ความตองการไฟฟาพลังงานน้ํา (Hydropower) เบื้องตนหรืออาจใชเปนโคงกฎเกณฑ (Rule Curve) 
ที่สัมพันธกับเปอรเซ็นตความจุเก็บกักในโรงไฟฟา และยังสามารถใชในรูปแบบของกระแสน้ําใน
แมน้ําไดดวย
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2.  ความตองการพลังงานในระบบ  สามารถกําหนดใหใชไดกับโรงไฟฟาถึงสองโรง  แบบ
จําลองจะหาคาความตองการของระบบเปนคาพื้นฐานในการทําใหระดับน้ําของอางเก็บน้ําสมดุล

3.  ความสามารถสูงสุดของการผลิตกระแสไฟฟาอาจเปนคาคงที่หรือเปนฟงกช่ันของความ
จุอางเก็บน้ํา เปนฟงกช่ันของปริมาณการปลอยน้ําของอางเก็บน้ํา หรือเปนฟงกช่ันของ Operation 
Head

4.  ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาอาจเปนคาคงที่หรือเปนฟงกช่ันของความจุอางเก็บน้ํา

5.  คาคงที่ที่น้ําร่ัวไหลออกจากเขื่อนสามารถระบุได      ปริมาณน้ํานี้ไมเกี่ยวของกับเครื่อง
กําเนิดพลังงานที่หาได

6.  ความจุของการสูบน้ํา  (Pump Storage)   สามารถจําลองไดโดยการใชตําแหนงของอาง
เก็บน้ําเสมือน (Dummy Reservoir) เพื่อหาคาขอมูลการสูบน้ํา และคาพลังงานที่สามารถหาได 
(Energy Availability)

ขอมูลดานเขา  (Input Data) มีขอกําหนดดังนี้

1.  ขอมูลการดทั้งหมดใชสองคอลัมนแรกเปนตัวกําหนด

2.  ขอมูลการดสวนใหญเลือกใชไดและไมใชก็ได ถาคาที่เลือกไมใช Desired Card (เชน J2 
J8  เปนตน)

3.  คาขอมูลดานเขาทําเปนรหัสเลขฐานสิบ  8  คอลัมนสําหรับคาขอมูลดานเขาทั้งหมดยก
เวนขอมูลการไหลจัดเรียงเปน  6  คอลัมนสําหรับการด  ZR  และ  ZW

4.  ชอง (Field) ที่วางถือวาเปน 0
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5.  การดที่ใชทั้งหมดตองเรียงลําดับใหถูกตองเชนเดียวกันกับที่อยูในการดสรุปผล
(Summary  Card) และ จุดควบคุมตองอยูในการเรียงลําดับของการทดลองในการเคลื่อนที่ของการ
ไหล (Routing Flow) และการรวมกันของการไหล (Combining Flow)

6.  ใชไดทั้งระบบมาตราเมตริก และระบบมาตราอังกฤษ

ผลลัพธ  (Output)  รูปแบบของผลลัพธสามารถแสดงไดดังนี้

1.  ขอมูลการไหล

2.  ผลของระบบดําเนินการที่เรียงตามลําดับจนถึงทายน้ําสําหรับอางเก็บน้ําและจุดควบคุม

3.  ขอมูลอางเก็บน้ําโดยคาบเวลา (Period)

4.  การปลอยน้ําของอางเก็บน้ําและจุดควบคุมเปนการไหลโดยคาบเวลา

5.  ผลสรุปของอุทกภัยในระบบของแตละเหตุการณของอุทกภัย

6.  ผลสรุปคาสูงสุดและคาต่ําสุดสําหรับอุทกภัยทั้งหมด

7.  ผลลัพธแบบยอ

8.  ผลสรุปของคาความเสียหายรายปที่คาดไวของระบบอางเก็บน้ํา  และผลกําไรสุทธิของ
ระบบควบคุมอุทกภัย

9.  การคํานวณของ Local Flow ที่เพิ่มขึ้น

10.  การตรวจสอบความผิดพลาดของผลลัพธ
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11.  สามารถแสดงรายละเอียดทางอุทกวิทยาออกมาในรูปของกราฟได

12.  ผลสรุปของพลังงานไฟฟาพลังน้ํา และ  ผลกําไร

13.  ผลสรุปรายป สูงสุด ต่ําสุด หรือคาเฉลี่ย จากจุดควบคุมตางๆกันที่เลือก

14.  จุดควบคุมที่พิจารณาสามารถถูกพิมพออกเพื่อบอกรายละเอียดตางๆไดตลอดทุกคาบ
เวลา (ผลลัพธที่ผูใชกําหนด)

15.  ผลลัพธที่เลือกไว  (JZ card) จากแบบจําลอง สามารถเก็บไวใน Data File (HEC-DSS)
เพื่อประมวลผลในภายหลังดวยแบบจําลอง HEC-5 โดยการใช ZW card

การประยุกตใชแบบจําลอง HEC-5

แบบจําลอง HEC-5   ใชศึกษาสมดุลน้ํารายวันระหวางปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาอางและ
ปริมาณความตองการน้ําดานตาง ๆ ไดแก ความตองการน้ําชลประทาน ปริมาณน้ําเพื่อการอุปโภค
บริโภคและปริมาณน้ําใชเพื่อรักษาสมดุลทางนิเวศวิทยาทายน้ํา ในการศึกษาสมดุลน้ํารายวัน จําเปน
ตองทราบรายละเอียดของแบบจําลอง ดังนี้

1.  กฎเกณฑการจัดการ (Operating Criteria) มีการกําหนดระดับดรรชนี (Index Level) ของ
อางเก็บน้ํา เพื่อใชประโยชนในการลําดับกอนหลังในการปลอยน้ําของอางเก็บน้ํา โดยท่ีระดับตาง ๆ 
แบงออกเปน 5 ระดับ ดังแสดงในภาพที่  5  ประกอบดวย

-  ระดับน้ําต่ําสุด (Top Inactive)
-  ระดับกึ่งกลางของระดับน้ําเก็บกักและระดับน้ําต่ําสุด (Top Buffer)
-  ระดับน้ําเก็บกัก (Top Conservation)
-  ระดับน้ํานองสูงสุด (Top Flood Control)
-  ระดับน้ําลน (Top Surcharge)
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ภาพที่ 5  ระดับเก็บกักของอางเก็บน้ํา ( Reservoir Storage Levels )

ที่มา: US Army Crops of Engineers (1990)

ในแตละอางเกบ็น้าํจะตองมกีารจดัการเพือ่ใหเปนไปตามความตองการน้าํทีจ่ดุควบคมุตาง ๆ 
ในระบบสงน้าํ โดยกาํหนดหลกัเกณฑปกตขิองลาํดบัความสาํคญักอนหลัง (Normal Priority) โดย
การนาํเอาน้าํไปใชดงันี้

1.1  เมื่อมีน้ําทวมเกิดขึ้นที่จุดควบคุมดานทายน้ํา    จะลดปริมาณในสวนที่จะผลิต
กระแสไฟฟาและจะไมมีการปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ํา

1.2  เมื่อระดับของอางเก็บน้ําอยูระหวางระดับน้ําเก็บกักสูงสุด (Top Conservation)
และระดับน้ํานองสูงสุด (Top Flood Control) การปลอยน้ําจากอางเก็บน้ําจะถูกดําเนินการจน
กระทั่งระดับน้ําลดลงมาที่จุดสูงสุดของระดับน้ําเก็บกัก โดยปริมาณน้ําจะไมเกินความจุของทางน้ํา
ดานออก (Channel Capacity) ของอางเก็บน้ํา

1.3  การผันน้ําออกจากอางเก็บน้ํา     จะผันน้ําจากระดับบนสุดไปสูระดับกึ่งกลาง
ของระดับน้ําเก็บกักและระดับน้ําต่ําสุด (Top Buffer) จึงหยุดการผันน้ํา

Top Surcharge

Top Flood Control

Top Conservation

Top Buffer

Top Inactive

Flood Control Storage

Conservation Storage
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1.4  การปลอยน้ําเพื่อการผลิตกระแสไฟฟาตอการใชงานเบื้องตน     จะปลอยจน
ระดับน้ําลดลงมาอยูที่ระดับ Top Buffer จึงหยุดการปลอยน้ํา

1.5  การปลอยน้ําเพื่อรักษาการไหลที่จุดควบคุมดานทายน้ํา กรณีระดับกักเก็บของ
อางเก็บน้ําอยูระหวางระดับ Top Conservation และระดับ Top Buffer อางเก็บน้ําจะปลอยน้ําเทากับ
คา Minimum Desired Flow แตกรณีระดับเก็บกักอยูระหวางระดับ Top Buffer และระดับ Top 
Inactive จะมีการปลอยน้ําเทากับคา Minimum Required Flow และจะไมมีการปลอยน้ําเมื่อระดับน้ํา
ต่ําลงมาจนถึงระดับ Top Inactive

ลําดบัความสาํคญัในการปลอยน้าํจากอางเกบ็น้าํ จะปลอยน้าํจากระดบัสงูสดุลดลงมาเรือ่ย ๆ 
จนถึงระดับต่าํสุด โดยจะตองรักษาอางเก็บน้าํทุกแหงในระบบใหสมดุลเทาที่จะเปนไปได ในการ
จาํลองระบบตองกาํหนดปรมิาณน้าํเกบ็กกัเริม่ตน อาจใชคาจรงิหรือคาทีส่มมตขิึน้

2.  สมดุลทางอุทกวิทยา (Hydrologic Balance) ใชสมการพื้นฐานในการคํานวณคือ

St = St-1 + I t- Ot - Et (12)

เมื่อ St = ปริมาณน้ําที่เก็บกักไวที่ส้ินเดือน t
St-1 = ปริมาณน้ําที่เก็บกักไวส้ินเดือน t-1
It = ปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางในชวงเดือน t
Ot = ปริมาณน้ําที่ปลอยจากอางในชวงเดือน t
Et = ปริมาณน้ําที่สูญเสียเนื่องจากการระเหยจากผิวอางในชวงเดือน t

เปนฟงกช่ันของพื้นที่ผิวของอางเก็บน้ํา

ในการจําลองระบบลุมน้ํารายวันจะไมคิดปริมาณน้ําที่สูญเสีย เนื่องจากการระเหยจาก      
ผิวอาง

Poomthaisong (1997) ไดประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 และ HEC-5 ใน
การควบคุมสภาพการเกิดน้ําทวมของพื้นที่ลุมน้ํากกและลุมน้ําอิง โดยจําลองการไหลของน้ําแบง
ออกเปน 2 กรณี คือกรณีการผันน้ําจากแมน้ําอิงผานแมน้ํานานลงสูเขื่อนสิริกิติ์ และกรณีการผันน้ํา
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จากแมน้ํานานลงสูอางเก็บน้ําเพื่อควบคุมน้ําทวม และใช HEC-5 ในการจําลองระบบอางเก็บน้ํา
ใหมที่สรางขึ้น เพื่อควบคุมการเกิดน้ําทวม โดยเปรียบเทียบผลกระทบจากการจําลองการไหลของ
น้ําทั้ง 2 กรณี ผลการศึกษาพบวาอางเก็บน้ําในอนาคตเพื่อควบคุมน้ําทวมสามารถลดขนาดของน้ํา
ทวมได โดยควรมีการปรับปรุงลักษณะทางกายภาพของลําน้ําทายน้ํา และคันกั้นน้ําเพื่อเพิ่มความ
ปลอดภัยในการควบคุมน้ําทวม

Chaiyasing (1997) ไดทําการศึกษาและวิเคราะหเพื่อหา Rule Curve ในการปฏิบัติการของ
เขื่อนสิริกิตติ์ โดยใชแบบจําลอง HEC-5 ในการวิเคราะห จากผลการศึกษาได Rule Curve ที่เหมาะ
สมเพื่อการผลิตกระแสไฟฟา การชลประทาน และการควบคุมอุทกภัย

กฤษณัส (2545) ไดทําการศึกษาและปรับปรุงแบบจําลอง HEC-5 เพื่อการคํานวณการไหล
แบบไมคงตัวมั่น และกําหนดพื้นที่เปาหมายเพาะปลูกพืชฤดูแลง จากผลการศึกษาไดปรับปรุงแบบ
จําลองใหสามารถผันแปรพื้นที่เปาหมายเพาะปลูกพืชฤดูแลงใหขึ้นอยูกับปริมาตรเก็บกักในอางเก็บ
น้ําที่ปลายฤดูฝน โดยใชกราฟกําหนดพื้นที่เพาะปลูกพืชฤดูแลง (DSAR Curve) และปรับปรุงสวน
ของการวิเคราะหการไหลกรณีที่มีอิทธิพลทางดานทายน้ํา ซ่ึงไดทําการเพิ่ม Hydrodynamic Model 
เขาสูแบบจําลอง HEC-5
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อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณ

1.  รายงานการศึกษาความเหมาะสมและผลกระทบสิ่งแวดลอม   โครงการบรรเทาอุทกภัย
และการขาดแคลนน้ําลุมน้ําปงตอนบน

2.  รายงานการศึกษาความเหมาะสมและศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอม โครงการเพิ่มปริมาณ
น้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา จังหวัดเชียงใหม

3.  เครื่องคอมพิวเตอร เครื่องพิมพ และแบบจําลองประกอบดวยแบบจําลอง Effective 
Rainfall, Irrigation Demand, NAM และHEC-5

4.  แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร

5.  เครื่องมือวัดพื้นที่
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วิธีการ

พื้นท่ีศึกษา

1.  สภาพภูมิประเทศ

พื้นที่ศึกษามีที่ตั้งอยูบริเวณลุมน้ําปงตอนบน สภาพภูมิประเทศเปนเทือกเขาสลับซับซอน
ปกคลุมดวยปาไม และมีที่ราบในหุบเขาตามบริเวณชุมชน แมน้ําปงในเขตพื้นที่อําเภอเชียงดาวมี
ระดับความสูงอยูระหวาง 500-1,300 ม.รทก. มีความลาดชันประมาณ 1:40 แมน้ําปงจะไหลไปตาม
หุบเขาตอนบนของเขตอําเภอแมแตง มีระดับความสูงอยูประมาณ 320-500 ม.รทก. มีความลาดชัน
ประมาณ 1:50 และไหลผานที่ราบในหุบเขาในเขตอําเภอแมแตง อําเภอแมริม อําเภอเมืองจังหวัด
เชียงใหม มีระดับความสูงอยูประมาณ 260-300 ม.รทก. มีความลาดชันประมาณ 1:1,800 จากนั้น
แมน้ําปงจะไหลผานพื้นที่ราบบริเวณหุบเขากอนไปลงอางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพล

2.  การแบงพื้นท่ีลุมน้ํายอยในพื้นท่ีศึกษา

ในพื้นที่ศึกษามีการแบงขอบเขตของลุมน้ํายอยที่จัดแบงยึดตามสันปนน้ํา และจุดบรรจบ
ของลําน้ําตางๆ เปนหลักในการแบง โดยสามารถแบงไดเปน 6 ลุมน้ํายอยดังรายละเอียดแสดงในตา
รางตอไปนี้

รหัสลุมน้ํา ลุมน้ํายอย ลุมน้ําสาขา พื้นที่รับน้ําฝน
ของลุมน้ํายอย (ตร.กม.)

01 แมน้ําปงตอนบน 1,979
011 875.60
012 329.64
013 774.07
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รหัสลุมน้ํา ลุมน้ํายอย ลุมน้ําสาขา พื้นที่รับน้ําฝน
ของลุมน้ํายอย (ตร.กม.)

02 น้ําแมแตง 1,931
021 362.66
022 121.81
023 443.36
024 195.87
025 291.97
026 228.09
027 287.70

03 น้ําแมงัด 1,287
04 แมริม 525

041 154.81
042 218.61
043 151.86

05 แมน้ําปงสวนที่2 051 1,267
06 น้ําแมกวง 1,694

จากตารางดังกลาวไดแสดงรหัสลุมน้ํายอยและรหัสลุมน้ําสาขาของลุมน้ํายอย โดยรหัสลุม
น้ํายอยประกอบดวยเลข 2 ตัวเชน 01 หมายถึง ลุมน้ํายอยแมน้ําปงตอนบน สําหรับรหัสลุมน้ําสาขา
ยอยประกอบดวยเลข 3 ตัวเชน 011 ซ่ึงเลข 2 ตัวแรกแสดงรหัสลุมน้ํายอย และตัวเลขตัวที่ 3 แสดง
รหัสลุมน้ํายอยของลุมน้ําปงตอนบน

ขอบเขตการแบงพื้นที่ลุมน้ํายอยดังแสดงในภาพที่ 6
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ภาพที่ 6  แสดงขอบเขตการแบงพื้นที่ลุมน้ํายอยของพื้นที่ศึกษา

01 ลุมน้ํายอยแมน้ําปงตอนบน
02 ลุมน้ํายอยแมแตง
03 ลุมน้ํายอยแมงัด
04 ลุมน้ํายอยแมริม
05 ลุมน้ํายอยแมน้ําปงสวนท่ี2
06 ลุมน้ํายอยแมกวง
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3.  โครงการชลประทานในพื้นท่ีศึกษา

ขอมูลโครงการชลประทานตางๆ ที่เกี่ยวของ ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมแฝก-แมงัด  อางเกบ็น้าํแมงดัสมบรูณชลเปนโครงการอาง
เกบ็น้ําแบบเอนกประสงค ทั้งประโยชนเพิ่มการชลประทาน การปองกันน้ําทวมการผลิตกระแสไฟ
ฟาและอื่นๆ กอสรางโดยกรมชลประทานในป พ.ศ. 2520 และเสร็จสมบูรณในป พ.ศ. 2528 ปดกั้น
แมน้ํางัดซึ่งเปนสาขาหนึง่ของแมน้าํปง ทีต่าํบลชอแล อําเภอแมแตง จงัหวดัเชยีงใหม  กอสรางเปน
เขือ่นดนิสงู 59 ม. มีระดับสันเขื่อนที่ + 40 ม.รทก. ตัวอางมีความจุ 265 ลาน ลบม. มีพื้นที่อางเก็บน้ํา 
20 ตร.กม. ที่ระดับกักเก็บสูงสุด+400 ม.รทก. เขื่อนแมงัดสมบูรณชล  มีพื้นที่รับน้ําฝนทั้งสิ้น 1,281 
ตร.กม. ในปจจุบันไดติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา จํานวน 2 เครื่อง มีกําลังผลิตเครื่องละ 4,500 กิโล
วัตต ผลิตพลังงานไฟฟาเฉลี่ยปละ 28 ลานหนวย มีพื้นที่ไดรับประโยชนทางดานชลประทานโดย
ตรง จํานวน 30,000 ไร และยงัสามารถสงน้าํไปชวยโครงการในตอนลางของลาํน้าํ ไดแกโครงการ
แมแฝก 70,000 ไร โครงการแมปงเกา 49,000 ไร และโครงการชลประทานราษฎร 20,200 ไร

ในปจจุบันกรมชลประทาน ไดรวมโครงการชลประทานแมแฝกและโครงการชลประทาน
แมงัดเขาดวยกัน มีการบริหารศูนยรวมที่เดียวกันเพื่อใหการดําเนินงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น และตั้งชื่อโครงการใหมวา โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมแฝก-แมงัด โดยโครงการชล
ประทานแมแฝก เปนโครงการชลประทานที่มีอาคารหัวงานเปนฝายทดน้าํจากแมน้าํปงเขาสูพื้นที่
โครงการฝงซายของแมน้าํปง คลองสายใหญมีความจุการระบายน้ําออกแบบ 12.35 ลบ.ม./วินาที ยาว
ทัง้สิน้ 36 กม. พืน้ทีไ่ดรับประโยชนของโครงการ 70,000 ไร

โครงการชลประทานแมปงเกา มีหัวงานเปนฝายทดน้ําตั้งอยูบนแมน้ําปงหางจากตัวจังหวัด
เชียงใหมไปทางทายน้ําประมาณ 12 กม. ระบบสงน้าํใชแมน้าํปงสายเดมิเปนคลองสายใหญ ซ่ึงมปีระสทิธิ
ภาพการสงน้าํคอนขางต่าํ ความยาวคลองสงน้ําสายใหญ 13.8 กม. พื้นที่ไดรับประโยชนของโครงการ 
49,000 ไร

โครงการชลประทานราษฎร ประกอบดวยฝายตางๆ ในพื้นที่โครงการ ไดแก ฝายพญาคํา 
ฝายทาวังตาล ฝายหนองผึ้ง ฝาย หลวง ฝายบกครกนอย ฝายมังกะละโป และฝายปาบง โดยมีพื้นที่
ชลประทาน 20,200 ไร
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โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมแตง อาคารหัวงานออกแบบเปนฝายคอนกรีตเสริมเหล็ก
สามารถระบายน้ําไดสูงสุด 24 ลบ.ม./วินาที เขาคลองสงน้ําสายใหญฝงขวายาว 75 กม. พื้นที่ไดรับ
ประโยชนของโครงการ 148,000 ไร

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมกวง เปนเขื่อนดินปดกั้นลําน้ําแมกวง ซ่ึงเปนสาขาหนึ่ง
ของแมน้ําปง ที่ตําบลลวงเหนือ อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม ตัวเขื่อนสูง 73 ม. ระดับสัน
เขื่อนอยูที่   + 390 ม.รทก. เก็บกักน้ําได 263 ลานลบ.ม. ที่ระดับเก็บกักปกติ + 385.0 ม.รทก. มีพื้นที่
อางเก็บน้ํา     ทั้งสิ้น 11.8 ตร.กม. พื้นที่รับน้ําฝน 569 ตร.กม. เร่ิมกอสรางเมื่อป 2519 แลวเสร็จในป 
2534 มีพื้นที่ไดรับประโยชนดานชลประทาน 175,000 ไร และสามารถปองกนัน้าํทวมในเขตอาํเภอดอย
สะเกด็ สันกาํแพง สารภ ีจังหวัดเชียงใหม และอําเภอปาซาง อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน เปนแหลงเพาะ
พันธุปลา ทองเที่ยว และพักผอนหยอนใจ

กลุมโครงการชลประทานลุมน้ํายอย  กลุมโครงการชลประทานลุมน้ํายอยประกอบดวย
โครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาของลุมน้ํายอยตางๆ ได
แกลุมน้ํายอยแมน้ําปงตอนบนพื้นที่ลุมน้ํา 1,979 ตร.กม. ลุมน้ํายอยน้ําแมแตงพื้นที่ลุมน้ํา 1,931 ตร.
กม. ลุมน้ํายอยน้ําแมริมพื้นที่ลุมน้ํา 525 ตร.กม. และลุมน้ํายอยแมน้ําปงสวนที่ 2 พื้นที่ลุมน้ํา 1,267 
ตร.กม. รายละเอียดที่ตั้งของโครงการชลประทานแมงัด โครงการชลประทานแมแฝก โครงการชล
ประทานแมกวง และโครงการชลประทานแมปงเกา แสดงรายละเอียดในภาพที่ 7

การศึกษาดานอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา

สภาพภูมิอากาศมีลักษณะเปลี่ยนแปลงไปตามอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยเริ่มประมาณเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม จึงจัดอยูในชวงฤดูฝน ในชวงเวลาดังกลาวสภาพอากาศโดยทั่วไปจะรอนชื้น ความกด
อากาศคอนขางต่ํา มีเมฆมากและฝนตกชุก สําหรับในชวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ หรือฤดู
หนาวจะเริ่มประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ สภาพคอนขางเย็น มีฝนนอย ฟาโปรง 
ความกดอากาศคอนขางสูง สําหรับฤดูรอนจะอยูในชวงเดือนมีนาคมและเมษายน ซ่ึงเปนชวงรอย
ตอระหวางลมมรสุมประจําป
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ภาพที่ 7  ที่ตั้งของโครงการชลประทานขนาดใหญในพื้นที่ศึกษา
ที่มา: กรมชลประทาน (2543)
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1.  การเก็บรวบรวมขอมูล

1.1  การเก็บรวบรวมขอมูลภูมิอากาศ   จากขอมูลภูมิอากาศที่สถานีตรวจอากาศของกรมอุตุ
นิยมวิทยาที่ตั้งอยูในพื้นที่โครงการจํานวน 2 สถานี คือสถานีในจังหวัด เชียงใหม และลําพูน โดยจะ
ใชเปนตัวแทนสภาพภูมิอากาศของพื้นที่โครงการ ซ่ึงมีสถิติชวงปขอมูลป พ.ศ.2514 – 2543 คาเฉลี่ย
รายเดือนและรายปของตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญของสถานีแสดงไวในตารางที่  1

1.2  การรวบรวมขอมูลฝน    ปริมาณน้ําฝนรวบรวมขอมูลปริมาณฝนจากหนวยงานตางๆ 
โดยทําการคัดเลือกสถานีที่เก็บรวบรวมขอมูลปริมาณฝนรายเดือนในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ํา
ใกลเคียง โดยรวบรวมขอมูลฝนตามอําเภอตางๆ ของจังหวัดเชียงใหม และจังหวัดลําพูน โดยกรม       
อุตุนิยมวิทยาจํานวน 41 สถานี รายช่ือสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในพื้นที่โครงการแสดงไวในตารางที่ 2  
และที่ตั้งสถานีแสดงไวในภาพที่ 8

1.3  การรวบรวมขอมูลปริมาณน้ําทา รวบรวมขอมูลปริมาณน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํา
ยอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง โดยรวบรวมขอมูลน้ําทาจากหนวยงานตางๆ ไดทําการคัดเลือก
สถานีวัดน้ําทาจํานวน 45 สถานี รายช่ือสถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูในพื้นที่โครงการแสดงไวใน   ตาราง
ที่ 3  และที่ตั้งสถานีแสดงไวในภาพที่ 9

2.  การวิเคราะหขอมูล

2.1  การวิเคราะหขอมูลภูมิอากาศ   สามารสรุปคาเฉลี่ยรายปของตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญ
จากสถานีตรวจอากาศเชียงใหมและลําพูนซึ่งมีสถิติชวงปขอมูลป พ.ศ.2514 – 2543 ไดคือ อุณหภูมิ
เฉลี่ยรายป 25.85 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายป 71 เปอรเซ็นต ความเร็วลมเฉลี่ยรายป 
1.9 นอต และปริมาณการระเหยจากถาดเฉลี่ยรายป 1,686.7 มิลลิเมตร รายละเอียดขอมูลที่สําคัญไว
ในตารางที่ 4



ตารางที่ 1  คาเฉลี่ยรายเดือนของตัวแปรภูมิอากาศที่สถานีตรวจวัดอากาศจังหวัดเชียงใหมและลําพูน

สถานีตรวจ ตัวแปรภูมิอากาศ รายป
วัดอากาศ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
เชียงใหม อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 20.9 23.3 26.7 28.8 28.1 27.6 27.1 26.7 26.6 25.9 23.8 21.1 25.6

ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 69.0 60.0 54.0 58.0 71.0 77.0 78.0 81.0 81.0 78.0 75.0 73.0 71.0
เมฆปกคลุม (0-10) 2.2 2.0 2.2 3.7 6.2 7.7 8.4 8.5 7.5 5.9 4.5 3.2 5.2
ความเร็วลม (นอต) 1.3 2.0 2.6 3.3 3.3 3.1 2.7 2.5 2.3 2.2 1.8 1.6 -
ความกดอากาศ (มิลลิบาร) 1,014 1,011 1,009 1,007 1,006 1,005 1,005 1,005 1,008 1,011 1,013 1,015 1,009
ปริมาณการระเหยจากถาด 108.1 128.7 171.7 189.4 178.6 143.7 129.6 126.3 128.8 129.0 106.8 98.3 1,639.0
(มิลลิเมตร)

ลําพูน อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 21.6 24.2 27.9 29.9 28.9 28.2 27.8 27.3 26.9 26.0 23.9 21.1 26.1
ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 69.0 58.0 51.0 56.0 70.0 75.0 76.0 79.0 83.0 83.0 81.0 75.0 71.0
เมฆปกคลุม (0-10) 2.4 2.0 2.1 3.8 6.6 8.0 8.4 8.6 7.7 6.2 4.7 3.0 5.3
ความเร็วลม (นอต) 0.7 1.3 1.9 2.2 2.0 2.4 2.1 1.7 0.9 0.6 0.5 0.5 -
ความกดอากาศ (มิลลิบาร) 1,014 1,011 1,009 1,007 1,006 1,005 1,005 1,005 1,008 1,011 1,013 1,015 1,009
ปริมาณการระเหยจากถาด 109.5 142.2 205.0 216.8 197.0 162.1 149.3 136.7 118.1 107.5 94.4 95.8 1,734.4
(มิลลิเมตร)

คาเฉลี่ยรายเดือน
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ตารางที่ 2  รายช่ือสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี จังหวัด รหัส พิกัด ชวงสถิติขอมูล
ท่ี สถานี ละติจูด ลองติจูด ท่ีรวบรวมได
1 อ.เมือง เชียงใหม เชียงใหม 07013 18-50-23 98-58-32 2457 - 2543
2 อ.สารภี เชียงใหม 07022 18-42-48 99-02-09 2464 - 2543
3 อ.สันกําแพง เชียงใหม 07032 18-44-39 99-07-28 2464 - 2543
4 อ.สันทราย เชียงใหม 07042 18-50-51 99-02-54 2464 - 2543
5 อ.ดอยสะเก็ด เชียงใหม 07052 18-52-08 99-02-88 2464 - 2543
6 อ.แมริม เชียงใหม 07062 18-54-47 99-56-52 2464 - 2543
7 อ.หางดง เชียงใหม 07072 18-41-10 98-55-19 2466 - 2543
8 อ.สันปาตอง เชียงใหม 07082 18-37-37 98-53-56 2466 - 2543
9 อ.ฮอด เชียงใหม 07092 18-11-26 98-36-52 2464 - 2543
10 อ.แมแตง เชียงใหม 07112 19-07-08 98-56-52 2464 - 2543
11 อ.พราว เชียงใหม 07122 19-21-53 99-12-17 2464 - 2543
12 อ.เชียงดาว เชียงใหม 07132 19-21-52 98-44-09 2464 - 2543
13 อ.สะเมิง เชียงใหม 07142 18-50-52 99-44-09 2464 - 2543
14 อ.แมแจม เชียงใหม 07152 18-29-54 98-21-36 2474 - 2543
15 อ.อมกอย เชียงใหม 07162 17-47-45 98-21-54 2495 - 2543
16 อ.จอมทอง เชียงใหม 07182 18-24-57 98-40-47 2465 - 2543
17 แกงกึ๊ด (P.13) เชียงใหม 07331 19-12-45 98-52-12 2495 - 2523
18 แมกวง (P.25) เชียงใหม 07431 18-55-04 99-07-50 2507 - 2541
19 แมงัด เชียงใหม 07361 - - 2511 - 2541
20 ศูนยอุทกวิทยาที่1 ชป.1 เชียงใหม 07391 18-47-21 99-01-01 2514 - 2543
21 ไซฟอนหวยแมแฟก เชียงใหม 07420 18-59-44 98-59-00 2478 - 2543
22 ไซฟอนหวยแมโจ เชียงใหม 07430 18-54-06 99-01-14 2478 - 2543
23 ไซฟอนหวยแกว เชียงใหม 07440 19-02-33 98-58-52 2478 - 2543
24 ไซฟอนหวยแมเตาไห เชียงใหม 07450 18-55-57 99-00-02 2478 - 2543
25 ปตร.น้ําแมแฝก เชียงใหม 07460 18-52-40 99-05-08 2478 - 2543
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ตารางที่ 2 (ตอ)  รายช่ือสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี จังหวัด รหัส พิกัด ชวงสถิติขอมูล
ท่ี สถานี ละติจูด ลองติจูด ท่ีรวบรวมได
26 ฝายแมแฝก เชียงใหม 07480 19-06-08 98-57-21 2478 - 2541
27 สวนปาแมหอพระ เชียงใหม 07502 19-04-00 99-13-00 2551 - 2543
28 โครงการแมปงเกา เชียงใหม 07510 18-41-22 98-58-20 2523 - 2532
29 หัวงานแมแตง เชียงใหม 07520 19-09-16 99-08-48 2517 - 2541
30 ไซฟอนแมฮองฮัก เชียงใหม 07530 18-52-35 99-10-32 2517 - 2541
31 ไซฟอนแมโปง เชียงใหม 07540 18-49-17 99-09-37 2517 - 2541
32 บานลมวัวแดง เชียงใหม 07550 18-44-26 99-09-37 2520 - 2541
33 หวยแมลาย (P36) เชียงใหม 07581 18-51-25 99-17-12 2522 - 2528
34 บานปางเติม (P41) เชียงใหม 07591 18-37-00 98-4-43 2527 - 2542
35 โครงการแมงัด เชียงใหม 07670 19-10-10 99-03-09 2532 - 2541
36 อ.เวียงแห เชียงใหม 07702 - - 2532 - 2543
37 อ.เมืองลําพูน ลําพูน 17012 18-34-38 99-00-34 2463 - 2543
38 อ.ปาซาง ลําพูน 17032 18-31-35 98-56-38 2464 - 2543
39 อ.แมทา ลําพูน 17042 18-27-35 99-08-14 2466 - 2543
40 อ.บานโฮง ลําพูน 17052 18-18-52 98-49-21 2465 - 2543
41 สถานีตรวจอากาศลําพูน ลําพูน 17093 18-35-00 99-20-00 2523 - 2543

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน และกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน
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ภาพที่ 8  ที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนที่อยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง
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ตารางที่ 3  รายช่ือสถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส จังหวัด พื้นที่รับน้ํา พิกัด ชวงสถิติขอมูล
ที่ สถานี (ตร.กม.) ละติจูด ลองติจูด ท่ีรวบรวมได
1 สะพานนวรัตน P.1 เชียงใหม 6,355 18-50-23 98-58-32 2464 - 2543
2 สะพานแมแตง P.4A เชียงใหม 1,902 18-42-48 99-02-09 2498 - 2543
3 หวยสาน P.4B เชียงใหม 1,833 18-44-39 99-07-28 2500 - 2508
4 ลําพูน P.5 ลําพูน 1,569 18-50-51 99-02-54 2494 - 2535
5 บานทาจักร P.5A ลําพูน 1,740 18-52-08 99-02-88 2495 - 2536
6 แกงกึ๊ด P.13 เชียงใหม 1,765 18-54-47 99-56-52 2495 - 2523
7 เชียงดาว P.20 เชียงใหม 1,355 18-41-10 98-55-19 2496 - 2524
8 สะพานแมริม P.21 เชียงใหม 515 18-37-37 98-53-56 2497 - 2543
9 สะพานแมสา P.22 เชียงใหม 135 18-11-26 98-36-52 2498 - 2544
10 บานผาแตก P.25 เชียงใหม 572 19-07-08 98-56-52 2507 - 2511
11 บานผามวง P.27 เชียงใหม 24 19-21-53 99-12-17 2498 - 2544
12 บานแมใน P.27A เชียงใหม 18 19-21-52 98-44-09 2510 - 2522
13 บานใหม P.28 เชียงใหม 1,261 18-50-52 99-44-09 2509 - 2522
14 เกี้ยงคาใหม P.30 เชียงใหม 466 18-29-54 98-21-36 2510 - 2522
15 บานผาแตก P.34 เชียงใหม 566 17-47-45 98-21-54 2517 - 2525
16 บานหวยแกว P.36 เชียงใหม 35 18-24-57 98-40-47 2520 - 2526
17 บานหวยแกว P.37 เชียงใหม 14 19-12-45 98-52-12 2520 - 2526
18 บานจําขี้มด P.38 ลําพูน 34 18-55-04 99-07-50 2510 - 2522
19 บานหนองหอย P.44 ลําพูน 35 18-47-21 99-01-01 2509 - 2522
20 บานแมสะปอด P.48 ลําพูน 74 18-59-44 98-59-00 2510 - 2522
21 บานแมขนัด P.53 ลําพูน 146 18-54-06 99-01-14 2517 - 2525
22 บานมวงปอก P.65 เชียงใหม 240 19-02-33 98-58-52 2520 - 2526
23 บานทาใหมอิ P.66 เชียงใหม 6,367 18-55-57 99-00-02 2520 - 2526
24 บานตีนธาตุ PN.1 เชียงใหม 81 18-52-40 99-05-08 2520 - 2541
25 บานนามน PN.5 เชียงใหม 79 19-06-08 98-57-21 2523 - 2541
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ตารางที่ 3 (ตอ)  รายช่ือสถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส จังหวัด พื้นที่รับน้ํา พิกัด ชวงสถิติขอมูล
ที่ สถานี (ตร.กม.) ละติจูด ลองติจูด ท่ีรวบรวมได
26 บานหนองกาย PN.13 เชียงใหม 163 19-04-00 99-13-00 2524 - 2541
27 บานปาเมี่ยงปางบง PN.15 เชียงใหม 5 18-41-22 98-58-20 2523 - 2541
28 บานปาเมี่ยงปางแก PN.17 เชียงใหม 23 19-09-16 99-08-48 2524 - 2541
29 บานหวยโปง PN.20 เชียงใหม 38 18-52-35 99-10-32 2526 - 2541
30 บานแมหวาน PN.22 เชียงใหม 53 18-49-17 99-09-37 2510 - 2522
31 บานหวยแมฮาด PN.24 เชียงใหม 203 18-44-26 99-09-37 2509 - 2522
32 บานแมกําปอง PN.28 เชียงใหม 6 18-51-25 99-17-12 2510 - 2522
33 บานยางหวยบาน PN.31 เชียงใหม 12 18-37-00 98-4-43 2517 - 2525
34 บานแมแหลม PN.32 เชียงใหม 20 19-10-10 99-03-09 2520 - 2526
35 สบหวยทาเออะ PN.33 เชียงใหม 34 18-34-38 99-00-34 2520 - 2526
36 บานกาดฮาง PN.35 เชียงใหม 169 18-31-35 98-56-38 2527 - 2541
37 สบหวยบาน PN.36 เชียงใหม 194 18-27-35 99-08-14 2528 - 2541
38 บานสันปาสัก PN.37 เชียงใหม 835 18-18-52 98-49-21 2528 - 2541
39 บานทุงปาขาว PN.38 เชียงใหม 30 18-35-00 99-20-00 2520 - 2526
40 บานทุงกู PN.39 เชียงใหม 35 18-49-17 99-09-37 2520 - 2526
41 บานแมนะ PN.40 เชียงใหม 47 18-44-26 99-09-37 2527 - 2541
42 บานโปงแยงนอก PN.43 เชียงใหม 54 18-51-25 99-17-12 2528 - 2541
43 บานสบกาย PE.1 เชียงใหม 1,747 18-37-00 98-4-43 2528 - 2541
44 บานแมตะมาน PE.5 เชียงใหม 43 19-10-10 99-03-09 2528 - 2536
45 บานแมตะมาน PE.6 เชียงใหม 1,800 18-34-38 99-00-34 2529 - 2536

ที่มา : กรมชลประทาน กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย
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ภาพที่ 9  ที่ตั้งของสถานีวัดน้ําทาที่อยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง
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ตารางที่ 4  คาเฉลี่ยรายป ชวงพิสัยของคาเฉลี่ยรายเดือน และคาเฉลี่ยสูงสุดรายเดือนของตัวแปร
     ภูมิอากาศของสถานีตรวจอากาศที่ศึกษา

สถานีตรวจ ตัวแปร คาเฉลี่ย ชวงพิสัยของคาเฉลี่ย คาเฉลี่ย คาเฉลี่ย
วัดสภาพ ภูมิอากาศ รายป รายเดือน สูงสุด ต่ําสุด
ภูมิอากาศ รายเดือน รายเดือน
เชียงใหม อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 25.6 20.9 (ม.ค.) - 28.8 (เม.ย.) 36 (เม.ย.) 14.1 (ม.ค.)

ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 71.0 54.0 (มี.ค.) - 81.0 (ส.ค.) 93 (ส.ค. - ก.ย.) 31 (มี.ค.)
ความครึ้มของเมฆ (0-10) 5.2 2.0 (ก.พ.) - 8.5 (ส.ค.) - -
ความเร็วลม (นอต) 2.4 1.3 (ม.ค.) - 3.3 (พ.ค.) 99 (ก.พ. - มี.ค.) -
ปริมาณการระเหยจากถาดวัด 1,639.0 98.3 (ธ.ค.) - 189.4 (เม.ย.) - -
การระเหย (มิลลิเมตร)

ลําพูน อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 26.1 21.1 (ธ.ค.) - 29.9 (เม.ย.) 37.7 (เม.ย.) 14 (ม.ค.)
ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 71.0 51.0 (มี.ค.) - 83.0 (ก.ย.) 96 ( ก.ย. - พ.ย.) 36 (มี.ค.)
ความครึ้มของเมฆ (0-10) 5.3 2.0 (ก.พ.) - 8.6 (ส.ค.) - -
ความเร็วลม (นอต) 1.4 0.5 (พ.ย.) - 2.4 (มิ.ย.) 50 (เม.ย.) -
ปริมาณการระเหยจากถาดวัด 1,734.4 94.4 (พ.ย.) - 216.8 (เม.ย.) - -
การระเหย (มิลลิเมตร)

ที่มา:โครงการจัดทําแผนรวม การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ําปง
          สํานักงานคณะกรรมการทรัพยากรน้ําแหงชาติ (2545)
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2.2  การวิเคราะหขอมูลปริมาณน้ําฝน  แบงออกเปน การวิเคราะหปริมาณฝนรายป การผัน
แปรตามฤดูกาล และการกระจายของปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 5

2.3  การวิเคราะหขอมูลปริมาณน้ําทา   ประกอบดวย การวิเคราะหปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายป 
การผันแปรของปริมาณน้ําทาตามฤดูกาล และการกระจายของปริมาณน้ําทารายเดือน ซ่ึงการ
กระจายของปริมาณน้ําทารายเดือนสวนใหญเกิดขึ้นในชวงเดือน มิถุนายน – พฤศจิกายน และมากที่
สุดในเดือน กันยายน และตุลาคม โดยการกระจายของปริมาณน้ําทาในชวงฤดูฝนและฤดูแลงมีคา
ใกลเคียงกัน รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 6

การศึกษาดานความตองการน้ํา ปริมาณน้ําตนทุน และสมดุลระบบแหลงน้ํา

ในการศึกษาการผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดสูอางเก็บน้ําแมกวง มีรายละเอียดขั้นตอนการ
ศึกษาดังนี้

1.  การศึกษาหาความตองการน้ําชลประทาน เพื่อทราบถึงความตองการน้ําชลประทานของ
โครงการชลประทานตางๆ ไดแก แมแฝก-แมงัด แมปงเกา ชลประทานราษฎร แมแตง  และแมกวง

2.  การวิเคราะหปริมาณน้ําทารายวัน      เพื่อใชในการประเมินหาปริมาณน้ําทาตามจุดที่
พิจารณาในลุมน้ําตางๆ ประกอบดวย แมน้ําปงตอนบน น้ําแมแตง น้ําแมงัด แมริม แมน้ําปงสวนที่ 2 
และน้ําแมกวง

3.  การศึกษาสมดุลน้ํารายวันและการผันน้ํา     เพื่อศึกษาสภาพการใชน้ําของโครงการใน
ปจจุบัน โดยพิจารณาการใชน้ําจากโครงการชลประทาน และการใชน้ําดานตางๆ ไดแก ปริมาณน้ํา
อุปโภคบริโภค การรักษาสมดุลนิเวศทายน้ํา นํามาเปรียบเทียบกับน้ําตนทุนจากอางเก็บน้ํา เพื่อได
ทราบถึงปริมาณน้ําสวนเกินที่สามารถผันจากเขื่อนแมงัดสูเขื่อนแมกวงได       

รายละเอียดการศึกษาในแตละดานสรุปไดดังนี้



ตารางที ่5  ปริมาณฝนรายเดือนและรายปเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) ปริมาณฝนเฉลี่ย (มม.)
ที่ สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

(พ.ค.-ต.ค.) (พ.ย.-เม.ย.)
1 อ.เมือง เชียงใหม 07013 52.3 153.3 129.1 162.3 231.0 228.5 118.4 43.5 17.2 7.2 7.4 15.3 1,022.6 142.9 1,165.5
2 อ.สารภี 07022 21.3 122.1 100.0 105.8 152.7 169.9 85.1 20.8 7.4 3.9 2.9 6.6 735.6 62.9 798.5
3 อ.สันกําแพง 07032 36.2 121.6 113.6 126.4 180.1 192.0 80.2 24.3 9.2 2.6 3.0 11.6 813.9 86.9 900.8
4 อ.สันทราย 07042 45.4 140.5 127.4 155.2 231.4 198.5 96.6 28.4 11.5 7.0 7.0 14.7 949.6 114.0 1,063.6
5 อ.ดอยสะเก็ด 07052 42.2 146.0 140.3 167.2 252.8 221.2 107.1 38.7 12.4 6.6 6.2 13.8 1,034.6 119.9 1,154.5
6 อ.แมริม 07062 41.0 145.2 124.0 147.7 213.7 180.1 100.5 28.3 11.8 5.0 1.7 11.7 911.2 99.5 1,010.7
7 อ.หางดง 07072 43.8 140.7 115.7 143.7 193.0 210.0 126.2 39.9 14.6 5.0 6.8 12.7 929.3 122.8 1,052.1
8 อ.สันปาตอง 07082 39.3 116.5 87.2 130.4 151.3 185.9 107.2 36.2 10.1 7.5 4.3 8.5 778.5 105.9 884.4
9 อ.ฮอด 07092 54.4 143.8 121.0 106.1 145.5 224.0 147.9 49.8 9.9 9.2 9.0 16.3 888.3 148.6 1,036.9

10 อ.แมแตง 07112 40.9 153.0 149.7 183.3 256.8 202.8 91.7 37.8 12.9 8.4 4.1 14.8 1,037.3 118.9 1,156.2
11 อ.พราว 07122 52.6 181.9 133.9 184.5 254.4 183.3 92.3 32.8 16.2 9.9 5.3 13.7 1,030.3 130.5 1,160.8
12 อ.เชียงดาว 07132 73.6 186.0 179.9 211.3 280.3 200.6 119.0 24.5 13.2 7.5 3.3 31.2 1,177.1 153.3 1,330.4
13 อ.สะเมิง 07142 46.2 169.4 160.7 175.9 237.5 198.3 102.0 36.0 7.3 7.5 3.4 10.6 1,043.8 111.0 1,154.8
14 อ.แมแจม 07152 37.8 117.6 130.8 141.3 185.0 194.0 85.9 14.1 6.5 4.0 3.3 8.8 854.6 74.5 929.1
15 อ.อมกอย 07162 41.5 149.5 98.1 97.9 130.2 181.6 121.8 31.0 5.9 6.7 6.5 6.9 779.1 98.5 877.6



ตารางที ่5 (ตอ)  ปริมาณรายเดือนและรายปฝนเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) ปริมาณฝนเฉลี่ย (มม.)
ที่ สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

(พ.ค.-ต.ค.) (พ.ย.-เม.ย.)
16 อ.จอมทอง 07182 46.0 133.5 83.0 100.2 143.0 192.4 131.0 49.3 11.1 9.4 9.7 15.7 783.1 141.2 924.3
17 แกงกึ๊ด (P.13) 07331 52.2 234.1 247.3 281.4 374.1 272.1 149.5 37.1 22.6 16.4 3.1 12.5 1,558.5 143.9 1,702.4
18 แมกวง (P.25) 07431 38.4 166.3 152.8 178.3 254.8 217.6 120.2 31.0 11.1 11.3 4.9 7.8 1,090.0 104.5 1,194.5
19 แมงัด 07361 33.6 157.6 176.2 208.8 302.1 210.9 94.6 27.9 13.4 18.2 0.9 15.2 1,150.2 109.2 1,259.4
20 ศูนยอุทกวิทยาที่1 ชป.1 07391 44.4 134.5 114.4 141.0 209.5 193.8 99.2 45.8 15.0 10.0 5.0 15.6 892.4 135.8 1,028.2
21 ไซฟอนหวยแมแฟก 07420 24.5 120.0 125.3 142.9 208.7 189.2 96.3 26.6 9.7 6.2 2.5 4.5 882.4 74.0 956.4
22 ไซฟอนหวยแมโจ 07430 34.9 138.1 119.8 166.1 209.8 202.7 98.1 21.9 14.9 7.0 3.1 10.0 934.6 91.8 1,026.4
23 ไซฟอนหวยแกว 07440 29.8 140.5 138.1 166.7 226.4 227.7 105.8 30.4 14.2 11.6 2.3 6.9 1,005.2 95.2 1,100.4
24 ไซฟอนหวยแมเตาไห 07450 36.5 150.7 118.9 152.6 207.0 190.4 88.3 27.3 10.4 8.2 2.8 5.5 907.9 90.7 998.6
25 ปตร.น้ําแมแฝก 07460 33.4 129.2 123.6 181.7 230.2 199.0 95.4 25.5 14.8 7.3 2.4 7.8 959.1 91.2 1,050.3
26 ฝายแมแฝก 07480 34.8 157.9 154.6 180.9 234.6 230.8 92.2 29.4 9.6 9.0 3.9 12.6 1,051.0 99.3 1,150.3
27 สวนปาแมหอพระ 07502 34.9 154.8 148.3 188.7 234.3 226.0 113.7 49.3 14.4 10.1 5.5 12.1 1,065.8 126.3 1,192.1
28 โครงการแมปงเกา 07510 40.2 133.8 120.4 150.8 169.6 178.9 127.3 38.3 24.0 11.9 2.4 6.0 880.8 122.8 1,003.6
29 หัวงานแมแตง 07520 32.7 151.9 183.9 207.7 246.1 206.9 113.2 53.7 21.6 12.7 5.5 6.4 1,109.7 132.6 1,242.3
30 ไซฟอนแมฮองฮัก 07530 39.1 149.2 148.4 168.9 208.4 189.4 101.9 25.8 7.2 10.9 3.9 2.3 966.2 89.2 1,055.4



ตารางที ่5 (ตอ)  ปริมาณรายเดือนและรายปฝนเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) ปริมาณฝนเฉลี่ย (มม.)
ที่ สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

(พ.ค.-ต.ค.) (พ.ย.-เม.ย.)
31 ไซฟอนแมโปง 07540 38.2 160.2 152.6 158.7 200.8 198.6 96.7 30.4 7.2 7.8 3.2 1.2 967.6 88.0 1,055.6
32 บานลมวัวแดง 07550 37.7 152.6 125.0 137.4 186.2 196.6 98.9 27.7 5.1 5.1 2.5 4.0 896.7 82.1 978.8
33 หวยแมลาย (P36) 07581 61.3 194.3 147.3 243.9 242.4 258.6 183.7 56.7 10.7 6.1 5.4 8.8 1,270.2 149.0 1,419.2
34 บานปางเติม (P41) 07591 46.2 170.0 119.5 125.3 175.7 151.0 134.1 75.6 10.0 0.4 1.3 3.4 875.6 136.9 1,012.5
35 โครงการแมงัด 07670 39.4 129.6 189.9 198.9 226.0 196.0 100.5 46.3 13.1 2.0 6.7 18.8 1,040.9 126.3 1,167.2
36 อ.เวียงแห 07702 41.4 137.7 112.9 206.5 232.8 180.3 67.4 39.2 12.0 0.0 10.5 27.5 937.6 130.6 1,068.2
37 อ.เมืองลําพูน 17012 40.4 131.1 122.9 120.7 172.6 197.3 118.1 35.9 6.8 5.5 4.5 8.8 862.7 101.9 964.6
38 อ.ปาซาง 17032 50.0 147.1 94.1 114.1 176.2 180.7 120.7 36.8 14.6 7.7 5.7 13.9 832.9 128.7 961.6
39 อ.แมทา 17042 57.2 165.3 150.7 153.9 203.6 212.9 122.4 29.6 7.5 7.6 5.4 19.4 1,008.8 126.7 1,135.5
40 อ.บานโฮง 17052 57.8 154.5 95.6 91.1 144.4 207.9 132.1 55.3 8.7 8.3 5.4 16.8 825.6 152.3 977.9
41 สถานีตรวจอากาศลําพูน 17093 36.3 138.1 121.7 123.2 157.3 192.7 107.3 49.3 10.6 2.5 4.5 12.1 840.3 115.3 955.6

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน และกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน



ตารางที่ 6  ปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส พื้นที่ ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ย (ลาน ลบ.ม.) ปริมาณน้ําทา (ลาน ลบ.ม.)
ที่ สถานี รับน้ํา เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

(ตร.กม.) (พ.ค.-ต.ค.) (พ.ย.-เม.ย.)
1 สะพานนวรัตน P.1 6,355 28.4 76.2 120.9 150.6 336.0 409.3 268.8 176.8 115.6 55.0 26.1 20.9 1,361.9 422.8 1,784.7
2 สะพานแมแตง P.4A 1,902 5.6 17.1 27.5 44.5 106.2 151.8 103.7 58.8 14.6 6.1 5.0 4.1 450.8 94.2 544.9
3 หวยสาน P.4B 1,833 9.4 15.2 26.3 38.4 97.2 123.8 80.5 46.9 28.6 20.3 13.5 9.9 381.5 128.5 510.0
4 ลําพูน P.5 1,569 4.6 14.1 22.7 36.7 87.6 125.2 85.6 48.5 12.1 5.0 4.1 3.4 371.9 77.7 449.5
5 บานทาจักร P.5A 1,740 9.0 14.5 24.9 36.5 92.3 117.5 76.4 44.5 27.1 19.3 12.8 9.4 362.1 122.0 484.1
6 แกงกึ๊ด P.13 1,765 18.0 26.9 41.2 69.6 139.2 142.5 112.7 61.4 40.3 32.6 21.8 19.0 532.0 193.1 725.1
7 เชียงดาว P.20 1,355 7.0 11.3 19.4 28.4 71.9 91.5 59.5 34.7 21.1 15.0 10.0 7.3 282.0 95.0 377.0
8 สะพานแมริม P.21 515 2.2 7.2 11.2 13.9 28.2 30.4 21.1 14.7 8.8 5.0 2.6 1.9 111.9 35.2 147.1
9 สะพานแมสา P.22 135 2.5 2.3 2.9 3.2 5.8 6.9 8.4 1.6 1.1 0.5 0.4 0.6 29.5 6.6 36.1

10 บานผาแตก P.25 572 6.1 19.6 21.1 17.9 51.1 62.4 52.4 35.9 26.9 13.7 6.5 6.2 224.4 95.3 319.7
11 บานผามวง P.27 24 0.2 0.5 0.4 0.1 0.8 0.3 0.2 0.4 0.3 0.1 0.1 0.1 2.2 1.3 3.5
12 บานแมใน P.27A 18 0.2 0.4 0.3 0.1 0.6 0.2 0.1 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 1.6 1.0 2.6
13 บานใหม P.28 1,261 5.0 14.6 19.2 38.0 107.1 80.1 49.1 29.5 17.5 12.3 5.5 4.0 308.1 73.7 381.8
14 เกี้ยงคาใหม P.30 466 2.9 6.2 10.4 15.9 44.5 37.4 21.9 11.9 8.2 5.7 3.2 2.8 136.3 34.8 171.1
15 บานผาแตก P.34 566 3.7 7.0 9.4 26.6 43.0 49.6 28.4 15.3 8.8 8.3 6.1 4.8 164.0 47.0 211.0



ตารางที่ 6 (ตอ) ปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส พื้นที่ ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ย (ลาน ลบ.ม.) ปริมาณน้ําทา (ลาน ลบ.ม.)
ที่ สถานี รับน้ํา เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

(ตร.กม.) (พ.ค.-ต.ค.) (พ.ย.-เม.ย.)
16 บานหวยแกว P.36 35 1.0 1.2 1.1 2.0 3.0 3.6 4.1 2.0 1.4 1.1 0.8 0.9 14.9 7.3 22.1
17 บานหวยแกว P.37 14 0.1 0.2 0.3 0.6 1.1 1.5 1.1 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 4.7 2.2 6.9
18 บานจําขี้มด P.38 34 0.2 0.8 0.6 0.9 0.6 2.8 0.6 0.5 0.8 0.2 0.0 0.0 6.3 1.9 8.2
19 บานหนองหอย P.44 35 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.7 0.6 0.4 0.2 0.1 0.1 0.1 1.7 0.8 2.5
20 บานแมสะปอด P.48 74 0.0 0.5 0.7 0.5 0.9 1.2 1.3 0.7 0.2 0.1 0.1 0.0 5.1 1.0 6.1
21 บานแมขนัด P.53 146 0.0 0.3 0.4 0.1 0.5 1.4 1.4 1.6 0.3 0.1 0.1 0.0 4.0 2.1 6.2
22 บานมวงปอก P.65 240 1.3 3.7 4.1 7.5 23.9 25.9 12.4 6.0 4.0 2.4 1.6 1.4 77.4 16.6 94.1
23 บานทาใหมอิ P.66 6,367 22.9 64.6 102.2 101.2 730.0 905.6 344.6 201.7 175.2 80.0 30.2 33.8 2,248.2 543.8 2,792.0
24 บานตีนธาตุ PN.1 81 0.0 0.5 0.8 0.5 1.0 1.3 1.5 0.8 0.2 0.1 0.1 0.0 5.5 1.1 6.6
25 บานนามน PN.5 79 0.4 1.2 1.4 2.5 7.9 8.5 4.1 2.0 1.3 0.8 0.5 0.4 25.5 5.5 31.0
26 บานหนองกาย PN.13 163 0.6 1.7 2.6 2.6 18.7 23.2 8.8 5.2 4.5 2.0 0.8 0.9 57.6 13.9 71.5
27 บานปาเมี่ยงปางบง PN.15 5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.1 0.4
28 บานปาเมี่ยงปางแก PN.17 23 0.1 0.4 0.4 0.7 2.3 2.5 1.2 0.6 0.4 0.2 0.1 0.1 7.4 1.6 9.0
29 บานหวยโปง PN.20 38 0.1 0.4 0.6 0.6 4.4 5.4 2.1 1.2 1.0 0.5 0.2 0.2 13.4 3.2 16.7
30 บานแมหวาน PN.22 53 0.0 0.3 0.5 0.3 0.7 0.8 1.0 0.5 0.1 0.1 0.0 0.0 3.6 0.7 4.4



ตารางที่ 6 (ตอ) ปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส พื้นที่ ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ย (ลาน ลบ.ม.) ปริมาณน้ําทา (ลาน ลบ.ม.)
ที่ สถานี รับน้ํา เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

(ตร.กม.) (พ.ค.-ต.ค.) (พ.ย.-เม.ย.)
31 บานหวยแมฮาด PN.24 203 1.1 3.1 3.5 6.3 20.2 21.9 10.5 5.1 3.4 2.0 1.3 1.1 65.5 14.1 79.6
32 บานแมกําปอง PN.28 6 0.0 0.1 0.1 0.1 0.7 0.9 0.3 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 2.1 0.5 2.6
33 บานยางหวยบาน PN.31 12 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.2 1.0
34 บานแมแหลม PN.32 20 0.1 0.3 0.3 0.6 2.0 2.2 1.0 0.5 0.3 0.2 0.1 0.1 6.5 1.4 7.8
35 สบหวยทาเออะ PN.33 34 0.1 0.3 0.5 0.5 3.9 4.8 1.8 1.1 0.9 0.4 0.2 0.2 12.0 2.9 14.9
36 บานกาดฮาง PN.35 169 0.1 1.1 1.6 1.1 2.1 2.7 3.1 1.6 0.3 0.2 0.1 0.0 11.6 2.4 13.9
37 สบหวยบาน PN.36 194 1.1 3.0 3.3 6.0 19.3 20.9 10.0 4.9 3.2 1.9 1.3 1.1 62.6 13.4 76.0
38 บานสันปาสัก PN.37 835 3.0 8.5 13.4 13.3 95.7 118.8 45.2 26.5 23.0 10.5 4.0 4.4 294.8 71.3 366.2
39 บานทุงปาขาว PN.38 30 0.0 0.2 0.3 0.2 0.4 0.5 0.5 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 2.1 0.4 2.5
40 บานทุงกู PN.39 35 0.2 0.5 0.6 1.1 3.5 3.8 1.8 0.9 0.6 0.4 0.2 0.2 11.3 2.4 13.7
41 บานแมนะ PN.40 47 0.2 0.5 0.8 0.7 5.4 6.7 2.5 1.5 1.3 0.6 0.2 0.2 16.6 4.0 20.6
42 บานโปงแยงนอก PN.43 54 0.0 0.3 0.5 0.4 0.7 0.9 1.0 0.5 0.1 0.1 0.0 0.0 3.7 0.8 4.4
43 บานสบกาย PE.1 1,747 9.6 27.1 30.1 54.3 173.7 188.5 90.0 43.8 29.0 17.5 11.3 9.8 563.6 121.1 684.7
44 บานแมตะมาน PE.5 43 0.2 0.4 0.7 0.7 4.9 6.1 2.3 1.4 1.2 0.5 0.2 0.2 15.2 3.7 18.9
45 บานแมตะมาน PE.6 1,800 0.7 11.2 16.8 11.7 22.4 28.5 32.6 16.8 3.6 1.9 1.5 0.5 123.1 25.1 148.1

ที่มา : กรมชลประทาน กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย
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1.  การศึกษาดานความตองการน้ําชลประทาน

แบบจําลองที่ใชในการศึกษาหาความตองการน้ําชลประทาน  ประกอบดวย  แบบจําลอง
ปริมาณฝนใชการ  (Effective Rainfall Model)  และแบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน 
(Irrigation Demand Model) ดังแสดงรายละเอียดตอไปนี้

1.1  แบบจําลองปริมาณฝนใชการ

ในการศึกษาครั้งนี้ ชวงเวลาที่จําลองฝนใชการตั้งแตป พ.ศ. 2517 ถึง พ.ศ. 2542 รวม 26 ป 
สถานีวัดน้ําฝนที่ใชคํานวณปริมาณฝนใชการมีจํานวน 14 สถานี ไดแกรหัสสถานี 07013, 07022, 
07032, 07042, 07052, 07062, 07072, 07082, 07112, 07132, 07480, 07702, 17012 และ17032 โดย
จําลองรายวันตามปริมาณขอมูลฝน ขอมูลที่ใชในการคํานวณหาฝนใชการของโครงการอางเก็บน้ํา    
แมงัดและอางเก็บน้ําแมกวง ประกอบดวย

1.1.1  Rainfall Factor   ของปริมาณฝนเฉลี่ยในพื้นที่โครงการ Rainfall Factor เปน
คาที่ไดจากการหาปริมาณฝนเฉลี่ยโดยวิธี Thiessen Polygon ซ่ึงวิธีนี้ชวยลดปญหาความไม
สม่ําเสมอในการกระจายที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝน โดยคํานึงถึงขนาดของพื้นที่ซ่ึงอยูภายใตอิทธิพล
ของแตละสถานี การกําหนดวาสถานีใดจะคลุมพื้นที่หรือมีอิทธิพลในพื้นที่เทาใดก็พิจารณาจากคา 
Rainfall Factor ของสถานีนั้นๆ โดย Rainfall Factor จะนําไปใชเพื่อประเมินปริมาณฝนรายวันเฉลี่ย
สําหรับโครงการชลประทานหรือกลุมโครงการที่พิจารณา มีรายละเอียดแสดงในตารางที่  7

1.1.2  คาระดับน้ําในแปลงเพาะปลูก ในการศึกษาไดกําหนดดังนี้

ระดับ ระดับน้ําในแปลงเพาะปลูก (ม.ม.)
ขาว พืชไร

STMIN 45 0
STO 90 0

STMAX 135 30
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STMAX  =  30  คือ กําหนดใหในการคํานวณหาฝนใชการสําหรับการปลูกพืชไร คือ
ความชื้นในดินที่พืชสามารถนําไปใชไดเทียบเทากับ ความลึกของน้ํา 30 ม.ม.

ที่มา: รายงานโครงการเพิ่มปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา กรมชลประทาน (2545)

1.1.3  คา Potential Evapotranspiration (ETP) ใชคาที่คํานวณมาโดยวิธี Modified
Penman ที่อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม  หนวยเปนมิลลิเมตร แสดงไดดังนี้

เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
อุณหภูมิ
เฉลี่ย (°C)

20.50 22.90 26.40 28.70 28.10 27.30 27.00 26.60 26.50 25.80 23.80 21.00

ความชื้นสัมพัทธ
เฉลี่ย (%)

71.00 62.00 56.00 59.00 71.00 78.00 78.00 81.00 81.00 79.00 77.00 74.00

ETP 107.18 140.97 173.74 197.10 187.40 145.43 135.37 125.59 128.00 126.34 112.56 98.22

ที่มา : โครงการบรรเทาอุทกภัยและการขาดแคลนน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน กรมชลประทาน (2540)

1.1.4  สัมประสิทธิ์การใชน้ําเฉลี่ยของพืช  (Kc) ใชขอมูลเปนรายสัปดาหจากกอง
จัดสรรน้ําและบํารุงรักษากรมชลประทาน ดังรายละเอียดตารางที่ 8

1.1.5  การรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก   ขอมูลการรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูกขาว ใน
การศึกษาครั้งนี้ ใชการรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูกขาว 1.50 ม.ม./วัน

1.1.6  ปริมาณน้ําใชในการเตรียมแปลง  ในการศึกษาครั้งนี้ กําหนดใหใชปริมาณ
น้ําเตรียมแปลงในฤดูฝน 200 มิลลิเมตรและระยะเวลาเตรียมแปลงแตละพื้นที่ใชเวลา 3 สัปดาห 
สวนในฤดูแลงใชน้ําเตรียมแปลง 250 มิลลิเมตรและระยะเวลาเตรียมแปลง 3 สัปดาห
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ตารางที่ 7  Rainfall Factor ของปริมาณฝนสําหรับพื้นที่โครงการ

โครงการ สถานีวัดน้ําฝน Rainfall Factor
1.  กลุมโครงการชลประทานในแตละลุมน้ําสาขาของลุมน้ํายอย

1.1 แมน้ําปงตอนบน
          กลุม P011 07132 1.00
          กลุม P012 07132 1.00
          กลุม P013 07132 1.00
          กลุม P014 07132 1.00
1.2 น้ําแมแตง
          กลุม P021 07132 1.00
          กลุม P022 07702 1.00
          กลุม P023 07702 1.00
          กลุม P024 07132 1.00
          กลุม P025 07112 1.00
          กลุม P026 07112 1.00
1.3 น้ําแมริม
          กลุม P041 07112 1.00
          กลุม P042 07112 1.00
          กลุม P043 07062 1.00
          กลุม P044 07062 1.00
1.4 แมน้ําปงสวนที่2
          กลุม P051 07013, 07042, 07062, 07072 0.25
          กลุม P052 07013, 07042, 07062, 07072 0.25
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ตารางที่ 7 (ตอ)  Rainfall Factor ของปริมาณฝนสําหรับพื้นที่โครงการ

โครงการ สถานีวัดน้ําฝน Rainfall Factor
2.โครงการชลประทานแมแฝก - แมงัด 07013 0.14

07042 0.36
07062 0.21
07112 0.15
07480 0.14

3. โครงการชลประทานแมแตง 07013 0.17
07062 0.16
07072 0.21
07082 0.22
07112 0.09
17032 0.15

4. โครงการชลประทานราษฎร 07013 0.10
07022 0.90

5. โครงการชลประทานแมปงเกา 07022 0.22
17012 0.60
17032 0.18

6. โครงการชลประทานแมกวง 07032 0.47
07042 0.22
07052 0.31
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ตารางที่ 8  คาสัมประสิทธิ์พืช (Crop Coefficient; Kc) ซ่ึงประเมินโดยวิธี Modified Penman

สัปดาห ขาว กข. ถ่ัวเหลือง มันฝรั่ง ยาสูบ ถ่ัวลิสง หอม บวบ กระหล่ํา คะนา
ที่ ( ปกดํา ) ดอก
1 0.90 0.57 0.59 0.43 0.52 0.59 0.68 0.89 0.68
2 0.94 0.62 0.66 0.54 0.63 0.60 0.84 0.95 0.72
3 0.98 0.73 0.74 0.65 0.74 0.64 0.98 1.00 0.79
4 1.13 0.91 0.82 0.83 0.82 0.71 1.08 1.03 0.84
5 1.21 1.13 0.91 0.96 0.89 0.81 1.14 1.04 0.86
6 1.27 1.22 0.98 1.29 0.94 0.90 1.18 1.02 0.86
7 1.32 1.25 1.05 1.53 0.97 0.96 1.19 1.00 0.85
8 1.30 1.23 1.10 1.40 1.03 1.04 1.18 0.82
9 1.26 1.16 1.12 1.29 0.95 1.07 1.14
10 1.21 1.00 1.12 1.04 0.91 1.08 1.10
11 1.11 0.78 1.09 0.97 0.83 1.09 1.04
12 0.85 0.68 1.04 0.80 0.70 1.07
13 0.75 0.64 0.96 0.56 1.04
14 0.62 0.85 0.47 1.01
15 0.72 0.42 0.95

ที่มา: งานวิจัยการใชน้ําชลประทานของพืช กองจัดสรรน้ําและบํารุงรักษา กรมชลประทาน (2537)
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1.2  แบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน

แบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน คํานวณหาความตองการน้ําชลประทาน ทั้งฤดูฝน
และฤดูแลงเปนรายสัปดาห โดยคาที่ไดจากแบบจําลอง ซ่ึงเปนความตองการน้ําชลประทานราย
สัปดาหจะถูกนํามาคํานวณเปนคาเฉลี่ยของความตองการน้ําชลประทานรายวันตอไป ในการศึกษา
ใชขอมูลฝนตั้งแตป พ.ศ. 2517 ถึง พ.ศ. 2542  รวม 26 ป ขอมูลที่ใชในแบบจําลองประกอบดวย

1.2.1  พื้นที่เพาะปลูกใชขอมูลการเพาะปลูกในป พ.ศ. 2543/2544  ในแตละโครง
การ โดยแบงเปนโครงการชลประทานขนาดใหญ ไดแก โครงการแมงัด-แมแฝก โครงการแมแตง 
โครงการแมปงเกาและชลประทานราษฎร โครงการแมกวง นอกจากนี้ยังมีกลุมโครงการชล
ประทาน (โครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา) ของลุมน้ํา
ยอยตางๆ  พื้นที่เพาะปลูกของโครงการขนาดใหญ    รายละเอียดดังตารางที่  9     และพื้นที่เพาะ
ปลูกของกลุมโครงการชลประทานลุมน้ํายอย ดังตารางที่  10  ถึงตารางที่  13

1.2.2  ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก   ไดแก พื้นที่และชวงเวลาในการเตรียมแปลง 
ปกดํา และเก็บเกี่ยวของขาว รวมทั้งขอมูลสําหรับการเตรียมแปลงหวานเมล็ดและเก็บเกี่ยวสําหรับ
พืชไรและพืชผัก ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูกของโครงการชลประทานขนาดใหญ ในป พ.ศ. 
2543/2544 มีรายละเอียดแสดงดังภาพที่  10  และภาพที่  11  และกลุมโครงการชลประทานลุมน้ํา
ยอยแสดงในภาพที่  12

1.2.3  ปริมาณน้ําเพื่อตกกลา  โดยกําหนดพื้นที่ตกกลา 1 ไร  นําไปปกดําได 16 ไร 
อายุตนกลา 4 สัปดาห จึงนําไปปกดําและคาสัมประสิทธิ์การใชน้ํารายสัปดาหของตนกลาเทากับ 1.0

1.2.4  ปริมาณน้ําเพื่อเตรียมแปลงปกดํา    กําหนดใหปริมาณน้ําใชเตรียมแปลงผัน
แปร 2 ชวง คือ ฤดูฝน และ ฤดูแลง โดยแบงเปน 2 สวนคือ ปริมาณน้ําที่ทําใหดินอิ่มตัวและปริมาณ
น้ําขังในแปลงนาเพื่อใชในการปกดําหลังจากเตรียมแปลง กําหนดใหปริมาณน้ําใชในการเตรียม
แปลงของทุกโครงการในฤดูฝน 200 มิลลิเมตร/ไร ฤดูแลง 250 มิลลิเมตร/ไร และระยะเวลาในการ
เตรียมแปลง 3 สัปดาห/ไร
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1.2.5  ปริมาณน้ําเพื่อการเจริญเติบโต   มีคาเทากับผลคูณระหวางสัมประสิทธิ์การ
ใชน้ําของพืชเฉลี่ยรายสัปดาห (Kc) และคา Potential Evapotranspiration (Etp)

1.2.6  ปริมาณน้าํร่ัวซึมบนแปลงเพาะปลกู  กาํหนดใหในฤดฝูนและฤดแูลงมปีริมาณ
น้าํร่ัวซึมบนแปลงเพาะปลกู 1.5 มลิลิเมตร/วนั

1.2.7  ปริมาณฝนใชการ ดังรายละเอียดกลาวแลวขางตน

1.2.8  ประสิทธภิาพชลประทานจะเปนดชันช้ีีใหเหน็วาน้าํชลประทานทีต่องการ ควร
มปีริมาณมากกวาความตองการใชน้าํของพชืทีแ่ปลงเพาะปลกูมากนอยเพยีงใด เพือ่ทดแทนปรมิาณน้าํ
ทีสู่ญเสยีในระหวางการสงน้าํและการใชน้าํ สามารถสรปุประสทิธภิาพชลประทานของโครงการตางๆ 
ไดดงันี้

โครงการชลประทาน ประสิทธิภาพชลประทาน
ฤดูฝน % ฤดูแลง %

แมแฝก-แมงัด 40 45
แมปงเกาและชลประทานราษฎร 40 43
แมแตง 55 60
แมกวง 44 50
กลุมโครงการชลประทานลุมน้ํายอย 40 50

ที่มา: โครงการเพิ่มปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา กรมชลประทาน (2545)

1.2.9  ปริมาณน้ําที่นํากลับมาใชไดอีก (Return Flow) กําหนดในรูปของคา
สัมประสิทธิ์ปริมาณน้ําที่นํากลับมาใชไดอีก (Return Flow Factor)กลาวคือ

(12)Return Flow Factor =     ปริมาณน้ําที่นํากลับมาใชไดจริง
        ปริมาณน้ําที่นํากลับมาใชไดทางทฤษฎี
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ตารางที่ 9  พื้นที่เพาะปลูกของโครงการขนาดใหญ

โครงการชลประทาน ชนิดของพืช พื้นที่เพาะปลูก (ไร)
ฤดูฝน ฤดูแลง

แมแฝก-แมงัด ขาว 46,900 9,587
พืชไร - 23,531
พืชผัก 3,970 17,752
ไมผล 7,200 7,200
บอปลา 460 460
รวม 58,530 58,870

แมแตง ขาว 104,920 478
พืชไร - 30,400
พืชผัก - 4,185
ไมผล 14,431 14,431
บอปลา 186 186
รวม 119,537 35,063

แมปงเกาและชลประทานราษฎร ขาว 17,285 1,510
พืชไร - 550
พืชผัก 4,839 13,479
ไมผล 38,526 38,526
บอปลา - -
รวม 60,650 15,539

แมกวง ขาว 113,200 2,190
(ความเขมการเพาะปลูก  1.12) พืชไร - 8,892

พืชผัก - 5,978
ไมผล 29,100 29,100
บอปลา - -
รวม 142,300 17,060
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ตารางที่ 10  พื้นที่เพาะปลูกของกลุมโครงการชลประทานในลุมน้ํายอยแมปงตอนบน

ลําดับ รหัส โครงการ พื้นที่ พ้ืนที่เพาะปลูก (ไร)
ที่ โครงการ โครงการ (ไร) ฤดูฝน ฤดูแลง ตลอดป
1 P011 ฝายแมนะ  ฝายแมนะตอนบน ฝายขุนปง 2,000 1,900 302 100

ฝายน้ําปงลูก1  ลูก2  แมเกี๋ยง 1,150 1,093 174 58
ฝายทุงดินดํา  ฝายน้ํารู 700 665 106 35
ฝายทุงปางเบาะ  ฝายน้ํากอน  ฝายตนตุน 3,560 3,382 538 178
ฝายน้ําซุม  ทุงขาวพวง  หวยทรายขาว 5,535 5,258 836 277
 ฝายน้ําลนแมปง
ทรบ.เหมืองใหม  ทรบ.เมืองงาย 2,600 2,470 393 130
ฝายแมปามใน  อางฯหวยแมหาง 1,700 1,615 257 85

รวม 17,245 16,383 2,606 863
2 P012 ฝายหวยจะคาน  อางฯหวยจะคาน  อางฯหวยเปา 1,010 960 153 51

แกปญหารั่วซึมอางฯหวยลึก1 และ2
ฝายตาใจ 1,500 1,425 227 75
อางฯหวยเปา  ฝายปางมะเยา 1,800 1,710 272 90

รวม 4,310 4,095 652 216
3 P013 ฝายแมลุ  สถานีสูบน้ําบานดอน 3,780 3,591 571 189

 สถานีสูบน้ําฝงหมิ่นเตาะ
รวม 3,780 3,591 571 189

4 P014 ฝายบานถ้ํา  อางฯหวยละคร 900 855 136 45
ฝายแมสืบ 1,500 1,425 227 75
ฝายบานปงชมพู  ฝายแพะ 4,500 4,275 22 225
ฝายแมออใน 1,000 950 151 50
อางแมริม 2,000 1,900 302 100

รวม 9,900 9,405 838 495
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ตารางที่ 11  พื้นที่เพาะปลูกของกลุมโครงการชลประทานในลุมน้ํายอยแมแตง

ลําดับ รหัส โครงการ พื้นที่ พ้ืนที่เพาะปลูก (ไร)
ที่ โครงการ โครงการ (ไร) ฤดูฝน ฤดูแลง ตลอดป
1 P021 ฝายน้ําแตงและระบบ  ฝายขุนแมแตง 1,800 1,637 535 163

ฝายแมแกนอย
ฝายหวยถํ้า 350 318 21 32
อางฯบานบงใหม  ระบบสงน้ําซอย1ฝายแมแกน 2,900 2,637 361 263
ฝายหวยบางเดื่อ 500 455 149 45
ฝายแมยางกุม 700 636 208 63
ฝายหวยก่ิวกอ  ฝายหวยหลวง  อางฯเปยงหลวง 1,700 1,546 175 154
ฝายกันเจาะ  ฝายตีนธาตุ  ฝายมะขามปอม 11,650 10,592 3,460 1,057

รวม 19,600 17,821 4,909 1,777
2 P022 ฝายแมหาด 500 455 149 45
3 P023 ฝายหวยฮองจุ 400 364 119 36

อางฯดอยสามหมื่นนอย  อางฯดอยสามหมื่น 300 273 89 27
รวม 700 637 208 63

4 P024 ฝายแมแพม 107 97 32 10
5 P025 ส.บานทุงหลวง-หวยชมพู 1,000 909 297 91
6 P026 อางฯหวยแมกะ  อางฯหวยแมมาลัย 1,160 1,055 345 105
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ตารางที่ 12  พื้นที่เพาะปลูกของกลุมโครงการชลประทานในลุมน้ํายอยแมริม

ลําดับ รหัส โครงการ พื้นที่ พ้ืนที่เพาะปลูก (ไร)
ที่ โครงการ โครงการ (ไร) ฤดูฝน ฤดูแลง ตลอดป
1 P041 อางฯหวยโปง  อางฯบวกโคง 200 147 27 53

ฝายบานรอง  ฝายดอนเจียง 1,200 884 162 316
ฝายตนโชค  สันปาตึง  ฝายแมฮาว 2,400 1,767 324 633

รวม 3,800 2,798 513 1002
2 P042 ฝายน้ําลนน้ําปง  ฝายแมริมลูกที่ 1  ฝายแมยาว 7,540 5,552 1,019 1,988
3 P043 อางฯหวยแมแอน 2,600 2,312 0 289

ทอลอดน้ําแมริม  ฝายหนองหอยใหม 1,  2,  3 750 552 101 198
รวม 3,350 2,864 101 487

4 P044 อางฯแมจอก  ฝายหวยทราย 2,200 1,620 297 580
ฝายหนองปลามัน 2,500 1,841 338 659

รวม 4,700 3,461 635 1,239
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ตารางที่ 13  พื้นที่เพาะปลูกของกลุมโครงการชลประทานในลุมน้ํายอยแมปงสวนที่ 2

ลําดับ รหัส โครงการ พื้นที่ พ้ืนที่เพาะปลูก (ไร)
ที่ โครงการ โครงการ (ไร) ฤดูฝน ฤดูแลง ตลอดป
1 P051 ฝายหวยแกว  อางฯหวยโจ  อางฯหวยเกี๋ยง 5,340 5,340 409 0

ส.บานฮักพัฒนา  อางฯหวยฮักพัฒนา อางฯหวยฮัก
ฝายชางเคียน  อางฯหวยแกว 300 131 74 169
จัดหาน้ําใหกองบิน 41  ฝายแมเหียะใน 700 700 45 0
ฝายชมพู  อางฯหวยเสี้ยว  ฝายทุงเริง 1,150 1,150 45 0

รวม 7,490 7,321 573 169
2 P052 ฝายทามะโกบวกครก  ฝายสบรอง  ฝายพญาอุต 9,320 4,080 2,284 5,240

ส.ทาขุนคง  ส.ปาแก  ส.ทากอง้ิว
ฝายทาสุด 1,850 1,350 500 500
อางฯบวกจั่น  อางฯแมสาใหม  ฝายแมสานอย 3,500 2,500 800 1,000
อางฯหวยนาลิว  จัดหาน้ําใหหนองหอย
 ฝายหนองหอย  ฝายแมสาใหม
ฝายแมเย็นพรอมระบบ   อางฯหวยแมเย็น 3,900 2,700 270 300
อางฯหวยตึงเฒา 3,000 2,500 200 500
ส.ทากองิ้ว  ฝายหนองสลึก 7,220 6,220 2,000 1,000
ส.บานดอยหลอ  ส.บานดอยนอย  ฝายดอยนอย 10,870 8,000 3,000 2,000
ส.บานเหลาปวย  ส.วังผาง ส.วังผาง 2
ส.บานจอมทอง

รวม 39,660 27,350 9,054 10,540



รายการ พื้นที่เพาะปลูก (ไร) ปฏิทินการปลูกพืช
แมกวง แมแฝก-แมงัด ชลประทานราษฎร แมปงเกา มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค.

ฤดูฝน

ขาวนาป 113,200  46,900        9,875           7,410      

พืชผัก - 3,970          2,025           2,814      

ฤดูแลง

พืชไร 8,892      23,531        - 550         

พืชผักตางๆ 5,978      17,752        3,805           9,674      

นาปรัง 2,190      9,587          1,510           -

ไมผล 29,100    7,200          8,300           30,226    

บอปลา - 460             - -

ภาพที ่10  ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก (ป 2543/2544) : กลุมอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา-แมงัดสมบูรณชล

ที่มา: รายงานโครงการเพิ่มปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา กรมชลประทาน (2545)



รายการ พื้นที่เพาะปลูก (ไร) เดือน
มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค.

ฤดูฝน

ขาวนาป 104,920          

ฤดูแลง

พืชไร 30,400            

พืชผักตางๆ 4,185              

นาปรัง 478                 

ไมผล 14,431            

บอปลา 186                 

ภาพที่ 11  ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก (ป 2543/2544) : โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมแตง

ที่มา: รายงานโครงการเพิ่มปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา กรมชลประทาน (2545)



รายการ พื้นที่เพาะปลูกในลุมน้ํา (ไร) ปฏิทินการปลูกพืช
ปงตอนบน แมแตง ปงสวนที่ 2 แมริม มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค.

ฤดูฝน

ขาวนาป 33,474     20,974     34,671     14,675     

ฤดูแลง

พืชไร 4,667       5,940       9,627       2,268       

ไมผล - - - -

ภาพที ่12  ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก : กลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง-เล็กในลุมน้ํายอย

ที่มา: โครงการบรรเทาอุทกภัยและการขาดแคลนน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน กรมชลประทาน (2540)
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ในการศึกษาครั้งนี้ ไดกําหนดคา Return Flow Factor ของโครงการแมแฝก-แมงัด  แมปง
เกา  ชลประทานราษฎร  แมแตง  แมกวง  เทากับ  30  เปอรเซ็นต

ในสภาพปจจุบันพื้นที่เพาะปลูกของโครงการแมกวงมีความเขมของการเพาะปลูก  1.12 ซ่ึง
ต่ํากวาศักยภาพของโครงการที่ทําการเพาะปลูกได โดยจากรายงานโครงการเพิ่มปริมาณน้ําในอาง
เก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา ไดทําการศึกษาระบบเพาะปลูกพืชที่เหมาะสมเต็มศักยภาพของโครง
การแมกวง โดยพิจารณาทั้งปจจัยตางๆ ทั้งดานทรัพยากรธรรมชาติ การตลาด และธรรมเนียมปฏิบัติ
ของเกษตรกรในพื้นที่ พบวาสามารถปลูกพืชไดต็มศักยภาพที่ความเขมการเพาะปลูก 1.40 
(Cropping Intensity, C.I. = 1.40)โดยเพิ่มพื้นที่เพาะปลูกในฤดูแลงดังรายละเอียดดังตอไปนี้

โครงการชลประทาน ชนิดของพืช พื้นที่เพาะปลูก (ไร)
ฤดูฝน ฤดูแลง

แมกวง ขาว 113,200 2,200
(ความเขมการเพาะปลูก  1.40) พืชไร - 33,400

พืชผัก - 22,320
ไมผล 29,100 29,100
บอปลา - -
รวม 142,300 57,920

2.  การศึกษาดานปริมาณน้ําทารายวัน

การประเมินปริมาณน้ําทารายวันกระทําไดโดยการประยุกตใชแบบจําลอง  NAM  โดยทํา
การประเมินปริมาณการไหลรายวันที่ไหลเขาสูอางเก็บน้ําแมงัดและอางเก็บน้ําแมกวงรวมทั้งตาม
จุดพิจารณาตางๆ ในพื้นที่ศึกษา โดยรายละเอียดของขั้นตอนการประเมินมีดังนี้

ขั้นตอนแรกในการประเมิณปริมาณน้ําทาบริเวณจุดพิจารณาตางๆ เร่ิมดวยการประเมินน้ํา
ทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําเแมงัดที่สถานีวัดน้ําทา P.28 และอางเก็บน้ําแมกวงที่สถานีวัดน้ําทา P.34  นํา
มาใชเปนสถานีวัดน้ําทาดัชนีในการประเมินปริมาณน้ําทารายวันที่จุดพิจารณาตางๆ ในพื้นที่ศึกษา
โดยอางเก็บน้ําทั้งสองมีขอมูลน้ําทาในสองลักษณะคือ  ขอมูลน้ําทาที่ทําการตรวจวัดจริงกอนการ
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สรางอางเก็บน้ํา และขอมูลที่ไดจากการคํานวณสมดุลอางเก็บน้ําภายหลังอางเก็บน้ําแลวเสร็จหลัง
จากนั้นไดมีการยกเลิกสถานีน้ําทาทั้งสองสถานี

ในการศึกษาสมดุลน้ํากําหนดชวงเวลาที่ศึกษาคือ พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2542 เปนเวลา 26 ป 
อยางไรก็ตามปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําแมงัดมีการจดบันทึกปริมาณน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทา P.28 
ในระหวางป พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2522 และปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําที่ไดจากสมดุลอางเก็บน้ํามี
ขอมูลระหวาง ป พ.ศ. 2528 – พ.ศ. 2542 ในขณะที่อางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงมีปริมาณน้ําไหลเขาอาง
เก็บน้ําจากการจดบันทึกปริมาณน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทา P.34 ในระหวางป พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2525 
และปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําที่ไดจากสมดุลอางเก็บน้ํามีขอมูลระหวาง ป พ.ศ. 2536 – พ.ศ. 
2542 ดังนั้นจึงมีการตอขยายขอมูลน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําแมงัดในชวงระหวางป พ.ศ. 2523 – 
พ.ศ. 2527 และอางเก็บน้ําแมกวงในชวงระหวางป พ.ศ. 2526 – พ.ศ. 2535 โดยการประยุกตใชแบบ
จําลอง NAM

ขั้นตอนการประยุกตใชแบบจําลอง NAM เพื่อการประเมินปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บ
น้ําแมงัดและอางเก็บน้ําแมกวง โดยใชสถานีที่จะทําการปรับเทียบแบบจําลองคือ สถานี P.28 ในลุม
น้ําแมงัด และสถานี P.34 ในลุมน้ําแมกวง ตลอดจนการประเมินปริมาณน้ําทาบริเวณจุดพิจารณา
ตางๆ มีดังตอไปนี้

1.  การปรบัเทยีบแบบจาํลอง  (Model Calibration)    และการตรวจพสูิจนแบบจาํลอง  (Model 
Verification) โดยการเปรยีบเทยีบระหวางขอมลูปริมาณน้าํทารายวนัทีไ่หลเขาอางเกบ็น้าํทัง้สอง กบัขอมลู
ปริมาณน้าํทารายวนัทีไ่ดจากการคาํนวณโดยแบบจาํลองโดยใชขอมลูในอดตี

2.  การประเมินปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําแมงัดในชวงระหวางป พ.ศ. 2523 – พ.ศ.
2527 และอางเก็บน้ําแมกวงในชวงระหวางป พ.ศ. 2526 – พ.ศ. 2535

3.  การประเมินปริมาณน้ําทาบริเวณจุดพิจารณาตางๆ
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รายละเอียดของขั้นตอนการศึกษาในแตละสวนมีดังนี้

2.1  การปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง

ในการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจาํลองเพื่อใหไดพารามิเตอรและคาเงื่อนไขเริ่มตนที่
เหมาะสมสาํหรับเปบตวัแทนของลุมน้าํ  โดยมชีวงปทีท่าํการปรบัเทยีบและตรวจพสูิจนแบบจาํลอง
สําหรับสถานวีดัน้าํทา P.28 ในชวงป พ.ศ. 2517 – 2519 เปรยีบเทยีบกบัปรมิาณน้าํทาทีป่ระเมนิจาก
สถานวีดัน้าํฝน 07122 และ 07052 โดยใชแบบจาํลอง NAM สวนสถานวีดัน้าํทา P.34 ในชวงป พ.ศ. 
2518 – 2522 เปรยีบเทยีบกบัปรมิาณน้าํทาทีป่ระเมนิจากสถานวีดัน้าํฝน 07341 และ 07503 สําหรับ   
ขอมลูดานเขาของแบบจาํลองประกอบดวย ขอมลูปริมาณฝนรายวนั ปริมาณการระเหยรายวนั พารา
มเิตอรตางๆ ของแบบจาํลอง และเงือ่นไขเริม่ตนโดยรายละเอยีดขอมลูตางๆ มดีงันี้

2.1.1  เลือกสถานีวัดน้ําฝนที่จะใชในการประเมินปริมาณน้ําทาในแตละสถานีวัด
น้ําทา และหาคาสัดสวนการถวงน้ําหนักของสถานีวัดน้ําฝนโดยวิธี Thiessen Polygon ซ่ึงสรุปไดดัง
นี้

ลุมน้ํา พื้นที่ลุมน้ํา สถานี ชวงสถิติ สถานี ชวงสถิติ สัดสวนการถวง
(ตร.กม.) วัดน้ําทา ขอมูล (พ.ศ.) วัดน้ําฝน ขอมูล (พ.ศ.) น้ําหนัก

แมงัด 1,261 P.28 2509 - 2522 07122 2464 – 2543 0.80
07502 2515 – 2543 0.20

แมกวง 566 P.34 2517 - 2525 07341 2503 – 2541 0.40
07530 2517 – 2541 0.60

2.1.2  เลือกสถานวีดัการระเหยทีส่ถานตีรวจอากาศ  อ.เมอืง  จ.เชยีงใหม  ของกรมอตุุ
นยิมวทิยา เพือ่จะใชขอมลูปริมาณการระเหยรายวนัซึง่ไดจากขอมลูปริมาณการระเหยรายวนัคณูดวย
สัมประสทิธิข์องถาดทีเ่ทากบั 0.7

2.1.3  พารามเิตอรของแบบจาํลองจาํนวน 15 คาประกอบดวย Umax,  Lmax,  CQOF,
CKIF,  TOF,  TIF,  CK1,  CK2,  CAREA,  TG,  Sy,  CKBF,  GWLmin,  GWLBF0,  GWLF1, โดย       
รายละเอยีดของพารามเิตอรตางๆ ไดกลาวไวแลวดงัขางตน
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2.1.4  เงื่อนไขเริ่มตนของแบบจําลองจํานวน 5 คา ซ่ึงประกอบดวย  Water content
in surface storage,  Water content in root zone,  Overland flow,  Inter flow,  Groundwater depth,
โดยรายละเอยีดของพารามเิตอรตางๆ ไดกลาวไวแลวดงัขางตน

2.2  การประเมินปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําแมงัดและอางเก็บน้ําแมกวง  โดยการตอ
ขยายขอมูลน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําแมงัดจะทําการตอขยายในชวงระหวางป พ.ศ. 2523 – พ.ศ. 
2527 และอางเก็บน้ําแมกวงจะทําการตอขยายในชวงระหวางป พ.ศ. 2526 – พ.ศ. 2535 โดยการ
ประยุกตใชแบบจําลอง NAM จากคาพารามเิตอรและคาเงื่อนไขเริ่มตนของแบบจําลองที่หาได

2.3  การประเมินน้ําทาตามจุดที่พิจารณา

จากขอมูลและการประเมินปริมาณน้ําทารายวันในชวงเวลาระหวางป พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 
2542 จํานวน 26 ป ของอางเก็บน้ําแมงัดและอางเก็บน้ําแมกวง ซ่ึงกําหนดใหเปนสถานีดัชนี เพื่อนํา
มาทําการประเมินน้ําทารายวันสําหรับจุดพิจารณาตางๆ โดยขั้นตอนการประเมินมีวิธีการดังนี้

2.3.1  เลือกสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํา       ทั้งนี้เพื่อทําการวิเคราะหถดถอยหาความ
สัมพันธระหวางปริมาณน้ําทายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียงดังแสดงในตารางที่ 3 โดยเลือกเฉพาะ
สถานีที่มีขอมูลปริมาณน้าํทายาวนานพอสมควรเฉลี่ยรายปและพ้ืนที่รับน้าํฝนสถานีวัดน้าํทาที่เลือก
แสดงรายละเอียดดังตอไปนี้

รหัสสถานี พื้นที่ลุมน้ํา ปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย
(ตร.กม.) (ลาน ลบ.ม.)

P13 1,765 697.10
P21 515 146.20
P25 572 108.30

P27A 18 10.80
P28 1,261 379.20
P30 466 170.10
P34 566 211.40
P36 35 18.20
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รหัสสถานี พื้นที่ลุมน้ํา ปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย
(ตร.กม.) (ลาน ลบ.ม.)

P37 14 5.70
P4A 1,902 535.90
P4B 1,833 651.50
P5 1,569 697.10
P65 240 92.40
PE1 1,747 616.70
PE5 43 20.60
PE6 1,692 596.60
PN1 81 41.38
PN13 163 58.90
PN33 34 13.79
PN35 169 61.30
PN36 194 70.24
PN37 835 284.12
PN5 79 40.33

จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายปกับพื้นที่รับน้ําฝน จะได
กราฟดังแสดงในภาพที่  13  ผลของการวิเคราะหขอมูลไดความสัมพันธดังนี้

Q    =    0.6023A0.9186 (13)

เมื่อ Q =  ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายป (ลานลบ.ม.)
A = พื้นที่รับน้ําฝน (ตร.กม.)
r = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
r = 9835.0
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ภาพที่ 13  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายปกับพื้นที่รับน้ําฝน

1

10

100

1,000

10 100 1,000 10,000

ปร
ิมา
ณน

้ําท
าเฉ

ลี่ย
ราย

ป Q
 (ล

าน
 ลบ

.ม.
)

พ้ืนที่รับน้ํา A (ตร.กม.)

P37

P27A
PN33

PN21
P36

PE5

PN1 PN35
PN36

P65
P21

P30
P34

PN37
P28

P4A

P4PE6
P13

Q = 0.6023A0.9186

r2 = 0.9835



84

b

b

b

A
A

aA
aAF 








==

2

1

2

1

2.3.2  คาํนวณแฟคเตอรทีใ่ชสําหรับเปล่ียนขอมลูน้าํทาจากตาํแหนงดชันมีาเปนขอมลูน้าํทาที่
จดุพจิารณาตาง ๆซ่ึงไดจากอตัราสวนของพืน้ทีรั่บน้าํฝนทีจ่ดุพจิารณากบัพืน้ทีรั่บน้าํฝนของตาํแหนง
ดชันดีงัสมการ

(14)

เมื่อ F = แฟคเตอรสําหรับการเปลี่ยนปริมาณน้ําทารายวันที่สถานี
ดัชนีเปนปริมาณน้ําทารายวันที่จุดพิจารณา

A1 = พื้นที่รับน้ําฝนที่จุดพิจารณา
A2 = พื้นที่รับน้ําฝนของตําแหนงดัชนี
a และ b = คาสัมประสิทธิ์รีเกรชชั่นที่คํานวณไดจากขอ 3

2.3.3  การประเมินหาปริมาณน้ําทารายวันที่จุดพิจารณาตาง ๆ  ทําไดโดยนําขอมูลปริมาณ
น้ําทารายวันของตําแหนงดัชนีคูณดวยแฟคเตอรสําหรับการเปลี่ยนปริมาณน้ําทารายวันที่สถานีดัชนี
เปนปริมาณน้ําทารายวันที่จุดพิจารณา (F)

เมื่อทราบความตองการน้ําชลประทานและการวิเคราะหปริมาณน้ําทาตามจุดที่พิจารณาจะ
ไดนําขอมูลเพื่อศึกษาสมดุลน้ํารายวันโดยใชแบบจําลอง HEC-5 ตอไป

3.  การศึกษาสมดุลน้ํารายวันและการผันน้ํา

การศึกษาสมดุลน้ําสภาพปจจุบันของโครงการ เพื่อใหทราบสภาพการใชน้ําของโครงการ
ในปจจุบัน โดยพิจารณาการใชน้ําจากโครงการชลประทาน และการใชน้ําดานตางๆ ไดแกน้ําเพื่อ
การอุปโภคบริโภค การรักษาสมดุลนิเวศวิทยาจากนั้นนํามาเปรียบเทียบกับสภาพน้ําทาหรือน้ําตน
ทุนจากอางเก็บน้ําปจจุบัน โดยนําแบบจําลอง HEC-5 มาใชในการศึกษาสมดุลน้ํารายวันของระบบ
ลุมน้ําโดยในการศึกษาครั้งนี้เปนการวิเคราะหในระบบลุมน้ํายอยของแมน้ําปง ดังนี้

1.  แมน้ําปงตอนบน (01)
2.  น้ําแมแตง (02)
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3.  น้ําแมงัด (03)
4.  แมริม (04)
5.  แมน้ําปงสวนที่ 2 (05)
6.  แมน้ํากวง (06)

โครงการชลประทานขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาที่
เกี่ยวของในระบบลุมน้ํายอยของแมน้ําปงในพื้นที่ศึกษา    แสดงในแผนภูมิระบบลุมน้ําโครงการ
อางเก็บน้ําแมงัดและแมกวง ดังแสดงในภาพที่  14  สามารถสรุปไดดังนี้

1.  แบงพื้นที่ในการคํานวณหาความตองการใชน้ําของพืช        ดวยการจาํลองพืน้ทีโ่ครงการ         
ชลประทานขนาดใหญทีท่าํการเกษตรในปจจบุนัออกเปนบลอ็ค (Block) ตามสภาพจริงในสนามสวนพื้นที่
ของโครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา จะจัดเปนกลุมหรือ 
บล็อคยอยตามกลุมของพื้นที่ที่โครงการเหลานี้ตั้งอยู

2.  กําหนดทิศทางและจุดหรือตําแหนงการใชน้ําของลุมน้ํา ไดแก  ทิศทางและจุดการสงน้ํา
เขาสูพื้นที่หรือบล็อคตามความตองการ (Demand) และจุดพรอมทิศทางการไหลของน้ําเหลือใช 
(Return Flow) ซ่ึงจะไหลลงสูทายน้ําสามารถนําไปใชประโยชนในบล็อค (Block) ดานทายน้ําตอ
ไปได การกําหนดทิศทางการไหลและจุดของการใชน้ําจะเปนไปตามสภาพจริงในสนาม ในการ
ศึกษาความตองการจะตั้งสมมุติฐานวาโครงการชลประทานขนาดใหญ มีการใชน้ําเปนไปตามความ
ตองการที่ตองการจริง และมีน้ําเหลือใช สวนโครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และสถานี
สูบน้ําจะใหมีเฉพาะความตองการใชน้ําเพียงอยางเดียว จะไมมีปริมาณน้ําเหลือใช เนื่องจากปริมาณ
น้ําที่สงใหอยูในเกณฑไมมาก การใชน้ําจะถือวาใชจนหมดไมมีน้ําเหลือใช

การศึกษาสมดุลน้ําของการใชน้ําของโครงการ จะตองทราบการใชน้าํจากโครงการชลประทาน
และการใชน้าํดานตาง  ๆรวมท้ังการวเิคราะหปริมาณน้าํทาตามจดุทีพ่จิารณาในลุมน้าํ ดงัรายละเอยีดตอไปนี้

ในการศึกษาจําลองระบบลุมน้ํารายวันโดยใชแบบจําลอง HEC-5 ขอมูลที่ใชในแบบจําลอง
ประกอบดวย
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1.  ลักษณะทางกายภาพของอางเกบ็น้าํ ไดแก ความสมัพนัธระหวางโคงพืน้ที ่– ความจ ุ
– ระดบัของอางเกบ็น้าํแมงดัและอางเกบ็น้าํแมกวง ดงัแสดงในภาพที ่ 15

2.  ปริมาณน้าํทารายวนัไหลลงตาํแหนงดชันทีีอ่างเกบ็น้าํแมงดัและอางเกบ็น้าํแมกวง เปน
เวลา 26 ป ตัง้แต พ.ศ. 2517 ถึง พ.ศ. 2542 ใชขอมลูจากการทาํสมดลุอางเกบ็น้าํ กองจดัสรรน้าํกรมชล
ประทาน

3.  แฟคเตอรสําหรับประเมนิหาปรมิาณน้าํทารายวนัของลุมน้าํยอยทีจ่ดุพจิารณาตาง  ๆดงั
แสดงในตารางที ่ 14

4.  ความตองการน้ําชลประทาน       และปริมาณน้ําที่สามารถนํากลับมาใชไดอีก 
(Return Flow factor) ความตองการน้ําชลประทานคํานวณไดจากแบบจําลองความตองการน้ําชล
ประทาน

5.  ปริมาณน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคอางเก็บน้ําแมงัด   มีปริมาณการใชน้ํา  26.69 
ลานลบ.ม./ป และอางเก็บน้ําแมกวงมีปริมาณการใชน้ํา  13.30 ลาน ลบ.ม./ป

6.  ปริมาณน้ําใชเพื่อรักษาสมดุลทางนิเวศวิทยา เปนปริมาณน้ําต่ําสุดที่ตองระบาย
ลงลําน้ําเดิม กําหนดใหทายอางเก็บน้ําแมงัด 1.9 ลบ.ม./วินาที และทายอางเก็บน้ําแมกวง 0.4 ลบ.ม./
วินาที

สําหรับการศึกษาสมดุลน้ํารายวันในการศึกษานี้ไดพิจารณากรณีศึกษาดังตอไปนี้

1. กรณีที่  1  ศึกษาสภาพปจจุบัน โดยคิดความเขมการเพาะปลูกโครงการแมกวงตามสภาพ
การเพาะปลูกในปจจุบันคือ 1.12 ดังรายละเอียดกลาวขางตน

2. กรณีที่  2  ศึกษาสภาพอนาคต    โดยคิดความเขมการเพาะปลูกโครงการแมกวงเต็มศักย
ภาพการเพาะปลูกคือ 1.40  ดังรายละเอียดกลาวขางตน

3. กรณีที่  3  ศึกษาการผันน้ํารายวันจากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวง     โดยคิด
ความเขมการเพาะปลูกโครงการแมกวงเต็มศักยภาพการเพาะปลูกคือ 1.40



ระดับ (ม.รทก.) +331.00 +345.00 +350.00 +355.00 +360.00 +365.00 +370.00 +375.00 +380.00 +385.00 +390.00 +395.00
พื้นที่ผิวน้ํา (ตร.กม.) 0.00 1.20 2.50 4.00 5.30 6.50 7.70 9.00 10.30 11.80 13.40 15.20
ความจุ (ลาน ลบ.ม.) 0.00 8.00 14.00 30.00 54.00 83.00 117.00 159.00 207.00 263.00 325.00 396.00

ระดับ (ม.รทก.) +350.00 +360.50 +370.00 +380.00 +390.00 +396.50 +400.00
พื้นที่ผิวน้ํา (ตร.กม.) 0.00 1.00 3.80 7.25 11.90 16.00 19.00
ความจุ (ลาน ลบ.ม.) 0.00 10.00 36.00 90.00 186.00 265.00 325.00

ภาพที่ 15  ความสัมพันธระหวางระดับเก็บกัก พื้นที่ผิวน้ําและความจุของเขื่อนแมกวงอุดมธารา
   และเขื่อนแมงัดสมบูรณชล
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ในการพิจารณาสภาพการขาดแคลนน้ําเพื่อการเกษตรกรรมที่ยอมรับไดจะตองมีการขาด
แคลนน้ําไมเกิน 20 เปอรเซ็นต ของความตองการน้ําทั้งหมด โดยแตละฤดูกาลเพาะปลูกที่มีปริมาณ
การขาดแคลนน้ําในแตละเดือนมากกวา 20 เปอรเซ็นต ใหถือวาฤดูกาลเพาะปลูกนั้นขาดน้ํา และเมื่อ
นําจํานวนฤดูกาลที่เพาะปลูกที่ขาดแคลนน้ํามาเปรียบเทียบกับฤดูกาลที่ศึกษาสมดุลน้ําทั้งหมด ถา
ในกรณีที่เปอรเซ็นตของชวงเวลาการขาดแคลนน้ํามากกวา 20 เปอรเซ็นต ใหถือวาการขาดแคลน
น้ําที่ไมสามารถยอมรับได

ตารางที่ 14  แฟคเตอรสําหรับประเมินหาปริมาณน้ําทารายวัน

ลําดับที่ สถานีดัชนี พื้นที่ลุมน้ํา (ตร.กม.)
1 เขื่อนแมงัดสมบูรณชล (MNG) 1,281
2 เขื่อนแมกวงอุดมธารา (MKU) 565

ลําดับที่ ลุมน้ํายอย พื้นที่ลุมน้ํา
(ตร.กม.)

สถานีดัชนี พื้นที่ลุมน้ําสถานีดัชนี
(ตร.กม.)

แฟคเตอร
(F)

1 แมน้ําปงตอนบน 1,979 MNG 1,281 1.49
2 น้ําแมแตง 1,931 MNG 1,281 1.46
3 น้ําแมงัด 1,287 MNG 1,281 1.00
4 น้ําแมริม 525 MNG 1,281 0.44
5 แมน้ําปงสวนที่2 1,267 MNG 1,281 0.99
6 น้ําแมกวง 1,694 MKU 565 2.74
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ผลและวิจารณ

1.  ผลการศึกษาดานความตองการน้ําชลประทาน

1.1  ผลการศึกษาความตองการน้ําชลประทาน

ในศึกษาความตองการชลประทานกระทําโดยการประยุกตใชแบบจําลองความตองการน้ํา
ชลประทาน โดยผลการศึกษาปริมาณความตองการน้ําชลประทานเฉลี่ยรายฤดูกาลและรายปของ
โครงการชลประทานตางๆ กรณีสภาพปจจุบันเมื่อโครงการชลประทานแมกวงมีความเขมของการ
เพาะปลูกฤดูแลงเทากับ 12 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับฤดูฝน และในอนาคตเมื่อโครงการชลประทาน
แมกวงมีความเขมของการเพาะปลูกฤดูแลงเทากับ 40 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับฤดูฝน แสดงดังใน  
ตารางตอไปนี้

โครงการชลประทาน พื้นที่ชลประทาน (ไร) ความตองการน้ําชลประทาน (ลาน ลบ.ม.)
ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง รวม

(มิ.ย.-พ.ย.) (ธ.ค.-พ.ค.)
แมแฝก-แมงัด 58,530 50,870 67.63 101.42 169.05
แมแตง 119,537 35,063 117.12 53.05 170.16
แมปงเกา 40,450 10,224 33.09 67.25 100.33
ชลประทานราษฎร 20,200 5,315 25.82 22.64 48.46
แมกวง (ฤดูแลง C.I. = 1.12) 142,300 17,060 153.39 61.86 215.25
แมกวง (ฤดูแลง C.I. = 1.40) 142,300 57,920 153.02 137.00 290.02

โดยผลการศึกษาปริมาณความตองการน้ําชลประทานรายเดือนในระหวางป พ.ศ. 2517 – 
2542 ของโครงการชลประทานดังกลาวขางตนแสดงในตารางผนวกที่ 1 ถึงตารางผนวกที่ 6 สําหรับ
ปริมาณความตองการน้ําชลประทานเฉลี่ยรายเดือนของกลุมโครงการชลประทานในแตละลุมน้ํา
สาขาของลุมน้ํายอยตางๆ แสดงในตารางที่ 15
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ตารางที่ 15  แสดงปริมาณความตองการน้ําชลประทานเฉลี่ยรายเดือนของกลุมโครงการชลประทาน
      ในลุมน้ําสาขายอยตางๆ

หนวย :ลาน ลบ.ม.
กลุม รายเดือน

โครงการ เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป
ชลประทาน

P011 0.12 0.00 0.89 5.85 3.81 3.78 6.08 1.97 0.18 0.80 1.24 0.88 25.59
P012 0.01 0.03 1.09 1.54 0.69 0.64 0.32 0.00 0.07 0.25 0.33 0.20 5.17
P013 0.01 0.03 0.95 1.35 0.61 0.56 0.28 0.00 0.06 0.22 0.29 0.17 4.54
P014 0.02 0.07 2.50 3.54 1.59 1.47 0.74 0.00 0.10 0.32 0.43 0.25 11.01
P021 0.22 0.00 0.97 6.37 4.14 4.11 6.61 2.14 0.34 1.50 2.33 1.66 30.39
P022 0.00 0.00 0.12 0.17 0.08 0.07 0.04 0.00 0.02 0.06 0.08 0.05 0.68
P023 0.00 0.00 0.17 0.24 0.11 0.10 0.05 0.00 0.03 0.08 0.11 0.06 0.94
P024 0.00 0.00 0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.01 0.14
P025 0.01 0.01 0.24 0.34 0.15 0.14 0.07 0.00 0.04 0.12 0.15 0.09 1.36
P026 0.01 0.01 0.28 0.40 0.18 0.17 0.08 0.00 0.04 0.13 0.18 0.10 1.57
P041 0.05 0.00 0.30 1.98 1.29 1.28 2.06 0.67 0.07 0.31 0.48 0.34 8.83
P042 0.01 0.02 0.74 1.05 0.47 0.44 0.22 0.00 0.06 0.19 0.26 0.15 3.63
P043 0.00 0.02 0.76 1.08 0.48 0.45 0.23 0.00 0.01 0.04 0.05 0.03 3.14
P044 0.01 0.02 0.92 1.30 0.58 0.54 0.27 0.00 0.07 0.24 0.32 0.19 4.48
P051 0.03 0.00 0.40 2.61 1.70 1.69 2.72 0.88 0.04 0.17 0.27 0.19 10.70
P052 0.15 0.20 7.27 10.29 4.61 4.27 2.16 0.00 1.05 3.47 4.61 2.72 40.80
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1.2  ผลการศึกษาความตองการน้ํานอกภาคชลประทาน

สําหรับความตองการใชน้ําดานอื่นๆ นอกเหนือจากความตองการน้ําชลประทาน สามารถ
สรุปไดดังนี้

     หนวย :ลาน ลบ.ม.
อางเก็บน้ําแมกวง

ความตองการใชน้ํา อางเก็บน้ําแมงัด
สภาพปจจุบัน

สภาพปจจุบัน
(Cropping Intensity = 1.12)

สภาพอนาคต
(Cropping Intensity = 1.40)

อุปโภคบริโภค 26.69 - 13.30
สมดุลนิเวศทายน้ํา 59.92 - 12.61

2.  ผลการศึกษาปริมาณน้ําทารายวัน

2.1  ผลการปรับเทียบและการตรวจพิสูจนแบบจําลอง

การประเมินปริมาณน้ําทารายวันกระทําไดโดยการประยุกตใชแบบจําลอง NAM โดยมีขั้น
ตอนแสดงไวแลวในหัวขอ 2. การศึกษาดานปริมาณน้ําทารายวัน ในที่นี้ไดสรุปผลการศึกษาตาม
ลําดับขั้นตอนดังกลาว ดังตอไปนี้

2.1.1.  ผลการปรับเทียบและการตรวจพิสูจนแบบจําลอง  สําหรับสถานีวัดน้ําทา P.28  ซ่ึง
เปนตัวแทนของน้ําที่ไหลลงเขื่อนแมงัด

สําหรับผลของกราฟน้าํทาทีไ่ดจากการคาํนวณของแบบจาํลอง NAM นาํมาเปรยีบเทยีบกบั
กราฟน้าํทาทีไ่ดจากการตรวจวดัในชวงป พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2519 ผลการปรบัเทยีบและตรวจพสูิจน
แบบจาํลอง NAM ในป พ.ศ. 2517 – 2519 แสดงดงัภาพที ่ 16  จากภาพดงักลาวแสดงใหเหน็วากราฟน้าํ
ทาทัง้สองมลัีกษณะใกลเคยีงกนั  ซ่ึงเมือ่พจิารณาคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (r) เทากบั 0.861  และ
ความแตกตางของปรมิาณการไหลสะสมระหวางคาทีไ่ดจากการคาํนวณและทาทีไ่ดจากการตรวจวดัมี
คาเทากบั 8.23 เปอรเซน็ต สําหรับคาของพารามเิตอรและคาเงือ่นไขเริม่ตนทีใ่ชมรีายละเอยีดดงันี้



                  

ภาพที่ 16  แสดงผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง NAM ที่สถานี P.28 ในป พ.ศ.2517 - พ.ศ.2519
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พารามิเตอรของแบบจําลอง NAM คาเงือ่นไขเริม่ตนของแบบจําลอง NAM
Umax = 25 มม. Water content in
Lmax = 250 มม.   surface storage = 0 มม.
CQOF = 0.5 Water content in
CKIF = 1,000 ชม.   root zone = 0 มม.
TOF = 0.1 Overland flow = 0 มม./ชม.
TIF = 0 Inter flow = 0 มม./ชม.
CK1 และ KC2 = 36 ชม. Groundwater depth = 10 ม.
CAREA = 1.0
TG = 0.7
Sy = 0.1
CKBF = 2,000 ชม.
GWLmin = 0 ม.
GWLBF0 = 10 ม.
GWLF1 = 1 ม.

2.1.2.  ผลการปรับเทียบและการตรวจพิสูจนแบบจําลอง  สําหรับสถานีวัดน้ําทา P.34  ซ่ึง
เปนตัวแทนของน้ําที่ไหลลงเขื่อนแมกวง

สําหรับผลของกราฟน้าํทาทีไ่ดจากการคาํนวณของแบบจาํลอง NAM นาํมาเปรยีบเทยีบกบั
กราฟน้าํทาทีไ่ดจากการตรวจวดัในชวงป พ.ศ. 2518 – พ.ศ. 2522 ผลการปรบัเทยีบและตรวจพสูิจน
แบบจาํลอง NAM ในป พ.ศ. 2518 – 2522 แสดงดงัภาพที ่ 17  จากภาพดงักลาวแสดงใหเหน็วากราฟน้าํ
ทาทัง้สองมลัีกษณะใกลเคยีงกนั  ซ่ึงเมือ่พจิารณาคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (r) เทากบั 0.749  และ
ความแตกตางของปรมิาณการไหลสะสมระหวางคาทีไ่ดจากการคาํนวณและทาทีไ่ดจากการตรวจวดัมี
คาเทากบั 0.61 เปอรเซน็ต สําหรับคาของพารามเิตอรและคาเงือ่นไขเริม่ตนทีใ่ชมรีายละเอยีดดงันี้
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พารามิเตอรของแบบจําลอง NAM คาเงือ่นไขเริม่ตนของแบบจําลอง NAM
Umax = 20 มม. Water content in
Lmax = 200 มม.   surface storage = 0 มม.
CQOF = 0.4 Water content in
CKIF = 1,000 ชม.   root zone = 0 มม.
TOF = 0.1 Overland flow = 0 มม./ชม.
TIF = 0 Inter flow = 0 มม./ชม.
CK1 และ KC2 = 30 ชม. Groundwater depth = 10 ม.
CAREA = 1.0
TG = 0.1
Sy = 0.1
CKBF = 3,000 ชม.
GWLmin = 0 ม.
GWLBF0 = 10 ม.
GWLF1 = 1 ม.

2.2  ผลการประเมินปริมาณน้ําทาท่ีไหลลงอางเก็บน้ําแมงัดและแมกวง

จากผลการปรับเทียบและการตรวจพิสูจนแบบจําลอง NAM ที่สถานีวัดน้ําทา P.28 และ
สถานีวัดน้ําทา P.34 แสดงใหเห็นวาพารามิเตอรและคาเงื่อนไขเริ่มตนของแบบจําลอง NAM 
สําหรับสถานีวัดน้ําทาสองสถานีมีความเหมาะสมที่สามารถนํามาประยุกตใชในการประเมิน
ปริมาณน้ําทาของสถานี P.28 และ P.34 ในชวงที่ไมมีการเก็บรวบรวมขอมูลได โดยมชีวงปทีท่าํการ
ปรับเทยีบและตรวจพสูิจนแบบจาํลองสาํหรับสถานวีดัน้าํทา P.28 ในชวงป พ.ศ. 2517 – 2519 เปรยีบ
เทยีบกบัปรมิาณน้าํทาทีป่ระเมนิจากสถานวีดัน้าํฝน 07122 และ 07502 สวนสถานวีดัน้าํทา P.34 ในชวง
ป พ.ศ. 2518 – 2522 เปรยีบเทยีบกบัปรมิาณน้าํทาทีป่ระเมนิจากสถานวีดัน้าํฝน 07341 และ 07530  ผล
การประเมินปริมาณน้ําทาที่ไหลลงอางเก็บน้ําแมงัดและแมกวง แสดงในตารางที่  16 และตารางที่  
17  ตามลําดับ โดยตารางดังกลาวไดจากผลรวมของการประเมินน้ําทารายวัน โดยการประยุกตใช
แบบจําลอง NAM
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ตารางที่ 16  แสดงผลการประเมินปริมาณน้ําทารายเดือนที่ไหลเขาอางเก็บน้ําเขื่อนแมงัดสมบูรณชล

พื้นที่ลุมน้ํา  1,281  ตร.กม.             หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 4.7 19.3 14.6 13.4 83.9 83.5 27.9 34.7 15.4 22.2 6.4 4.6 330.5
2518 3.0 8.6 40.1 88.6 183.9 170.7 89.9 47.4 32.6 17.0 12.2 7.8 701.8
2519 6.1 14.1 15.1 7.7 40.9 70.3 50.0 28.2 10.5 13.1 1.9 0.9 258.8
2520 10.2 13.9 4.3 13.8 37.0 80.6 52.7 31.8 14.2 20.0 3.0 1.4 282.7
2521 0.9 10.1 11.5 100.1 86.8 99.3 55.3 23.4 13.7 7.5 3.2 1.7 413.4
2522 4.8 16.2 22.2 5.4 36.4 18.1 22.9 8.7 7.1 4.2 2.4 1.7 150.1
2523 3.0 23.7 43.9 53.6 52.0 60.0 26.7 14.8 11.6 7.6 5.1 4.4 306.4
2524 14.7 35.4 28.8 67.4 48.9 35.1 18.5 15.9 11.5 7.6 5.1 4.4 293.3
2525 9.8 11.0 12.0 10.5 13.3 15.3 13.2 8.0 6.0 4.5 3.3 3.0 109.9
2526 3.4 4.9 7.7 7.8 8.8 27.1 17.6 14.1 9.0 6.4 4.6 3.8 115.2
2527 3.7 25.0 27.2 21.4 44.9 58.3 63.3 26.0 15.1 9.7 6.3 5.2 306.2
2528 13.5 27.4 20.4 32.2 42.4 68.2 50.4 54.4 26.7 14.9 8.9 7.0 366.4
2529 3.1 16.7 15.2 31.8 50.3 61.5 19.7 18.8 10.0 12.6 4.0 3.3 246.9
2530 3.2 5.6 11.0 18.1 138.6 72.0 41.4 37.2 14.1 7.4 2.8 3.1 354.6
2531 9.2 46.7 52.7 40.1 55.5 40.3 51.4 21.1 11.4 3.2 3.3 2.4 337.3
2532 1.6 11.0 27.2 47.5 44.5 105.7 58.6 17.5 11.9 8.7 4.0 1.5 339.9
2533 2.3 13.2 19.3 10.7 52.9 50.6 41.5 23.7 8.9 3.5 3.3 0.2 230.0
2534 5.5 2.6 11.9 18.0 68.1 91.5 39.6 25.0 10.3 5.9 4.5 1.9 284.8
2535 1.3 2.4 6.4 20.2 29.0 70.4 33.0 12.3 15.2 6.9 2.3 2.6 202.0
2536 3.1 9.0 10.2 36.9 24.3 37.4 39.2 12.7 7.2 3.9 2.5 15.4 201.7
2537 5.9 18.3 43.1 58.5 249.2 127.3 51.8 19.4 14.7 9.1 7.1 5.2 609.6
2538 5.8 12.6 6.2 40.6 119.9 176.3 49.4 34.7 16.3 12.1 7.5 2.0 483.4
2539 4.2 9.1 23.6 17.5 95.7 68.6 44.5 33.9 14.3 9.8 3.4 5.4 330.1
2540 3.3 2.1 2.0 31.9 50.0 105.3 60.9 18.1 9.0 6.1 0.6 1.3 290.6
2541 0.3 8.2 5.3 15.9 30.2 66.2 18.0 10.4 4.5 3.3 0.9 0.4 163.7
2542 4.3 10.9 16.2 12.4 70.9 107.8 54.0 25.6 8.9 5.7 3.9 4.0 324.5
เฉลี่ย 5.0 14.5 19.2 31.6 67.6 75.7 42.0 23.8 12.7 9.0 4.3 3.6 309.0
สูงสุด 14.7 46.7 52.7 100.1 249.2 176.3 89.9 54.4 32.6 22.2 12.2 15.4 701.8
ต่ําสุด 0.3 2.1 2.0 5.4 8.8 15.3 13.2 8.0 4.5 3.2 0.6 0.2 109.9
หมายเหตุ :

3.0   ปริมาณน้ําทาที่ประเมินไดโดยแบบจําลอง NAM
4.7   ปริมาณน้ําทาที่ไดจากการจดบันทึกที่ P.28 ในระหวางป พ.ศ.2517 – 2522 และจากการวิเคราะหสมดุล
        อางเก็บน้ําในระหวางป พ.ศ. 2528 – 2542
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ตารางที่ 17  แสดงผลการประเมินปริมาณน้ําทารายเดือนที่ไหลเขาอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา

พื้นที่ลุมน้ํา  569  ตร.กม.             หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 5.3 7.8 7.8 11.9 35.0 45.0 19.4 20.5 7.1 9.5 4.1 2.9 176.4
2518 1.8 4.1 23.3 65.5 127.5 102.8 59.1 32.7 23.5 17.0 13.3 12.7 483.4
2519 5.6 7.0 7.4 6.8 20.9 44.9 30.8 19.2 10.0 7.5 4.8 4.1 169.0
2520 4.7 9.3 4.1 13.7 27.2 49.1 29.3 16.4 12.3 11.8 11.0 9.5 198.5
2521 4.2 9.0 7.1 47.2 58.5 64.1 39.3 14.9 8.4 12.7 10.8 7.2 283.3
2522 3.8 14.0 16.5 10.8 24.0 24.0 28.2 7.6 4.5 5.9 3.0 1.1 143.4
2523 1.3 1.2 6.7 15.7 31.8 46.9 17.2 9.5 6.6 5.7 4.3 1.8 148.7
2524 1.0 4.2 5.0 56.0 51.2 35.2 24.6 16.8 7.0 4.1 3.4 3.5 212.1
2525 5.5 6.2 6.2 12.1 11.1 34.4 7.5 0.0 0.1 0.5 0.2 0.3 84.1
2526 2.5 2.7 14.0 11.8 15.7 59.8 62.3 27.4 13.3 8.0 6.2 4.8 228.5
2527 3.7 5.4 13.8 9.8 15.6 22.6 33.8 16.3 9.4 6.2 4.2 3.6 144.3
2528 4.5 9.0 14.4 13.8 36.9 40.9 31.3 35.2 18.3 9.8 5.9 4.8 224.6
2529 4.1 16.3 31.7 24.6 24.5 45.1 25.6 15.7 9.5 6.3 4.2 3.6 211.2
2530 3.1 4.7 9.6 10.3 73.0 66.0 33.7 14.2 8.6 5.8 4.0 3.4 236.3
2531 12.1 21.2 47.0 41.4 25.9 22.7 21.7 13.0 8.6 12.4 6.4 5.1 237.5
2532 3.8 9.8 15.1 26.0 23.2 28.7 43.6 16.1 9.3 6.2 4.2 3.7 189.8
2533 9.6 41.7 51.7 25.5 24.1 25.7 22.2 14.1 8.5 5.8 3.9 3.4 236.1
2534 2.7 2.6 6.3 7.8 30.8 27.2 16.0 9.2 6.3 4.6 3.3 2.9 119.8
2535 2.5 2.2 4.1 12.7 12.8 28.7 26.3 13.1 8.1 5.6 3.8 3.3 123.2
2536 2.8 4.7 4.1 12.4 10.6 20.1 18.9 7.1 4.4 2.4 1.4 3.3 92.0
2537 1.9 8.0 17.8 17.5 93.4 75.0 30.0 12.8 11.3 6.4 3.3 2.6 280.0
2538 2.0 7.9 6.9 19.2 82.7 56.6 24.2 12.7 10.8 5.2 4.8 3.3 236.2
2539 5.2 6.6 13.5 16.7 40.6 40.3 31.6 19.9 8.5 7.6 5.6 4.9 201.2
2540 6.3 7.2 6.6 19.6 22.3 40.8 24.8 9.9 4.7 5.4 1.3 2.0 150.9
2541 5.2 3.9 1.7 11.3 23.0 25.0 9.3 6.8 3.0 3.2 2.5 2.0 96.9
2542 3.7 7.1 12.4 7.2 39.3 56.3 25.4 12.2 7.0 10.0 6.2 5.2 192.0
เฉลี่ย 4.2 8.6 13.7 20.3 37.8 43.4 28.3 15.1 8.8 7.1 4.8 4.0 196.1
สูงสุด 12.1 41.7 51.7 65.5 127.5 102.8 62.3 35.2 23.5 17.0 13.3 12.7 483.4
ต่ําสุด 1.0 1.2 1.7 6.8 10.6 20.1 7.5 0.0 0.1 0.5 0.2 0.3 84.1
หมายเหตุ :

2.5   ปริมาณน้ําทาที่ประเมินไดโดยแบบจําลอง NAM
2.8   ปริมาณน้ําทาที่ไดจากการจดบันทึกที่ P.34 ในระหวางป พ.ศ.2517 – 2525 และจากการวิเคราะหสมดุล
        อางเก็บน้ําในระหวางป พ.ศ. 2536 – 2542
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3.  ผลการวิเคราะหสมดุลน้ํารายวันและการผันน้ํา

ในการวิเคราะหระบบสมดุลน้ํารายวันและการผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ํา
แมกวง กระทําโดยการประยุกตแบบจําลอง HEC-5 โดยผลการศึกษา แบงตามกรณีศึกษาไดดังนี้

1.  กรณีศึกษาสภาพปจจุบันโดยคิดความเขมการเพาะปลูกโครงการแมกวง  1.12 ซ่ึงจากผล
การศึกษาความตองการน้ําชลประทานโครงการแมแฝก-แมงัด โครงการแมแตง โครงการแมปงเกา 
โครงการชลประทานราษฎร และโครงการแมกวง พบวามีความตองการน้ําชลประทานเฉลี่ยเทากับ 
169.05  170.16  100.33  48.46  215.25 ลาน ลบ.ม./ป ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําเพื่อการอุปโภค
บริโภคและเพื่อสมดุลนิเวศทายอางเก็บน้ําแมงัดเทากับ 26.69 และ 59.92 ลาน ลบ.ม./ป ตามลําดับ 
และปริมาณน้ําทาไหลลงอางเก็บน้ําแมงัดและอางเก็บน้ําแมกวงเฉลี่ยเทากับ 309 และ 263 ลาน   
ลบ.ม./ป  ตามลําดับ  จากผลการศึกษาสมดุลน้ําพบวาโครงการแมแฝก-แมงัด โครงการแมปงเกา 
โครงการชลประทานราษฎร รวมทั้งโครงการแมกวงมีปริมาณและชวงเวลาการขาดแคลนน้ํานอย
กวา 20 เปอรเซ็นต ซ่ึงอยูในเกณฑที่ยอมรับได โดยโครงการแมแฝก-แมงัด โครงการชลประทาน
ราษฎร มีปริมาณและชวงเวลาการขาดแคลนน้ําไมถึง 1 เปอรเซ็นต สวนโครงการแมกวงมีปริมาณ 
17.63 เปอรเซ็นต และชวงเวลาการขาดแคลนน้ํา 13.06 เปอรเซ็นต ยกเวนโครงการแมแตงพบวามี
ชวงเวลาการขาดแคลนน้ําประมาณ 20.5 เปอรเซ็นต และปริมาณการขาดแคลนน้ํา 14.76 เปอรเซ็นต 
สําหรับในสวนของกลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง-เล็กและสูบน้ําดวยไฟฟาสวนมากพบวามี
ปริมาณและชวงเวลาที่ขาดแคลนน้ํานอยกวา 20 เปอรเซ็นต โดยกลุมโครงการชลประทาน P022, 
P023, P024, P025, P026, P042 ไมมีการขาดแคลนน้ํา และกลุมโครงการชลประทาน P011, P012, 
P013, P014, P044 มีปริมาณการขาดแคลนน้ําตั้งแต 0.78 เปอรเซ็นต ถึง 6.30 เปอรเซ็นต ยกเวนกลุม
โครงการชลประทาน P021 ละ P051 ที่มีปริมาณการขาดแคลนน้ํามากกวา 20 เปอรเซ็นต ราย
ละเอียดการขาดแคลนน้ําของโครงการตางๆ แสดงในตารางที่ 18 และไมพบการขาดแคลนน้ํา
อุปโภคบริโภคและปริมาณน้ําเพื่อสมดุลนิเวศทายอางเก็บน้ําแมงัด

2. กรณีศึกษาสภาพอนาคต โดยคิดความเขมการเพาะปลูกโครงการแมกวงเต็มศักยภาพการ
เพาะปลูกคือ 1.40 และมีปริมาณน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคและเพื่อสมดุลนิเวศทายอางเก็บน้ําแม 
กวงเทากับ 13.3 และ 12.61 ลาน ลบ.ม./ป ตามลําดับ จากผลการศึกษาสมดุลน้ําพบวาโครงการแม
แฝก-แมงัด โครงการแมปงเกา โครงการชลประทานราษฎร มีปริมาณและชวงเวลาการขาดแคลนน้ํา
นอยกวา 20 เปอรเซ็นต ซ่ึงอยูในเกณฑที่ยอมรับได ยกเวนโครงการแมแตงพบวามีชวงเวลาการขาด
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ตารางที่ 18  สรุปการขาดแคลนน้ําจากผลการศึกษา กรณีศึกษาสภาพปจจุบัน
      (โครงการแมกวงฤดูแลง C.I. = 1.12)

จุด โครงการ ปริมาณความ ปริมาณน้ํา ปริมาณการขาด ชวงเวลาการขาด
พิจารณา ชลประทาน ตองการน้ํา ที่ไดรับ แคลนน้ําตอปริมาณ แคลนน้ําตอชวงเวลา

(ลาน ลบ.ม. ตอป) (ลาน ลบ.ม. ตอป) ความตองการน้ํา (%) ความตองการน้ํา (%)
โครงการขนาดใหญ

5 แมแฝก-แมงัด 169.05 166.22 0.50 0.00
8 แมแตง 170.16 143.39 14.76 20.50

12 แมปงเกา 100.33 100.51 0.08 0.00
15 ชลประทานราษฎร 48.46 48.75 0.52 0.64
18 แมกวง 215.25 184.83 13.06 17.63

รวม 703.26 643.70 7.71 7.75
กลุมโครงการขนาดกลาง-เล็ก

31 P011 25.59 24.86 2.83 1.88
32 P012 5.17 4.85 6.30 2.89
33 P013 4.54 4.09 9.81 2.95
34 P014 11.01 10.92 0.78 0.40
21 P021 30.39 23.43 22.89 28.19
22 P022 0.68 0.68 0.00 0.00
23 P023 0.94 0.94 0.00 0.00
25 P024 0.14 0.14 0.00 0.00
26 P025 1.36 1.36 0.00 0.00
27 P026 1.57 1.57 0.00 0.00
41 P041 8.83 8.60 2.66 1.70
42 P042 3.63 3.63 0.00 0.00
43 P043 3.14 3.14 0.00 0.00
44 P044 4.48 4.26 5.02 2.20
51 P051 10.70 8.18 23.59 13.55
52 P052 40.80 36.13 11.44 22.69

รวม 152.96 136.77 10.58 4.78
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แคลนน้ําประมาณ 20.5 เปอรเซ็นต และปริมาณการขาดแคลนน้ํา 14.76 เปอรเซ็นต และโครงการ
แมกวงมีปริมาณการขาดแคลนน้ําและชวงเวลาการขาดแคลนน้ํามากวา 20 เปอรเซ็นต  กลาวคือมี
ปริมาณการขาดแคลนน้ํา 35.34 เปอรเซ็นต และชวงเวลาการขาดแคลนน้ํา  43.27  เปอรเซ็นต
สําหรับในสวนของกลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง - เล็กและสูบน้ําดวยไฟฟาสวนมากพบวา
มีปริมาณและชวงเวลาที่ขาดแคลนน้ํานอยกวา 20 เปอรเซ็นต โดยมีชวงเวลาที่ขาดแคลนน้ําคือไม
ขาดแคลนน้ําจนถึงขาดแคลนน้ํา 13.55 เปอรเซ็นตและมีปริมาณการขาดแคลนน้ําตั้งแตไมขาด
แคลนน้ําจนถึงขาดแคลนน้ํา 11.44 เปอรเซ็นต ยกเวนกลุมโครงการชลประทาน P021 ละ P051 ที่มี
ปริมาณและชวงเวลาการขาดแคลนน้ํามากกวา 20 เปอรเซ็นต รายละเอียดการขาดแคลนน้ําของ
โครงการตางๆ แสดงในตารางที่ 19 และไมพบการขาดแคลนน้ําอุปโภคบริโภคและปริมาณน้ําเพื่อ
สมดุลนิเวศทายอางเก็บน้ําแมงัด แตมีการขาดแคลนน้ําอุปโภคบริโภคและปริมาณน้ําเพื่อสมดุล
นิเวศทายอางเก็บน้ําแมกวงมีชวงเวลาและปริมาณการขาดแคลนน้ํามากกวา 20 เปอรเซ็นต

3.  กรณีศึกษาสภาพอนาคตและมีการผันน้ํารายวัน    จากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ํา
แมกวงโดยคิดความเขมการเพาะปลูกโครงการแมกวงเต็มศักยภาพการเพาะปลูกคือ 1.40 พบวา
ปริมาณน้ําผันที่เหมาะสมคือทําการผันน้ําในชวงปลายฤดูฝน ระหวางเดือนสิงหาคมถึงเดือน
พฤศจิกายน รวมระยะเวลา 4 เดือน โดยผันน้ําในอัตรา 10 ลบ.ม./วินาที คิดเปนปริมาตร 105.4 ลาน 
ลบ.ม./ป ดังนี้

เดือน เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.
อัตราการผันน้ํา
 (ลบ.ม./วินาที)

0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 10.0 10.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ในป พ.ศ.2526 ไมสามารถผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดมาชวยได เนื่องจากปริมาณน้ําทาที่
ไหลเขาอางเก็บน้ําแมงัดมีปริมาณนอย โดยเมื่อระดับน้ําลดลงมาถึงระดับกึ่งกลางของระดับเก็บกัก
และระดับต่ําสุด (Top Buffer) ก็จะไมมีการผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวงทั้งนี้
เพื่อเก็บน้ําไวใชเฉพาะสําหรับโครงการแมแฝก-แมงัด โดยจากการศึกษาพบวาในปที่มีการผันน้ํา
จากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวง  มีผลทําใหการขาดแคลนน้ําของโครงการแมกวงลดลง
และโครงการ  แมกวงสามารถปลูกพืชฤดูแลงเต็มศักยภาพการเพาะปลูกคือ C.I. = 1.40 โดยพบวา
โครงการแมกวงมีปริมาณการขาดแคลนน้ําเพียง 8.7 เปอรเซ็นต และชวงเวลาการขาดแคลนน้ํา 12.8 
เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนเกณฑที่ยอมรับไดและไมพบการขาดแคลนน้ําอุปโภคบริโภคและปริมาณน้ําเพื่อ
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สมดุลนิเวศทายอางเก็บน้ําแมกวง โดยปริมาณน้ําที่ผันคงที่ในอัตรา 10 ลบ.ม./วินาที ระยะเวลาการ
ผันน้ํา 4 เดือน และจะไมมีผลกระทบตอโครงการแมแฝก-แมงัดโดยปริมาณน้ําผันรายปแสดงในตา
รางที่ 20 รายละเอียดการขาดแคลนน้ําของโครงการตางๆ ของกรณีการผันน้ําสามารถสรุปไดดังตา
รางที่  21
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ตารางที่ 19  สรุปการขาดแคลนน้ําจากผลการศึกษา กรณีศึกษาสภาพอนาคต
      (โครงการแมกวงฤดูแลง C.I. = 1.40)

จุด โครงการ ปริมาณความ ปริมาณน้ํา ปริมาณการขาด ชวงเวลาการขาด
พิจารณา ชลประทาน ตองการน้ํา ที่ไดรับ แคลนน้ําตอปริมาณ แคลนน้ําตอชวงเวลา

(ลาน ลบ.ม. ตอป) (ลาน ลบ.ม. ตอป) ความตองการน้ํา (%) ความตองการน้ํา (%)
โครงการขนาดใหญ

5 แมแฝก-แมงัด 169.05 166.22 0.50 0.00
8 แมแตง 170.16 143.39 14.76 20.50

12 แมปงเกา 100.33 100.51 0.08 0.00
15 ชลประทานราษฎร 48.46 48.75 0.52 0.64
18 แมกวง 290.02 185.82 35.34 43.27

รวม 778.03 644.69 16.52 12.88
กลุมโครงการขนาดกลาง-เล็ก

31 P011 25.59 24.86 2.83 1.88
32 P012 5.17 4.85 6.30 2.89
33 P013 4.54 4.09 9.81 2.95
34 P014 11.01 10.92 0.78 0.40
21 P021 30.39 23.43 22.89 28.19
22 P022 0.68 0.68 0.00 0.00
23 P023 0.94 0.94 0.00 0.00
25 P024 0.14 0.14 0.00 0.00
26 P025 1.36 1.36 0.00 0.00
27 P026 1.57 1.57 0.00 0.00
41 P041 8.83 8.60 2.66 1.70
42 P042 3.63 3.63 0.00 0.00
43 P043 3.14 3.14 0.00 0.00
44 P044 4.48 4.26 5.02 2.20
51 P051 10.70 8.18 23.59 13.55
52 P052 40.80 36.13 11.44 22.69

รวม 152.96 136.77 10.58 4.78



104

ตารางที่ 20  ปริมาณน้ําที่ผันจากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวง

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2518 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2520 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2521 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2522 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2523 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2524 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2525 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 11.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 63.3
2526 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2527 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 81.2
2528 0.0 0.0 0.0 0.0 25.1 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2529 0.0 0.0 0.0 0.0 25.1 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2530 0.0 0.0 0.0 0.0 25.1 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2531 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2532 0.0 0.0 0.0 0.0 25.1 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 104.5
2533 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2534 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2535 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2536 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 25.8 26.8 15.6 0.0 0.0 0.0 0.0 71.1
2537 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2538 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2539 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2540 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2541 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2542 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.1 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 78.6
เฉลี่ย 0.0 0.0 0.0 0.0 22.3 24.9 25.2 23.5 0.0 0.0 0.0 0.0 96.4
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ตารางที่ 21 สรุปการขาดแคลนน้ําจากผลการศึกษา กรณีศึกษาการผันน้ํารายวันจากอางเก็บน้ําแมงัด
     ไปยังอางเก็บน้ําแมกวง  (โครงการแมกวงฤดูแลง C.I. = 1.40)

จุด โครงการ ปริมาณความ ปริมาณน้ํา ปริมาณการขาด ชวงเวลาการขาด
พิจารณา ชลประทาน ตองการน้ํา ที่ไดรับ แคลนน้ําตอปริมาณ แคลนน้ําตอชวงเวลา

(ลาน ลบ.ม. ตอป) (ลาน ลบ.ม. ตอป) ความตองการน้ํา (%) ความตองการน้ํา (%)
โครงการขนาดใหญ

5 แมแฝก-แมงัด 169.05 165.31 1.05 0.80
8 แมแตง 170.16 143.39 14.76 20.50

12 แมปงเกา 100.33 99.85 0.73 0.50
15 ชลประทานราษฎร 48.46 48.66 0.69 0.75
18 แมกวง 290.02 262.40 8.70 12.82

รวม 778.03 719.62 6.82 7.07
กลุมโครงการขนาดกลาง-เล็ก

31 P011 25.59 24.86 2.83 1.88
32 P012 5.17 4.85 6.30 2.89
33 P013 4.54 4.09 9.81 2.95
34 P014 11.01 10.92 0.78 0.40
21 P021 30.39 23.43 22.89 28.19
22 P022 0.68 0.68 0.00 0.00
23 P023 0.94 0.94 0.00 0.00
25 P024 0.14 0.14 0.00 0.00
26 P025 1.36 1.36 0.00 0.00
27 P026 1.57 1.57 0.00 0.00
41 P041 8.83 8.60 2.66 1.70
42 P042 3.63 3.63 0.00 0.00
43 P043 3.14 3.14 0.00 0.00
44 P044 4.48 4.26 5.02 2.20
51 P051 10.70 8.18 23.59 13.55
52 P052 40.80 36.13 11.44 22.69

รวม 152.96 136.77 10.58 4.78
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สรุปและเสนอแนะ

สรุป

การศกึษาการผนัน้าํจากเขือ่นแมงดัสูเขือ่นแมกวงในครัง้นีค้รอบคลมุพืน้ทีลุ่มน้าํยอยตางๆ ใน
ลุมน้าํปงตอนบนจาํนวน 6 ลุมน้าํยอย ซ่ึงประกอบดวยลุมน้าํยอยแมน้าํปงตอนบน น้าํแมแตง น้าํแมงดั 
น้าํแมริม น้าํแมกวง และพืน้ทีบ่างสวนของลุมน้าํยอยแมน้าํปงสวนที ่ 2 โดยแหลงเกบ็น้าํหลักของพืน้ที่
ศกึษาประกอบดวย อางเกบ็น้าํแมงดัสมบรูณชลซ่ึงมคีวามจเุกบ็กกั 265 ลาน ลบ.ม. มปีริมาณน้าํไหลลง
อางเกบ็น้าํเฉลีย่ 309 ลาน ลบ.ม./ป (พ.ศ. 2517 – 2542) สําหรับพืน้ทีช่ลประทานทายอางเกบ็น้าํแมงดั
ประกอบดวยพืน้ทีช่ลประทานของ โครงการสงน้าํและบาํรุงรักษาแมแฝก-แมงดั ซ่ึงมพีืน้ทีช่ลประทาน
ในฤดฝูน 58,530 ไร และฤดแูลง 50,870 ไร โครงการแมปงเกาซึง่มพีืน้ทีช่ลประทาน ฤดฝูน 40,450 ไร 
และฤดแูลง 10,224 ไร และโครงการชลประทานราษฎรซ่ึงมพีืน้ทีช่ลประทาน ฤดฝูน 20,200 ไร และฤดู
แลง 5,315 ไร นอกจากนีแ้ลวระบบลุมน้าํยอยทีศ่กึษายงัประกอบดวยโครงการชลประทานขนาดเลก็ซึง่
มพีืน้ทีเ่พาะปลกูฤดฝูนรวมทัง้สิน้ 109,922 ไร จากผลการศกึษาปรมิาณความตองน้าํชลประทานของ
โครงการแมแฝก-แมงดั โครงการแมแตง โครงการแมปงเกา โครงการชลประทานราษฎร และโครงการ
ขนาดเลก็ พบวามคีวามตองการน้าํชลประทานเฉลีย่เทากบั 169.05  170.16  100.33  48.46  และ  152.96  
ลาน ลบ.ม./ป ตามลาํดบั สําหรับในสวนความตองการน้าํนอกภาคชลประทานในลุมน้าํทีศ่กึษาประกอบ
ดวย ปริมาณน้าํเพือ่การอปุโภคบรโิภค 26.69 ลาน ลบ.ม./ป และปรมิาณน้าํเพือ่รักษาสมดลุนเิวศทายอาง
เกบ็น้าํมปีริมาณความตองการเทากบั 59.82 ลาน ลบ.ม./ป ซ่ึงกาํหนดใหเทากนัทัง้ในสภาพปจจบุนัและ
อนาคต สําหรับอางเกบ็น้าํแมกวงอดุมธารามคีวามจเุกบ็กกั 263 ลานลบ.ม. มปีริมาณน้าํไหลลงอางเกบ็
น้าํเฉลีย่ 196 ลาน ลบ.ม./ป (พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2542) สงน้าํใหโครงการสงน้าํและบาํรุงรักษาแมกวง มพีืน้
ทีช่ลประทานดานทายอางเกบ็น้าํในฤดฝูน 142,300 ไร และฤดแูลง 17,060 ไร มคีวามตองการน้าํใน
ปจจบุนั (ความเขมการเพาะปลกู 1.12) เทากบั 215.25 ลาน ลบ.ม./ป และความตองการน้าํในอนาคต 
(ความเขมการเพาะปลกู 1.40) เทากบั 290.02 ลาน ลบ.ม./ป นอกจากนัน้แลวในสภาพอนาคตจาํเปนตอง
จดัสงน้าํ เพือ่ความตองการน้าํนอกภาคชลประทานซึง่ประกอบดวยปริมาณน้าํเพือ่การอปุโภคบรโิภค 
13.30 ลาน ลบ.ม./ป และปรมิาณน้าํเพือ่รักษาสมดลุนเิวศทายอางเกบ็น้าํเทากบั 0.4 ลบ.ม./วนิาที

เนือ่งจากปรมิาณน้าํทารายวนัทีม่กีารเกบ็รวบรวมขอมลูไวในพืน้ทีศ่กึษาประกอบดวย ปริมาณ
น้าํไหลเขาอางเกบ็น้าํแมงดัซึง่มกีารจดบนัทกึปรมิาณน้าํทาทีส่ถานวีดัน้าํทา P.28 ในระหวางป พ.ศ. 
2517 – พ.ศ. 2522   และทีอ่างเกบ็น้าํเขือ่นแมกวงซึง่มปีริมาณน้าํไหลเขาอางเกบ็น้าํจากการ           จด
บนัทกึปรมิาณน้าํทาทีส่ถานวีดัน้าํทา P.34 ในระหวางป พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2525 ซ่ึงปรมิาณน้าํทารายวนั
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ดงักลาวไดนาํมาใชเปนสถานวีดัน้าํทาดชันใีนการประเมนิปรมิาณน้าํทารายวนัทีจ่ดุพจิารณาตางๆ ใน
การศกึษาสมดลุน้าํกาํหนดชวงเวลาทีศ่กึษาคอื พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2542 เปนเวลา 26 ป ดงันัน้จงึทาํการตอ
ขยายขอมลูน้าํทาทีไ่หลเขาอางเกบ็น้าํทัง้สองอางเกบ็น้าํในชวงทีข่อมลูหายไป ในการประเมนิปรมิาณน้าํ
ทารายวนั กระทาํไดโดยการประยกุตใชแบบจาํลอง  NAM  โดยทาํการประเมนิปรมิาณการไหลรายวนัที่
ไหลเขาสูอางเกบ็น้าํแมงดัและอางเกบ็น้าํแมกวงรวมทัง้ตามจดุพจิารณาตางๆ ในพืน้ทีศ่กึษา โดยการ
ประเมนิน้าํทาทีไ่หลเขาอางเกบ็น้าํแมงดัในชวงระหวางป พ.ศ. 2523 – พ.ศ. 2527 และอางเกบ็น้าํแมกวง
ในชวงระหวางป พ.ศ. 2526 – พ.ศ. 2535 ซ่ึงเปนชวงเวลาทีข่อมลูขาดหายไป โดยการประเมนิน้าํทาที่
ไหลเขาอางเกบ็น้าํเแมงดัทีส่ถานวีดัน้าํทา P.28 และอางเกบ็น้าํแมกวงทีส่ถานวีดัน้าํทา P.34 นัน้ขอมลู
ดานเขาของแบบจาํลอง NAM ประกอบดวย ขอมลูปริมาณฝนรายวนั ปริมาณการระเหยรายวนั พารา
มเิตอรตางๆ ของแบบจาํลอง และเงือ่นไขเริม่ตน ซ่ึงจากขอมลูการประเมนิปรมิาณน้าํทารายวนัทีไ่ดจาก
แบบจาํลอง NAM ไดนาํมาใชประเมนิปรมิาณน้าํทาบรเิวณจดุพจิารณาตางๆ ผลการปรบัเทยีบและตรวจ
พิสูจนแบบจาํลองพบวาปริมาณน้าํทาที่ไดจากการประยุกตแบบจาํลอง NAM และที่ไดจากการจด
บนัทกึใกลเคยีงกนัโดยในกรณขีองสถานนวีดัน้าํทา P.28 ไดคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (r) เทากบั 0.861  
และความแตกตางของปรมิาณการไหลสะสมระหวางคาทีไ่ดจากการคาํนวณและคาาทีไ่ดจากการตรวจ
วดัมคีาเทากบั 8.23 เปอรเซน็ต และในกรณขีองสถานนวีดัน้าํทา P.34 ไดคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (r) 
เทากบั 0.749  และความแตกตางของปรมิาณการไหลสะสมระหวางคาทีไ่ดจากการคาํนวณและคาทีไ่ด
จากการตรวจวดัมคีาเทากบั 0.61 เปอรเซน็ต  ดงันัน้คาของพารามเิตอรและคาเงือ่นไขเริม่ตนตางๆ ของ
แบบจาํลอง NAM มคีวามเหมาะสมในการนาํมาประยกุตใชเพือ่การประเมนิน้าํทารายวนัในสวนของขอ
มลูทีห่ายไป เพือ่นาํไปใชในการศกึษาสมดลุน้าํ

การศกึษาสมดลุน้าํรายวนัสภาพปจจบุนัและอนาคตของระบบลุมน้าํยอยทัง้ 6 ลุมน้าํดงักลาว
ขางตนกระทาํโดยการประยกุตใชแบบจาํลอง  HEC-5  การศกึษาสมดลุน้าํกาํหนดชวงเวลาทีศ่กึษาคอื 
พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2542 เปนเวลา 26 ป ผลการศกึษาสภาพปจจบุนัพบวาโครงการแมแฝก-แมงดั โครง
การแมปงเกา โครงการชลประทานราษฎร และโครงการแมกวง มปีริมาณและชวงเวลาการขาดแคลนน้าํ
นอยกวา 20 เปอรเซน็ต ซ่ึงอยูในเกณฑทีย่อมรับไดโดยโครงการแมแฝก-แมงดัและโครงการชลประทาน
ราษฎร มปีริมาณและชวงเวลาการขาดแคลนน้าํไมถึง 1 เปอรเซน็ต สวนโครงการแมกวงมชีวงเวลาการ
ขาดแคลนน้าํ 17.63 เปอรเซน็ต และปรมิาณการขาดแคลนน้าํ 13.06 เปอรเซน็ต และสาํหรับโครงการแม
แตงพบวามชีวงเวลาการขาดแคลนน้าํประมาณ 20.5 เปอรเซน็ต และปรมิาณการขาดแคลนน้าํ 14.76 
เปอรเซน็ต สําหรับในสวนของกลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง-เล็กและสบูน้าํดวยไฟฟาสวนมาก
พบวามปีริมาณและชวงเวลาทีข่าดแคลนน้าํนอยกวา 20 เปอรเซน็ต สําหรับ      ผลการศกึษาสมดลุน้าํ
สภาพอนาคตเมือ่พจิารณาความเขมการเพาะปลกูโครงการแมกวงเตม็ศกัยภาพพืน้ทีใ่นอนาคตคอื 1.40 
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โดยพืน้ทีเ่พาะปลกูฤดฝูนเทาเดมิ และฤดแูลง 57,920 ไร และมปีริมาณน้าํเพือ่ความตองการน้าํนอกภาค
ชลประทานประกอบดวยปรมิาณน้าํเพือ่การอปุโภคบรโิภค 13.30 ลาน ลบ.ม./ป   และปรมิาณน้าํเพือ่
รักษาสมดลุนเิวศทายอางเกบ็น้าํมปีริมาณความตองการเทากบั 12.61 ลาน ลบ.ม./ป ผลการศกึษาพบวา
โครงการชลประทานแมกวงมปีริมาณการขาดแคลนน้าํ 35.34 เปอรเซน็ตและชวงเวลาการขาดแคลนน้าํ 
43.27 เปอรเซน็ต ในขณะทีผ่ลการศกึษาสมดลุน้าํสาํหรับโครงการชลประทานอืน่ๆ ไมมกีารเปลีย่น
แปลงเนือ่งจากไมมรีะบบแหลงน้าํสมัพนัธกบัระบบแหลงน้าํของลุมน้าํยอยแมกวง ดวยเหตผุลการขาด
แคลนน้าํในลุมน้าํแมกวงจงึตองมกีารเพิม่ปรมิาณน้าํตนทนุโดยการผนัน้าํจากอางเกบ็น้าํแมงดัไปยงัอาง
เกบ็น้าํแมกวง

ผลการศกึษาการผนัน้าํรายวนัทีเ่หมาะสมจากอางเกบ็น้าํแมงดัสูอางเกบ็น้าํแมกวงควรทาํในชวง
ปลายฤดฝูนเปนระยะเวลา 4 เดอืน คอืระหวางเดอืนสงิหาคมถงึเดอืนพฤศจกิายน โดยการผนัน้าํในอตัรา
วนัละ 10 ลบ.ม./วนิาท ี  คดิเปนปรมิาตร 105.4 ลาน ลบ.ม./ป  ผลจากการผนัน้าํสามารถเพิม่พืน้ทีเ่พาะ
ปลูกฤดแูลงของโครงการแมกวงจาก 17,060 ไร เปน 57,920 ไร เตม็ศกัยภาพการเพาะปลกูทีก่รมชล
ประทานไดกาํหนดไวในสภาพอนาคต โดยมีปริมาณการขาดแคลนน้าํเพยีง 8.7 เปอรเซน็ต และชวงเวลา
การขาดแคลนน้าํ 12.8 เปอรเซน็ต ซ่ึงเปนเกณฑทีย่อมรับไดโดยไมเกดิผลกระทบตอสภาพการใชน้าํโดย
รวมของระบบลุมน้าํยอยทีศ่กึษา

ขอเสนอแนะ

1. เนือ่งจากการศกึษาครัง้นีม้กีารประเมนิปรมิาณน้าํทารายวนัทีไ่หลลงอางเกบ็น้าํแมงดัซึง่ขาด
หายไปในชวงระหวางป พ.ศ. 2523 – 2527 และอางเกบ็น้าํแมกวงในชวงระหวางป พ.ศ. 2526 – 2535 
โดยใชแบบจาํลอง NAM ซ่ึงไมใชเปนขอมลูทีไ่ดจากการวดัจรงิ อาจจะทาํการประยกุตใชแบบจาํลองใน
การประเมนิปรมิาณน้าํทารายวนัอืน่ๆ เชน แบบจาํลอง SSARR, SCS  เปนตน เพือ่เปรยีบเทยีบปริมาณ
น้าํทาทีไ่ดจากแบบจาํลอง NAM

2. ในการศึกษาครั้งนี้กําหนดใหอางเก็บน้ําแมงัด และอางเก็บน้ําแมกวงเปนสถานีดัชนีเพื่อ
นํามาประเมินปริมาณน้ําทารายวันสําหรับจุดพิจารณาตางๆ เพื่อใหไดมีการเปรียบเทียบขอมูล
ปริมาณน้ําทารายวันสําหรับจุดพิจารณาตางๆ จึงเสนอใหมีการเปลี่ยนสถานีดัชนีเปนสถานี P.20, 
PN.22 หรือสถานีวัดน้ําทาใดๆ ที่มีความสมบูรณมากที่สุด
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ภาคผนวก
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ภาคผนวก  ก

ความตองการน้ําชลประทานรายเดือน
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ตารางผนวกที่ 1  แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมแฝก-แมงัด กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 16.2 3.2 3.9 13.9 4.9 6.3 22.1 2.7 4.1 13.5 28.3 33.1 152.2
2518 17.5 4.2 4.3 6.5 10.6 11.0 17.4 4.6 4.1 18.5 28.6 32.3 159.5
2519 17.0 4.2 4.9 18.8 10.8 11.9 11.3 7.7 3.6 16.7 29.7 32.1 168.8
2520 9.1 3.8 5.0 14.8 7.3 5.2 11.1 7.8 2.4 15.9 26.4 32.5 141.2
2521 17.9 4.2 4.4 6.0 13.1 11.9 23.5 9.7 4.6 18.5 27.9 32.2 173.7
2522 15.3 3.0 4.0 20.4 14.0 15.6 20.1 10.0 4.7 18.5 28.8 29.4 183.7
2523 16.9 4.6 2.9 8.7 11.7 14.7 20.0 8.1 4.1 18.5 29.7 32.7 172.5
2524 14.0 3.1 3.3 5.2 5.6 19.4 25.8 4.6 4.0 18.0 28.7 33.2 164.9
2525 13.3 3.9 4.2 19.9 18.3 5.5 21.4 9.2 4.7 18.3 28.7 33.2 180.5
2526 17.6 5.2 3.4 12.8 8.9 11.6 17.2 4.0 3.8 18.5 28.4 33.1 164.4
2527 16.3 4.3 3.5 18.8 12.3 18.4 8.1 9.8 4.7 18.5 29.7 33.2 177.6
2528 15.0 4.6 3.0 16.2 16.2 18.1 21.8 6.6 4.7 18.5 28.7 33.2 186.5
2529 13.4 3.5 4.1 6.7 14.1 19.6 16.1 5.0 3.8 17.0 26.4 30.8 160.4
2530 15.6 4.5 4.2 16.6 14.9 11.7 28.9 4.8 4.7 18.5 28.4 33.1 185.5
2531 10.3 2.9 2.8 13.7 12.8 12.2 11.1 7.2 4.6 18.5 29.7 30.5 156.3
2532 17.8 3.4 3.6 8.5 12.5 9.1 15.7 9.2 4.7 18.5 27.4 30.5 160.8
2533 17.8 1.7 3.9 17.4 18.5 13.2 21.1 6.1 4.7 18.4 28.6 32.8 184.0
2534 15.9 5.1 3.6 15.5 4.6 18.0 17.9 8.2 4.6 18.5 27.9 32.9 172.8
2535 18.0 6.2 4.7 10.0 10.1 5.6 22.5 8.6 3.0 18.5 29.7 32.9 169.8
2536 16.3 4.1 3.9 13.3 18.0 11.6 18.4 8.1 4.7 18.5 28.7 25.3 170.7
2537 15.3 3.4 1.9 11.0 8.4 7.4 20.3 9.8 4.3 18.5 28.7 33.1 161.9
2538 10.9 3.3 4.1 7.7 1.7 9.7 20.9 7.5 4.7 18.5 23.9 30.0 142.9
2539 13.8 4.5 3.0 15.6 12.1 8.8 13.4 5.2 4.7 18.5 29.7 32.7 162.0
2540 16.2 5.5 6.1 14.5 14.8 21.2 17.3 9.5 4.7 17.9 28.4 30.0 185.9
2541 17.2 3.4 4.9 19.0 9.2 25.7 31.0 9.5 4.7 17.3 26.7 31.4 199.9
2542 15.7 2.9 4.3 13.1 9.5 12.0 18.9 6.0 4.7 18.5 26.3 24.9 156.7
เฉลี่ย 15.4 3.9 3.9 13.2 11.3 12.9 19.0 7.3 4.3 18.0 28.2 31.6 169.0
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ตารางผนวกที่ 2  แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมแตง กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 4.8 2.2 14.1 26.6 17.9 7.6 30.8 4.9 4.3 7.7 16.3 15.7 152.9
2518 6.5 2.1 8.4 7.9 14.8 22.7 22.0 11.6 4.0 10.5 16.2 13.7 140.3
2519 6.2 2.5 17.4 30.3 23.5 26.9 15.3 16.6 4.0 9.3 16.9 13.7 182.5
2520 3.7 2.4 16.1 20.8 12.0 10.5 15.3 16.8 3.0 8.3 14.6 15.0 138.6
2521 7.0 2.5 11.8 9.9 27.1 21.8 28.0 19.8 4.5 10.5 16.3 15.3 174.5
2522 6.1 1.5 12.6 23.4 29.7 15.0 29.6 20.2 4.6 10.5 16.4 13.8 183.3
2523 5.9 2.8 8.1 18.4 20.1 27.0 28.3 16.8 4.0 10.5 17.0 15.4 174.4
2524 5.9 1.5 15.1 10.3 13.8 26.0 38.1 8.9 3.9 10.4 16.4 15.5 165.7
2525 4.8 2.0 15.9 31.7 30.3 3.7 32.1 15.5 4.6 10.5 16.4 15.7 183.0
2526 6.8 2.5 14.5 22.3 7.6 10.3 22.9 8.0 3.9 10.5 15.9 15.5 140.7
2527 5.5 2.3 13.7 26.2 24.3 27.5 17.5 20.1 4.6 10.1 17.0 15.7 184.5
2528 6.0 2.2 8.7 24.0 32.3 27.1 27.4 10.3 4.4 10.4 16.0 15.6 184.4
2529 5.9 2.0 14.1 18.5 32.0 20.6 23.5 15.1 3.4 9.3 15.9 14.5 174.8
2530 5.7 3.0 12.3 29.9 15.2 10.6 43.0 9.3 4.6 10.5 16.4 15.1 175.7
2531 3.9 1.6 14.1 25.1 18.7 28.2 21.2 14.7 4.5 10.5 17.0 15.4 175.1
2532 6.9 1.7 14.0 18.3 20.2 22.8 15.7 18.2 4.5 10.5 15.7 14.7 163.1
2533 6.4 1.1 14.5 29.8 31.1 16.9 28.9 13.6 4.5 10.2 16.4 15.1 188.4
2534 5.6 2.4 13.2 25.8 9.4 28.7 18.8 16.0 4.5 10.5 14.9 15.3 165.1
2535 6.8 3.4 15.9 17.0 14.1 9.4 32.0 18.8 3.3 10.5 17.0 15.5 163.8
2536 6.3 2.4 14.4 26.1 33.0 10.2 25.2 19.0 4.6 10.5 16.4 12.4 180.4
2537 6.2 1.9 8.8 28.7 12.7 12.1 31.8 18.2 3.2 10.5 16.4 15.2 165.8
2538 4.9 2.0 12.5 12.3 0.7 16.7 32.8 15.1 4.6 10.5 13.1 14.9 140.2
2539 5.3 2.2 10.0 27.0 20.8 14.2 21.5 12.0 4.6 10.5 17.0 15.2 160.3
2540 5.3 3.0 17.0 22.4 24.6 25.5 25.7 19.1 4.6 10.0 16.2 15.1 188.6
2541 6.6 2.2 13.6 27.5 21.5 37.2 45.5 18.4 4.5 9.0 14.3 12.9 213.2
2542 4.7 1.1 14.2 29.5 17.4 15.3 27.9 13.7 4.6 10.3 14.6 12.1 165.3
เฉลี่ย 5.8 2.2 13.3 22.7 20.2 19.0 27.0 15.0 4.2 10.1 16.0 14.8 170.2
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ตารางผนวกที่ 3  แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมปงเกา กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 8.2 2.6 4.0 7.1 5.4 4.3 7.3 2.7 5.2 8.2 16.3 19.8 91.0
2518 12.9 3.4 2.4 2.0 6.0 6.1 6.1 4.2 4.7 11.9 15.4 17.2 92.2
2519 10.3 4.5 5.2 6.1 5.8 8.1 5.4 6.0 5.0 10.5 16.9 19.1 102.9
2520 8.4 4.6 5.7 4.7 3.9 5.5 5.3 6.0 3.6 8.4 14.0 19.3 89.4
2521 13.2 4.9 2.7 1.4 5.8 3.9 8.2 6.7 5.7 11.9 16.4 19.8 100.6
2522 11.6 3.6 3.7 2.8 6.8 6.3 8.6 6.9 5.7 11.9 16.4 18.3 102.6
2523 11.7 5.9 1.4 3.4 5.5 6.2 8.5 5.7 4.7 11.9 17.0 19.2 101.0
2524 10.8 2.7 3.3 4.6 4.8 6.9 5.6 3.0 4.5 11.9 16.4 19.5 93.9
2525 11.1 2.8 3.4 5.9 6.7 4.6 7.2 6.3 5.7 11.9 16.4 19.8 101.8
2526 12.9 4.3 4.1 5.3 4.7 4.7 7.1 3.4 5.2 11.9 15.9 19.8 99.4
2527 9.6 3.3 3.5 4.5 6.4 6.1 6.0 6.9 5.5 11.5 17.0 19.8 100.0
2528 11.0 4.0 4.7 5.4 9.3 5.5 8.6 2.7 5.7 11.9 15.5 19.5 103.6
2529 11.6 5.2 3.9 3.5 7.4 6.5 2.4 5.6 5.6 11.7 16.3 18.6 98.2
2530 10.7 6.7 3.5 8.5 4.8 3.7 10.9 3.0 5.7 11.9 16.4 19.4 105.3
2531 10.2 2.6 4.2 6.2 5.6 5.6 7.3 4.9 5.7 11.9 17.0 19.7 100.7
2532 13.7 2.7 4.5 6.0 6.2 7.7 4.1 5.9 5.7 11.8 16.0 18.8 103.1
2533 12.2 1.8 3.9 8.0 7.4 5.4 8.0 5.1 5.7 11.8 16.4 19.8 105.7
2534 12.4 6.1 3.8 9.0 5.2 4.8 4.4 5.4 5.7 11.9 14.9 19.5 103.1
2535 12.9 7.7 5.1 4.5 4.7 4.5 6.4 6.7 4.1 11.9 17.0 19.7 105.2
2536 13.0 4.9 5.7 6.6 8.6 4.5 6.6 6.5 5.7 11.9 16.4 17.3 107.6
2537 8.8 3.5 2.8 7.3 4.5 4.4 6.9 6.0 4.3 11.9 16.4 19.4 96.1
2538 13.1 5.6 2.0 3.2 4.4 9.9 10.7 5.0 5.7 11.9 13.9 19.8 105.2
2539 10.1 5.7 2.1 6.9 6.6 7.4 8.7 4.2 5.7 11.9 17.0 19.6 105.8
2540 8.8 5.7 6.8 5.0 6.1 4.5 8.1 6.6 5.7 11.0 16.1 19.8 104.2
2541 13.0 4.0 4.1 6.1 2.6 8.2 9.9 5.5 5.6 11.6 14.2 14.8 99.6
2542 9.9 2.0 2.9 7.5 4.0 5.3 6.7 4.2 5.7 11.9 15.7 15.0 90.8
เฉลี่ย 11.2 4.3 3.8 5.4 5.7 5.8 7.1 5.2 5.3 11.5 16.1 18.9 100.3



116

ตารางผนวกที่ 4  แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานราษฎร
กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 4.4 0.9 1.7 4.4 5.1 1.6 5.1 1.2 1.6 2.7 5.2 6.6 40.5
2518 4.7 1.6 1.4 1.9 4.7 3.5 4.1 2.0 1.4 3.8 5.2 6.4 40.7
2519 4.0 1.7 2.1 5.2 5.6 5.7 8.1 3.6 1.4 3.4 5.4 6.5 52.6
2520 4.6 1.6 2.3 4.9 2.4 3.6 4.2 3.3 1.1 3.1 4.8 6.5 42.3
2521 4.5 1.6 1.7 2.1 4.2 2.0 5.8 3.6 1.8 3.7 5.2 6.6 42.8
2522 3.3 1.5 1.6 4.1 3.4 5.0 7.1 3.7 1.8 3.8 5.2 6.2 46.6
2523 4.3 1.8 1.4 2.4 6.9 5.0 4.8 2.1 1.4 3.8 5.4 6.5 45.8
2524 3.2 1.5 1.5 2.8 1.2 7.5 1.5 1.9 0.6 3.8 5.2 6.6 37.2
2525 3.4 1.5 1.7 4.8 5.7 3.4 9.0 3.6 1.8 3.8 5.2 6.6 50.5
2526 3.9 2.1 1.9 5.7 5.3 5.1 5.4 2.4 1.4 3.8 5.2 6.6 48.8
2527 4.5 1.4 1.9 6.9 4.9 5.0 4.0 3.7 1.8 3.8 5.4 6.6 49.9
2528 3.9 2.1 1.6 4.3 6.8 5.9 7.1 2.5 1.8 3.8 5.2 6.6 51.5
2529 3.6 1.7 2.0 5.4 5.9 5.1 6.0 2.2 1.6 3.7 5.2 6.4 48.7
2530 4.0 1.9 2.2 7.6 5.2 6.4 8.2 3.0 1.8 3.8 5.2 6.6 55.8
2531 3.8 1.0 1.8 6.0 6.3 6.9 5.5 2.3 1.8 3.8 5.4 6.4 51.0
2532 4.5 1.5 1.8 4.1 4.6 5.2 4.3 3.1 1.8 3.8 5.1 6.5 46.2
2533 4.7 0.8 1.9 6.8 8.3 6.5 6.0 2.6 1.8 3.7 5.2 6.6 54.9
2534 4.7 2.4 0.9 6.2 4.8 3.7 5.8 3.5 1.8 3.8 5.2 6.6 49.3
2535 4.6 2.6 1.8 4.6 6.5 2.0 8.0 3.6 1.3 3.8 5.4 6.6 50.7
2536 4.8 2.4 2.3 6.5 9.1 6.5 7.7 3.6 1.8 3.8 5.2 5.3 58.9
2537 4.8 2.1 1.5 7.0 5.4 6.6 6.0 3.5 1.6 3.8 5.2 6.6 54.1
2538 4.7 1.5 1.9 5.4 2.6 6.5 7.4 3.1 1.8 3.8 4.6 6.6 49.8
2539 3.5 2.1 2.1 7.0 5.7 6.3 6.9 2.6 1.8 3.8 5.4 6.6 53.6
2540 4.4 2.1 2.2 3.8 5.0 5.3 7.0 3.6 1.8 3.7 5.2 6.6 50.6
2541 4.2 1.1 1.3 5.9 3.5 7.3 6.9 3.0 1.6 3.5 4.5 5.6 48.2
2542 3.3 0.7 0.8 5.8 2.0 4.1 5.2 2.1 1.8 3.8 4.5 5.1 39.0
เฉลี่ย 4.2 1.7 1.7 5.1 5.0 5.1 6.0 2.9 1.6 3.7 5.2 6.4 48.5



117

ตารางผนวกที่ 5  แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานแมกวง
กรณีปจจุบัน (ฤดูแลง C.I. = 1.12)

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 11.8 2.3 8.7 34.3 27.7 7.4 35.3 5.1 4.0 7.0 15.6 18.4 177.4
2518 12.4 4.8 7.5 15.3 25.6 19.1 26.3 9.6 3.7 10.6 15.6 17.8 168.2
2519 12.2 4.2 9.6 41.3 29.5 27.0 41.4 18.3 3.9 9.3 15.8 15.7 228.2
2520 7.6 2.8 10.4 30.9 14.3 12.5 34.5 18.4 2.0 7.7 13.5 17.6 172.2
2521 12.1 3.6 7.7 15.0 13.6 12.9 44.6 16.5 4.4 10.4 14.4 18.3 173.4
2522 9.3 2.6 8.7 45.4 27.1 35.8 47.9 21.0 4.6 10.6 15.8 15.7 244.5
2523 11.1 2.9 4.0 20.8 29.9 31.2 41.6 14.9 3.7 10.6 16.3 17.1 204.0
2524 9.3 2.6 5.0 22.3 24.6 44.4 19.9 13.9 4.3 10.6 15.7 18.4 191.1
2525 9.0 3.5 7.6 43.4 42.2 12.5 50.3 20.4 4.6 10.6 15.7 18.4 238.1
2526 11.2 5.6 8.0 30.8 30.5 24.1 35.0 12.8 3.7 10.6 15.2 18.3 205.7
2527 11.9 4.1 9.0 46.4 36.1 36.1 24.1 20.7 4.6 10.5 16.3 18.3 238.0
2528 10.0 4.3 7.7 33.2 42.3 45.4 45.9 13.6 4.4 10.6 15.7 18.4 251.6
2529 9.7 3.9 8.4 21.5 30.1 39.6 41.8 11.5 4.4 10.3 15.0 16.8 212.9
2530 9.6 4.1 8.1 43.0 26.8 18.1 54.6 12.1 4.6 10.6 15.5 18.3 225.3
2531 8.3 3.4 5.9 37.0 36.8 24.3 33.8 15.8 4.6 10.5 16.3 17.6 214.3
2532 12.9 2.3 6.9 23.3 26.7 22.4 36.2 21.0 4.5 10.5 15.6 16.5 198.8
2533 11.7 1.0 8.7 40.1 35.5 30.5 46.9 13.6 4.6 10.6 15.7 18.4 237.2
2534 12.3 7.1 5.5 43.1 12.3 24.1 38.1 11.7 4.6 10.6 15.3 18.3 202.7
2535 12.4 7.6 9.7 25.0 28.2 9.1 39.5 21.0 4.6 10.6 16.3 18.4 202.3
2536 11.8 5.6 8.6 44.3 45.2 27.9 44.5 19.0 4.6 10.6 15.7 14.2 252.0
2537 10.2 3.7 5.7 39.6 18.8 39.6 43.3 20.3 3.7 10.6 15.7 18.4 229.5
2538 9.6 3.8 8.6 30.7 1.4 49.6 47.5 18.8 3.8 10.6 14.3 17.8 216.2
2539 10.1 5.9 7.0 45.7 28.6 30.7 44.2 12.7 4.6 10.6 16.3 18.4 234.5
2540 11.6 5.4 10.2 24.1 35.5 30.0 49.7 21.0 4.6 9.9 15.5 18.2 235.9
2541 11.3 3.3 6.5 43.9 31.9 47.2 61.5 17.2 4.6 9.5 13.2 15.0 265.1
2542 9.4 2.2 5.9 36.5 7.6 25.6 36.1 11.1 4.6 10.6 14.7 13.6 177.8
เฉลี่ย 10.7 3.9 7.7 33.7 27.3 28.0 40.9 15.8 4.2 10.2 15.4 17.4 215.3
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ตารางผนวกที่ 6  แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานแมกวง
กรณีอนาคต (ฤดูแลง C.I. = 1.40)

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 20.8 2.3 8.5 34.0 27.7 7.4 35.3 5.1 6.3 17.6 40.7 44.6 250.1
2518 21.7 4.8 7.4 15.1 25.6 19.1 26.3 9.6 6.3 25.9 40.6 43.0 245.3
2519 21.8 4.2 9.5 41.1 29.5 27.0 41.4 18.3 6.0 23.0 41.2 38.3 301.0
2520 12.3 2.8 10.3 30.7 14.3 12.5 34.5 18.4 2.6 19.2 35.4 42.7 235.7
2521 20.9 3.6 7.5 14.9 13.6 12.9 44.6 16.5 7.3 25.4 37.7 44.4 249.4
2522 16.8 2.6 8.5 45.2 27.1 35.8 47.9 21.0 7.5 25.9 41.0 38.1 317.4
2523 19.4 2.9 3.9 20.6 29.9 31.2 41.6 14.9 6.3 25.9 42.4 41.5 280.4
2524 16.7 2.6 4.9 22.2 24.6 44.4 19.9 13.9 7.2 25.9 41.0 44.7 267.8
2525 15.1 3.5 7.4 43.2 42.2 12.5 50.3 20.4 7.5 25.9 41.0 44.7 313.5
2526 19.0 5.6 7.9 30.6 30.5 24.1 35.0 12.8 5.8 25.9 39.6 44.4 281.0
2527 20.7 4.1 8.8 46.1 36.1 36.1 24.1 20.7 7.5 25.7 42.4 44.5 316.7
2528 17.7 4.3 7.5 33.0 42.3 45.4 45.9 13.6 7.3 25.9 41.0 44.7 328.7
2529 16.0 3.9 8.3 21.3 30.1 39.6 41.8 11.5 7.1 25.3 39.2 41.0 285.0
2530 18.0 4.1 8.0 42.7 26.8 18.1 54.6 12.1 7.5 25.9 40.3 44.4 302.3
2531 14.4 3.4 5.8 36.8 36.7 24.3 33.8 15.8 7.5 25.8 42.4 42.9 289.5
2532 22.6 2.3 6.8 23.2 26.7 22.4 36.2 21.0 7.5 25.6 40.6 40.1 274.9
2533 20.6 1.0 8.5 39.9 35.5 30.5 46.9 13.6 7.5 25.9 41.0 44.7 315.4
2534 21.5 7.1 5.4 42.8 12.2 24.1 38.1 11.7 7.5 25.9 39.8 44.2 280.1
2535 21.8 7.6 9.5 24.8 28.1 9.1 39.5 21.0 7.5 25.9 42.4 44.7 282.0
2536 20.8 5.6 8.5 44.1 45.2 27.9 44.5 19.0 7.5 25.9 41.0 35.2 325.0
2537 18.5 3.7 5.6 39.3 18.8 39.6 43.3 20.3 6.6 25.9 41.0 44.7 307.2
2538 16.3 3.8 8.4 30.4 1.4 49.6 47.5 18.8 6.7 25.9 37.3 43.2 289.2
2539 18.0 5.9 6.9 45.4 28.6 30.7 44.2 12.7 7.5 25.9 42.4 44.6 312.6
2540 20.5 5.4 10.1 23.9 35.5 30.0 49.7 21.0 7.5 24.2 40.3 44.3 312.5
2541 19.5 3.3 6.4 43.7 31.9 47.2 61.5 17.2 7.5 23.2 34.7 36.5 332.5
2542 15.8 2.2 5.8 36.3 7.6 25.6 36.1 11.1 7.5 25.8 38.4 33.4 245.6
เฉลี่ย 18.7 3.9 7.5 33.5 27.2 28.0 40.9 15.8 6.9 25.0 40.2 42.3 290.0
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ภาคผนวก  ข

ผลการวิเคราะหความขาดแคลนน้ํา
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ตารางผนวกที่ 7  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมแฝก-แมงัด
กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 1.9 0.0 2.2
2518 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 0.2 3.7
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.2
2520 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2521 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 0.0 0.0 1.8
2522 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2523 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 1.6
2524 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 1.2
2525 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2526 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2527 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.6 0.0 1.2
2528 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2 0.0 5.2
2529 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7
2530 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
2531 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
2532 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
2533 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2534 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2535 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
2536 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
2537 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2538 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.4
2539 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.7
2540 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2541 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2542 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
เฉลี่ย 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 0.4 0.0 0.8
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ตารางผนวกที่ 8  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมแตง กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 17.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 24.7
2518 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6
2519 0.0 0.0 2.5 20.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0 12.2 45.9
2520 0.0 0.0 6.9 11.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 11.6 36.8
2521 5.3 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.1 12.3 24.4
2522 0.2 0.0 0.0 13.2 4.0 0.0 4.2 5.5 0.0 0.0 10.9 10.9 48.8
2523 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 7.3 11.0
2524 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 7.4 10.8
2525 0.8 0.0 0.1 12.6 13.3 1.2 2.5 2.7 0.0 0.0 8.1 10.3 51.7
2526 1.0 0.0 0.1 8.4 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 8.4 23.0
2527 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 5.9 7.0
2528 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6
2529 0.0 0.0 0.6 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 8.4 18.6
2530 3.3 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6 9.3 22.6
2531 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 10.5 11.0 22.9
2532 3.8 0.0 0.7 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3 11.9 22.4
2533 5.4 0.0 3.0 11.3 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 10.5 14.8 48.3
2534 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 11.2 15.2
2535 4.5 0.7 1.5 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 10.9 33.1
2536 1.7 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.3 8.2 22.5
2537 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 5.5
2538 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.8 7.9
2539 0.8 0.0 0.0 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7 5.2 22.3
2540 1.1 0.0 9.8 10.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.9 12.9 45.4
2541 5.9 0.0 2.1 6.2 0.0 2.0 13.6 0.0 0.0 0.0 11.6 12.3 53.7
2542 1.3 0.0 0.0 7.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 5.3 19.8
เฉลี่ย 1.6 0.1 1.1 5.5 0.9 0.1 0.8 0.3 0.0 0.0 5.8 8.7 24.8



122

ตารางผนวกที่ 9  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมปงเกา กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2518 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2520 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2521 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2522 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2523 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2524 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2525 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2526 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2527 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2528 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2529 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2530 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1
2531 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1
2532 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1
2533 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2534 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.2
2535 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3
2536 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2537 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2
2538 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.4
2539 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.2
2540 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2541 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2542 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1
เฉลี่ย 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
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ตารางผนวกที่ 10  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานราษฎร
   กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2518 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2
2520 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4
2521 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2522 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2
2523 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2524 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2525 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2526 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2527 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2528 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2529 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4
2530 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2531 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2532 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2
2533 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2534 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1
2535 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2536 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1
2537 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2538 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.5
2539 0.8 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
2540 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2541 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.5 2.2
2542 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1
เฉลี่ย 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3
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ตารางผนวกที่ 11  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานแมกวง
  กรณีปจจุบัน (ฤดูแลง C.I. = 1.12)

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9
2518 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 5.1 8.0
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2520 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2521 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 2.5 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4
2522 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2523 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2524 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2525 0.0 0.0 0.0 1.7 5.7 0.2 9.3 1.0 4.4 10.1 15.5 18.1 66.0
2526 8.6 3.5 0.0 14.9 15.5 2.5 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.2
2527 0.0 0.0 0.0 2.7 8.7 10.3 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 22.2
2528 4.5 1.7 0.0 11.2 19.2 18.1 13.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 68.6
2529 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2530 0.0 0.0 0.0 13.6 10.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.9
2531 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2532 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2533 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2534 0.0 0.0 0.0 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8
2535 0.0 4.0 5.6 12.3 18.4 0.6 8.3 1.0 0.0 0.0 1.8 15.1 67.0
2536 9.0 2.9 2.5 31.9 35.8 10.9 21.4 12.5 0.0 7.7 14.3 12.7 161.8
2537 6.4 1.3 0.0 11.1 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.0
2538 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2539 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2540 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 2.4 4.3 0.2 0.0 0.0 0.0 6.8 18.9
2541 6.3 0.4 3.7 32.7 21.7 20.8 40.7 10.6 1.3 6.3 11.0 12.7 168.1
2542 5.7 0.5 0.0 19.5 0.0 0.2 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.1
เฉลี่ย 1.6 0.6 0.5 6.0 5.8 2.6 4.1 1.0 0.2 0.9 1.8 2.7 27.8
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ตารางผนวกที่ 12  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานแมกวง
  กรณีอนาคต (ฤดูแลง C.I. = 1.40)

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 1.2 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 10.4
2518 8.8 2.7 0.0 1.7 0.0 1.4 6.1 0.0 0.0 6.2 0.0 0.0 26.8
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2520 0.0 0.0 0.0 3.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 8.4 13.0
2521 10.6 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.5
2522 0.0 0.0 0.0 8.5 7.3 11.3 14.5 1.7 2.4 20.0 39.5 37.0 142.3
2523 18.1 2.2 0.3 12.2 12.6 5.9 5.4 0.0 0.0 3.2 36.7 39.7 136.3
2524 15.7 0.7 0.0 1.9 0.5 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 35.1 64.6
2525 10.1 0.3 0.1 31.3 31.0 3.0 18.6 20.4 7.4 25.4 40.7 44.4 232.8
2526 16.5 3.5 0.0 15.9 15.8 2.7 4.5 0.0 0.0 0.0 0.2 7.9 66.9
2527 11.8 1.5 0.0 30.3 25.9 14.3 1.9 0.9 0.0 7.2 36.8 40.9 171.5
2528 13.5 1.7 0.0 11.4 19.6 18.4 14.1 0.4 0.0 0.0 5.4 26.2 110.8
2529 11.9 0.3 0.0 0.0 3.8 7.8 7.9 0.0 0.0 0.0 12.8 37.4 82.0
2530 15.9 0.2 0.0 34.4 16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 10.3 77.6
2531 6.2 0.0 0.0 1.0 1.4 0.0 0.8 0.1 0.0 0.0 12.1 37.7 59.3
2532 18.8 0.6 0.0 3.5 5.4 0.8 3.0 0.2 0.0 0.1 24.1 36.4 93.0
2533 17.9 0.0 0.0 0.0 1.8 0.0 8.7 0.0 0.0 0.0 18.8 41.3 88.3
2534 18.8 4.6 0.0 35.1 7.3 6.2 4.7 0.3 0.0 11.3 37.8 41.3 167.3
2535 19.3 5.4 6.1 12.4 18.4 0.6 8.7 1.1 0.0 11.6 37.1 41.4 162.2
2536 18.0 2.9 3.5 31.8 35.8 11.0 22.6 12.6 3.3 23.5 39.6 33.7 238.3
2537 15.2 1.3 0.0 11.5 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 42.2
2538 7.7 0.0 0.0 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 28.1 56.7
2539 13.5 1.1 0.0 22.7 11.9 3.1 9.4 0.0 0.0 0.0 15.9 39.7 117.2
2540 15.2 0.8 2.0 15.8 14.9 7.3 16.5 0.9 0.0 12.9 39.0 42.3 167.5
2541 14.5 0.4 4.6 32.6 21.7 21.1 41.3 10.7 4.5 20.0 32.2 34.5 238.0
2542 12.2 0.5 0.0 21.1 0.0 0.3 3.9 0.0 0.0 0.0 5.4 20.5 63.9
เฉลี่ย 11.9 1.2 0.6 13.7 10.1 4.5 7.4 1.9 0.7 5.4 17.3 26.7 101.6
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ตารางผนวกที่ 13  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานแมกวง
   กรณีผันน้ํา (ฤดูแลง C.I. = 1.40)

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 1.2 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0
2518 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2 0.0 0.0 6.2
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2520 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.4
2521 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.6
2522 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2523 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7
2524 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2525 0.0 0.0 0.0 2.9 7.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 34.2 44.4 89.0
2526 16.5 3.5 0.0 15.9 15.8 2.7 4.5 0.0 0.0 0.0 0.2 7.9 66.9
2527 11.8 1.5 0.0 30.3 25.9 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 11.8 92.3
2528 13.5 1.7 0.0 11.4 17.3 9.3 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 54.7
2529 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2530 0.0 0.0 0.0 10.8 8.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.2
2531 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2532 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.7
2533 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.9
2534 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2535 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 5.0
2536 0.7 2.9 3.5 31.8 35.8 8.5 10.5 0.0 0.0 0.0 25.3 33.7 152.7
2537 15.2 1.3 0.0 11.5 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.5
2538 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2539 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2540 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2541 0.0 0.0 0.0 13.3 12.5 4.1 15.5 0.0 0.0 0.0 7.4 31.1 83.9
2542 12.2 0.5 0.0 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.8
เฉลี่ย 2.7 0.4 0.1 5.8 5.4 1.3 1.2 0.0 0.1 0.3 2.6 5.0 25.0
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ภาคผนวก  ค

รายละเอียดของกลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา



ตารางผนวกที่ 14  รายละเอียดของกลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาในพื้นที่โครงการ

ลําดับ โครงการ รหัส ลุมน้ํายอย ความจุ พื้นที่
ที่ โครงการ อําเภอ จังหวัด (ลาน ลบ.ม.) โครงการ (ไร)
1 ฝายขุนปงและระบบสงน้ํา P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 896839 4748 I - 1,000
2 ฝายแมนะตอนบน P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 879826 4748 II - 1,000
3 ฝายน้ําปงลูก1 P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 897806 4748 II - 300
4 ฝายน้ําปงลูก2 P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 896803 4748 II - 400
5 ฝายแมเกี๋ยง P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 884809 4748 II - 450
6 ฝายทุงดินดํา P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 002688 4748 II - 700
7 ฝายน้ํารู P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 971676 4748 II - อุปโภค
8 ฝายตนตุน P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 917641 4748 II - 700
9 ฝายทุงปางเบาะ P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 908608 4748 II - 460
10 ฝายน้ํากอน P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 946621 4748 II - 2,400
11 ฝายทุงขาวพวง P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 954622 4748 II - 1,500
12 ฝายน้ําซุม P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 953646 4748 II - 535
13 ฝายหวยทรายขาว P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 963565 4748 II - 500
14  ฝายน้ําลนแมปง P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 938660 4748 II - 3000

พิกัด ระวาง
ที่ตั้ง
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ลําดับ โครงการ รหัส ลุมน้ํายอย ความจุ พื้นที่
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ที่ตั้ง

15 ทรบ.เหมืองใหม -เมืองงาย P101 ปงตอนบน - - - - - 2,600
16 ฝายแมปามใน P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 000513 4847 IV - 700
17 อางฯหวยแมหาง P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 025525 4847 IV - 1,000
18 แกปญหารั่วซึมอางฯหวยลึก1-2 P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 051590 4848 III 0.08 300
19 ฝายหวยจะคาน 1 P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 074684 4848 III - 280
20 ฝายหวยจะคาน 2 P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 079675 4848 III - 330
21 อางฯหวยจะคาน P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 086646 4848 III 0.51 อุปโภค
22 จัดหาน้ําบานหวยจะคาน P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 076670 4848 III - อุปโภค
23 อางฯหวยเปา P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 065662 4848 III 0.42 100
24 ฝายตาใจ พรอมระบบ P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 137585 4848 III - 1,500
25 ฝายปางมะเยา พรอมระบบ P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 097473 4848 III - อุปโภค
26 อางฯหวยเปา พรอมระบบ P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 069484 4847 IV 0.36 1,800
27 ฝายแมลุ P103 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 969428 4747 I - 280
28 ฝายบานถ้ํา P104 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 930435 4747 I - 400
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ที่ตั้ง

29 อางฯหวยละคร P104 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 946462 4747 I 0.30 500
30 ฝายแมสืบ P104 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 982423 4747 I - 1,500
31 ฝายบานปงชมพู P104 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 929346 4747 I - 3,500
32 ฝายแพะ P104 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 944346 4747 I - 1,000
33 ฝายแมออใน P104 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 013331 4847 IV - 1,000
34 อางแมริม P104 ปงตอนบน แมแตง เชียงใหม 47QMB 012256 4847 III 3.00 2,000
35 ฝายน้ําแตงและระบบสงน้ํา P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 785798 4748 II - 1,100
36 ฝายขุนแมแตงและระบบสงน้ํา  P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 722789 4748 II - 500
37 ฝายแมแกนอย P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 782780 4748 II - 200
38 ฝายหวยถ้ํา P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 770767 4748 II - 350
39 ฝายแมแกนและระบบสงน้ํา P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 800730 4748 II - 1,500
40 ระบบสงน้ําซอย1ฝายแมแกน P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 792738 4748 II - 800
41 อางฯบานบงใหม P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 797740 4748 II - 400
42 ฝายหวยบางเดื่อ P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 610734 4748 III 0.03 500
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ที่ตั้ง

43 ฝายแมยางกุม P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 662727 4748 III - 700
44 ฝายหวยกิ่วกอ P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 625810 4748 III - 500
45 ฝายหวยหลวง P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 597787 4748 III - 500
46 อางฯเปยงหลวง P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 609769 4748 III 0.31 700
47 ฝายกันเจาะ P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 623713 4748 III - 2,150
48 ฝายมะขามปอม P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 602662 4748 III - 3,000
49 ฝายแมหาด P202 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 580670 4748 III - 500
50 ฝายหวยฮองจุ P203 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 663464 4748 III - 400
51 อางฯดอยสามหมื่น P203 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 572492 4747 IV 0.02 100
52 อางฯดอยสามหมื่นนอย P203 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 581513 4747 IV 0.07 200
53 ฝายแมแพม P204 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 671430 4747 IV - 107
54 ส.บานทุงหลวง-หวยชมพู P205 แมแตง เวียงแห เชียงใหม - - - 1,000
55 อางฯหวยแมกะ P206 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 907140 4747 III 0.43 460
56 อางฯหวยแมมาลัย P206 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 684179 4747 II 0.49 700
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57 อางฯบวกโคง P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 831136 4747 II 0.20 อุปโภค
58 อางฯหวยโปง P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 820145 4747 II 0.26 200
59 ฝายดอนเจียง P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 845107 4747 II - 700
60 ฝายบานรอง P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 832107 4747 II - 500
61 ฝายตนโชค P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 852073 4747 II - 900
62 ฝายแมฮาว P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 871038 4747 II - 1,000
63 ฝายสันปาตึง P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 871051 4747 II - 500
64 ฝายแมยาว P402 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 710041 4747 II - 1,000
65 ฝายแมริมลูกที่ 1 P402 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 837044 4747 II - 540
66 ฝายน้ําลนน้ําปง P402 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 686154 4747 II - 6,000
67 อางฯหวยแมแอน P403 แมริม แมริม เชียงใหม 47QMA 893996 4746 I 0.18 2,000
68 ฝายหนองหอยใหม 1,  2,  3 P403 แมริม แมริม เชียงใหม 47QMA 887995 4746 I - 200
69 ทอลอดน้ําแมริม P403 แมริม แมริม เชียงใหม 47QMA 887967 4746 I - 2600
70 ฝายหวยทราย P404 แมริม แมริม เชียงใหม 47QMA 917965 4746 I - 2,500
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71 อางฯแมจอก P404 แมริม แมริม เชียงใหม 47QMA 973939 4746 I - 150
72 ฝายหนองปลามัน P404 แมริม แมริม เชียงใหม 47QMA 902926 4746 I - 600
73 อางฯหวยโจ P501 ปงสวนที่2 สันทราย เชียงใหม 47QNA 066932 4846 IV 1.52 1,200
74 ฝายหวยแกว P501 ปงสวนที่2 สันทราย เชียงใหม 47QMB 028053 4846 IV - 300
75 สูบน้ําบานฮักพัฒนา P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QNA 093902 4846 IV - 1500
76 อางฯหวยฮักพัฒนา P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QNA 091910 4846 IV - อุปโภค
77 อางฯหวยเกี๋ยง  P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QNA 092926 4846 IV 0.40 840
78 ฝายชางเคียน P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QMA 946808 4746 I - 300
79 อางฯหวยหยวก P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QMA 962815 4746 I 0.30 อุปโภค
80 อางฯหวยแกว P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QMA 963786 4746 I 0.30 อุปโภค
81  ฝายแมเหียะใน P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QMA 935791 4746 I - 100
82 จัดหาน้ําใหกองบิน 41 P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QMA 707748 4746 I - 600
83 ฝายชมพู P501 ปงสวนที่2 หางดง เชียงใหม 47QMA 960765 4746 II - 200
84 ฝายทุงเริง P501 ปงสวนที่2 หางดง เชียงใหม 47QMA 910687 4746 II - 150
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85 อางฯหวยเสี้ยว P501 ปงสวนที่2 หางดง เชียงใหม 47QMB 807774 4746 II 0.13 800
86 ฝายพญาอุต  P502 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QMA 856729 4746 II - 3,200
87 ฝายสบรอง P502 ปงสวนที่2 หางดง เชียงใหม 47QMA 864559 4746 II - 3,900
88 ฝายทามะโกบวกครก P502 ปงสวนที่2 หางดง เชียงใหม 47QMA 967577 4746 II - 1,000
89 ฝายทาสุด P502 ปงสวนที่2 แมแตง เชียงใหม 47QMA 955598 4746 II - 1,850
90 อางฯแมสาใหม P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 896116 4746 I 2.64 1,000
91 ฝายแมสานอย P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 851858 4746 I - 400
92 อางฯหวยนาลิว P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 852867 4746 I 0.47 อุปโภค
93 อางฯบวกจั่น P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 792856 4746 I 0.01 50
94 จัดหาน้ําใหหนองหอย P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 785841 4746 I - 50
95 ฝายแมเย็นพรอมระบบ P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 823927 4746 I - 3,100
96 อางฯหวยแมเย็น P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 918873 4746 I 0.60 800
97 อางฯหวยตึงเฒา P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 937878 4746 I - 3,000
98 จัดหาน้ําบานตึงเฒา P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 942859 4746 I - อุปโภค
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99 ฝายหนองสลึก P502 ปงสวนที่2 ปาซาง เชียงใหม 47QMA 941854 4746 I - 6,000
100 ฝายดอยนอย P502 ปงสวนที่2 ดอยหลอ เชียงใหม 47QMA 900841 4745 I - 3,200
101 สถานีสูบน้ําทากองิ้ว P502 ปงสวนที่2 ปาซาง เชียงใหม 47QMA 797410 4745 I - 1,220
102 สถานีสูบน้ําบานดอยนอย P502 ปงสวนที่2 จอมทอง เชียงใหม - - - -
103 สถานีสูบน้ําบานดอยหลอ P502 ปงสวนที่2 จอมทอง เชียงใหม - - - 1,950
104 สถานีสูบน้ําบานเหลาปวย P502 ปงสวนที่2 จอมทอง เชียงใหม - - - 1500
105 สถานีสูบน้ําวังผาง P502 ปงสวนที่2 ปาซาง เชียงใหม - - - 2220
106 สถานีสูบน้ําวังผาง 2  P502 ปงสวนที่2 ปาซาง เชียงใหม - - - -
107 สถานีสูบน้ําบานจอมทอง P502 ปงสวนที่2 จอมทอง เชียงใหม - - - 2000


