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การศึกษาการผันน้ําจากเขื่อนแมงัดสูเขื่อนแมกวง
The Study of Water Diversion from Mae Ngat Dam to Mae Kuang Dam

คํานํา

ในปจจุบัน แนวโนมในการกอสรางอางเก็บน้ําขนาดใหญในประเทศ เพื่อแกปญหาการขาด
แคลนแหลงน้ําสําหรับการชลประทาน อุปโภคบริโภค หรือบรรเทาอุทกภัยเปนไปไดยาก และมีผล
กระทบสิ่งแวดลอมที่ตองคํานึงถึงมากมาย      เชน       ปญหาทรัพยากรสิ่งแวดลอมทางกายภาพและ
ชีวภาพ หรือปญหาคุณภาพชีวิต เปนตน แนวทางในการแกไขทางหนึ่งคือ การใชอางเก็บน้ําที่สราง
เสร็จแลวใหเกิดประโยชนสูงสุด โดยการผันน้ําระหวางอางเก็บน้ํา ซ่ึงสามารถชวยแกปญหาการ
ขาดแคลนน้ําในพื้นที่ได และมีผลกระทบนอยกวาการกอสรางอางเก็บน้ําขนาดใหญคอนขางมาก

อางเก็บน้ําแมกวง  ตั้งอยูในพื้นที่ตําบลลวงเหนือ  อําเภอดอยสะเก็ด  จังหวัดเชียงใหม      
เปนโครงการอางเก็บน้ําแบบเอนกประสงคกลาวคือ          นอกจากจะสงน้ําเพื่อการชลประทานแลว  
ยังมีวัตถุประสงคสําหรับการบรรเทาอุทกภัย   และการสงน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคในจังหวัด
เชียงใหมและลําพูน  ซ่ึงภายหลังจากการดําเนินโครงการจนถึงปจจุบัน  พบวาความตองการใชน้ํา
ตางๆเพิ่มขึ้นจากเดิม  เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน  เพื่อการพัฒนาดานสาธารณูปโภค
และความเจริญดานตางๆ รวมทั้งมีการลดลงของปริมาณน้ําทาที่ไหลลงอางเก็บน้ําแมกวง  เนื่องจาก
การพัฒนาโครงการแหลงน้ําตางๆบริเวณตนน้ํา  หรือปริมาณฝนที่มีแนวโนมลดลง  ทําใหเกิด
ปญหาการขาดแคลนน้ําในพื้นที่โครงการชลประทานแมกวง  ซ่ึงจะสงผลกระทบตอสภาพการเพาะ
ปลูกในพื้นที่โครงการ

จากปญหาการขาดแคลนน้ําในพื้นที่โครงการชลประทานแมกวงสภาพปจจุบัน  ทําใหเกิด
แนวความคิดที่จะเพิ่มปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําแมกวง   โดยการผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดซึ่งอยู
เหนืออางเก็บน้ําแมกวง  ซ่ึงพบวาอางเก็บน้ําแมงัดมีปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ําเฉลี่ยรายปสูงกวา
ปริมาตรเก็บกัก น้ําจํานวนนี้จึงไหลลนขามทางระบายน้ําลนลงสูแมน้ําปง ทําใหเกิดปญหาน้ําลน
ตล่ิงทวมตัวเมืองเชียงใหมและลําพูน อาทิเชน ในปพ.ศ. 2538  ดังนั้นการผันน้ําสวนเกินจากอางเก็บ
น้ําแมงัดจะสามารถบรรเทาปญหาอุทกภัยในตัวเมืองเชียงใหม    และปญหาการขาดแคลนน้ําในพื้น
ที่ชลประทานแมกวงไดดวย จากการศึกษาพบวาอางเก็บน้ําแมกวงมีปริมาณน้ําเฉลี่ยที่ไหลลงอาง
เก็บน้ํารายปนอยกวาความจุอางเก็บน้ํา  ทําใหอางเก็บน้ําแมกวงมีปริมาณน้ําในอางนอยกวาปริมาตร
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เก็บกักปกติมาก  ซ่ึงสามารถรองรับน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดได โดยอางเก็บน้ําแมงัดมี   ความจุ  265 
ลาน ลบ.ม. และอางเก็บน้ําแมกวงมีความจุ  263 ลาน ลบ.ม. ซ่ึงเห็นไดวามีความจุใกลเคียงกัน แต
พื้นที่รับน้ําของอางเก็บน้ําแมงัดเทากับ 1,280 ตร.กม. ในขณะที่อางเก็บน้ําแมกวงมีพื้นที่รับน้ําเพียง 
569 ตร.กม. มีผลทําใหอางเก็บน้ําแมกวงมีปริมาณน้ําในอางเก็บน้ํานอยกวาปริมาตรเก็บกักมาก ใน
ขณะที่อางเก็บน้ําแมงัดมีปริมาณน้ําเกินกวาปริมาตรเก็บกัก ซ่ึงสามารถผันน้ําไปอางเก็บน้ําแมกวง
ได

ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการศึกษาการผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวง 
โดยใชแบบจําลอง HEC-5 ซ่ึงสามารถวิเคราะหปริมาณการผันน้ําที่เหมาะสมเปนรายวันได ทําให
ไดขอมูลซ่ึงมีความละเอียดมากขึ้น
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วัตถุประสงค

1.  ศกึษาสมดลุน้าํรายวนัของการใชน้าํของโครงการอางเกบ็น้าํแมงดั   และโครงการอางเกบ็น้าํ
แมกวงกอนและหลังการผันน้าํ โดยใชแบบจาํลอง HEC-5 (Simulation of Flood Control and 
Conservation Systems)

2.  ศึกษาปริมาณการผันน้ําที่เหมาะสม   ซ่ึงใชฐานขอมูลเปนรายวันจากอางเก็บน้ําแมงัดไป
ยังอางเก็บน้ําแมกวงดวยแบบจําลอง HEC-5

3.  ศึกษาปริมาณพื้นที่ชลประทานที่เพิ่มขึ้นหลังการผันน้ํา     ของโครงการสงน้ําและบํารุง
รักษาแมกวง

ขอบเขตการศึกษา

1.  รวบรวมและทบทวนผลการศึกษาในสวนที่เกี่ยวของกับการใชน้ํา     และการผันน้ําของ
โครงการบรรเทาอุทกภัยและการขาดแคลนน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน ในเขตจังหวัดเชียงใหมและลําพูน
และโครงการเพิ่มปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา

2.  รวบรวมขอมูลดานอุตุ-อุทกวิทยา     ของลุมน้ําสาขาของลุมน้ําปงในสวนของลุมน้ํายอย
ตางๆ คือแมน้ําปงตอนบน  น้ําแมแตง  น้ําแมงัด  แมริม  แมน้ําปงสวนที่ 2 และน้ําแมกวง ขอมูล 
อางเก็บน้ํา ขอมูลโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมเเฝก-แมงัดและแมกวง รวมทั้งโครงการชล
ประทานที่เกี่ยวของ

3.  ศึกษาการใชน้ําของโครงการแมงัดและโครงการแมกวงกอนและหลังการผันน้ํา  โดยใช
แบบจําลองฝนใชการ (Effective Rainfall Model) และแบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน 
(Irrigation Demand Model) โดยหาความตองการน้ําชลประทานเปนรายสัปดาห แลวมาหาคาเฉลี่ย
เปนความตองการน้ํารายวัน
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4.  ประเมินปริมาณน้ําทาบริเวณตําแหนงที่ตั้งอางเก็บน้ํา และที่จุดพิจารณาตางๆ   ในระบบ
ซ่ึงประกอบดวยลุมน้ํายอยแมน้ําปงตอนบน  น้ําแมแตง  น้ําแมงัด  แมริม  แมน้ําปงสวนที่ 2  และน้ํา
แมกวง

5.  ศึกษาสมดุลน้ํารายวันของโครงการกอนและหลังการผันน้ํา เพื่อวิเคราะหปริมาณการผัน
น้ําที่เหมาะสมโดยใชฐานขอมูลเปนรายวัน   จากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวงโดยการ
ประยุกตใชแบบจําลอง HEC-5

6.  ศึกษาปริมาณพื้นที่ชลประทานที่เพิ่มขึ้นหลังการผันน้ํา    ของโครงการสงน้ําและบํารุง
รักษาแมกวง
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การตรวจเอกสาร

ความเปนมาของโครงการ

จากปญหาการขาดแคลนน้ําในลุมน้ําแมกวง ซ่ึงเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ําปง และการที่อาง
เก็บน้ําแมงัดมีปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําเฉลี่ยรายปสูงกวาปริมาตรเก็บกัก มีผลทําใหน้ําในแมน้ํา
ปงไดไหลลนตลิ่งจากบริเวณเหนือตัวเมืองเชียงใหม เขาทวมพื้นที่ในเขตอําเภอเมืองและจังหวัด
ลําพูน เพื่อใหมีการดําเนินการแกไขปญหาดังกลาวในระบบลุมน้ํา จึงไดมีการศึกษาที่ผานมาซึ่งสรุป
ไดดังนี้

กลุมบริษัทวิศวกรที่ปรึกษา ซ่ึงประกอบดวย บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด บริษัท 
เซาทอ๊ีสเอเซียเทคโนโลยี่ จํากัด  บริษัท พี แอนด ซี  แมเนจเมนท จํากัด และไดรับความสนับสนุน
ทางเทคนิคโดย Snowy Mountains Engineering Coporation Limited ไดรับการวาจางจากกรมชล
ประทาน เพื่อศึกษาความเหมาะสมและผลกระทบสิ่งแวดลอม โครงการบรรเทาอุทกภัยและการขาด
แคลนน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน ในเขตจังหวัดเชียงใหมและจังหวัดลําพูน โดยกลุมบริษัทฯ ไดพิจารณา
กําหนดแผนทางเลือกในการแกไขปญหาน้ําทวม และการขาดแคลนน้ําในลุมน้ําปงตอนบน ซ่ึงแผน
ทางเลือกหนึ่งที่มีความเหมาะสม   ไดแก    การผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวง 
ประกอบดวยการศึกษาจําลองระบบลุมน้ําปงตอนบนดวยแบบจําลอง HEC-3     การหาปริมาณน้ําที่
เหมาะสมซึ่งสามารถผันได      จากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวงดวยแบบจําลอง HEC-5
โดยใชความตองการน้ําชลประทานรายเดือน รวมถึงการศึกษาแนวการผันน้ําที่เหมาะสม

สําหรับโครงการวิทยานิพนธฉบับนี้จะทําการศึกษาการจําลองระบบลุมน้ํา ดวยแบบจําลอง 
HEC-5 ซ่ึงสามารถวิเคราะหสมดุลน้ํารายวัน และสามารถหาปริมาณการผันน้ํารายวันที่เหมาะสม
จากเขื่อนแมงัดไปสูเขื่อนแมกวงได โดยที่แบบจําลอง HEC-3 สามารถวิเคราะหสมดุลน้ํารายเดือน
ไดเทานั้น การศึกษาครั้งนี้มีการหาความตองการน้ําชลประทานของลุมน้ํายอยตางๆ ไดละเอียดกวา
เดิม ในการศึกษาความตองการน้ําชลประทานกระทําไดโดยการประยุกตใชแบบจําลอง WUSMO 
ซ่ึงใชในสวนของแบบจําลองฝนใชการ (Efffctive Rainfall Model) และแบบจําลองความตองการ
น้ําชลประทาน (Irrigation Demand Model) โดยนําผลจากแบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน
รายสัปดาห ซ่ึงนําขอมูลมาเฉลี่ยเปนความตองการน้ําชลประทานรายวัน ไปใชศึกษาสมดุลน้ําดวย
แบบจําลอง HEC-5 ตอไป



6

ลักษณะโครงการอางเก็บน้ําแมงัดสมบูรณชล

อางเก็บน้ําแมงัดสมบูรณชล มีหัวงานมีลักษณะเปนเขื่อนหินทิ้งแกนดินเหนียว สรางปดกั้น
ลําน้ําแมงัด ลุมน้ําปง ที่ตําบลชอแล อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม เปนเขื่อนเอนกประสงค ใช
ประโยชนสําหรับดานการชลประทาน การผลิตกระแสไฟฟา และการพักผอนหยอนใจ  ระดับสัน
เขื่อนอยูที่ 404.00 ม.รทก. ระดับเก็บกักน้ําสูงสุด 400.00 ม.รทก. ตัวอาคารระบายน้ําเปนแบบมี
ประตูควบคุม เปนประตูบานโคง 3 ชองขนาด 12.50 X 5.00 ม. สามารถระบายน้ําไดสูงสุด 1,035 
ลบ.ม./วินาที ระดับสันธรณีประตู 393.82 ม.รทก. อางเก็บน้ํามีความจุ 265 ลานลบ.ม. ที่ระดับ 
396.00 ม.รทก. และมีพื้นที่ผิวน้ําที่ระดับเก็บกัก 15.4 ตร.กม. ระดับน้ําทายเขื่อนเทากับ 351.00 ม.
รทก. ครอบคลุมพื้นที่รับน้ําฝน 1,281 ตร.กม.   กอสรางโดยกรมชลประทาน   สามารถเก็บกักน้ํา
และสงน้ําใหพื้นที่เพาะปลูกทั้งหมดได 188,000 ไร โดยเปนพื้นที่ชลประทานของโครงการฯแมงัด 
30,000 ไร  อีกทั้งยังสามารถสงน้ําใหกับโครงการชลประทานแมแฝก 70,000 ไร และโครงการ    
ชลประทานแมปงเกาไดอีก 158,000 ไร เพื่อใหการดําเนินงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น   
กรมชลประทานจึงไดรวมโครงการชลประทานแมแฝก   และโครงการชลประทานแมงัดเขาดวยกัน   
มีการบริหารศูนยรวมที่เดียวกัน  และตั้งชื่อโครงการใหมวา   โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแม
แฝก-แมงัด

ลักษณะโครงการอางเก็บน้ําแมกวงอุดมธารา

อางเก็บน้ําแมกวงอุดมธารา สรางเปนเขื่อนเอนกประสงค ลักษณะหัวงานเปนเขื่อนดิน โดย
ปดกั้นลําน้ําแมกวงที่ตําบลลวงเหนือ   อําเภอดอยสะเก็ด   จังหวัดเชียงใหม ครอบคลุมพื้นที่รับน้ํา
ฝน 569 ตร.กม. มีระดับสันเขื่อนอยูที่ 390.00 ม.รทก. เก็บกักน้ําได 263 ลาน ลบม. มีพื้นที่ผิวอาง
เก็บน้ํา 11.8 ตร.กม. ที่ระดับเก็บกักปกติ 385.00 ม.รทก. ระดับเก็บกักสูงสุด 387.80 ม.รทก. 
สามารถระบายน้ําได 1,470 ลบ.ม./วินาที   เปนโครงการอางเก็บน้ํากอสรางโดยกรมชลประทาน 
โครงการชลประทานแมกวง สามารถสงน้ําใหแกพื้นที่ในเขตโครงการประมาณ 175,000 ไร โดย
เปนพื้นที่ในเขตโครงการแมกวงเดิม 74,750 ไร และเปนพื้นที่เปดใหม 100,250 ไร
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ลักษณะโครงการชลประทานยอย

กลุมโครงการชลประทานลุมน้ํายอยประกอบดวย โครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาด
เล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาของลุมน้ํายอยตางๆ คือ แมน้ําปงตอนบน  น้ําแมแตง  แมริม และ
แมน้ําปงสวนที่ 2 โดยแมน้ําปงตอนบนมีจํานวนโครงการชลประทาน 34 โครงการ พื้นที่             
ชลประทาน 39,935 ไร น้ําแมแตงมีมีจํานวนโครงการชลประทาน 22 โครงการ พื้นที่ชลประทาน
23,067 ไร น้ําแมริมมีมีจํานวนโครงการชลประทาน 16 โครงการ พื้นที่ชลประทาน 19,390 ไร และ
แมน้ําปงสวนที่ 2 มีจํานวนโครงการชลประทาน 35 โครงการ พื้นที่ชลประทาน 47,150 ไร

ในการศึกษาการใชน้ําของโครงการนั้นเกี่ยวของกับความตองการน้ําชลประทาน ซ่ึงมีราย
ละเอียดดังนี้

การศึกษาเพื่อประเมินความตองการน้ําเพื่อการชลประทาน

ในการศึกษาเพื่อประเมินความตองการน้ําเพื่อการชลประทาน จําเปนตองทราบทฤษฎีที่
เกี่ยวของ เพื่อนํามาหาความตองการน้ําชลประทาน ประกอบดวย

1. การซึมลงในดินและการซึมลึกในดิน
2. ปริมาณฝนใชการ
3. ปริมาณน้ําที่พืชตองการตามทฤษฎี
4. ประสิทธิภาพการชลประทาน

รายละเอียดของทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการหาความตองการน้ําชลประทาน มีดังนี้
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การซึมลงในดินและการซึมลึกในดิน

กรมชลประทานและบริษัทที่ปรึกษาเอเคอร (2525)   กลาววา       อัตราการซึมลงในดิน  
หมายถึงปริมาณน้ําที่สามารถไหลซึมลงในดินไดภายในหนึ่งหนวยเวลา  มีหนวยเปนความลึกของ
น้ําตอหนึ่งหนวยเวลา  เชน  มิลลิเมตรตอช่ัวโมง  การซึมลึกในดิน (Deep Percolation) หมายถึงการ
ไหลซึมของน้ําในดิน (Free Water) ผานชั้นดินที่อ่ิมตัวลงไปหาชั้นดินลึกลงไป นิยมวัดเปน 
มิลลิเมตรตอวัน คุณสมบัติของดินเกี่ยวกับการซึมลงในดิน และการซึมลึกในดินนั้นเกี่ยวของกับ
ปริมาณน้ําชลประทาน และระยะเวลาที่ตองสงน้ํา ดินแตละชนิดมีอัตราการไหลซึมลงในดินที่แตก
ตางกันขึ้นอยูกับชองวางผิวดิน อุณหภูมิ และปริมาณความชื้นในดิน

นิรุตติ์ (2528) ไดทําการหาอัตราการซึมลึกลงดินของโครงการชลประทานแมกวง จังหวัด
เชียงใหม ซ่ึงแบงตามลักษณะของดินดังนี้ ดินเนื้อหยาบ อัตราการซึม 2 มิลลิเมตรตอวัน ดินเนื้อ
ปานกลาง 1.3 มิลลิเมตรตอวัน และดินเนื้อละเอียด 0.8 มิลลิเมตรตอวัน

กรมชลประทาน (2539 ข) ไดกําหนดคาอัตราการซึมลึกลงดินของน้ําในแปลงนา เพื่อเปน
เกณฑในการคํานวณออกแบบระบบสงน้ําของโครงการชลประทาน ในการจัดทํารายงานความ
เหมาะสมของโครงการเปนภาคดังนี้ ภาคกลางใช 1 มิลลิเมตรตอวัน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือใช 2 
มิลลิเมตรตอวัน สวนภาคอื่นใช 1.5 มิลลิเมตรตอวัน

ปริมาณฝนใชการ

ฉลอง (2538) อธิบายวา ฝนใชการ (Effective Rainfall) คือปริมาณฝนที่เปนประโยชนแก
พืชที่เพาะปลูกซึ่งเปนปริมาณน้ําที่พืชนําไปใชได หรือหมายถึงปริมาณฝนที่ตกลงบนพื้นที่แลว
สามารถนําไปใชประโยชนแทนน้ําชลประทานที่ตองสงใหแกพืชได น้ําฝนที่ตกลงในแปลงเพาะ
ปลูกนั้น บางคราวก็ไมอาจเปนประโยชนแกพืชไดทั้งหมด คือถามีฝนตกลงมาเกินกวาความตองการ
ใชน้ําของพืชแลว สวนที่เหลือจากการไหลซึมลงดินก็จะไหลลนออกจากแปลงเพาะปลูกสูญเสียไป 
น้ําฝนที่ตกจะเปนประโยชนตอพืชในลักษณะที่พืชดูดไปใชไดเทานั้น องคประกอบที่มีผลตอ
จํานวนฝนใชการคือ ชนิดของดิน ความชื้นในดิน หรือระดับน้ําในแปลงนากอนและหลังฝนตก 
ระดับน้ําใตดิน ความสามารถเก็บกักน้ําของดินในเขตรากพืช ความสามารถเก็บกักน้ําของคันนา 
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อัตราความเขมของฝน ชนิดและอัตราการใชน้ําของพืชที่ปลูก ลักษณะของภูมิประเทศ วิธีการสงน้ํา
ชลประทาน และวิธีการระบายน้ํา

ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการตามทฤษฎี

กรมชลประทานและบรษิทัทีป่รึกษาเอเคอร (2525)  กลาววา การคายระเหย (Evapotranspiration) 
หรือการใชน้าํของพชื (Consumptive Use) หมายถงึ ปริมาณน้าํทีพ่ชืตองการในการหลอเล้ียงลําตน 
อวัยวะตางๆ และคายออกทางใบ (Transpiration) รวมกับปริมาณน้ําที่สูญเสียโดยการระเหย 
(Evaporation) จากผวิดนิ หรือผิวน้าํในแปลงเพาะปลกู ซ่ึงเปนปรมิาณน้าํทีพ่ชืตองการตามทฤษฎ ี สวน
ปริมาณทีพ่ชืตองการคอืปริมาณการคายระเหย รวมทัง้การสญูเสยีน้าํในแปลง เชน การซมึลึก การรัว่ซึม
ดานขาง เปนตน

การศึกษาหาปริมาณน้ําที่ตองการใชตามทฤษฎีของขาว แบงออกเปน 3 สวนคือ ปริมาณน้ํา
ใชในการเตรียมแปลง ปริมาณน้ําตกกลา และปริมาณน้ําในการเจริญเติบโต (ฉลองและชัยวัฒน, 
2523) การใชน้ําในแตละสวน มีรายละเอียดดังตอไปนี้

1.  ปริมาณน้ําใชในการเตรียมแปลง

ฉลองและชัยวัฒน (2523) กลาววา ปริมาณน้ําที่ใชในการเตรียมแปลงจะมากหรือนอยข้ึน
อยูกับความชื้นของดินกอนการเตรียมแปลง ชนิดของดินซึ่งสัมพันธกับการรั่วซึม การระเหย
ระหวางการเตรียมแปลง และลักษณะการเตรียมแปลง เชนการเตรียมแปลงปกดําหรือการเตรียม
แปลงสําหรับนาหวานน้ําตม ปริมาณน้ําที่ใชในการเตรียมแปลง มีอัตราสูงเมื่อเทียบกับอัตราความ
ตองการน้ําหลังจากปกดําและหวาน ดังนั้นระยะเวลาในการเตรียมแปลง จึงมีความสําคัญมาก 
เพราะถาระยะเวลาในการเตรียมแปลงสั้น ปริมาณน้ําที่ตองการใชในการเตรียมแปลงจะต่ํา ปริมาณ
น้ําที่ใชในการเตรียมแปลงจึงมีความสําคัญตอการออกแบบระบบสงน้ํามาก

ฉลองและชัยวัฒน (2523) อธิบายวา ปริมาณน้ําที่ใชในชวงการเตรียมแปลงมีปริมาณสูง
กวาปริมาณความตองการน้ําของพืชหลังจากปกดําหรือหวาน และพบวาระยะเวลาในการเตรียม
แปลงมีผลตอปริมาณน้ําที่ใชในการเตรียมแปลงดวย กลาวคือถาระยะเวลาในการเตรียมแปลงสั้น 
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ปริมาณน้ําที่ตองการใชในชวงเวลาเตรียมแปลงจะต่ํา และในฤดูฝนถามีปริมาณฝนที่ตกมากในระยะ
เวลาที่กําลังเตรียมแปลง จะทําใหระยะเวลาในการเตรียมแปลงลดลง

2.  ปริมาณน้ําที่ใชในการตกกลา

ฉลองและชัยวัฒน (2523) กลาววา ปริมาณน้ําที่ใชในการตกกลา เปนปริมาณน้ําที่ตนกลา
ใชกอนที่จะนําไปปกดํา ประกอบดวยน้ําเตรียมแปลงตกกลาและน้ําที่ตนกลาใช ซ่ึงยังไมมีการตรวจ
วัดขอมูลที่แนนอน อยางไรก็ตามความสําคัญของปริมาณน้ําใชตกกลานอยกวาปริมาณน้ําใชเตรียม
แปลง ฉลอง (2538) ไดคํานวณน้ําใชในการตกกลาโดยใชสัมประสิทธิ์การใชน้ําของตนกลาคูณกับ
การใชน้ําของพืชอางอิง    (Potential Evapotranspiration)    ซ่ึงฉลองและชัยวัฒน (2523) ไดกําหนด
สัมประสิทธิ์การใชน้ําของตนกลาเทากับ 1.0

ดิเรก (2524) กลาววา ความตองการน้ําเพื่อใชในการเตรียมแปลงกลา และการเจริญเติบโต
ของตนกลาอายุ 20-30 วัน จะมีปริมาณรวมทั้งสิ้นประมาณ 400-600 มิลลิเมตร หรือคิดเปนความลึก
น้ําเทากับ 30-40 มิลลิเมตรตอพื้นที่เพาะปลูกทั้งหมด ซ่ึงตนกลาจากแปลงเพาะกลา 1 ไร สามารถนํา
ไปปกดําได 15 ไร

3.  ปริมาณน้ําที่พืชใชในการเจริญเติบโต

ดิเรก (2524) กลาววาปริมาณน้ําสวนนี้ เปนปริมาณน้ําที่ตนขาวใชในการเจริญเติบโต ซ่ึง
หมายถึงการระเหย (Evaporation) รวมกับการคายน้ําของพืช (Transpiration) คาปริมาณน้ําที่ขาว
ตองการสามารถหาไดดวยวิธีการดังนี้

1.  การวัดการคายน้ํารวมการระเหยของพืช (Crop Evapotranspiration, Etc)   เปน
การวัดการคายระเหยจากพืชโดยตรง มีหลายวิธี ซ่ึงวิธีที่ใชกันทั่วๆไปในงานชลประทานคือ ถังวัด
การใชน้ําของพืช (Lysimeter) ศึกษาจากความชื้นในดินของแปลงทดลอง

2.  คํานวณจากการคายน้ํารวมการระเหยสูงสุด(Potential Evapotranspiration, Etp)
เปนการหาจากการคํานวณดวยสูตร Empirical โดยคํานวณจากขอมูลภูมิอากาศ
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การใชน้ําเพื่อการเจริญเติบโตของพืชชนิดหนึ่งๆนอกจากขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศแลว ยัง
ขึ้นอยูกับชนิดและอายุของพืชดวย จึงกําหนดสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Crop Coefficient, Kc) 
ซ่ึงผันแปรตามชนิดพันธุ ชวงเวลาของการเจริญเติบโต คา Kc ไดจากสัดสวนระหวางปริมาณการใช
น้ําของพืชที่วัดโดยตรงจากสนาม (Etc) กับ Etp ซ่ึงคํานวณจากขอมูลภูมิอากาศ โดยสูตรของ 
Modified Penman

ดังนั้นการใชน้ําของพืชหาไดโดยใช Potential Evapotranspiration (Etp) ของพื้นที่นั้นคูณ
กับคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Crop Coefficient, Kc) ของพืชที่ตองการทราบปริมาณการใช
น้ํา ดังสมการตอไปนี้

Etc  =  Kc × Etp (1)

4.  ประสิทธิภาพการชลประทาน

ฉลอง (2538) กลาววา ประสิทธิภาพการชลประทานในที่นี้หมายถึง ประสิทธิภาพที่ได
ตรวจสอบ จากโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาที่ไดสรางเสร็จแลว และสามารถสงน้ําใหพื้นที่เพาะ
ปลูกได

ประสิทธิภาพชลประทาน (IE) ซ่ึงมีคํานิยามของประสิทธิภาพที่ใชคือ

IE  =  ปริมาณน้ําที่พืชตองการตามทฤษฎี + การรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก – ฝนใชการ (2)
ปริมาณน้ําที่สง

ถาจะหาประสิทธิภาพการชลประทานในระดับใด ก็ใชปริมาณน้ําที่สงในระดับนั้น เชน 
ระดับคลองซอย ระดับคลองสายใหญหรือระดับโครงการ ปริมาณน้ําที่พืชตองการใชสําหรับขาวคือ 
ผลรวมของปริมาณน้ําเตรียมแปลงตกกลา และปกดํา สวนปริมาณน้ําชลประทานที่สงเปนปริมาณ
น้ําที่วัดจริงจากอาคารหัวงาน โดยการสอบเทียบ (Calibration) ประตูระบายน้ําปากคลองสงน้ําสาย
ใหญ
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ศุภชัย (2540) ไดทําการหาประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา
แมแตง ในปพ.ศ. 2537 โดยในฤดูฝนประเมินได 31 เปอรเซ็นต ในปพ.ศ. 2538 ประเมินได 52 
เปอรเซ็นตในฤดูแลง และ 31 เปอรเซ็นตในฤดูฝน และในปพ.ศ. 2539 ประเมินในฤดูแลงได 54 
เปอรเซ็นต

แบบจําลองที่ใชในการศึกษา

ในการศึกษาสมดุลการใชน้ําในระบบ และการผันน้ําของอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ํา
แมกวง ไดใชแบบจําลองคอมพิวเตอรมาใชในการวิเคราะหศึกษา ประกอบดวย

1. แบบจําลองปริมาณฝนใชการ (Effective Rainfall Model)
2. แบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน (Irrigation Demand Model)
3. แบบจําลอง NAM (NAM Model)
4. แบบจําลอง HEC-5 (Simulation of Flood Control and Conservation Systems)

รายละเอียดของแบบจําลองขางตน ไดนําเสนอตอไปนี้

1.  แบบจําลองปริมาณฝนใชการ

ฉลอง (2538) ปริมาณฝนใชการขึ้นอยูกับองคประกอบที่สําคัญๆคือ ปริมาณฝนที่ตกในแต
ละชวงเวลา     ปริมาณการใชน้ําของพืช           ความเคยชินของชาวนาตอการเก็บกักน้ําชลประทาน
ไวในแปลงนา ความสูงของคันนา เชน ชาวนานิยมเก็บน้ําชลประทานไวในแปลงนาที่ระดับต่ํา เมื่อ
ฝนตกลงมาก็มีความสามารถที่จะเก็บน้ําฝนไวในแปลงนาไดมาก เปนตน นอกจากนี้จะเห็นไดวาใน
สัปดาหที่มี่ฝนตกนอย เปอรเซ็นตของฝนใชการจะสูงกวาสัปดาหที่มีฝนตกมาก และยังขึ้นอยูกับ
ปริมาณฝนที่ตกในสัปดาหกอนๆเปนสําคัญดวย แบบจําลองฝนใชการแบงออกเปน 2 กรณีคือ

1.  แบบจําลองฝนใชการสําหรับการเพาะปลูกขาว

Acres (1979) ไดพัฒนาวิธีการหา Effective Rainfall โดยการพิจารณาถึงระดับน้ําในแปลง
เพาะปลูกในชวงฝนตก ทําการแบงระดับน้ําในแปลงออกเปน 3 ระดับ ดังแสดงในภาพที่ 1
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ความจุต่ําสุด          =     ความจุที่ความลึกของน้ําต่ําสุดอาจใชเพื่อกําจัดวัชพืช  เร่ิมใหน้ําชลประทาน
                                      ที่ความลึกนี้
ความจุปานกลาง    =    ความจุที่ความลึกหลังจากการใหน้ําชลประทาน
ความจุสูงสุด          =    ความจุที่ความลึกสูงสุดถามีน้ําสงมาจะกลายเปนน้ําทา (Runoff)

ภาพที่ 1  ระดับน้ําในแปลงนาขาว  สําหรับคํานวณหาฝนใชการ

ที่มา: ฉลอง (2538)

INFLOW
OUFLOW

ความจุต่ําสุด           =   STMIN
ความจุปานกลาง    =   STO
ความจุสูงสุด          =   STMAX
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จากขอกําหนดขางตน แสดงระดับน้ําบนแปลงเพาะปลูกที่ใชกับวิธีนี้ เพื่อคํานวณฝนใชการ
ในวันที่ n กําหนดให

Rn =  ปริมาณน้ําฝนที่ตกในวันที่ n เปนมิลลิเมตร
Rc =  ปริมาณฝนใชการเปน มิลลิเมตร
St(n-1) =  ระดับน้ําในแปลงเพาะปลูกที่เร่ิมตนของวันที่ n
Stn =  ระดับน้ําในแปลงเพาะปลูกที่ส้ินสุดของวันที่ n
Am =  ปริมาณน้ําที่พืชตองการเปนมิลลิเมตร/วัน ของเดือนที่มี N วัน

Am              =   
N

)OREtpKc( +×
  (3)

ซ่ึง Kc =  สัมประสิทธิ์พืชในเดือนที่ m
Etp =  Potential Evapotranspiration ในเดือนที่ m
OR = ความตองการน้ําอื่นๆในเดือนที่ m (โดยทั่วไปเปนปริมาณน้ําใชใน

การเตรียมแปลง) เปนมิลลิเมตร
N =  จํานวนวันในเดือน m
คา Stn คํานวณไดจาก

Stn =  St(n-1) + Rn – Am (4)

เงื่อนไขของแบบจําลอง
ถา Stn  >  STMAX   จะไดวา
            Rc =  STMAX + Am – St(n-1)
            Stn =  STMAX
ถา STMIN < Stn < STMAX  จะไดวา
            Rc =  Rn
            Stn =  St(n-1) + Rn – Am
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ถา Stn  <  STMIN  จะไดวา
            Rc =  Rn
            Stn =  STO

ฉลอง (2538) กลาววา แบบจําลองฝนใชการสําหรับการเพาะปลูกขาว พัฒนาขึ้นมาจาก
แบบจําลองพฤติกรรมการดําเนินกิจกรรมการเพาะปลูกของพืชที่เกี่ยวของ โดยใชหลักการสมดุล
ของน้ํา (Water Balance)  โดยใช Daily Consumtive Use, Daily Weighted Rainfall พฤติกรรมการ
เพาะปลูกพืชของเกษตรกร ลักษณะทางกายภาพของแปลงเพาะปลูกเพื่อการจําลองแบบ (Simulate) 
หาฝนใชการรายวัน (Daily Effective Rainfall) แลวรวบรวมเปนฝนใชการรายสัปดาห (Weekly 
Effective Rainfall) จากขอมูลทั้งหมดที่ใช โดยมีผังงานของแบบจําลองดังภาพที่ 2

2.  แบบจําลองฝนใชการสําหรับการเพาะปลูกพืชอ่ืน

ฉลอง (2538) กลาววา สําหรับการหาฝนใชการของพืชอ่ืน จะแตกตางจากการหาฝนใชการ
ของขาว กลาวคือ ในการเพาะปลูกอื่นสวนใหญไมตองการน้ําขังบนแปลงเพาะปลูก ดังนั้นระดับน้ํา
ในแปลงนาจึงลดลงเหลือ 2 ระดับ กลาวคือ ระดับน้ําในแปลงนากอนการสงน้ําและหลังการสงน้ํา 
ระดับน้ําในแปลงนากอนการสงน้ํา คํานวณหาจากความลึกของรากพืชในดินกอนถึงจุดอับเฉา 
(Wilting Point) แลวแปลงความชื้นในดินดังกลาวในชวงความลึกของพืชมาเปนความลึกของน้ํา 
และระดับน้ําในแปลงนาหลังการสงน้ํา คือ ปริมาณน้ําในดินบริเวณชวงความลึกรากพืช หรือ
ปริมาณน้ําที่พืชสามารถนําไปใชได โดยปกติปริมาณน้ําที่อยูในดินหลังจากปริมาณน้ําที่เกินจุดนี้
ระบายออกไปจากดินแลวดวยแรงดึงดูดของโลก (Field Capacity) เปนความชื้นที่ดินสามารถอุมน้ํา
ไวไดหลังการใหน้ําชลประทาน 2 วัน ดังนั้นความลึกของน้ําหลังการสงน้ําจึงเทากับความชื้นในดิน
บริเวณชวงความลึกของรากพืชที่ Field Capacity จนกอนถึงจุดอับเฉา (Wilting Point) โดยแปลง
เปนความลึกของน้ํา รวมกับการใชน้ําของพืชอีก 2 วัน จะไดความลึกของน้ําที่พืชสามารถนําไปใช
ได เมื่อฝนตกลงมามากกวาความลึกดังกลาว ณ เวลาใดๆ

Schwab และ Frevert (1985)      เสนอแนะวา  การใหน้ําชลประทานในแตละครั้ง ความชื้น
ในดินไมควรลดลงมากกวา 40 ถึง 60 เปอรเซ็นต ของน้ําที่ดินสามารถอุมไวและพืชสามารถนําไป
ใชได สวนวิธีการคํานวณดําเนินการเชนเดียวกับการหาฝนใชการสําหรับการเพาะปลูกขาว
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VARIABLE  INITIALIZATION
AND DIMENSIONING

READ DATA :
 - STMIN , STO , STMAX FOR RICE & OTHER CROPS

       - PETP. & OTHER LOSS

START SUB-AREA LOOP

COMPUTE DAILY WEIGHTED RAINFALL

COMPUTER DAILY EFFECTIVE RAINFALL
- FOR RICE & FISH PONDS
- FOR OTHER CROPS

MAKE TO WEEKLY
WEIGHTED RAINFALL & EFFECTIVE RAINFALL

SAVE TO FILES

  NO SUB
AREA   LOOP
COMPLETE

YES

S   T   O   P

ภาพที่ 2  ผังแสดงการคํานวณแบบจําลองฝนใชการ

ที่มา: ฉลอง (2538)
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2.  แบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน

เปนแบบจําลองเพื่อหาความตองการน้ําชลประทาน วิธีการและขอมูลที่นํามาใช ไดจากการ
จัดสรรน้ํารายสัปดาหของโครงการชลประทานที่สรางเสร็จแลว ประยุกตกับขอมูลที่ไดจากการ
ศึกษาของผูเชี่ยวชาญดานเกษตร และการ monitor กิจกรรมการใชน้ําที่สําคัญ เชน น้ําใชเพื่อการ
เตรียมแปลงสําหรับเพาะปลูกขาว เปนตน รายละเอียดของ Irrigation Demand Model ประกอบดวย

1. ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก ซ่ึงไดแก ขอมูลการเตรียมแปลงตกกลา ปกดํา 
หวาน และเก็บเกี่ยว สําหรับการปลูกขาว ซ่ึงจะนํามา plot เปนโคงกิจกรรมการเพาะปลูก

2. ประสิทธิภาพชลประทาน (IE) คํานิยามของประสิทธิภาพที่ใชคือ (ฉลอง , 2538)

IE  =  ปริมาณน้ําที่พืชตองการตามทฤษฎี + การรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก – ฝนใชการ
ปริมาณน้ําที่สง

3. ปริมาณน้ําใชในการเตรียมแปลงปลูกขาว ใชปริมาณน้ําใชในการเตรียมแปลง
ของโครงการชลประทานที่ไดมีการตรวจวัดในภาคสนาม (monitor) ไวแลวมาเปนบรรทัดฐานใน
การกําหนดปริมาณน้ําใชในการเตรียมแปลง

4. ฝนใชการ (Effective Rainfall)

5. การใชน้ําของขาว การคํานวณการใชน้ําของขาว คํานวณจากคา Kc x Etp

โดยที่
Kc     =   สัมประสิทธิ์พืชของขาว
Etp    =   Potential Evapotranspiration คํานวณโดยวิธี Modified Penman

6. การใชน้ําของขาวกลา การใชน้ําของขาวกลาคํานวณไดจาก Kc x Etp
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7. อัตราการรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก ใชคาที่มีการ monitor จากสนามของโครงการ
ชลประทานในลุมน้ํา มาเปนบรรทัดฐานในการกําหนดคาการรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก

8. การใชน้ําของพืชอ่ืนๆ

9. ปริมาณน้ําที่ตองการสง เปนปริมาณน้ําที่ตองการสงที่ปากคลองสงน้ํา ซ่ึงคํานวณ
จาก

ปริมาณน้ําที่ตองการสง  =  ปริมาณน้ําที่พืชตองการตามทฤษฎี + การรั่วซึม – ฝนใชการ
IE

เนื่องจากโคงกิจกรรมการเพาะปลูก ใชโคงกิจกรรมการเพาะปลูกคงที่ตลอดชวงเวลาที่นํา
มาคิด ดังนั้นคาประสิทธิภาพชลประทาน ปริมาณน้ําใชในการเตรียมแปลงปลูกขาว การใชน้ําของ
ขาว และอัตราการรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก จะมีคาคงที่ตลอดชวงเวลาที่คิด สวนคาฝนใชการนําขอ
มูลในอดีตมาคิด เนื่องจากขอมูลฝนในอดีตมีการผันแปร จึงทําใหขอมูลฝนใชการประจําสัปดาหผัน
แปรดวย ซ่ึงเปนผลทําใหปริมาณน้ําที่ตองการสงผันแปรตลอดชวงเวลาที่คิด

แบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน เปนแบบจําลองที่ใชคํานวณหาความตองการน้ํา
ชลประทาน และปริมาณน้ําที่เหลือใชจากแปลงเพาะปลูก (Return Flow) เปนรายสัปดาห แลวรวบ
รวมเปนรายเดือน โดยแบงพื้นที่ชลประทานออกเปนบล็อก (Block) ผังแสดงแบบจําลองความ
ตองการน้ําชลประทานแสดงในภาพที่ 3
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VARIABLE INITIALIZATION
AND DIMENSIONING IS YES   SUMUP WET & DRY SEASON

DRY SEASON    FOR DIVERSION DEMAND &
?    RETURN FLOW

READ PETP. & KC.  NO

START SUB-AREA LOOP       IS NO
YEAR/WEEK LOOP FINISHED INCREMENT

      ? YEAR/WEEK

YES
READ WT. RAIN & EFF. RAIN

NO IS
WET SEASON DRY SEASON DRY SEASON

?

 YES

READ DATA OF EACH CROP

  COMPUTE WEEKLY CROP MAKE TO MONTHLY MCM.
  WATER REQUIREMENT
   - LAND PREPARATION
   - NURSURY PREPARATION
   - NURSURY
   - TRANSPLANT RICE,(HYV. & LOCAL)
   - BROADCAST RICE,(HYV. & LOCAL)
   - FIELD CROPS
   - SUGAR CANE    SAVE DEMAND & RETURN FLOW
   - VEGETABLES    FOR THE SUB-AREA
   - PERENNIAL CROPS
   - FISH PONDS

SUMUP WATER REQUIREMENT
FOR ALL CROPS SUB

NO AREA  LOOP
COMPLETE

START YEAR/ WEEK LOOP

YES

  COMPUTE
  - EFFECTIVE RAINFALL
  - DIVERSION DEMAND S   T   O   P
  - RETURN FLOW

ภาพที่ 3  ผังแสดงการคํานวณแบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน

ที่มา: ฉลอง (2538)
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3.  แบบจําลอง NAM

แบบจําลอง NAM เปนแบบจําลองที่ใชในการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทา (Rainfall-Runoff
Model) ที่ถูกพัฒนาขึ้นโดย Nielsen and Hansen แหง Institute of Hydrodynamics and Hydraulics
Engineering, Technical University of Denmark โดยคําวา NAM ยอมาจาก Nedbor-Afstromings
Model เปนแบบจําลองประเภท Lumped โดยแบบจําลองจะกําหนดใหในแตละลุมน้ํายอยเปนหนึ่ง
หนวย คาพารามิเตอรที่ใชในแบบจําลองเปนคาเฉลี่ยที่ใชเปนตัวแทนของลุมน้ํายอย  แนวคิดของ
แบบจําลองมีพื้นฐานมาจากโครงสรางทางกายภาพและสมการ Semi Empirical นอกจากนี้พารา
มิเตอรบางตัวสามารถประเมินจากขอมูลทางกายภาพของลุมน้ํา แตสุดทายแลวคาพารามิเตอรจะถูก
ประมาณจากการสอบเทียบมาตรฐานของขอมูลดานเขาและดานออกที่สอดคลองกัน (นุชนารถ,
2545)

ขอมูลดานเขาของแบบจําลอง ไดแก ขอมูลปริมาณฝนรายวัน ขอมูลการะเหยจากถาดราย
วัน และอุณหภูมิ โดยผลที่ไดจากแบบจําลองเปนน้ําทารายวัน ซ่ึงแสดงถึงการเกิดน้ําทาจากผลของ
วัฎจักรทางอุทกวิทยา ดังตัวอยางเชน การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินและการไหลของน้ําใตดิน 
โครงสรางของแบบจําลองการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาของแบบจําลอง NAM แสดงในภาพที่  4

โครงสรางของแบบจําลอง (Model Structure)

ในการใชแบบจําลอง NAM นั้นจะตองทําการแบงพื้นที่ลุมน้ําออกเปนลุมน้ํายอยโดยมี
พารามิเตอรและตัวแปรสําหรับแตละลุมน้ํายอย ผูใชงานจะตองทําการสอบเทียบ (Calibrate) คา
เหลานั้นโดยโครงสรางของแบบจําลองเปนการจําลองลักษณะของพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงปริมาณน้ําจะถูก
แบงไปเก็บไวในสวนของการเก็บกักดังนี้

1.  การเก็บกักของหิมะ (Snow Routing) จะขึ้นอยูกับอัตราการละลายตัวของหิมะ Qmelt ซ่ึง
จะไปเพิ่มปริมาณน้ําใหกับการเก็บกักของผิวดิน สวนประกอบนี้ไมใชในการศึกษาในประเทศไทย
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2.  ปริมาณการเก็บกักบนพื้นผิว  (Surface Storage)   เร่ิมตนการเลียนแบบวัฎจักรทางอุทก
วิทยาบนผิวดิน โดยน้ําจะถูกเก็บกักตามแหลงตาง ๆ เร่ิมตั้งแตฝนที่ตกลงมาจะถูกดักโดยพืชและขัง
ตามที่ลุมในบริเวณชั้นผิวดินโดยจะอยูในรูปของปริมาณเก็บกักพื้นผิว (Surface Storage) โดยจะมี
คาเก็บกักสูงสุดเทากับ Umax และในเขต root zone ในสวนที่ต่ํากวาพื้นผิวที่เรียกวา Lower Zone 
Storage จะมีคาเก็บกักสูงสุดเทากับ Lmax โดยปริมาณน้ําใน Surface Storage (U) จะลดลงอยางตอ
เนื่องโดยการระเหย การใชน้ําของพืช และการไหลในแนวราบ (Interflow) ปริมาณน้ําในชั้นนี้จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากปริมาณฝน แตเมื่อปริมาณน้ําขึ้นถึงระดับ Umax น้ําสวนเกิน (Pn)จะไหลออกมาใน
รูปของ Overland Flow และมีบางสวนไหลซึมลงสู Lower Zone Storage และ Groundwater 
Storage

เมื่อ U ≥ Umax  น้ําสวนเกิน (Pn) จะไหลออก เมื่อ QOF เปนสวนหนึ่งของ Pn ที่แปรสภาพ
เปน Overland Flow โดยเปนสัดสวนกับ Pn และแปรผันโดยตรงกับความจุความชื้นสัมพัทธในดิน 
(L/Lmax) ของ Lower Zone Storage ดังสมการ

 
0

*
1

/* max

=
−
−

= nPTOF
TOFLLCQOFQOF

(5)

ในเมื่อ CQOF = Overland Flow Runoff Coefficient
TOF = คาคงที่ที่น้ําเริ่มแปรสภาพเปน Overland Flow

3. Lower Zone Storage เมื่อปริมาณฝนสวนเกิน (Pn) ในสวนที่ไมกลายเปน Overland Flow
จะไหลซึมลงสูช้ัน Lower Zone Storage ในปริมาณที่เทากับ Pn – QOF ซ่ึงน้ําสวนนี้จะแยกลงสูช้ัน
ใตดินที่ลึกกวา คือ Groundwater Storage ในปริมาณเทากับ G จะเหลือสวนที่ยังอยูใน Lower Zone 
Storage เทากับ DL ดังสมการ

 
( )
0

1
/* max

=
−
−

−=
TG
TGLLQOFPG n (6)

( ) GQOFPDL n −−=

สําหรับ L/Lmax≤ TOF

สําหรับ L/Lmax> TG

สําหรับ L/Lmax≤ TG

สําหรับ L/Lmax> TG
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ในเมื่อ TG = คาคงที่สําหรับ Root Zone ที่น้ําจะไหลซึมลงสู
Groundwater Storage  (O ≤ TG ≤ 1)

ปริมาณน้ําสวนที่กลายเปน interflow จะเปนสัดสวนกับปริมาณเก็บกักชั้นบน (U) แปรผัน
โดยตรงกับความจุความชื้นสัมพัทธ (L/Lmax) ในชั้น Lower Zone Storage

    
0

*
1

/* max

=
−
−

= U
TIF
TIFLLCKIFQIF

(7)

ในเมื่อ CKIF = Time Constant for Interflow
TIF = คาคงที่สําหรับ Root Zone ที่น้ําเริ่มแปรสภาพเปน Interflow

ปริมาณการคายระเหยของพืชจะเปนขอมูลตัวแรกที่ตองทราบคาเพื่อใชในการคํานวณใน
สวนของ Surface Storage ถาปริมาณน้ํา (U) นอยกวาปริมาณการระเหย พืชจะใชน้ําจาก Lower 
Zone Storage ในอัตราเทากับ Ea ซ่ึงเปนสัดสวนกับ Potential Evapotranspiration (Ep)  ดังสมการ

     ( )max/* LLEE pa = (8)

Capillary Flux ของน้ําจาก Groundwater Table มายัง Lower Zone Storage จะกําหนดให
ขึ้นกับความลึกของน้ําใตดินจากระดับผิวดิน (GWL) และความจุความชื้นสัมพัทธ (L/Lmax) ในชั้น 
Lower Zone Storage ดังสมการ

         
1

1

21

max

45.05.1

*1

GWLFL
GWLFL
GWL

L
LCAFLUX

+=

















−=

−

α

α

(9)

GWLFL1 คือคาความลึกของ Groundwater Table ของดินซึ่งทําให Capillary Flux 
(CAFLUX) มีคาเทากับ 1 มม. ในสภาพที่ Lower Zone Storage แหงสนิท (L = 0)

สําหรับ L/Lmax> TIF
สําหรับ L/Lmax≤ TIF

 1 มม./วัน
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ระดับน้ําใตดินจะคํานวณจากปริมาณน้ําที่เพิ่มเขามา คือ G (CAFLUX,  GWPUMP (Net 
Groundwater Abstraction) และ BF (Baseflow) โดย Baseflow จะคํานวณเปนการไหลออกจาก 
Linear reservoir ดวย CKBF (Time Constant for Baseflow) ดังสมการ

BF = (GWLBF0 – GWL) Sy (CKBF)-1 สําหรับ GWL ≤ GWLBF0 (10)
      = 0 สําหรับ GWL > GWLBF0

ในเมื่อ GWLBF0= ความลึกของ Groundwater Table ที่มากที่สุดที่ทําใหเกิด
Baseflow

Sy = Specific Yield ของ Groundwater Reservoir

การเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําในสวนของ Interflow จะ Routing ในลักษณะของอางเก็บน้ํา
เชิงเสน 2 คร้ัง ดวยคาคงที่ของเวลา CK1 และ CK2 ดังสมการ

min
min

min

,*

,

OFOF
OF
OFCK

OFOFCKCK

par

par

>







=

≤=
−β (11)

ในเมื่อ OF = อัตราการไหลของ Overland Flow (มิลลิเมตร/ช่ัวโมง)
CKpar = คาพารามิเตอร CK1 หรือ CK2 (ช่ัวโมง)
OFmin = ขีดจํากัดต่ําสุดสําหรับ Non-Linear Routing Dynamic

(0.4 มิลลิเมตร/ช่ัวโมง)
β = คาสัมประสิทธิ์ทางพลศาสตรการไหลของ Chezy (0.33)

พารามิเตอรของแบบจําลอง (Model Parameter)

จากเอกสาร NAM Documentation and User’s Guide (1990) สรุปวาโดยปกติแลวจะ
สามารถประมาณคาเริ่มตนของ Parameter ตาง ๆ จากลักษณะทั่วไปของลุมน้ํา เชน ความลาดชัน
ของลุมน้ํา ความลาดชันของแมน้ํา ความหนาแนนของแมน้ําในลุมน้ํา ลักษณะดิน ลักษณะชั้นดิน 
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และชนิดของพืชที่ปลูก แตในขั้นของการปรับเทียบแบบจําลอง คาพารามิเตอรอาจแปรเปลี่ยนไป
โดยยึดเกณฑของความคลายคลึงกันของกราฟน้ําทาจริงกับกราฟน้ําทาจากแบบจําลอง แบบจําลอง 
NAM ประกอบดวยพารามิเตอรดังตอไปนี้

1.  Umax : Maximum Water Content in Surface Storage หมายถึงคาสูงที่สุดของปริมาณน้ํา
ที่ขังไวบนผิวดินในลักษณะของแองน้ําตื้น ๆ หรือหลุมบอตื้น โดยท่ัวไปจะมีคาอยูระหวาง 10-20 
มิลลิเมตร

2.  Lmax : Maximum Water Content in Root Zone Storage หมายถึงปริมาณความชื้นสูงสุด
ในดินที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได โดยมีคาเทากับผลตางของจุดอิ่มตัวของการอุมน้ํา (Field 
Capacity) และจุดเหี่ยวเฉาถาวร (Wilting Point) ของดินคูณกับคาความลึกใชการของรากพืช ซ่ึงคา
เหลานี้จะประมาณจากขอมูลดิน

3.  CQOF : Overland Flow Runoff Coefficient  หมายถึงพารามิเตอรที่ใชแบง  Excess 
Rainfall ระหวาง Overland Flow Runoff และ Infiltration ซ่ึงไมสามารถประมาณคาพารามิเตอรนี้
ไดโดยตรงจากขอมูลดิน แตจะสามารถประมาณความสัมพันธไดคือ ถาลุมน้ํามีความลาดชันนอย 
รวมทั้งมีลักษณะเปนดินหยาบหรือดินทราย และมีช้ันดินอุมน้ําไวไมลึก คา CQOF จะมีคาต่ําถาดิน
ในลุมน้ําเปนดินที่มีคาความซึมต่ํา เชน ดินเหนียวหรือหินจะมีคา CQOF สูง โดยท่ัวไปจะมีคาอยูใน
ชวง 0.01-0.90

4.  CKIF : Time Constant for Interflow เปนพารามิเตอรนี้ไมมีความสําคัญมากนักเนื่อง
จาก Interflow ไมใชตัวหลักที่ทําใหเกิด Streamflow โดย Interflow จะมีคาลดลงเมื่อ CKIF มีคาสูง
ขึ้น คาที่ใชจะอยูระหวาง 500-1,000 ช่ัวโมง

5.  TOF : Root Zone Threshold Value for Overland Flow หมายถึงคาที่เปนตัวกําหนดให
เกิด Overland Flow ในพื้นที่ลุมน้ําที่มีน้ํามากและน้ํานอยสลับกัน โดยจะเกิด Overland Flow ก็ตอ
เมื่อความชื้นในเขตรากพืช (Root Zone) ตองมากกวาคา TOF คานี้มีผลตอเวลาเริ่มตนเปนอยางมาก
ของการเกิด Overland Flow หลังจากชวงน้ํานอยปกติจะใชคา 0-70 เปอรเซ็นตของ Lmax
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6.  TIF : Root Zone  Threshold Value for Interflow หมายถึงคาที่เปนตัวกําหนดใหเกิด 
Interflow มีความหมายทํานองเดียวกับ TOF มีความสําคัญไมมากนัก สวนมากจะกําหนดใหมีคา
เปนศูนย

7.  TG : Root Zone Threshold Value for Groundwater Recharge หมายถึงคาที่เปนตัว
กําหนดใหเกิด Groundwater Recharge มีความหมายทํานองเดียวกับ TOF เปนแฟคเตอรสําคัญใน
การปรับเทียบแบบจําลอง

8.  CK1, CK2 : Time Constant for Routing Interflow and Overland Flow  หมายถึงพารา
มิเตอรเพื่อการอธิบายรูปรางของ Peak สําหรับ Overland Flow, Interflow และระยะเวลาการเกิด 
Peak โดยทั่วไปจะกําหนดใหเปนศูนยทั้งสองคาและจะเลือกปรับตัวใดตัวหนึ่งระหวางการปรับ
เทียบแบบจําลอง

9.  Sy : Specific Yield หมายถึง Specific Yield  ของแหลงเก็บกักน้ําใตดินอาจจะกําหนด
จากขอมูลอุทกธรณีวิทยา  หรือ  Pumping  Test  โดยจะหาจากคาความแตกตางของชนิดดิน  
สําหรับดินเหนียวมีคา 1-10 เปอรเซ็นต ดินทรายมีคา 10-30 เปอรเซ็นต

10.  CKBF : Time Constant for Routing Baseflow  หมายถึงคาที่ประมาณจาก Baseflow 
Recession Curve ในชวงเร่ิมตนของฤดูแลง โดยมีคาอยูระหวาง 500-5,000 ช่ัวโมง

11.  GWLBF0 : Maximum Groundwater Depth Causing Baseflow หมายถึงคาความลึกมี
หนวยเปนเมตร แปรผันอยูระหวางคาระดับผิวดินเฉลี่ยของพื้นที่ลุมน้ํากับระดับน้ําต่ําสุดที่จุดไหล
ออกสูลําน้ํา ที่ระดับน้ําใตดินเกือบถึงระดับผิวดินจะไดคาที่เหมาะสมคือ GWLBF0 มีคา 20 เมตร
และคา Sy ใชคา 0.5 โดยมีขอกําหนดวาระดับน้ําใตดินตองอยูต่ํากวาระดับผิวดินเฉลี่ย เพราะฉะนั้น
คา Baseflow คํานวณไดจากคาเริ่มตนคานี้

12.  GWLBF1 : Groundwater Depth for Unit Capillary Flux หมายถึงคาความลึกของระดับ
น้ําใตดิน (Groundwater Table) ที่จะทําใหเกิด Upward Capillary เทากับ 1 มิลลิเมตร/วัน ในเงื่อนไข
ที่ Lower Zone Storage อยูในสภาพที่แหงสนิท ทั้งนี้ขึ้นอยูกับชนิดของดินดวย โดย GWLFL1 มีคา
เปนศูนยที่ Zero Capillary Flux
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โดยคา TOF, TIF และ TG เปนคาเริม่ตนของการไหลในสมการ สําหรับ Overland Flow, 
Interflow และ Recharge มคีาเปนบวกและนอยกวาคาความจคุวามสมัพนัธสูงสดุ (Lmax) นัน่คอืถา L มคีา
นอยกวาคา TOF, TIF และ TG แลวจะไมเกดิการไหลในทัง้สามสวนทีก่ลาวมาขางตน (นชุนารถ, 2545)

ไพรัตน (2536) ไดทําการประยุกตใชแบบจําลอง NAM เพื่อในการศึกษาปริมาณน้ําทาใน
ลุมน้ําสวย เนื่องจากลําน้ําสวยไดรับอิทธิพลของ Backwater จากแมน้ําโขง ขอมูลการวัดปริมาณน้ํา
ที่ไดมีการจดบันทึกไวและนํามาใชในการสอบเทียบแบบจําลอง โดยไดเลือกใชสถานีบานสม
สะอาด มีพื้นที่รับน้ําฝน 170 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงตั้งอยูทางตอนตนของลุมน้ําจึงไมมีผลกระทบจาก 
Backwater และใชคาขอมูลฝนที่สถานีอําเภอเพ็ญ จังหวัดอุดรธานี คาการใชน้ําของพืช (PETP) ใช
สถานีจังหวัดอุดรธานี ผลการสอบเทียบแบบจําลองพบวาปริมาณน้ําที่ไดจากแบบจําลอง และจาก
ขอมูลที่วัดไดมีความสอดคลองกัน ดังนั้นคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ไดจึงสามารถใชเปนตัว
แทนของลุมน้ําได

ยุพิน (2540) ทําการจําลองแบบเพื่อเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทา โดยแบบจําลอง NAM ที่สถานี
วัดน้ําทาในลุมน้ําบางปะกงจํานวน 5 สถานี ผลของการจําลองน้ําทาที่ไดมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจ
วัดจริง แตพบวาในบางปคาที่คํานวณไดผิดไปจากความเปนจริงมาก ทั้งนี้อาจเปนผลเนื่องมาจากคา
ปริมาณฝนเฉลี่ยที่ใชไมเปนตัวแทนที่ดีในบางลุมน้ําเนื่องจากไดใชคาขอมูลน้ําฝนเพียงสถานีเดียว
เปนคาเฉลี่ยทั้งลุมน้ําและบางสถานีไมมีสถานีวัดน้ําฝนอยูในพื้นที่เลย จึงเปนผลใหเกิดความคลาด
เคลื่อนได

Poomthaisong (1997) ศึกษาการควบคุมสภาพการเกิดน้ําทวมของพื้นที่ลุมน้ํากกและลุมน้ํา
อิงโดยใชแบบจําลอง NAM หาปริมาณน้ําทาจากปริมาณฝนในลุมน้ํายอยของลุมน้ํานานเพื่อนําคา 
Local Flow ดานเหนือน้ําไปใช ซ่ึงผลจากแบบจําลอง NAM ไดกราฟน้ําทาที่มีสวนยอด (Peak 
Flow) ต่ํากวาความเปนจริงสําหรับในฤดูแลง สวนในชวงฤดูฝนกราฟสวนขึ้น (Rising Limb) มีคา
ใกลกับความเปนจริง
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4.  แบบจําลอง HEC-5

แบบจําลอง HEC-5 ถูกเขียนขึ้นดวยภาษาฟอรแทน เปนโปรแกรมสําเร็จรูปที่ไดรับการ
พัฒนาขึ้นที่ The Hydrologic Engineering Center โดยมีการใชกันอยางกวางขวางในสหรัฐอเมริกา
และในหลายๆประเทศ โปรแกรมสามารถใชในการศึกษาวางแผนประเมินระบบอางเก็บน้ํา และ
ชวยคํานวณความจุอางเก็บน้ําที่ตองการทราบในการควบคุมอุทกภัยและการอนุรักษน้ํา ในการควบ
คุมอุทกภัยสามารถวัดไดในเทอมของการไหลที่เกิดการทําลายอยางรุนแรง ความเสียหายรายปที่
คาดหวัง คาใชจาย และผลกําไรสุทธิของระบบสําหรับการลดคาความเสียหายจากอุทกภัย 
โปรแกรมนี้ยังมีประโยชนในการคัดเลือกอางเก็บน้ําที่เหมาะสมในการปลอยน้ําผานระบบขณะน้ํา
ทวมฉุกเฉิน เพื่อที่จะลดความรุนแรงและทําใหระบบวางโดยเร็วเทาที่จะเปนไปได ขณะเดียวกันก็
รักษาสมดุลของการเก็บกักเพื่อควบคุมน้ําทวม (Flood Control Storage) ของอางเก็บน้ําดวย ความ
สามารถหลักของแบบจําลอง HEC-5 สามารถสรุปไดดังนี้

1.  การดําเนินการควบคุมอุทกภัย รวมถึงการคํานวณความเสียหายรายป
2.  การหาผลผลิตของอางเก็บน้ําในดานการผลิตกระแสไฟฟาและความตองการน้ํา
3.  การจําลองแบบระบบไฟฟา
4.  การวิเคราะหและดําเนินงานอางเก็บน้ําอเนกประสงคของระบบอางเก็บน้ํา
5.  จําลองแบบการดําเนินงานของเครื่องสูบน้ําที่อยูในหรือนอกระบบเก็บกัก

 แบบจําลอง HEC-5 เปนการจําลองแบบที่ใชในการดําเนินการอางเก็บน้ําในชวงเวลาหนึ่ง
ถึงอีกชวงเวลาหนึ่งของระบบอางเก็บน้ําเอนกประสงค โดยใชขอมูลดานเขาที่ตอเนื่องของการไหล
ในลําน้ําที่ไมไดควบคุม และอัตราการระเหยของอางเก็บน้ํา แบบจําลองนี้ใชชวงเวลา (time 
interval) ที่ผันแปรได เชน ขอมูลรายเดือนหรือรายวันโดยใชระหวางชวงเวลาการไหลปกติ หรือ
การไหลต่ํา ภาวะแลง หรือผสมกันระหวางรายวัน รายช่ัวโมงเมื่อเวลาเกิดเหตุการณน้ําทวม ผูใช
สามารถบงบอกกฏการดําเนินงาน (operating rule) ในโปรแกรมโดยการใสขอมูลดานเขาของโซน
การกักเก็บของอางเก็บน้ํา การผันน้ํา และเปาหมายการไหลในลําน้ําต่ําสุด รวมทั้งการไหลของน้ํา
ทวมที่ยอมให ซ่ึงผลลัพธที่ไดคือ โปรแกรมจะคํานวณการปลอยน้ําจนถึงระดับการกักเก็บเพื่อควบ
คุมน้ําทวม เพื่อใหไดตามความตองการของผูใชในการผันน้ํา และเปาหมายการไหลในลําน้ํา โดยใช
พื้นฐานคาที่คํานวณของระดับการกักเก็บในอางเก็บน้ํา และการไหลในลําน้ําที่ตําแหนงดานทายน้ํา
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การศึกษาครั้งนี้จะใชแบบจําลอง HEC-5 เพื่อหาปริมาณการผันน้ําที่เหมาะสม โดยใชฐานขอมูลเปน
รายวัน จากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวง

ฮารดแวร และ ซอฟแวร ท่ีระบบตองการสําหรับแบบจําลอง HEC-5

แบบจําลอง HEC-5 นี้ถูกพัฒนาขึ้นโดยใชภาษา FORTRAN IV เวอรช่ันที่ออกมานั้น 
จําลองแบบการดําเนินการอางเก็บน้ํา 10 อาง  15 จุดควบคุม  11 จุดผันน้ํา  โรงไฟฟา (Power 
Plants)  5 โรง  แบบจําลองนี้สามารถใชระบบคอมพิวเตอรขนาดเล็กได ถามีจํานวนลําดับมิติพอสม
ควร ขอจํากัดสําหรับระบบคอมพิวเตอรทั่วไปที่มีคาสูงขึ้น ใชอางเก็บน้ําได 35 อาง  55 จุดควบคุม 
20 จุดผันน้ํา และ  9 โรงไฟฟา สําหรับตัวเลขในชวงเวลาใดๆในแตละเหตุการณของการปลอยน้ํา
แตละชวงเวลา แบบจําลองเวอรช่ันปจจุบัน มีขอจํากัดมิติกวางขึ้น คงใชบนคอมพิวเตอร BCS  LBL 
และ HARRIS 500 ขอจํากัดมิติสําหรับตัวเลขสูงสุดของอางเก็บน้ํา จุดควบคุม จุดผันน้ํา และ โรง
ไฟฟา สามารถถูกพิมพออกมาในแตละเหตุการณของแบบจําลอง

ความสามารถทั่วไป และขอจํากัดของแบบจําลอง

ความสามารถทั่วไป และขอจํากัดของแบบจําลอง  HEC-5 สามารถสรุปไดดังนี้

1.  รูปแบบระบบอางเก็บน้ําจะตองไมเกินจํานวนอางเก็บน้ํา    และจํานวนของจุดควบคุมที่
กําหนด   รูปแบบของระบบอางเก็บน้ําระบุโดยการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําที่ไปถึง (เคลื่อนตัวจาก 
จุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่งบน RT การด) หรือขึ้นอยูกับการเรียงลําดับปริมาณความตองการทางดานทาย
น้ําของขอมูลดานเขาของจุดควบคุม

2.  จุดควบคุมทางดานเหนือน้ําในแตละสายน้ําถือวาเปนอางเก็บน้ําอันหนึ่ง (อาจสมมติเปน
อางเก็บน้ําที่ไมมีความจุ) จุดควบคุมสุดทายในระบบตองเปนจุดควบคุมที่ไมมีอางเก็บน้ํา ตําแหนง
ทั้งหมดรวมทั้งอางเก็บน้ําถือวาเปนจุดควบคุมทั้งหมด และตองเชื่อมกันดังที่ไดอธิบายใน RT การด

3.  อางเก็บน้ําที่มีความจุควบคุมอุทกภัย    อาจดําเนินการลดขนาดของอุทกภัยได  ที่จํานวน
จุดควบคุมทางดานทายน้ํา
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4.  อางเก็บน้ําที่ไมมีความจุเก็บกักเพื่อปองกันอุทกภัย       สามารถดําเนินการไดดวยความ
ตองการของตัวเอง (มีกําลังไฟฟา หรือการไหลต่ํา) และสามารถดําเนินการจัดความตองการเพื่อการ
ไหลต่ํา ใหจํานวนจุดควบคุมทางดานทายน้ําใดๆ (ตําแหนงเดียวกับที่ระบุใน  RO  การด)

5.  อางเก็บน้ําในระบบที่ดําเนินการกับจุดควบคุมทั่วไป จะถูกปรับใหอยูในภาวะสมดุลเทา
ที่สามารถเปนไปได  ในเทอมของระดับน้ําของอางเก็บน้ํา (RL การด) สําหรับทั้งการจัดการอุทกภัย
และเพื่อการอนุรักษ (Conservation)

6.  จํานวนที่ระบุของอางเก็บน้ําในระบบ และจุดควบคุม  อาจเปนจํานวนเต็มใดๆไดถึง  6 
หลัก คอมพิวเตอรจะใชชุดตัวเลขที่สรางขึ้นเองสําหรับรายละเอียดที่เปลี่ยนแปลงไป

7.  ขีดจํากัดของมิติสําหรับเวอรช่ันที่ออกมาเรื่อยๆนั้น  ปรับปรุงไดงายโดยการเปลี่ยนคาที่
เปลี่ยนแปลงไปและกําหนดโดยคาเหลานี้คือ

KNCPT = 15   หมายถึง   จํานวนของจุดควบคุม
KRES = 10   หมายถึง   จํานวนของอางเก็บน้ํา
KCHSTG = 18   หมายถึง   จํานวนคาของความจุของทางน้ํา และ

           อัตราการไหล
KDIV = 11   หมายถึง   จํานวนของการผันน้ํา
KLEV = 15   หมายถึง   จํานวนของระดับน้ําเปาหมายของอางเก็บน้ํา
KNCAPT = 18   หมายถึง   จํานวนคาของ ความจุอางเก็บน้ํา อัตราการไหล
 KPWR = 5    หมายถึง   จํานวนของโรงไฟฟา
KPWRS = 2    หมายถึง   จํานวนของระบบไฟฟา

รายละเอียดของอางเก็บน้ํา

1.  อางเก็บน้ําแตละตัวตองมีคาความจุเร่ิมตน และคาของความจุในแตละระดับน้ําเปาหมาย
(Target Level) คาของระดับเปาหมายซึ่งกําหนดเฉพาะเพื่อจุดประสงคสําหรับความจุเก็บกักเพื่อ
ควบคุมอุทกภัย และความจุเก็บกักเพื่อการอนุรักษ (ผลิตกระแสไฟฟาและแหลงน้ํา) สามารถผัน
แปรไปในแตละเดือน หรือมีคาคงที่ก็ได
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2.  แตละอางเก็บน้ําทํางานเพื่อตัวเอง และทํางานดวย จุดทายน้ํา หลายคาเปนคา desire

3.  แตละอางเก็บน้ํามีความสามารถในการปลอยน้ําที่จุดน้ําออก (Outlet Capacity) เชนเดียว
กับ ฟงกช่ันของความจุของอางเก็บน้ํา

4.  แตละอางเก็บน้ําพิจารณาถึงจุดควบคุม และตองการขอมูลของจุดควบคุมดวย

รายละเอียดของจุดควบคุม (Control Point) ประกอบดวย

1.  แตละจุดควบคุมตองมีการจัดการขีดความสามารถในการรับน้ําไดของทางน้ํา  (Channel 
Capacity)   คาความจุของชองทางน้ําเปนคาคงที่ได  หรือแปรผันในแตละเดือน หรือแปรผันกับการ
ไหลของทางน้ําที่ตําแหนงอื่นๆ หรือแปรผกผันกับระดับน้ําในอางเก็บน้ําที่อางเก็บน้ําใดๆ

2.  แตละจุดควบคุมอาจมีคาการไหลของปริมาณน้ําต่ําๆ  (Low Flow)   ซ่ึงแปรผันในแตละ
เดือน หรือแปรผันกับเวลาในแตละชวงเวลา

3.  แตละจุดควบคุมอาจกําหนดโคงความสัมพันธระหวาง     ปริมาณการไหลกับระดับน้ํา 
(Discharge – Stage Rating Curve) เพื่อกําหนด Regulated และ Natural Stage Hydrograph

4.  แตละจุดควบคุมถูกเชื่อมกับจุดทางดานทายน้ําถัดไป  โดยพิจารณาถึงการเคลื่อนตัวของ
ปริมาณน้ําในทางน้ําที่ระบุไว

5.  สามารถเพิ่มเติมขอมูลระดับน้ํา  ความจุของลําน้ํา และอัตราการไหล ใหกับลําน้ําได
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ขอมูลการไหล (Flow data) มีขอกําหนดดังนี้

1.  การไหลในแบบจําลองโดยปกติใชคา  Local Flow  ที่เพิ่มขึ้น  (การไหลระหวางจุดควบ
คุมที่อยูติดกัน) ในระบบเสนทาง

2.  คาที่เพิ่มขึ้นของ  Local Flow  สามารถอานไดหรือคํานวณไดจากอัตราการไหลที่สังเกต
ได และ ปริมาณการปลอยน้ําของอางเก็บน้ํา (Reservoir Release)

3.  คาที่เพิ่มขึ้นของ local flow สามารถคํานวณไดจากการไหลธรรมชาติ (Natural Flow)

4.  ขอมูลการไหลที่จุดควบคุมบางคาอาจเปนอัตราสวนของการไหลที่จุดอื่นของระบบโดย
การไหลอาจเปลี่ยนแปลงชวงเวลา (Time Interval) ของการคํานวณทั้งหมดไดดวย

5.  คาสะสมของ Local Flow และ Natural Flow (สามารถถูกพิมพออกมาเพื่อดูรายละเอียด
ได)

6.  ขอมูลการไหลโดยปกติอานไดใน 10 Field Card แตสามารถอานไดใน 12 Field สําหรับ
การไหลรายเดือน(Monthly Flow)

7.  ขอมูลการไหล หรือ ขอมูล Time Series อ่ืนๆ สามารถอานไดจาก Separate Data File 
(HEC-DSS) เพื่อเติมลงใน  ZR  card

การผันน้ํา ( Diversion) มีขอกําหนดดังนี้

1.  การผันน้ําไดจากอางเก็บน้ําใดๆหรือจุดควบคุม ขึ้นอยูกับขีดจํากัดมิติ (KDIV = 11) โดย
ใหมีการผันน้ําไดจุดเดียวจากแตละจุดควบคุม หรือแตละอางเก็บน้ํา

2.  การผันน้ําใชเปนคาคํานวณจุดควบคุมทางดานทายน้ําหรืออางเก็บน้ํา    หรือไมใชคาใน
การคํานวณเลยก็ได ทางเลือกพิเศษทางเลือกหนึ่งคือยอมใหการผันน้ําเปน Upstream Location ได
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3.  การผันน้ําอาจทํา Routing  ดวยการใชวิธีเชิงเสนตรง (Linear Method) ใดๆที่กําหนดให 
และคูณดวยคาคงที่ ที่เปนตัวแทนของอัตราสวนของปริมาณน้ําที่เหลือกลับมาที่ลําน้ํา (Return 
Flow)

4.  ชนิดของการผันน้ํา

4.1  การผันน้ําเปนฟงกช่ันหนึ่งของ Inflow เชน

QS  (การไหลในลําน้ํา) 0 10 20 50
QD  (การผันน้ําจากอางเก็บน้ํา) 0 5 7 10

4.2  การผันน้ําเปนฟงกช่ันหนึ่งของความจุอางเก็บน้ํา เชน

RS   (ปริมาตรเก็บกัก) 0 10,000 20,000 30,000
RD   (การผันน้ําจากอางเก็บน้ํา) 0 50      700  1,000

4.3  การผันน้ําเปนคาคงที่ (เชน  50 ลบ.ม./วินาที สําหรับจุดควบคุม # 5)

4.4  การผันน้ําเปลี่ยนแปลงไปในแตละเดือน หรือเปลี่ยนแปลงไป ตามคาบเวลา

4.5  การผันน้ําใชเปนคาสําหรับปริมาณสวนเกินทั้งหมดที่อยูเหนือระดับน้ําเก็บกัก
สูงสุด (Top of Conservation Pool) ซ่ึงขึ้นอยูกับความสามารถในการผันน้ํา (Diversion 
Capacity)

ไฟฟาพลังน้ํา (Hydropower) มีขอกําหนดดังนี้

1.  สามารถเก็บขอมูลอางเก็บน้ําเปนรายเดือน รายสัปดาห รายวันและจํานวนชั่วโมงของคา
ความตองการไฟฟาพลังงานน้ํา (Hydropower) เบื้องตนหรืออาจใชเปนโคงกฎเกณฑ (Rule Curve) 
ที่สัมพันธกับเปอรเซ็นตความจุเก็บกักในโรงไฟฟา และยังสามารถใชในรูปแบบของกระแสน้ําใน
แมน้ําไดดวย
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2.  ความตองการพลังงานในระบบ  สามารถกําหนดใหใชไดกับโรงไฟฟาถึงสองโรง  แบบ
จําลองจะหาคาความตองการของระบบเปนคาพื้นฐานในการทําใหระดับน้ําของอางเก็บน้ําสมดุล

3.  ความสามารถสูงสุดของการผลิตกระแสไฟฟาอาจเปนคาคงที่หรือเปนฟงกช่ันของความ
จุอางเก็บน้ํา เปนฟงกช่ันของปริมาณการปลอยน้ําของอางเก็บน้ํา หรือเปนฟงกช่ันของ Operation 
Head

4.  ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาอาจเปนคาคงที่หรือเปนฟงกช่ันของความจุอางเก็บน้ํา

5.  คาคงที่ที่น้ําร่ัวไหลออกจากเขื่อนสามารถระบุได      ปริมาณน้ํานี้ไมเกี่ยวของกับเครื่อง
กําเนิดพลังงานที่หาได

6.  ความจุของการสูบน้ํา  (Pump Storage)   สามารถจําลองไดโดยการใชตําแหนงของอาง
เก็บน้ําเสมือน (Dummy Reservoir) เพื่อหาคาขอมูลการสูบน้ํา และคาพลังงานที่สามารถหาได 
(Energy Availability)

ขอมูลดานเขา  (Input Data) มีขอกําหนดดังนี้

1.  ขอมูลการดทั้งหมดใชสองคอลัมนแรกเปนตัวกําหนด

2.  ขอมูลการดสวนใหญเลือกใชไดและไมใชก็ได ถาคาที่เลือกไมใช Desired Card (เชน J2 
J8  เปนตน)

3.  คาขอมูลดานเขาทําเปนรหัสเลขฐานสิบ  8  คอลัมนสําหรับคาขอมูลดานเขาทั้งหมดยก
เวนขอมูลการไหลจัดเรียงเปน  6  คอลัมนสําหรับการด  ZR  และ  ZW

4.  ชอง (Field) ที่วางถือวาเปน 0
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5.  การดที่ใชทั้งหมดตองเรียงลําดับใหถูกตองเชนเดียวกันกับที่อยูในการดสรุปผล
(Summary  Card) และ จุดควบคุมตองอยูในการเรียงลําดับของการทดลองในการเคลื่อนที่ของการ
ไหล (Routing Flow) และการรวมกันของการไหล (Combining Flow)

6.  ใชไดทั้งระบบมาตราเมตริก และระบบมาตราอังกฤษ

ผลลัพธ  (Output)  รูปแบบของผลลัพธสามารถแสดงไดดังนี้

1.  ขอมูลการไหล

2.  ผลของระบบดําเนินการที่เรียงตามลําดับจนถึงทายน้ําสําหรับอางเก็บน้ําและจุดควบคุม

3.  ขอมูลอางเก็บน้ําโดยคาบเวลา (Period)

4.  การปลอยน้ําของอางเก็บน้ําและจุดควบคุมเปนการไหลโดยคาบเวลา

5.  ผลสรุปของอุทกภัยในระบบของแตละเหตุการณของอุทกภัย

6.  ผลสรุปคาสูงสุดและคาต่ําสุดสําหรับอุทกภัยทั้งหมด

7.  ผลลัพธแบบยอ

8.  ผลสรุปของคาความเสียหายรายปที่คาดไวของระบบอางเก็บน้ํา  และผลกําไรสุทธิของ
ระบบควบคุมอุทกภัย

9.  การคํานวณของ Local Flow ที่เพิ่มขึ้น

10.  การตรวจสอบความผิดพลาดของผลลัพธ
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11.  สามารถแสดงรายละเอียดทางอุทกวิทยาออกมาในรูปของกราฟได

12.  ผลสรุปของพลังงานไฟฟาพลังน้ํา และ  ผลกําไร

13.  ผลสรุปรายป สูงสุด ต่ําสุด หรือคาเฉลี่ย จากจุดควบคุมตางๆกันที่เลือก

14.  จุดควบคุมที่พิจารณาสามารถถูกพิมพออกเพื่อบอกรายละเอียดตางๆไดตลอดทุกคาบ
เวลา (ผลลัพธที่ผูใชกําหนด)

15.  ผลลัพธที่เลือกไว  (JZ card) จากแบบจําลอง สามารถเก็บไวใน Data File (HEC-DSS)
เพื่อประมวลผลในภายหลังดวยแบบจําลอง HEC-5 โดยการใช ZW card

การประยุกตใชแบบจําลอง HEC-5

แบบจําลอง HEC-5   ใชศึกษาสมดุลน้ํารายวันระหวางปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาอางและ
ปริมาณความตองการน้ําดานตาง ๆ ไดแก ความตองการน้ําชลประทาน ปริมาณน้ําเพื่อการอุปโภค
บริโภคและปริมาณน้ําใชเพื่อรักษาสมดุลทางนิเวศวิทยาทายน้ํา ในการศึกษาสมดุลน้ํารายวัน จําเปน
ตองทราบรายละเอียดของแบบจําลอง ดังนี้

1.  กฎเกณฑการจัดการ (Operating Criteria) มีการกําหนดระดับดรรชนี (Index Level) ของ
อางเก็บน้ํา เพื่อใชประโยชนในการลําดับกอนหลังในการปลอยน้ําของอางเก็บน้ํา โดยท่ีระดับตาง ๆ 
แบงออกเปน 5 ระดับ ดังแสดงในภาพที่  5  ประกอบดวย

-  ระดับน้ําต่ําสุด (Top Inactive)
-  ระดับกึ่งกลางของระดับน้ําเก็บกักและระดับน้ําต่ําสุด (Top Buffer)
-  ระดับน้ําเก็บกัก (Top Conservation)
-  ระดับน้ํานองสูงสุด (Top Flood Control)
-  ระดับน้ําลน (Top Surcharge)
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ภาพที่ 5  ระดับเก็บกักของอางเก็บน้ํา ( Reservoir Storage Levels )

ที่มา: US Army Crops of Engineers (1990)

ในแตละอางเกบ็น้าํจะตองมกีารจดัการเพือ่ใหเปนไปตามความตองการน้าํทีจ่ดุควบคมุตาง ๆ 
ในระบบสงน้าํ โดยกาํหนดหลกัเกณฑปกตขิองลาํดบัความสาํคญักอนหลัง (Normal Priority) โดย
การนาํเอาน้าํไปใชดงันี้

1.1  เมื่อมีน้ําทวมเกิดขึ้นที่จุดควบคุมดานทายน้ํา    จะลดปริมาณในสวนที่จะผลิต
กระแสไฟฟาและจะไมมีการปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ํา

1.2  เมื่อระดับของอางเก็บน้ําอยูระหวางระดับน้ําเก็บกักสูงสุด (Top Conservation)
และระดับน้ํานองสูงสุด (Top Flood Control) การปลอยน้ําจากอางเก็บน้ําจะถูกดําเนินการจน
กระทั่งระดับน้ําลดลงมาที่จุดสูงสุดของระดับน้ําเก็บกัก โดยปริมาณน้ําจะไมเกินความจุของทางน้ํา
ดานออก (Channel Capacity) ของอางเก็บน้ํา

1.3  การผันน้ําออกจากอางเก็บน้ํา     จะผันน้ําจากระดับบนสุดไปสูระดับกึ่งกลาง
ของระดับน้ําเก็บกักและระดับน้ําต่ําสุด (Top Buffer) จึงหยุดการผันน้ํา

Top Surcharge

Top Flood Control

Top Conservation

Top Buffer

Top Inactive

Flood Control Storage

Conservation Storage
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1.4  การปลอยน้ําเพื่อการผลิตกระแสไฟฟาตอการใชงานเบื้องตน     จะปลอยจน
ระดับน้ําลดลงมาอยูที่ระดับ Top Buffer จึงหยุดการปลอยน้ํา

1.5  การปลอยน้ําเพื่อรักษาการไหลที่จุดควบคุมดานทายน้ํา กรณีระดับกักเก็บของ
อางเก็บน้ําอยูระหวางระดับ Top Conservation และระดับ Top Buffer อางเก็บน้ําจะปลอยน้ําเทากับ
คา Minimum Desired Flow แตกรณีระดับเก็บกักอยูระหวางระดับ Top Buffer และระดับ Top 
Inactive จะมีการปลอยน้ําเทากับคา Minimum Required Flow และจะไมมีการปลอยน้ําเมื่อระดับน้ํา
ต่ําลงมาจนถึงระดับ Top Inactive

ลําดบัความสาํคญัในการปลอยน้าํจากอางเกบ็น้าํ จะปลอยน้าํจากระดบัสงูสดุลดลงมาเรือ่ย ๆ 
จนถึงระดับต่าํสุด โดยจะตองรักษาอางเก็บน้าํทุกแหงในระบบใหสมดุลเทาที่จะเปนไปได ในการ
จาํลองระบบตองกาํหนดปรมิาณน้าํเกบ็กกัเริม่ตน อาจใชคาจรงิหรือคาทีส่มมตขิึน้

2.  สมดุลทางอุทกวิทยา (Hydrologic Balance) ใชสมการพื้นฐานในการคํานวณคือ

St = St-1 + I t- Ot - Et (12)

เมื่อ St = ปริมาณน้ําที่เก็บกักไวที่ส้ินเดือน t
St-1 = ปริมาณน้ําที่เก็บกักไวส้ินเดือน t-1
It = ปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางในชวงเดือน t
Ot = ปริมาณน้ําที่ปลอยจากอางในชวงเดือน t
Et = ปริมาณน้ําที่สูญเสียเนื่องจากการระเหยจากผิวอางในชวงเดือน t

เปนฟงกช่ันของพื้นที่ผิวของอางเก็บน้ํา

ในการจําลองระบบลุมน้ํารายวันจะไมคิดปริมาณน้ําที่สูญเสีย เนื่องจากการระเหยจาก      
ผิวอาง

Poomthaisong (1997) ไดประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 และ HEC-5 ใน
การควบคุมสภาพการเกิดน้ําทวมของพื้นที่ลุมน้ํากกและลุมน้ําอิง โดยจําลองการไหลของน้ําแบง
ออกเปน 2 กรณี คือกรณีการผันน้ําจากแมน้ําอิงผานแมน้ํานานลงสูเขื่อนสิริกิติ์ และกรณีการผันน้ํา
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จากแมน้ํานานลงสูอางเก็บน้ําเพื่อควบคุมน้ําทวม และใช HEC-5 ในการจําลองระบบอางเก็บน้ํา
ใหมที่สรางขึ้น เพื่อควบคุมการเกิดน้ําทวม โดยเปรียบเทียบผลกระทบจากการจําลองการไหลของ
น้ําทั้ง 2 กรณี ผลการศึกษาพบวาอางเก็บน้ําในอนาคตเพื่อควบคุมน้ําทวมสามารถลดขนาดของน้ํา
ทวมได โดยควรมีการปรับปรุงลักษณะทางกายภาพของลําน้ําทายน้ํา และคันกั้นน้ําเพื่อเพิ่มความ
ปลอดภัยในการควบคุมน้ําทวม

Chaiyasing (1997) ไดทําการศึกษาและวิเคราะหเพื่อหา Rule Curve ในการปฏิบัติการของ
เขื่อนสิริกิตติ์ โดยใชแบบจําลอง HEC-5 ในการวิเคราะห จากผลการศึกษาได Rule Curve ที่เหมาะ
สมเพื่อการผลิตกระแสไฟฟา การชลประทาน และการควบคุมอุทกภัย

กฤษณัส (2545) ไดทําการศึกษาและปรับปรุงแบบจําลอง HEC-5 เพื่อการคํานวณการไหล
แบบไมคงตัวมั่น และกําหนดพื้นที่เปาหมายเพาะปลูกพืชฤดูแลง จากผลการศึกษาไดปรับปรุงแบบ
จําลองใหสามารถผันแปรพื้นที่เปาหมายเพาะปลูกพืชฤดูแลงใหขึ้นอยูกับปริมาตรเก็บกักในอางเก็บ
น้ําที่ปลายฤดูฝน โดยใชกราฟกําหนดพื้นที่เพาะปลูกพืชฤดูแลง (DSAR Curve) และปรับปรุงสวน
ของการวิเคราะหการไหลกรณีที่มีอิทธิพลทางดานทายน้ํา ซ่ึงไดทําการเพิ่ม Hydrodynamic Model 
เขาสูแบบจําลอง HEC-5
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อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณ

1.  รายงานการศึกษาความเหมาะสมและผลกระทบสิ่งแวดลอม   โครงการบรรเทาอุทกภัย
และการขาดแคลนน้ําลุมน้ําปงตอนบน

2.  รายงานการศึกษาความเหมาะสมและศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอม โครงการเพิ่มปริมาณ
น้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา จังหวัดเชียงใหม

3.  เครื่องคอมพิวเตอร เครื่องพิมพ และแบบจําลองประกอบดวยแบบจําลอง Effective 
Rainfall, Irrigation Demand, NAM และHEC-5

4.  แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร

5.  เครื่องมือวัดพื้นที่
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วิธีการ

พื้นท่ีศึกษา

1.  สภาพภูมิประเทศ

พื้นที่ศึกษามีที่ตั้งอยูบริเวณลุมน้ําปงตอนบน สภาพภูมิประเทศเปนเทือกเขาสลับซับซอน
ปกคลุมดวยปาไม และมีที่ราบในหุบเขาตามบริเวณชุมชน แมน้ําปงในเขตพื้นที่อําเภอเชียงดาวมี
ระดับความสูงอยูระหวาง 500-1,300 ม.รทก. มีความลาดชันประมาณ 1:40 แมน้ําปงจะไหลไปตาม
หุบเขาตอนบนของเขตอําเภอแมแตง มีระดับความสูงอยูประมาณ 320-500 ม.รทก. มีความลาดชัน
ประมาณ 1:50 และไหลผานที่ราบในหุบเขาในเขตอําเภอแมแตง อําเภอแมริม อําเภอเมืองจังหวัด
เชียงใหม มีระดับความสูงอยูประมาณ 260-300 ม.รทก. มีความลาดชันประมาณ 1:1,800 จากนั้น
แมน้ําปงจะไหลผานพื้นที่ราบบริเวณหุบเขากอนไปลงอางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพล

2.  การแบงพื้นท่ีลุมน้ํายอยในพื้นท่ีศึกษา

ในพื้นที่ศึกษามีการแบงขอบเขตของลุมน้ํายอยที่จัดแบงยึดตามสันปนน้ํา และจุดบรรจบ
ของลําน้ําตางๆ เปนหลักในการแบง โดยสามารถแบงไดเปน 6 ลุมน้ํายอยดังรายละเอียดแสดงในตา
รางตอไปนี้

รหัสลุมน้ํา ลุมน้ํายอย ลุมน้ําสาขา พื้นที่รับน้ําฝน
ของลุมน้ํายอย (ตร.กม.)

01 แมน้ําปงตอนบน 1,979
011 875.60
012 329.64
013 774.07
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รหัสลุมน้ํา ลุมน้ํายอย ลุมน้ําสาขา พื้นที่รับน้ําฝน
ของลุมน้ํายอย (ตร.กม.)

02 น้ําแมแตง 1,931
021 362.66
022 121.81
023 443.36
024 195.87
025 291.97
026 228.09
027 287.70

03 น้ําแมงัด 1,287
04 แมริม 525

041 154.81
042 218.61
043 151.86

05 แมน้ําปงสวนที่2 051 1,267
06 น้ําแมกวง 1,694

จากตารางดังกลาวไดแสดงรหัสลุมน้ํายอยและรหัสลุมน้ําสาขาของลุมน้ํายอย โดยรหัสลุม
น้ํายอยประกอบดวยเลข 2 ตัวเชน 01 หมายถึง ลุมน้ํายอยแมน้ําปงตอนบน สําหรับรหัสลุมน้ําสาขา
ยอยประกอบดวยเลข 3 ตัวเชน 011 ซ่ึงเลข 2 ตัวแรกแสดงรหัสลุมน้ํายอย และตัวเลขตัวที่ 3 แสดง
รหัสลุมน้ํายอยของลุมน้ําปงตอนบน

ขอบเขตการแบงพื้นที่ลุมน้ํายอยดังแสดงในภาพที่ 6
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ภาพที่ 6  แสดงขอบเขตการแบงพื้นที่ลุมน้ํายอยของพื้นที่ศึกษา

01 ลุมน้ํายอยแมน้ําปงตอนบน
02 ลุมน้ํายอยแมแตง
03 ลุมน้ํายอยแมงัด
04 ลุมน้ํายอยแมริม
05 ลุมน้ํายอยแมน้ําปงสวนท่ี2
06 ลุมน้ํายอยแมกวง
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3.  โครงการชลประทานในพื้นท่ีศึกษา

ขอมูลโครงการชลประทานตางๆ ที่เกี่ยวของ ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมแฝก-แมงัด  อางเกบ็น้าํแมงดัสมบรูณชลเปนโครงการอาง
เกบ็น้ําแบบเอนกประสงค ทั้งประโยชนเพิ่มการชลประทาน การปองกันน้ําทวมการผลิตกระแสไฟ
ฟาและอื่นๆ กอสรางโดยกรมชลประทานในป พ.ศ. 2520 และเสร็จสมบูรณในป พ.ศ. 2528 ปดกั้น
แมน้ํางัดซึ่งเปนสาขาหนึง่ของแมน้าํปง ทีต่าํบลชอแล อําเภอแมแตง จงัหวดัเชยีงใหม  กอสรางเปน
เขือ่นดนิสงู 59 ม. มีระดับสันเขื่อนที่ + 40 ม.รทก. ตัวอางมีความจุ 265 ลาน ลบม. มีพื้นที่อางเก็บน้ํา 
20 ตร.กม. ที่ระดับกักเก็บสูงสุด+400 ม.รทก. เขื่อนแมงัดสมบูรณชล  มีพื้นที่รับน้ําฝนทั้งสิ้น 1,281 
ตร.กม. ในปจจุบันไดติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา จํานวน 2 เครื่อง มีกําลังผลิตเครื่องละ 4,500 กิโล
วัตต ผลิตพลังงานไฟฟาเฉลี่ยปละ 28 ลานหนวย มีพื้นที่ไดรับประโยชนทางดานชลประทานโดย
ตรง จํานวน 30,000 ไร และยงัสามารถสงน้าํไปชวยโครงการในตอนลางของลาํน้าํ ไดแกโครงการ
แมแฝก 70,000 ไร โครงการแมปงเกา 49,000 ไร และโครงการชลประทานราษฎร 20,200 ไร

ในปจจุบันกรมชลประทาน ไดรวมโครงการชลประทานแมแฝกและโครงการชลประทาน
แมงัดเขาดวยกัน มีการบริหารศูนยรวมที่เดียวกันเพื่อใหการดําเนินงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น และตั้งชื่อโครงการใหมวา โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมแฝก-แมงัด โดยโครงการชล
ประทานแมแฝก เปนโครงการชลประทานที่มีอาคารหัวงานเปนฝายทดน้าํจากแมน้าํปงเขาสูพื้นที่
โครงการฝงซายของแมน้าํปง คลองสายใหญมีความจุการระบายน้ําออกแบบ 12.35 ลบ.ม./วินาที ยาว
ทัง้สิน้ 36 กม. พืน้ทีไ่ดรับประโยชนของโครงการ 70,000 ไร

โครงการชลประทานแมปงเกา มีหัวงานเปนฝายทดน้ําตั้งอยูบนแมน้ําปงหางจากตัวจังหวัด
เชียงใหมไปทางทายน้ําประมาณ 12 กม. ระบบสงน้าํใชแมน้าํปงสายเดมิเปนคลองสายใหญ ซ่ึงมปีระสทิธิ
ภาพการสงน้าํคอนขางต่าํ ความยาวคลองสงน้ําสายใหญ 13.8 กม. พื้นที่ไดรับประโยชนของโครงการ 
49,000 ไร

โครงการชลประทานราษฎร ประกอบดวยฝายตางๆ ในพื้นที่โครงการ ไดแก ฝายพญาคํา 
ฝายทาวังตาล ฝายหนองผึ้ง ฝาย หลวง ฝายบกครกนอย ฝายมังกะละโป และฝายปาบง โดยมีพื้นที่
ชลประทาน 20,200 ไร
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โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมแตง อาคารหัวงานออกแบบเปนฝายคอนกรีตเสริมเหล็ก
สามารถระบายน้ําไดสูงสุด 24 ลบ.ม./วินาที เขาคลองสงน้ําสายใหญฝงขวายาว 75 กม. พื้นที่ไดรับ
ประโยชนของโครงการ 148,000 ไร

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมกวง เปนเขื่อนดินปดกั้นลําน้ําแมกวง ซ่ึงเปนสาขาหนึ่ง
ของแมน้ําปง ที่ตําบลลวงเหนือ อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม ตัวเขื่อนสูง 73 ม. ระดับสัน
เขื่อนอยูที่   + 390 ม.รทก. เก็บกักน้ําได 263 ลานลบ.ม. ที่ระดับเก็บกักปกติ + 385.0 ม.รทก. มีพื้นที่
อางเก็บน้ํา     ทั้งสิ้น 11.8 ตร.กม. พื้นที่รับน้ําฝน 569 ตร.กม. เร่ิมกอสรางเมื่อป 2519 แลวเสร็จในป 
2534 มีพื้นที่ไดรับประโยชนดานชลประทาน 175,000 ไร และสามารถปองกนัน้าํทวมในเขตอาํเภอดอย
สะเกด็ สันกาํแพง สารภ ีจังหวัดเชียงใหม และอําเภอปาซาง อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน เปนแหลงเพาะ
พันธุปลา ทองเที่ยว และพักผอนหยอนใจ

กลุมโครงการชลประทานลุมน้ํายอย  กลุมโครงการชลประทานลุมน้ํายอยประกอบดวย
โครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาของลุมน้ํายอยตางๆ ได
แกลุมน้ํายอยแมน้ําปงตอนบนพื้นที่ลุมน้ํา 1,979 ตร.กม. ลุมน้ํายอยน้ําแมแตงพื้นที่ลุมน้ํา 1,931 ตร.
กม. ลุมน้ํายอยน้ําแมริมพื้นที่ลุมน้ํา 525 ตร.กม. และลุมน้ํายอยแมน้ําปงสวนที่ 2 พื้นที่ลุมน้ํา 1,267 
ตร.กม. รายละเอียดที่ตั้งของโครงการชลประทานแมงัด โครงการชลประทานแมแฝก โครงการชล
ประทานแมกวง และโครงการชลประทานแมปงเกา แสดงรายละเอียดในภาพที่ 7

การศึกษาดานอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา

สภาพภูมิอากาศมีลักษณะเปลี่ยนแปลงไปตามอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยเริ่มประมาณเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม จึงจัดอยูในชวงฤดูฝน ในชวงเวลาดังกลาวสภาพอากาศโดยทั่วไปจะรอนชื้น ความกด
อากาศคอนขางต่ํา มีเมฆมากและฝนตกชุก สําหรับในชวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ หรือฤดู
หนาวจะเริ่มประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ สภาพคอนขางเย็น มีฝนนอย ฟาโปรง 
ความกดอากาศคอนขางสูง สําหรับฤดูรอนจะอยูในชวงเดือนมีนาคมและเมษายน ซ่ึงเปนชวงรอย
ตอระหวางลมมรสุมประจําป
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ภาพที่ 7  ที่ตั้งของโครงการชลประทานขนาดใหญในพื้นที่ศึกษา
ที่มา: กรมชลประทาน (2543)
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1.  การเก็บรวบรวมขอมูล

1.1  การเก็บรวบรวมขอมูลภูมิอากาศ   จากขอมูลภูมิอากาศที่สถานีตรวจอากาศของกรมอุตุ
นิยมวิทยาที่ตั้งอยูในพื้นที่โครงการจํานวน 2 สถานี คือสถานีในจังหวัด เชียงใหม และลําพูน โดยจะ
ใชเปนตัวแทนสภาพภูมิอากาศของพื้นที่โครงการ ซ่ึงมีสถิติชวงปขอมูลป พ.ศ.2514 – 2543 คาเฉลี่ย
รายเดือนและรายปของตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญของสถานีแสดงไวในตารางที่  1

1.2  การรวบรวมขอมูลฝน    ปริมาณน้ําฝนรวบรวมขอมูลปริมาณฝนจากหนวยงานตางๆ 
โดยทําการคัดเลือกสถานีที่เก็บรวบรวมขอมูลปริมาณฝนรายเดือนในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ํา
ใกลเคียง โดยรวบรวมขอมูลฝนตามอําเภอตางๆ ของจังหวัดเชียงใหม และจังหวัดลําพูน โดยกรม       
อุตุนิยมวิทยาจํานวน 41 สถานี รายช่ือสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในพื้นที่โครงการแสดงไวในตารางที่ 2  
และที่ตั้งสถานีแสดงไวในภาพที่ 8

1.3  การรวบรวมขอมูลปริมาณน้ําทา รวบรวมขอมูลปริมาณน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํา
ยอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง โดยรวบรวมขอมูลน้ําทาจากหนวยงานตางๆ ไดทําการคัดเลือก
สถานีวัดน้ําทาจํานวน 45 สถานี รายช่ือสถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูในพื้นที่โครงการแสดงไวใน   ตาราง
ที่ 3  และที่ตั้งสถานีแสดงไวในภาพที่ 9

2.  การวิเคราะหขอมูล

2.1  การวิเคราะหขอมูลภูมิอากาศ   สามารสรุปคาเฉลี่ยรายปของตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญ
จากสถานีตรวจอากาศเชียงใหมและลําพูนซึ่งมีสถิติชวงปขอมูลป พ.ศ.2514 – 2543 ไดคือ อุณหภูมิ
เฉลี่ยรายป 25.85 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายป 71 เปอรเซ็นต ความเร็วลมเฉลี่ยรายป 
1.9 นอต และปริมาณการระเหยจากถาดเฉลี่ยรายป 1,686.7 มิลลิเมตร รายละเอียดขอมูลที่สําคัญไว
ในตารางที่ 4



ตารางที่ 1  คาเฉลี่ยรายเดือนของตัวแปรภูมิอากาศที่สถานีตรวจวัดอากาศจังหวัดเชียงใหมและลําพูน

สถานีตรวจ ตัวแปรภูมิอากาศ รายป
วัดอากาศ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
เชียงใหม อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 20.9 23.3 26.7 28.8 28.1 27.6 27.1 26.7 26.6 25.9 23.8 21.1 25.6

ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 69.0 60.0 54.0 58.0 71.0 77.0 78.0 81.0 81.0 78.0 75.0 73.0 71.0
เมฆปกคลุม (0-10) 2.2 2.0 2.2 3.7 6.2 7.7 8.4 8.5 7.5 5.9 4.5 3.2 5.2
ความเร็วลม (นอต) 1.3 2.0 2.6 3.3 3.3 3.1 2.7 2.5 2.3 2.2 1.8 1.6 -
ความกดอากาศ (มิลลิบาร) 1,014 1,011 1,009 1,007 1,006 1,005 1,005 1,005 1,008 1,011 1,013 1,015 1,009
ปริมาณการระเหยจากถาด 108.1 128.7 171.7 189.4 178.6 143.7 129.6 126.3 128.8 129.0 106.8 98.3 1,639.0
(มิลลิเมตร)

ลําพูน อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 21.6 24.2 27.9 29.9 28.9 28.2 27.8 27.3 26.9 26.0 23.9 21.1 26.1
ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 69.0 58.0 51.0 56.0 70.0 75.0 76.0 79.0 83.0 83.0 81.0 75.0 71.0
เมฆปกคลุม (0-10) 2.4 2.0 2.1 3.8 6.6 8.0 8.4 8.6 7.7 6.2 4.7 3.0 5.3
ความเร็วลม (นอต) 0.7 1.3 1.9 2.2 2.0 2.4 2.1 1.7 0.9 0.6 0.5 0.5 -
ความกดอากาศ (มิลลิบาร) 1,014 1,011 1,009 1,007 1,006 1,005 1,005 1,005 1,008 1,011 1,013 1,015 1,009
ปริมาณการระเหยจากถาด 109.5 142.2 205.0 216.8 197.0 162.1 149.3 136.7 118.1 107.5 94.4 95.8 1,734.4
(มิลลิเมตร)

คาเฉลี่ยรายเดือน
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ตารางที่ 2  รายช่ือสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี จังหวัด รหัส พิกัด ชวงสถิติขอมูล
ท่ี สถานี ละติจูด ลองติจูด ท่ีรวบรวมได
1 อ.เมือง เชียงใหม เชียงใหม 07013 18-50-23 98-58-32 2457 - 2543
2 อ.สารภี เชียงใหม 07022 18-42-48 99-02-09 2464 - 2543
3 อ.สันกําแพง เชียงใหม 07032 18-44-39 99-07-28 2464 - 2543
4 อ.สันทราย เชียงใหม 07042 18-50-51 99-02-54 2464 - 2543
5 อ.ดอยสะเก็ด เชียงใหม 07052 18-52-08 99-02-88 2464 - 2543
6 อ.แมริม เชียงใหม 07062 18-54-47 99-56-52 2464 - 2543
7 อ.หางดง เชียงใหม 07072 18-41-10 98-55-19 2466 - 2543
8 อ.สันปาตอง เชียงใหม 07082 18-37-37 98-53-56 2466 - 2543
9 อ.ฮอด เชียงใหม 07092 18-11-26 98-36-52 2464 - 2543
10 อ.แมแตง เชียงใหม 07112 19-07-08 98-56-52 2464 - 2543
11 อ.พราว เชียงใหม 07122 19-21-53 99-12-17 2464 - 2543
12 อ.เชียงดาว เชียงใหม 07132 19-21-52 98-44-09 2464 - 2543
13 อ.สะเมิง เชียงใหม 07142 18-50-52 99-44-09 2464 - 2543
14 อ.แมแจม เชียงใหม 07152 18-29-54 98-21-36 2474 - 2543
15 อ.อมกอย เชียงใหม 07162 17-47-45 98-21-54 2495 - 2543
16 อ.จอมทอง เชียงใหม 07182 18-24-57 98-40-47 2465 - 2543
17 แกงกึ๊ด (P.13) เชียงใหม 07331 19-12-45 98-52-12 2495 - 2523
18 แมกวง (P.25) เชียงใหม 07431 18-55-04 99-07-50 2507 - 2541
19 แมงัด เชียงใหม 07361 - - 2511 - 2541
20 ศูนยอุทกวิทยาที่1 ชป.1 เชียงใหม 07391 18-47-21 99-01-01 2514 - 2543
21 ไซฟอนหวยแมแฟก เชียงใหม 07420 18-59-44 98-59-00 2478 - 2543
22 ไซฟอนหวยแมโจ เชียงใหม 07430 18-54-06 99-01-14 2478 - 2543
23 ไซฟอนหวยแกว เชียงใหม 07440 19-02-33 98-58-52 2478 - 2543
24 ไซฟอนหวยแมเตาไห เชียงใหม 07450 18-55-57 99-00-02 2478 - 2543
25 ปตร.น้ําแมแฝก เชียงใหม 07460 18-52-40 99-05-08 2478 - 2543
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ตารางที่ 2 (ตอ)  รายช่ือสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี จังหวัด รหัส พิกัด ชวงสถิติขอมูล
ท่ี สถานี ละติจูด ลองติจูด ท่ีรวบรวมได
26 ฝายแมแฝก เชียงใหม 07480 19-06-08 98-57-21 2478 - 2541
27 สวนปาแมหอพระ เชียงใหม 07502 19-04-00 99-13-00 2551 - 2543
28 โครงการแมปงเกา เชียงใหม 07510 18-41-22 98-58-20 2523 - 2532
29 หัวงานแมแตง เชียงใหม 07520 19-09-16 99-08-48 2517 - 2541
30 ไซฟอนแมฮองฮัก เชียงใหม 07530 18-52-35 99-10-32 2517 - 2541
31 ไซฟอนแมโปง เชียงใหม 07540 18-49-17 99-09-37 2517 - 2541
32 บานลมวัวแดง เชียงใหม 07550 18-44-26 99-09-37 2520 - 2541
33 หวยแมลาย (P36) เชียงใหม 07581 18-51-25 99-17-12 2522 - 2528
34 บานปางเติม (P41) เชียงใหม 07591 18-37-00 98-4-43 2527 - 2542
35 โครงการแมงัด เชียงใหม 07670 19-10-10 99-03-09 2532 - 2541
36 อ.เวียงแห เชียงใหม 07702 - - 2532 - 2543
37 อ.เมืองลําพูน ลําพูน 17012 18-34-38 99-00-34 2463 - 2543
38 อ.ปาซาง ลําพูน 17032 18-31-35 98-56-38 2464 - 2543
39 อ.แมทา ลําพูน 17042 18-27-35 99-08-14 2466 - 2543
40 อ.บานโฮง ลําพูน 17052 18-18-52 98-49-21 2465 - 2543
41 สถานีตรวจอากาศลําพูน ลําพูน 17093 18-35-00 99-20-00 2523 - 2543

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน และกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน
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ภาพที่ 8  ที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนที่อยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง
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ตารางที่ 3  รายช่ือสถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส จังหวัด พื้นที่รับน้ํา พิกัด ชวงสถิติขอมูล
ที่ สถานี (ตร.กม.) ละติจูด ลองติจูด ท่ีรวบรวมได
1 สะพานนวรัตน P.1 เชียงใหม 6,355 18-50-23 98-58-32 2464 - 2543
2 สะพานแมแตง P.4A เชียงใหม 1,902 18-42-48 99-02-09 2498 - 2543
3 หวยสาน P.4B เชียงใหม 1,833 18-44-39 99-07-28 2500 - 2508
4 ลําพูน P.5 ลําพูน 1,569 18-50-51 99-02-54 2494 - 2535
5 บานทาจักร P.5A ลําพูน 1,740 18-52-08 99-02-88 2495 - 2536
6 แกงกึ๊ด P.13 เชียงใหม 1,765 18-54-47 99-56-52 2495 - 2523
7 เชียงดาว P.20 เชียงใหม 1,355 18-41-10 98-55-19 2496 - 2524
8 สะพานแมริม P.21 เชียงใหม 515 18-37-37 98-53-56 2497 - 2543
9 สะพานแมสา P.22 เชียงใหม 135 18-11-26 98-36-52 2498 - 2544
10 บานผาแตก P.25 เชียงใหม 572 19-07-08 98-56-52 2507 - 2511
11 บานผามวง P.27 เชียงใหม 24 19-21-53 99-12-17 2498 - 2544
12 บานแมใน P.27A เชียงใหม 18 19-21-52 98-44-09 2510 - 2522
13 บานใหม P.28 เชียงใหม 1,261 18-50-52 99-44-09 2509 - 2522
14 เกี้ยงคาใหม P.30 เชียงใหม 466 18-29-54 98-21-36 2510 - 2522
15 บานผาแตก P.34 เชียงใหม 566 17-47-45 98-21-54 2517 - 2525
16 บานหวยแกว P.36 เชียงใหม 35 18-24-57 98-40-47 2520 - 2526
17 บานหวยแกว P.37 เชียงใหม 14 19-12-45 98-52-12 2520 - 2526
18 บานจําขี้มด P.38 ลําพูน 34 18-55-04 99-07-50 2510 - 2522
19 บานหนองหอย P.44 ลําพูน 35 18-47-21 99-01-01 2509 - 2522
20 บานแมสะปอด P.48 ลําพูน 74 18-59-44 98-59-00 2510 - 2522
21 บานแมขนัด P.53 ลําพูน 146 18-54-06 99-01-14 2517 - 2525
22 บานมวงปอก P.65 เชียงใหม 240 19-02-33 98-58-52 2520 - 2526
23 บานทาใหมอิ P.66 เชียงใหม 6,367 18-55-57 99-00-02 2520 - 2526
24 บานตีนธาตุ PN.1 เชียงใหม 81 18-52-40 99-05-08 2520 - 2541
25 บานนามน PN.5 เชียงใหม 79 19-06-08 98-57-21 2523 - 2541
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ตารางที่ 3 (ตอ)  รายช่ือสถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส จังหวัด พื้นที่รับน้ํา พิกัด ชวงสถิติขอมูล
ที่ สถานี (ตร.กม.) ละติจูด ลองติจูด ท่ีรวบรวมได
26 บานหนองกาย PN.13 เชียงใหม 163 19-04-00 99-13-00 2524 - 2541
27 บานปาเมี่ยงปางบง PN.15 เชียงใหม 5 18-41-22 98-58-20 2523 - 2541
28 บานปาเมี่ยงปางแก PN.17 เชียงใหม 23 19-09-16 99-08-48 2524 - 2541
29 บานหวยโปง PN.20 เชียงใหม 38 18-52-35 99-10-32 2526 - 2541
30 บานแมหวาน PN.22 เชียงใหม 53 18-49-17 99-09-37 2510 - 2522
31 บานหวยแมฮาด PN.24 เชียงใหม 203 18-44-26 99-09-37 2509 - 2522
32 บานแมกําปอง PN.28 เชียงใหม 6 18-51-25 99-17-12 2510 - 2522
33 บานยางหวยบาน PN.31 เชียงใหม 12 18-37-00 98-4-43 2517 - 2525
34 บานแมแหลม PN.32 เชียงใหม 20 19-10-10 99-03-09 2520 - 2526
35 สบหวยทาเออะ PN.33 เชียงใหม 34 18-34-38 99-00-34 2520 - 2526
36 บานกาดฮาง PN.35 เชียงใหม 169 18-31-35 98-56-38 2527 - 2541
37 สบหวยบาน PN.36 เชียงใหม 194 18-27-35 99-08-14 2528 - 2541
38 บานสันปาสัก PN.37 เชียงใหม 835 18-18-52 98-49-21 2528 - 2541
39 บานทุงปาขาว PN.38 เชียงใหม 30 18-35-00 99-20-00 2520 - 2526
40 บานทุงกู PN.39 เชียงใหม 35 18-49-17 99-09-37 2520 - 2526
41 บานแมนะ PN.40 เชียงใหม 47 18-44-26 99-09-37 2527 - 2541
42 บานโปงแยงนอก PN.43 เชียงใหม 54 18-51-25 99-17-12 2528 - 2541
43 บานสบกาย PE.1 เชียงใหม 1,747 18-37-00 98-4-43 2528 - 2541
44 บานแมตะมาน PE.5 เชียงใหม 43 19-10-10 99-03-09 2528 - 2536
45 บานแมตะมาน PE.6 เชียงใหม 1,800 18-34-38 99-00-34 2529 - 2536

ที่มา : กรมชลประทาน กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย
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ภาพที่ 9  ที่ตั้งของสถานีวัดน้ําทาที่อยูในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง
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ตารางที่ 4  คาเฉลี่ยรายป ชวงพิสัยของคาเฉลี่ยรายเดือน และคาเฉลี่ยสูงสุดรายเดือนของตัวแปร
     ภูมิอากาศของสถานีตรวจอากาศที่ศึกษา

สถานีตรวจ ตัวแปร คาเฉลี่ย ชวงพิสัยของคาเฉลี่ย คาเฉลี่ย คาเฉลี่ย
วัดสภาพ ภูมิอากาศ รายป รายเดือน สูงสุด ต่ําสุด
ภูมิอากาศ รายเดือน รายเดือน
เชียงใหม อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 25.6 20.9 (ม.ค.) - 28.8 (เม.ย.) 36 (เม.ย.) 14.1 (ม.ค.)

ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 71.0 54.0 (มี.ค.) - 81.0 (ส.ค.) 93 (ส.ค. - ก.ย.) 31 (มี.ค.)
ความครึ้มของเมฆ (0-10) 5.2 2.0 (ก.พ.) - 8.5 (ส.ค.) - -
ความเร็วลม (นอต) 2.4 1.3 (ม.ค.) - 3.3 (พ.ค.) 99 (ก.พ. - มี.ค.) -
ปริมาณการระเหยจากถาดวัด 1,639.0 98.3 (ธ.ค.) - 189.4 (เม.ย.) - -
การระเหย (มิลลิเมตร)

ลําพูน อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 26.1 21.1 (ธ.ค.) - 29.9 (เม.ย.) 37.7 (เม.ย.) 14 (ม.ค.)
ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 71.0 51.0 (มี.ค.) - 83.0 (ก.ย.) 96 ( ก.ย. - พ.ย.) 36 (มี.ค.)
ความครึ้มของเมฆ (0-10) 5.3 2.0 (ก.พ.) - 8.6 (ส.ค.) - -
ความเร็วลม (นอต) 1.4 0.5 (พ.ย.) - 2.4 (มิ.ย.) 50 (เม.ย.) -
ปริมาณการระเหยจากถาดวัด 1,734.4 94.4 (พ.ย.) - 216.8 (เม.ย.) - -
การระเหย (มิลลิเมตร)

ที่มา:โครงการจัดทําแผนรวม การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ําปง
          สํานักงานคณะกรรมการทรัพยากรน้ําแหงชาติ (2545)
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2.2  การวิเคราะหขอมูลปริมาณน้ําฝน  แบงออกเปน การวิเคราะหปริมาณฝนรายป การผัน
แปรตามฤดูกาล และการกระจายของปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 5

2.3  การวิเคราะหขอมูลปริมาณน้ําทา   ประกอบดวย การวิเคราะหปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายป 
การผันแปรของปริมาณน้ําทาตามฤดูกาล และการกระจายของปริมาณน้ําทารายเดือน ซ่ึงการ
กระจายของปริมาณน้ําทารายเดือนสวนใหญเกิดขึ้นในชวงเดือน มิถุนายน – พฤศจิกายน และมากที่
สุดในเดือน กันยายน และตุลาคม โดยการกระจายของปริมาณน้ําทาในชวงฤดูฝนและฤดูแลงมีคา
ใกลเคียงกัน รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 6

การศึกษาดานความตองการน้ํา ปริมาณน้ําตนทุน และสมดุลระบบแหลงน้ํา

ในการศึกษาการผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดสูอางเก็บน้ําแมกวง มีรายละเอียดขั้นตอนการ
ศึกษาดังนี้

1.  การศึกษาหาความตองการน้ําชลประทาน เพื่อทราบถึงความตองการน้ําชลประทานของ
โครงการชลประทานตางๆ ไดแก แมแฝก-แมงัด แมปงเกา ชลประทานราษฎร แมแตง  และแมกวง

2.  การวิเคราะหปริมาณน้ําทารายวัน      เพื่อใชในการประเมินหาปริมาณน้ําทาตามจุดที่
พิจารณาในลุมน้ําตางๆ ประกอบดวย แมน้ําปงตอนบน น้ําแมแตง น้ําแมงัด แมริม แมน้ําปงสวนที่ 2 
และน้ําแมกวง

3.  การศึกษาสมดุลน้ํารายวันและการผันน้ํา     เพื่อศึกษาสภาพการใชน้ําของโครงการใน
ปจจุบัน โดยพิจารณาการใชน้ําจากโครงการชลประทาน และการใชน้ําดานตางๆ ไดแก ปริมาณน้ํา
อุปโภคบริโภค การรักษาสมดุลนิเวศทายน้ํา นํามาเปรียบเทียบกับน้ําตนทุนจากอางเก็บน้ํา เพื่อได
ทราบถึงปริมาณน้ําสวนเกินที่สามารถผันจากเขื่อนแมงัดสูเขื่อนแมกวงได       

รายละเอียดการศึกษาในแตละดานสรุปไดดังนี้



ตารางที ่5  ปริมาณฝนรายเดือนและรายปเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) ปริมาณฝนเฉลี่ย (มม.)
ที่ สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

(พ.ค.-ต.ค.) (พ.ย.-เม.ย.)
1 อ.เมือง เชียงใหม 07013 52.3 153.3 129.1 162.3 231.0 228.5 118.4 43.5 17.2 7.2 7.4 15.3 1,022.6 142.9 1,165.5
2 อ.สารภี 07022 21.3 122.1 100.0 105.8 152.7 169.9 85.1 20.8 7.4 3.9 2.9 6.6 735.6 62.9 798.5
3 อ.สันกําแพง 07032 36.2 121.6 113.6 126.4 180.1 192.0 80.2 24.3 9.2 2.6 3.0 11.6 813.9 86.9 900.8
4 อ.สันทราย 07042 45.4 140.5 127.4 155.2 231.4 198.5 96.6 28.4 11.5 7.0 7.0 14.7 949.6 114.0 1,063.6
5 อ.ดอยสะเก็ด 07052 42.2 146.0 140.3 167.2 252.8 221.2 107.1 38.7 12.4 6.6 6.2 13.8 1,034.6 119.9 1,154.5
6 อ.แมริม 07062 41.0 145.2 124.0 147.7 213.7 180.1 100.5 28.3 11.8 5.0 1.7 11.7 911.2 99.5 1,010.7
7 อ.หางดง 07072 43.8 140.7 115.7 143.7 193.0 210.0 126.2 39.9 14.6 5.0 6.8 12.7 929.3 122.8 1,052.1
8 อ.สันปาตอง 07082 39.3 116.5 87.2 130.4 151.3 185.9 107.2 36.2 10.1 7.5 4.3 8.5 778.5 105.9 884.4
9 อ.ฮอด 07092 54.4 143.8 121.0 106.1 145.5 224.0 147.9 49.8 9.9 9.2 9.0 16.3 888.3 148.6 1,036.9

10 อ.แมแตง 07112 40.9 153.0 149.7 183.3 256.8 202.8 91.7 37.8 12.9 8.4 4.1 14.8 1,037.3 118.9 1,156.2
11 อ.พราว 07122 52.6 181.9 133.9 184.5 254.4 183.3 92.3 32.8 16.2 9.9 5.3 13.7 1,030.3 130.5 1,160.8
12 อ.เชียงดาว 07132 73.6 186.0 179.9 211.3 280.3 200.6 119.0 24.5 13.2 7.5 3.3 31.2 1,177.1 153.3 1,330.4
13 อ.สะเมิง 07142 46.2 169.4 160.7 175.9 237.5 198.3 102.0 36.0 7.3 7.5 3.4 10.6 1,043.8 111.0 1,154.8
14 อ.แมแจม 07152 37.8 117.6 130.8 141.3 185.0 194.0 85.9 14.1 6.5 4.0 3.3 8.8 854.6 74.5 929.1
15 อ.อมกอย 07162 41.5 149.5 98.1 97.9 130.2 181.6 121.8 31.0 5.9 6.7 6.5 6.9 779.1 98.5 877.6



ตารางที ่5 (ตอ)  ปริมาณรายเดือนและรายปฝนเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) ปริมาณฝนเฉลี่ย (มม.)
ที่ สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

(พ.ค.-ต.ค.) (พ.ย.-เม.ย.)
16 อ.จอมทอง 07182 46.0 133.5 83.0 100.2 143.0 192.4 131.0 49.3 11.1 9.4 9.7 15.7 783.1 141.2 924.3
17 แกงกึ๊ด (P.13) 07331 52.2 234.1 247.3 281.4 374.1 272.1 149.5 37.1 22.6 16.4 3.1 12.5 1,558.5 143.9 1,702.4
18 แมกวง (P.25) 07431 38.4 166.3 152.8 178.3 254.8 217.6 120.2 31.0 11.1 11.3 4.9 7.8 1,090.0 104.5 1,194.5
19 แมงัด 07361 33.6 157.6 176.2 208.8 302.1 210.9 94.6 27.9 13.4 18.2 0.9 15.2 1,150.2 109.2 1,259.4
20 ศูนยอุทกวิทยาที่1 ชป.1 07391 44.4 134.5 114.4 141.0 209.5 193.8 99.2 45.8 15.0 10.0 5.0 15.6 892.4 135.8 1,028.2
21 ไซฟอนหวยแมแฟก 07420 24.5 120.0 125.3 142.9 208.7 189.2 96.3 26.6 9.7 6.2 2.5 4.5 882.4 74.0 956.4
22 ไซฟอนหวยแมโจ 07430 34.9 138.1 119.8 166.1 209.8 202.7 98.1 21.9 14.9 7.0 3.1 10.0 934.6 91.8 1,026.4
23 ไซฟอนหวยแกว 07440 29.8 140.5 138.1 166.7 226.4 227.7 105.8 30.4 14.2 11.6 2.3 6.9 1,005.2 95.2 1,100.4
24 ไซฟอนหวยแมเตาไห 07450 36.5 150.7 118.9 152.6 207.0 190.4 88.3 27.3 10.4 8.2 2.8 5.5 907.9 90.7 998.6
25 ปตร.น้ําแมแฝก 07460 33.4 129.2 123.6 181.7 230.2 199.0 95.4 25.5 14.8 7.3 2.4 7.8 959.1 91.2 1,050.3
26 ฝายแมแฝก 07480 34.8 157.9 154.6 180.9 234.6 230.8 92.2 29.4 9.6 9.0 3.9 12.6 1,051.0 99.3 1,150.3
27 สวนปาแมหอพระ 07502 34.9 154.8 148.3 188.7 234.3 226.0 113.7 49.3 14.4 10.1 5.5 12.1 1,065.8 126.3 1,192.1
28 โครงการแมปงเกา 07510 40.2 133.8 120.4 150.8 169.6 178.9 127.3 38.3 24.0 11.9 2.4 6.0 880.8 122.8 1,003.6
29 หัวงานแมแตง 07520 32.7 151.9 183.9 207.7 246.1 206.9 113.2 53.7 21.6 12.7 5.5 6.4 1,109.7 132.6 1,242.3
30 ไซฟอนแมฮองฮัก 07530 39.1 149.2 148.4 168.9 208.4 189.4 101.9 25.8 7.2 10.9 3.9 2.3 966.2 89.2 1,055.4



ตารางที ่5 (ตอ)  ปริมาณรายเดือนและรายปฝนเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) ปริมาณฝนเฉลี่ย (มม.)
ที่ สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

(พ.ค.-ต.ค.) (พ.ย.-เม.ย.)
31 ไซฟอนแมโปง 07540 38.2 160.2 152.6 158.7 200.8 198.6 96.7 30.4 7.2 7.8 3.2 1.2 967.6 88.0 1,055.6
32 บานลมวัวแดง 07550 37.7 152.6 125.0 137.4 186.2 196.6 98.9 27.7 5.1 5.1 2.5 4.0 896.7 82.1 978.8
33 หวยแมลาย (P36) 07581 61.3 194.3 147.3 243.9 242.4 258.6 183.7 56.7 10.7 6.1 5.4 8.8 1,270.2 149.0 1,419.2
34 บานปางเติม (P41) 07591 46.2 170.0 119.5 125.3 175.7 151.0 134.1 75.6 10.0 0.4 1.3 3.4 875.6 136.9 1,012.5
35 โครงการแมงัด 07670 39.4 129.6 189.9 198.9 226.0 196.0 100.5 46.3 13.1 2.0 6.7 18.8 1,040.9 126.3 1,167.2
36 อ.เวียงแห 07702 41.4 137.7 112.9 206.5 232.8 180.3 67.4 39.2 12.0 0.0 10.5 27.5 937.6 130.6 1,068.2
37 อ.เมืองลําพูน 17012 40.4 131.1 122.9 120.7 172.6 197.3 118.1 35.9 6.8 5.5 4.5 8.8 862.7 101.9 964.6
38 อ.ปาซาง 17032 50.0 147.1 94.1 114.1 176.2 180.7 120.7 36.8 14.6 7.7 5.7 13.9 832.9 128.7 961.6
39 อ.แมทา 17042 57.2 165.3 150.7 153.9 203.6 212.9 122.4 29.6 7.5 7.6 5.4 19.4 1,008.8 126.7 1,135.5
40 อ.บานโฮง 17052 57.8 154.5 95.6 91.1 144.4 207.9 132.1 55.3 8.7 8.3 5.4 16.8 825.6 152.3 977.9
41 สถานีตรวจอากาศลําพูน 17093 36.3 138.1 121.7 123.2 157.3 192.7 107.3 49.3 10.6 2.5 4.5 12.1 840.3 115.3 955.6

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน และกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน



ตารางที่ 6  ปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส พื้นที่ ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ย (ลาน ลบ.ม.) ปริมาณน้ําทา (ลาน ลบ.ม.)
ที่ สถานี รับน้ํา เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

(ตร.กม.) (พ.ค.-ต.ค.) (พ.ย.-เม.ย.)
1 สะพานนวรัตน P.1 6,355 28.4 76.2 120.9 150.6 336.0 409.3 268.8 176.8 115.6 55.0 26.1 20.9 1,361.9 422.8 1,784.7
2 สะพานแมแตง P.4A 1,902 5.6 17.1 27.5 44.5 106.2 151.8 103.7 58.8 14.6 6.1 5.0 4.1 450.8 94.2 544.9
3 หวยสาน P.4B 1,833 9.4 15.2 26.3 38.4 97.2 123.8 80.5 46.9 28.6 20.3 13.5 9.9 381.5 128.5 510.0
4 ลําพูน P.5 1,569 4.6 14.1 22.7 36.7 87.6 125.2 85.6 48.5 12.1 5.0 4.1 3.4 371.9 77.7 449.5
5 บานทาจักร P.5A 1,740 9.0 14.5 24.9 36.5 92.3 117.5 76.4 44.5 27.1 19.3 12.8 9.4 362.1 122.0 484.1
6 แกงกึ๊ด P.13 1,765 18.0 26.9 41.2 69.6 139.2 142.5 112.7 61.4 40.3 32.6 21.8 19.0 532.0 193.1 725.1
7 เชียงดาว P.20 1,355 7.0 11.3 19.4 28.4 71.9 91.5 59.5 34.7 21.1 15.0 10.0 7.3 282.0 95.0 377.0
8 สะพานแมริม P.21 515 2.2 7.2 11.2 13.9 28.2 30.4 21.1 14.7 8.8 5.0 2.6 1.9 111.9 35.2 147.1
9 สะพานแมสา P.22 135 2.5 2.3 2.9 3.2 5.8 6.9 8.4 1.6 1.1 0.5 0.4 0.6 29.5 6.6 36.1

10 บานผาแตก P.25 572 6.1 19.6 21.1 17.9 51.1 62.4 52.4 35.9 26.9 13.7 6.5 6.2 224.4 95.3 319.7
11 บานผามวง P.27 24 0.2 0.5 0.4 0.1 0.8 0.3 0.2 0.4 0.3 0.1 0.1 0.1 2.2 1.3 3.5
12 บานแมใน P.27A 18 0.2 0.4 0.3 0.1 0.6 0.2 0.1 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 1.6 1.0 2.6
13 บานใหม P.28 1,261 5.0 14.6 19.2 38.0 107.1 80.1 49.1 29.5 17.5 12.3 5.5 4.0 308.1 73.7 381.8
14 เกี้ยงคาใหม P.30 466 2.9 6.2 10.4 15.9 44.5 37.4 21.9 11.9 8.2 5.7 3.2 2.8 136.3 34.8 171.1
15 บานผาแตก P.34 566 3.7 7.0 9.4 26.6 43.0 49.6 28.4 15.3 8.8 8.3 6.1 4.8 164.0 47.0 211.0



ตารางที่ 6 (ตอ) ปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส พื้นที่ ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ย (ลาน ลบ.ม.) ปริมาณน้ําทา (ลาน ลบ.ม.)
ที่ สถานี รับน้ํา เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

(ตร.กม.) (พ.ค.-ต.ค.) (พ.ย.-เม.ย.)
16 บานหวยแกว P.36 35 1.0 1.2 1.1 2.0 3.0 3.6 4.1 2.0 1.4 1.1 0.8 0.9 14.9 7.3 22.1
17 บานหวยแกว P.37 14 0.1 0.2 0.3 0.6 1.1 1.5 1.1 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 4.7 2.2 6.9
18 บานจําขี้มด P.38 34 0.2 0.8 0.6 0.9 0.6 2.8 0.6 0.5 0.8 0.2 0.0 0.0 6.3 1.9 8.2
19 บานหนองหอย P.44 35 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.7 0.6 0.4 0.2 0.1 0.1 0.1 1.7 0.8 2.5
20 บานแมสะปอด P.48 74 0.0 0.5 0.7 0.5 0.9 1.2 1.3 0.7 0.2 0.1 0.1 0.0 5.1 1.0 6.1
21 บานแมขนัด P.53 146 0.0 0.3 0.4 0.1 0.5 1.4 1.4 1.6 0.3 0.1 0.1 0.0 4.0 2.1 6.2
22 บานมวงปอก P.65 240 1.3 3.7 4.1 7.5 23.9 25.9 12.4 6.0 4.0 2.4 1.6 1.4 77.4 16.6 94.1
23 บานทาใหมอิ P.66 6,367 22.9 64.6 102.2 101.2 730.0 905.6 344.6 201.7 175.2 80.0 30.2 33.8 2,248.2 543.8 2,792.0
24 บานตีนธาตุ PN.1 81 0.0 0.5 0.8 0.5 1.0 1.3 1.5 0.8 0.2 0.1 0.1 0.0 5.5 1.1 6.6
25 บานนามน PN.5 79 0.4 1.2 1.4 2.5 7.9 8.5 4.1 2.0 1.3 0.8 0.5 0.4 25.5 5.5 31.0
26 บานหนองกาย PN.13 163 0.6 1.7 2.6 2.6 18.7 23.2 8.8 5.2 4.5 2.0 0.8 0.9 57.6 13.9 71.5
27 บานปาเมี่ยงปางบง PN.15 5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.1 0.4
28 บานปาเมี่ยงปางแก PN.17 23 0.1 0.4 0.4 0.7 2.3 2.5 1.2 0.6 0.4 0.2 0.1 0.1 7.4 1.6 9.0
29 บานหวยโปง PN.20 38 0.1 0.4 0.6 0.6 4.4 5.4 2.1 1.2 1.0 0.5 0.2 0.2 13.4 3.2 16.7
30 บานแมหวาน PN.22 53 0.0 0.3 0.5 0.3 0.7 0.8 1.0 0.5 0.1 0.1 0.0 0.0 3.6 0.7 4.4



ตารางที่ 6 (ตอ) ปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียง

ลําดับ ชื่อสถานี รหัส พื้นที่ ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ย (ลาน ลบ.ม.) ปริมาณน้ําทา (ลาน ลบ.ม.)
ที่ สถานี รับน้ํา เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

(ตร.กม.) (พ.ค.-ต.ค.) (พ.ย.-เม.ย.)
31 บานหวยแมฮาด PN.24 203 1.1 3.1 3.5 6.3 20.2 21.9 10.5 5.1 3.4 2.0 1.3 1.1 65.5 14.1 79.6
32 บานแมกําปอง PN.28 6 0.0 0.1 0.1 0.1 0.7 0.9 0.3 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 2.1 0.5 2.6
33 บานยางหวยบาน PN.31 12 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.2 1.0
34 บานแมแหลม PN.32 20 0.1 0.3 0.3 0.6 2.0 2.2 1.0 0.5 0.3 0.2 0.1 0.1 6.5 1.4 7.8
35 สบหวยทาเออะ PN.33 34 0.1 0.3 0.5 0.5 3.9 4.8 1.8 1.1 0.9 0.4 0.2 0.2 12.0 2.9 14.9
36 บานกาดฮาง PN.35 169 0.1 1.1 1.6 1.1 2.1 2.7 3.1 1.6 0.3 0.2 0.1 0.0 11.6 2.4 13.9
37 สบหวยบาน PN.36 194 1.1 3.0 3.3 6.0 19.3 20.9 10.0 4.9 3.2 1.9 1.3 1.1 62.6 13.4 76.0
38 บานสันปาสัก PN.37 835 3.0 8.5 13.4 13.3 95.7 118.8 45.2 26.5 23.0 10.5 4.0 4.4 294.8 71.3 366.2
39 บานทุงปาขาว PN.38 30 0.0 0.2 0.3 0.2 0.4 0.5 0.5 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 2.1 0.4 2.5
40 บานทุงกู PN.39 35 0.2 0.5 0.6 1.1 3.5 3.8 1.8 0.9 0.6 0.4 0.2 0.2 11.3 2.4 13.7
41 บานแมนะ PN.40 47 0.2 0.5 0.8 0.7 5.4 6.7 2.5 1.5 1.3 0.6 0.2 0.2 16.6 4.0 20.6
42 บานโปงแยงนอก PN.43 54 0.0 0.3 0.5 0.4 0.7 0.9 1.0 0.5 0.1 0.1 0.0 0.0 3.7 0.8 4.4
43 บานสบกาย PE.1 1,747 9.6 27.1 30.1 54.3 173.7 188.5 90.0 43.8 29.0 17.5 11.3 9.8 563.6 121.1 684.7
44 บานแมตะมาน PE.5 43 0.2 0.4 0.7 0.7 4.9 6.1 2.3 1.4 1.2 0.5 0.2 0.2 15.2 3.7 18.9
45 บานแมตะมาน PE.6 1,800 0.7 11.2 16.8 11.7 22.4 28.5 32.6 16.8 3.6 1.9 1.5 0.5 123.1 25.1 148.1

ที่มา : กรมชลประทาน กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย
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1.  การศึกษาดานความตองการน้ําชลประทาน

แบบจําลองที่ใชในการศึกษาหาความตองการน้ําชลประทาน  ประกอบดวย  แบบจําลอง
ปริมาณฝนใชการ  (Effective Rainfall Model)  และแบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน 
(Irrigation Demand Model) ดังแสดงรายละเอียดตอไปนี้

1.1  แบบจําลองปริมาณฝนใชการ

ในการศึกษาครั้งนี้ ชวงเวลาที่จําลองฝนใชการตั้งแตป พ.ศ. 2517 ถึง พ.ศ. 2542 รวม 26 ป 
สถานีวัดน้ําฝนที่ใชคํานวณปริมาณฝนใชการมีจํานวน 14 สถานี ไดแกรหัสสถานี 07013, 07022, 
07032, 07042, 07052, 07062, 07072, 07082, 07112, 07132, 07480, 07702, 17012 และ17032 โดย
จําลองรายวันตามปริมาณขอมูลฝน ขอมูลที่ใชในการคํานวณหาฝนใชการของโครงการอางเก็บน้ํา    
แมงัดและอางเก็บน้ําแมกวง ประกอบดวย

1.1.1  Rainfall Factor   ของปริมาณฝนเฉลี่ยในพื้นที่โครงการ Rainfall Factor เปน
คาที่ไดจากการหาปริมาณฝนเฉลี่ยโดยวิธี Thiessen Polygon ซ่ึงวิธีนี้ชวยลดปญหาความไม
สม่ําเสมอในการกระจายที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝน โดยคํานึงถึงขนาดของพื้นที่ซ่ึงอยูภายใตอิทธิพล
ของแตละสถานี การกําหนดวาสถานีใดจะคลุมพื้นที่หรือมีอิทธิพลในพื้นที่เทาใดก็พิจารณาจากคา 
Rainfall Factor ของสถานีนั้นๆ โดย Rainfall Factor จะนําไปใชเพื่อประเมินปริมาณฝนรายวันเฉลี่ย
สําหรับโครงการชลประทานหรือกลุมโครงการที่พิจารณา มีรายละเอียดแสดงในตารางที่  7

1.1.2  คาระดับน้ําในแปลงเพาะปลูก ในการศึกษาไดกําหนดดังนี้

ระดับ ระดับน้ําในแปลงเพาะปลูก (ม.ม.)
ขาว พืชไร

STMIN 45 0
STO 90 0

STMAX 135 30
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STMAX  =  30  คือ กําหนดใหในการคํานวณหาฝนใชการสําหรับการปลูกพืชไร คือ
ความชื้นในดินที่พืชสามารถนําไปใชไดเทียบเทากับ ความลึกของน้ํา 30 ม.ม.

ที่มา: รายงานโครงการเพิ่มปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา กรมชลประทาน (2545)

1.1.3  คา Potential Evapotranspiration (ETP) ใชคาที่คํานวณมาโดยวิธี Modified
Penman ที่อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม  หนวยเปนมิลลิเมตร แสดงไดดังนี้

เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
อุณหภูมิ
เฉลี่ย (°C)

20.50 22.90 26.40 28.70 28.10 27.30 27.00 26.60 26.50 25.80 23.80 21.00

ความชื้นสัมพัทธ
เฉลี่ย (%)

71.00 62.00 56.00 59.00 71.00 78.00 78.00 81.00 81.00 79.00 77.00 74.00

ETP 107.18 140.97 173.74 197.10 187.40 145.43 135.37 125.59 128.00 126.34 112.56 98.22

ที่มา : โครงการบรรเทาอุทกภัยและการขาดแคลนน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน กรมชลประทาน (2540)

1.1.4  สัมประสิทธิ์การใชน้ําเฉลี่ยของพืช  (Kc) ใชขอมูลเปนรายสัปดาหจากกอง
จัดสรรน้ําและบํารุงรักษากรมชลประทาน ดังรายละเอียดตารางที่ 8

1.1.5  การรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก   ขอมูลการรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูกขาว ใน
การศึกษาครั้งนี้ ใชการรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูกขาว 1.50 ม.ม./วัน

1.1.6  ปริมาณน้ําใชในการเตรียมแปลง  ในการศึกษาครั้งนี้ กําหนดใหใชปริมาณ
น้ําเตรียมแปลงในฤดูฝน 200 มิลลิเมตรและระยะเวลาเตรียมแปลงแตละพื้นที่ใชเวลา 3 สัปดาห 
สวนในฤดูแลงใชน้ําเตรียมแปลง 250 มิลลิเมตรและระยะเวลาเตรียมแปลง 3 สัปดาห
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ตารางที่ 7  Rainfall Factor ของปริมาณฝนสําหรับพื้นที่โครงการ

โครงการ สถานีวัดน้ําฝน Rainfall Factor
1.  กลุมโครงการชลประทานในแตละลุมน้ําสาขาของลุมน้ํายอย

1.1 แมน้ําปงตอนบน
          กลุม P011 07132 1.00
          กลุม P012 07132 1.00
          กลุม P013 07132 1.00
          กลุม P014 07132 1.00
1.2 น้ําแมแตง
          กลุม P021 07132 1.00
          กลุม P022 07702 1.00
          กลุม P023 07702 1.00
          กลุม P024 07132 1.00
          กลุม P025 07112 1.00
          กลุม P026 07112 1.00
1.3 น้ําแมริม
          กลุม P041 07112 1.00
          กลุม P042 07112 1.00
          กลุม P043 07062 1.00
          กลุม P044 07062 1.00
1.4 แมน้ําปงสวนที่2
          กลุม P051 07013, 07042, 07062, 07072 0.25
          กลุม P052 07013, 07042, 07062, 07072 0.25
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ตารางที่ 7 (ตอ)  Rainfall Factor ของปริมาณฝนสําหรับพื้นที่โครงการ

โครงการ สถานีวัดน้ําฝน Rainfall Factor
2.โครงการชลประทานแมแฝก - แมงัด 07013 0.14

07042 0.36
07062 0.21
07112 0.15
07480 0.14

3. โครงการชลประทานแมแตง 07013 0.17
07062 0.16
07072 0.21
07082 0.22
07112 0.09
17032 0.15

4. โครงการชลประทานราษฎร 07013 0.10
07022 0.90

5. โครงการชลประทานแมปงเกา 07022 0.22
17012 0.60
17032 0.18

6. โครงการชลประทานแมกวง 07032 0.47
07042 0.22
07052 0.31
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ตารางที่ 8  คาสัมประสิทธิ์พืช (Crop Coefficient; Kc) ซ่ึงประเมินโดยวิธี Modified Penman

สัปดาห ขาว กข. ถ่ัวเหลือง มันฝรั่ง ยาสูบ ถ่ัวลิสง หอม บวบ กระหล่ํา คะนา
ที่ ( ปกดํา ) ดอก
1 0.90 0.57 0.59 0.43 0.52 0.59 0.68 0.89 0.68
2 0.94 0.62 0.66 0.54 0.63 0.60 0.84 0.95 0.72
3 0.98 0.73 0.74 0.65 0.74 0.64 0.98 1.00 0.79
4 1.13 0.91 0.82 0.83 0.82 0.71 1.08 1.03 0.84
5 1.21 1.13 0.91 0.96 0.89 0.81 1.14 1.04 0.86
6 1.27 1.22 0.98 1.29 0.94 0.90 1.18 1.02 0.86
7 1.32 1.25 1.05 1.53 0.97 0.96 1.19 1.00 0.85
8 1.30 1.23 1.10 1.40 1.03 1.04 1.18 0.82
9 1.26 1.16 1.12 1.29 0.95 1.07 1.14
10 1.21 1.00 1.12 1.04 0.91 1.08 1.10
11 1.11 0.78 1.09 0.97 0.83 1.09 1.04
12 0.85 0.68 1.04 0.80 0.70 1.07
13 0.75 0.64 0.96 0.56 1.04
14 0.62 0.85 0.47 1.01
15 0.72 0.42 0.95

ที่มา: งานวิจัยการใชน้ําชลประทานของพืช กองจัดสรรน้ําและบํารุงรักษา กรมชลประทาน (2537)
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1.2  แบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน

แบบจําลองความตองการน้ําชลประทาน คํานวณหาความตองการน้ําชลประทาน ทั้งฤดูฝน
และฤดูแลงเปนรายสัปดาห โดยคาที่ไดจากแบบจําลอง ซ่ึงเปนความตองการน้ําชลประทานราย
สัปดาหจะถูกนํามาคํานวณเปนคาเฉลี่ยของความตองการน้ําชลประทานรายวันตอไป ในการศึกษา
ใชขอมูลฝนตั้งแตป พ.ศ. 2517 ถึง พ.ศ. 2542  รวม 26 ป ขอมูลที่ใชในแบบจําลองประกอบดวย

1.2.1  พื้นที่เพาะปลูกใชขอมูลการเพาะปลูกในป พ.ศ. 2543/2544  ในแตละโครง
การ โดยแบงเปนโครงการชลประทานขนาดใหญ ไดแก โครงการแมงัด-แมแฝก โครงการแมแตง 
โครงการแมปงเกาและชลประทานราษฎร โครงการแมกวง นอกจากนี้ยังมีกลุมโครงการชล
ประทาน (โครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา) ของลุมน้ํา
ยอยตางๆ  พื้นที่เพาะปลูกของโครงการขนาดใหญ    รายละเอียดดังตารางที่  9     และพื้นที่เพาะ
ปลูกของกลุมโครงการชลประทานลุมน้ํายอย ดังตารางที่  10  ถึงตารางที่  13

1.2.2  ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก   ไดแก พื้นที่และชวงเวลาในการเตรียมแปลง 
ปกดํา และเก็บเกี่ยวของขาว รวมทั้งขอมูลสําหรับการเตรียมแปลงหวานเมล็ดและเก็บเกี่ยวสําหรับ
พืชไรและพืชผัก ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูกของโครงการชลประทานขนาดใหญ ในป พ.ศ. 
2543/2544 มีรายละเอียดแสดงดังภาพที่  10  และภาพที่  11  และกลุมโครงการชลประทานลุมน้ํา
ยอยแสดงในภาพที่  12

1.2.3  ปริมาณน้ําเพื่อตกกลา  โดยกําหนดพื้นที่ตกกลา 1 ไร  นําไปปกดําได 16 ไร 
อายุตนกลา 4 สัปดาห จึงนําไปปกดําและคาสัมประสิทธิ์การใชน้ํารายสัปดาหของตนกลาเทากับ 1.0

1.2.4  ปริมาณน้ําเพื่อเตรียมแปลงปกดํา    กําหนดใหปริมาณน้ําใชเตรียมแปลงผัน
แปร 2 ชวง คือ ฤดูฝน และ ฤดูแลง โดยแบงเปน 2 สวนคือ ปริมาณน้ําที่ทําใหดินอิ่มตัวและปริมาณ
น้ําขังในแปลงนาเพื่อใชในการปกดําหลังจากเตรียมแปลง กําหนดใหปริมาณน้ําใชในการเตรียม
แปลงของทุกโครงการในฤดูฝน 200 มิลลิเมตร/ไร ฤดูแลง 250 มิลลิเมตร/ไร และระยะเวลาในการ
เตรียมแปลง 3 สัปดาห/ไร
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1.2.5  ปริมาณน้ําเพื่อการเจริญเติบโต   มีคาเทากับผลคูณระหวางสัมประสิทธิ์การ
ใชน้ําของพืชเฉลี่ยรายสัปดาห (Kc) และคา Potential Evapotranspiration (Etp)

1.2.6  ปริมาณน้าํร่ัวซึมบนแปลงเพาะปลกู  กาํหนดใหในฤดฝูนและฤดแูลงมปีริมาณ
น้าํร่ัวซึมบนแปลงเพาะปลกู 1.5 มลิลิเมตร/วนั

1.2.7  ปริมาณฝนใชการ ดังรายละเอียดกลาวแลวขางตน

1.2.8  ประสิทธภิาพชลประทานจะเปนดชันช้ีีใหเหน็วาน้าํชลประทานทีต่องการ ควร
มปีริมาณมากกวาความตองการใชน้าํของพชืทีแ่ปลงเพาะปลกูมากนอยเพยีงใด เพือ่ทดแทนปรมิาณน้าํ
ทีสู่ญเสยีในระหวางการสงน้าํและการใชน้าํ สามารถสรปุประสทิธภิาพชลประทานของโครงการตางๆ 
ไดดงันี้

โครงการชลประทาน ประสิทธิภาพชลประทาน
ฤดูฝน % ฤดูแลง %

แมแฝก-แมงัด 40 45
แมปงเกาและชลประทานราษฎร 40 43
แมแตง 55 60
แมกวง 44 50
กลุมโครงการชลประทานลุมน้ํายอย 40 50

ที่มา: โครงการเพิ่มปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา กรมชลประทาน (2545)

1.2.9  ปริมาณน้ําที่นํากลับมาใชไดอีก (Return Flow) กําหนดในรูปของคา
สัมประสิทธิ์ปริมาณน้ําที่นํากลับมาใชไดอีก (Return Flow Factor)กลาวคือ

(12)Return Flow Factor =     ปริมาณน้ําที่นํากลับมาใชไดจริง
        ปริมาณน้ําที่นํากลับมาใชไดทางทฤษฎี
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ตารางที่ 9  พื้นที่เพาะปลูกของโครงการขนาดใหญ

โครงการชลประทาน ชนิดของพืช พื้นที่เพาะปลูก (ไร)
ฤดูฝน ฤดูแลง

แมแฝก-แมงัด ขาว 46,900 9,587
พืชไร - 23,531
พืชผัก 3,970 17,752
ไมผล 7,200 7,200
บอปลา 460 460
รวม 58,530 58,870

แมแตง ขาว 104,920 478
พืชไร - 30,400
พืชผัก - 4,185
ไมผล 14,431 14,431
บอปลา 186 186
รวม 119,537 35,063

แมปงเกาและชลประทานราษฎร ขาว 17,285 1,510
พืชไร - 550
พืชผัก 4,839 13,479
ไมผล 38,526 38,526
บอปลา - -
รวม 60,650 15,539

แมกวง ขาว 113,200 2,190
(ความเขมการเพาะปลูก  1.12) พืชไร - 8,892

พืชผัก - 5,978
ไมผล 29,100 29,100
บอปลา - -
รวม 142,300 17,060
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ตารางที่ 10  พื้นที่เพาะปลูกของกลุมโครงการชลประทานในลุมน้ํายอยแมปงตอนบน

ลําดับ รหัส โครงการ พื้นที่ พ้ืนที่เพาะปลูก (ไร)
ที่ โครงการ โครงการ (ไร) ฤดูฝน ฤดูแลง ตลอดป
1 P011 ฝายแมนะ  ฝายแมนะตอนบน ฝายขุนปง 2,000 1,900 302 100

ฝายน้ําปงลูก1  ลูก2  แมเกี๋ยง 1,150 1,093 174 58
ฝายทุงดินดํา  ฝายน้ํารู 700 665 106 35
ฝายทุงปางเบาะ  ฝายน้ํากอน  ฝายตนตุน 3,560 3,382 538 178
ฝายน้ําซุม  ทุงขาวพวง  หวยทรายขาว 5,535 5,258 836 277
 ฝายน้ําลนแมปง
ทรบ.เหมืองใหม  ทรบ.เมืองงาย 2,600 2,470 393 130
ฝายแมปามใน  อางฯหวยแมหาง 1,700 1,615 257 85

รวม 17,245 16,383 2,606 863
2 P012 ฝายหวยจะคาน  อางฯหวยจะคาน  อางฯหวยเปา 1,010 960 153 51

แกปญหารั่วซึมอางฯหวยลึก1 และ2
ฝายตาใจ 1,500 1,425 227 75
อางฯหวยเปา  ฝายปางมะเยา 1,800 1,710 272 90

รวม 4,310 4,095 652 216
3 P013 ฝายแมลุ  สถานีสูบน้ําบานดอน 3,780 3,591 571 189

 สถานีสูบน้ําฝงหมิ่นเตาะ
รวม 3,780 3,591 571 189

4 P014 ฝายบานถ้ํา  อางฯหวยละคร 900 855 136 45
ฝายแมสืบ 1,500 1,425 227 75
ฝายบานปงชมพู  ฝายแพะ 4,500 4,275 22 225
ฝายแมออใน 1,000 950 151 50
อางแมริม 2,000 1,900 302 100

รวม 9,900 9,405 838 495



72

ตารางที่ 11  พื้นที่เพาะปลูกของกลุมโครงการชลประทานในลุมน้ํายอยแมแตง

ลําดับ รหัส โครงการ พื้นที่ พ้ืนที่เพาะปลูก (ไร)
ที่ โครงการ โครงการ (ไร) ฤดูฝน ฤดูแลง ตลอดป
1 P021 ฝายน้ําแตงและระบบ  ฝายขุนแมแตง 1,800 1,637 535 163

ฝายแมแกนอย
ฝายหวยถํ้า 350 318 21 32
อางฯบานบงใหม  ระบบสงน้ําซอย1ฝายแมแกน 2,900 2,637 361 263
ฝายหวยบางเดื่อ 500 455 149 45
ฝายแมยางกุม 700 636 208 63
ฝายหวยก่ิวกอ  ฝายหวยหลวง  อางฯเปยงหลวง 1,700 1,546 175 154
ฝายกันเจาะ  ฝายตีนธาตุ  ฝายมะขามปอม 11,650 10,592 3,460 1,057

รวม 19,600 17,821 4,909 1,777
2 P022 ฝายแมหาด 500 455 149 45
3 P023 ฝายหวยฮองจุ 400 364 119 36

อางฯดอยสามหมื่นนอย  อางฯดอยสามหมื่น 300 273 89 27
รวม 700 637 208 63

4 P024 ฝายแมแพม 107 97 32 10
5 P025 ส.บานทุงหลวง-หวยชมพู 1,000 909 297 91
6 P026 อางฯหวยแมกะ  อางฯหวยแมมาลัย 1,160 1,055 345 105
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ตารางที่ 12  พื้นที่เพาะปลูกของกลุมโครงการชลประทานในลุมน้ํายอยแมริม

ลําดับ รหัส โครงการ พื้นที่ พ้ืนที่เพาะปลูก (ไร)
ที่ โครงการ โครงการ (ไร) ฤดูฝน ฤดูแลง ตลอดป
1 P041 อางฯหวยโปง  อางฯบวกโคง 200 147 27 53

ฝายบานรอง  ฝายดอนเจียง 1,200 884 162 316
ฝายตนโชค  สันปาตึง  ฝายแมฮาว 2,400 1,767 324 633

รวม 3,800 2,798 513 1002
2 P042 ฝายน้ําลนน้ําปง  ฝายแมริมลูกที่ 1  ฝายแมยาว 7,540 5,552 1,019 1,988
3 P043 อางฯหวยแมแอน 2,600 2,312 0 289

ทอลอดน้ําแมริม  ฝายหนองหอยใหม 1,  2,  3 750 552 101 198
รวม 3,350 2,864 101 487

4 P044 อางฯแมจอก  ฝายหวยทราย 2,200 1,620 297 580
ฝายหนองปลามัน 2,500 1,841 338 659

รวม 4,700 3,461 635 1,239
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ตารางที่ 13  พื้นที่เพาะปลูกของกลุมโครงการชลประทานในลุมน้ํายอยแมปงสวนที่ 2

ลําดับ รหัส โครงการ พื้นที่ พ้ืนที่เพาะปลูก (ไร)
ที่ โครงการ โครงการ (ไร) ฤดูฝน ฤดูแลง ตลอดป
1 P051 ฝายหวยแกว  อางฯหวยโจ  อางฯหวยเกี๋ยง 5,340 5,340 409 0

ส.บานฮักพัฒนา  อางฯหวยฮักพัฒนา อางฯหวยฮัก
ฝายชางเคียน  อางฯหวยแกว 300 131 74 169
จัดหาน้ําใหกองบิน 41  ฝายแมเหียะใน 700 700 45 0
ฝายชมพู  อางฯหวยเสี้ยว  ฝายทุงเริง 1,150 1,150 45 0

รวม 7,490 7,321 573 169
2 P052 ฝายทามะโกบวกครก  ฝายสบรอง  ฝายพญาอุต 9,320 4,080 2,284 5,240

ส.ทาขุนคง  ส.ปาแก  ส.ทากอง้ิว
ฝายทาสุด 1,850 1,350 500 500
อางฯบวกจั่น  อางฯแมสาใหม  ฝายแมสานอย 3,500 2,500 800 1,000
อางฯหวยนาลิว  จัดหาน้ําใหหนองหอย
 ฝายหนองหอย  ฝายแมสาใหม
ฝายแมเย็นพรอมระบบ   อางฯหวยแมเย็น 3,900 2,700 270 300
อางฯหวยตึงเฒา 3,000 2,500 200 500
ส.ทากองิ้ว  ฝายหนองสลึก 7,220 6,220 2,000 1,000
ส.บานดอยหลอ  ส.บานดอยนอย  ฝายดอยนอย 10,870 8,000 3,000 2,000
ส.บานเหลาปวย  ส.วังผาง ส.วังผาง 2
ส.บานจอมทอง

รวม 39,660 27,350 9,054 10,540



รายการ พื้นที่เพาะปลูก (ไร) ปฏิทินการปลูกพืช
แมกวง แมแฝก-แมงัด ชลประทานราษฎร แมปงเกา มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค.

ฤดูฝน

ขาวนาป 113,200  46,900        9,875           7,410      

พืชผัก - 3,970          2,025           2,814      

ฤดูแลง

พืชไร 8,892      23,531        - 550         

พืชผักตางๆ 5,978      17,752        3,805           9,674      

นาปรัง 2,190      9,587          1,510           -

ไมผล 29,100    7,200          8,300           30,226    

บอปลา - 460             - -

ภาพที ่10  ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก (ป 2543/2544) : กลุมอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา-แมงัดสมบูรณชล

ที่มา: รายงานโครงการเพิ่มปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา กรมชลประทาน (2545)



รายการ พื้นที่เพาะปลูก (ไร) เดือน
มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค.

ฤดูฝน

ขาวนาป 104,920          

ฤดูแลง

พืชไร 30,400            

พืชผักตางๆ 4,185              

นาปรัง 478                 

ไมผล 14,431            

บอปลา 186                 

ภาพที่ 11  ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก (ป 2543/2544) : โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมแตง

ที่มา: รายงานโครงการเพิ่มปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา กรมชลประทาน (2545)



รายการ พื้นที่เพาะปลูกในลุมน้ํา (ไร) ปฏิทินการปลูกพืช
ปงตอนบน แมแตง ปงสวนที่ 2 แมริม มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค.

ฤดูฝน

ขาวนาป 33,474     20,974     34,671     14,675     

ฤดูแลง

พืชไร 4,667       5,940       9,627       2,268       

ไมผล - - - -

ภาพที ่12  ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก : กลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง-เล็กในลุมน้ํายอย

ที่มา: โครงการบรรเทาอุทกภัยและการขาดแคลนน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน กรมชลประทาน (2540)
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ในการศึกษาครั้งนี้ ไดกําหนดคา Return Flow Factor ของโครงการแมแฝก-แมงัด  แมปง
เกา  ชลประทานราษฎร  แมแตง  แมกวง  เทากับ  30  เปอรเซ็นต

ในสภาพปจจุบันพื้นที่เพาะปลูกของโครงการแมกวงมีความเขมของการเพาะปลูก  1.12 ซ่ึง
ต่ํากวาศักยภาพของโครงการที่ทําการเพาะปลูกได โดยจากรายงานโครงการเพิ่มปริมาณน้ําในอาง
เก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา ไดทําการศึกษาระบบเพาะปลูกพืชที่เหมาะสมเต็มศักยภาพของโครง
การแมกวง โดยพิจารณาทั้งปจจัยตางๆ ทั้งดานทรัพยากรธรรมชาติ การตลาด และธรรมเนียมปฏิบัติ
ของเกษตรกรในพื้นที่ พบวาสามารถปลูกพืชไดต็มศักยภาพที่ความเขมการเพาะปลูก 1.40 
(Cropping Intensity, C.I. = 1.40)โดยเพิ่มพื้นที่เพาะปลูกในฤดูแลงดังรายละเอียดดังตอไปนี้

โครงการชลประทาน ชนิดของพืช พื้นที่เพาะปลูก (ไร)
ฤดูฝน ฤดูแลง

แมกวง ขาว 113,200 2,200
(ความเขมการเพาะปลูก  1.40) พืชไร - 33,400

พืชผัก - 22,320
ไมผล 29,100 29,100
บอปลา - -
รวม 142,300 57,920

2.  การศึกษาดานปริมาณน้ําทารายวัน

การประเมินปริมาณน้ําทารายวันกระทําไดโดยการประยุกตใชแบบจําลอง  NAM  โดยทํา
การประเมินปริมาณการไหลรายวันที่ไหลเขาสูอางเก็บน้ําแมงัดและอางเก็บน้ําแมกวงรวมทั้งตาม
จุดพิจารณาตางๆ ในพื้นที่ศึกษา โดยรายละเอียดของขั้นตอนการประเมินมีดังนี้

ขั้นตอนแรกในการประเมิณปริมาณน้ําทาบริเวณจุดพิจารณาตางๆ เร่ิมดวยการประเมินน้ํา
ทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําเแมงัดที่สถานีวัดน้ําทา P.28 และอางเก็บน้ําแมกวงที่สถานีวัดน้ําทา P.34  นํา
มาใชเปนสถานีวัดน้ําทาดัชนีในการประเมินปริมาณน้ําทารายวันที่จุดพิจารณาตางๆ ในพื้นที่ศึกษา
โดยอางเก็บน้ําทั้งสองมีขอมูลน้ําทาในสองลักษณะคือ  ขอมูลน้ําทาที่ทําการตรวจวัดจริงกอนการ
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สรางอางเก็บน้ํา และขอมูลที่ไดจากการคํานวณสมดุลอางเก็บน้ําภายหลังอางเก็บน้ําแลวเสร็จหลัง
จากนั้นไดมีการยกเลิกสถานีน้ําทาทั้งสองสถานี

ในการศึกษาสมดุลน้ํากําหนดชวงเวลาที่ศึกษาคือ พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2542 เปนเวลา 26 ป 
อยางไรก็ตามปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําแมงัดมีการจดบันทึกปริมาณน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทา P.28 
ในระหวางป พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2522 และปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําที่ไดจากสมดุลอางเก็บน้ํามี
ขอมูลระหวาง ป พ.ศ. 2528 – พ.ศ. 2542 ในขณะที่อางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงมีปริมาณน้ําไหลเขาอาง
เก็บน้ําจากการจดบันทึกปริมาณน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทา P.34 ในระหวางป พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2525 
และปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําที่ไดจากสมดุลอางเก็บน้ํามีขอมูลระหวาง ป พ.ศ. 2536 – พ.ศ. 
2542 ดังนั้นจึงมีการตอขยายขอมูลน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําแมงัดในชวงระหวางป พ.ศ. 2523 – 
พ.ศ. 2527 และอางเก็บน้ําแมกวงในชวงระหวางป พ.ศ. 2526 – พ.ศ. 2535 โดยการประยุกตใชแบบ
จําลอง NAM

ขั้นตอนการประยุกตใชแบบจําลอง NAM เพื่อการประเมินปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บ
น้ําแมงัดและอางเก็บน้ําแมกวง โดยใชสถานีที่จะทําการปรับเทียบแบบจําลองคือ สถานี P.28 ในลุม
น้ําแมงัด และสถานี P.34 ในลุมน้ําแมกวง ตลอดจนการประเมินปริมาณน้ําทาบริเวณจุดพิจารณา
ตางๆ มีดังตอไปนี้

1.  การปรบัเทยีบแบบจาํลอง  (Model Calibration)    และการตรวจพสูิจนแบบจาํลอง  (Model 
Verification) โดยการเปรยีบเทยีบระหวางขอมลูปริมาณน้าํทารายวนัทีไ่หลเขาอางเกบ็น้าํทัง้สอง กบัขอมลู
ปริมาณน้าํทารายวนัทีไ่ดจากการคาํนวณโดยแบบจาํลองโดยใชขอมลูในอดตี

2.  การประเมินปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําแมงัดในชวงระหวางป พ.ศ. 2523 – พ.ศ.
2527 และอางเก็บน้ําแมกวงในชวงระหวางป พ.ศ. 2526 – พ.ศ. 2535

3.  การประเมินปริมาณน้ําทาบริเวณจุดพิจารณาตางๆ
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รายละเอียดของขั้นตอนการศึกษาในแตละสวนมีดังนี้

2.1  การปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง

ในการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจาํลองเพื่อใหไดพารามิเตอรและคาเงื่อนไขเริ่มตนที่
เหมาะสมสาํหรับเปบตวัแทนของลุมน้าํ  โดยมชีวงปทีท่าํการปรบัเทยีบและตรวจพสูิจนแบบจาํลอง
สําหรับสถานวีดัน้าํทา P.28 ในชวงป พ.ศ. 2517 – 2519 เปรยีบเทยีบกบัปรมิาณน้าํทาทีป่ระเมนิจาก
สถานวีดัน้าํฝน 07122 และ 07052 โดยใชแบบจาํลอง NAM สวนสถานวีดัน้าํทา P.34 ในชวงป พ.ศ. 
2518 – 2522 เปรยีบเทยีบกบัปรมิาณน้าํทาทีป่ระเมนิจากสถานวีดัน้าํฝน 07341 และ 07503 สําหรับ   
ขอมลูดานเขาของแบบจาํลองประกอบดวย ขอมลูปริมาณฝนรายวนั ปริมาณการระเหยรายวนั พารา
มเิตอรตางๆ ของแบบจาํลอง และเงือ่นไขเริม่ตนโดยรายละเอยีดขอมลูตางๆ มดีงันี้

2.1.1  เลือกสถานีวัดน้ําฝนที่จะใชในการประเมินปริมาณน้ําทาในแตละสถานีวัด
น้ําทา และหาคาสัดสวนการถวงน้ําหนักของสถานีวัดน้ําฝนโดยวิธี Thiessen Polygon ซ่ึงสรุปไดดัง
นี้

ลุมน้ํา พื้นที่ลุมน้ํา สถานี ชวงสถิติ สถานี ชวงสถิติ สัดสวนการถวง
(ตร.กม.) วัดน้ําทา ขอมูล (พ.ศ.) วัดน้ําฝน ขอมูล (พ.ศ.) น้ําหนัก

แมงัด 1,261 P.28 2509 - 2522 07122 2464 – 2543 0.80
07502 2515 – 2543 0.20

แมกวง 566 P.34 2517 - 2525 07341 2503 – 2541 0.40
07530 2517 – 2541 0.60

2.1.2  เลือกสถานวีดัการระเหยทีส่ถานตีรวจอากาศ  อ.เมอืง  จ.เชยีงใหม  ของกรมอตุุ
นยิมวทิยา เพือ่จะใชขอมลูปริมาณการระเหยรายวนัซึง่ไดจากขอมลูปริมาณการระเหยรายวนัคณูดวย
สัมประสทิธิข์องถาดทีเ่ทากบั 0.7

2.1.3  พารามเิตอรของแบบจาํลองจาํนวน 15 คาประกอบดวย Umax,  Lmax,  CQOF,
CKIF,  TOF,  TIF,  CK1,  CK2,  CAREA,  TG,  Sy,  CKBF,  GWLmin,  GWLBF0,  GWLF1, โดย       
รายละเอยีดของพารามเิตอรตางๆ ไดกลาวไวแลวดงัขางตน
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2.1.4  เงื่อนไขเริ่มตนของแบบจําลองจํานวน 5 คา ซ่ึงประกอบดวย  Water content
in surface storage,  Water content in root zone,  Overland flow,  Inter flow,  Groundwater depth,
โดยรายละเอยีดของพารามเิตอรตางๆ ไดกลาวไวแลวดงัขางตน

2.2  การประเมินปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําแมงัดและอางเก็บน้ําแมกวง  โดยการตอ
ขยายขอมูลน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําแมงัดจะทําการตอขยายในชวงระหวางป พ.ศ. 2523 – พ.ศ. 
2527 และอางเก็บน้ําแมกวงจะทําการตอขยายในชวงระหวางป พ.ศ. 2526 – พ.ศ. 2535 โดยการ
ประยุกตใชแบบจําลอง NAM จากคาพารามเิตอรและคาเงื่อนไขเริ่มตนของแบบจําลองที่หาได

2.3  การประเมินน้ําทาตามจุดที่พิจารณา

จากขอมูลและการประเมินปริมาณน้ําทารายวันในชวงเวลาระหวางป พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 
2542 จํานวน 26 ป ของอางเก็บน้ําแมงัดและอางเก็บน้ําแมกวง ซ่ึงกําหนดใหเปนสถานีดัชนี เพื่อนํา
มาทําการประเมินน้ําทารายวันสําหรับจุดพิจารณาตางๆ โดยขั้นตอนการประเมินมีวิธีการดังนี้

2.3.1  เลือกสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํา       ทั้งนี้เพื่อทําการวิเคราะหถดถอยหาความ
สัมพันธระหวางปริมาณน้ําทายอยที่ศึกษาและลุมน้ําใกลเคียงดังแสดงในตารางที่ 3 โดยเลือกเฉพาะ
สถานีที่มีขอมูลปริมาณน้าํทายาวนานพอสมควรเฉลี่ยรายปและพ้ืนที่รับน้าํฝนสถานีวัดน้าํทาที่เลือก
แสดงรายละเอียดดังตอไปนี้

รหัสสถานี พื้นที่ลุมน้ํา ปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย
(ตร.กม.) (ลาน ลบ.ม.)

P13 1,765 697.10
P21 515 146.20
P25 572 108.30

P27A 18 10.80
P28 1,261 379.20
P30 466 170.10
P34 566 211.40
P36 35 18.20
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รหัสสถานี พื้นที่ลุมน้ํา ปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย
(ตร.กม.) (ลาน ลบ.ม.)

P37 14 5.70
P4A 1,902 535.90
P4B 1,833 651.50
P5 1,569 697.10
P65 240 92.40
PE1 1,747 616.70
PE5 43 20.60
PE6 1,692 596.60
PN1 81 41.38
PN13 163 58.90
PN33 34 13.79
PN35 169 61.30
PN36 194 70.24
PN37 835 284.12
PN5 79 40.33

จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายปกับพื้นที่รับน้ําฝน จะได
กราฟดังแสดงในภาพที่  13  ผลของการวิเคราะหขอมูลไดความสัมพันธดังนี้

Q    =    0.6023A0.9186 (13)

เมื่อ Q =  ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายป (ลานลบ.ม.)
A = พื้นที่รับน้ําฝน (ตร.กม.)
r = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
r = 9835.0
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ภาพที่ 13  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายปกับพื้นที่รับน้ําฝน
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2.3.2  คาํนวณแฟคเตอรทีใ่ชสําหรับเปล่ียนขอมลูน้าํทาจากตาํแหนงดชันมีาเปนขอมลูน้าํทาที่
จดุพจิารณาตาง ๆซ่ึงไดจากอตัราสวนของพืน้ทีรั่บน้าํฝนทีจ่ดุพจิารณากบัพืน้ทีรั่บน้าํฝนของตาํแหนง
ดชันดีงัสมการ

(14)

เมื่อ F = แฟคเตอรสําหรับการเปลี่ยนปริมาณน้ําทารายวันที่สถานี
ดัชนีเปนปริมาณน้ําทารายวันที่จุดพิจารณา

A1 = พื้นที่รับน้ําฝนที่จุดพิจารณา
A2 = พื้นที่รับน้ําฝนของตําแหนงดัชนี
a และ b = คาสัมประสิทธิ์รีเกรชชั่นที่คํานวณไดจากขอ 3

2.3.3  การประเมินหาปริมาณน้ําทารายวันที่จุดพิจารณาตาง ๆ  ทําไดโดยนําขอมูลปริมาณ
น้ําทารายวันของตําแหนงดัชนีคูณดวยแฟคเตอรสําหรับการเปลี่ยนปริมาณน้ําทารายวันที่สถานีดัชนี
เปนปริมาณน้ําทารายวันที่จุดพิจารณา (F)

เมื่อทราบความตองการน้ําชลประทานและการวิเคราะหปริมาณน้ําทาตามจุดที่พิจารณาจะ
ไดนําขอมูลเพื่อศึกษาสมดุลน้ํารายวันโดยใชแบบจําลอง HEC-5 ตอไป

3.  การศึกษาสมดุลน้ํารายวันและการผันน้ํา

การศึกษาสมดุลน้ําสภาพปจจุบันของโครงการ เพื่อใหทราบสภาพการใชน้ําของโครงการ
ในปจจุบัน โดยพิจารณาการใชน้ําจากโครงการชลประทาน และการใชน้ําดานตางๆ ไดแกน้ําเพื่อ
การอุปโภคบริโภค การรักษาสมดุลนิเวศวิทยาจากนั้นนํามาเปรียบเทียบกับสภาพน้ําทาหรือน้ําตน
ทุนจากอางเก็บน้ําปจจุบัน โดยนําแบบจําลอง HEC-5 มาใชในการศึกษาสมดุลน้ํารายวันของระบบ
ลุมน้ําโดยในการศึกษาครั้งนี้เปนการวิเคราะหในระบบลุมน้ํายอยของแมน้ําปง ดังนี้

1.  แมน้ําปงตอนบน (01)
2.  น้ําแมแตง (02)
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3.  น้ําแมงัด (03)
4.  แมริม (04)
5.  แมน้ําปงสวนที่ 2 (05)
6.  แมน้ํากวง (06)

โครงการชลประทานขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาที่
เกี่ยวของในระบบลุมน้ํายอยของแมน้ําปงในพื้นที่ศึกษา    แสดงในแผนภูมิระบบลุมน้ําโครงการ
อางเก็บน้ําแมงัดและแมกวง ดังแสดงในภาพที่  14  สามารถสรุปไดดังนี้

1.  แบงพื้นที่ในการคํานวณหาความตองการใชน้ําของพืช        ดวยการจาํลองพืน้ทีโ่ครงการ         
ชลประทานขนาดใหญทีท่าํการเกษตรในปจจบุนัออกเปนบลอ็ค (Block) ตามสภาพจริงในสนามสวนพื้นที่
ของโครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา จะจัดเปนกลุมหรือ 
บล็อคยอยตามกลุมของพื้นที่ที่โครงการเหลานี้ตั้งอยู

2.  กําหนดทิศทางและจุดหรือตําแหนงการใชน้ําของลุมน้ํา ไดแก  ทิศทางและจุดการสงน้ํา
เขาสูพื้นที่หรือบล็อคตามความตองการ (Demand) และจุดพรอมทิศทางการไหลของน้ําเหลือใช 
(Return Flow) ซ่ึงจะไหลลงสูทายน้ําสามารถนําไปใชประโยชนในบล็อค (Block) ดานทายน้ําตอ
ไปได การกําหนดทิศทางการไหลและจุดของการใชน้ําจะเปนไปตามสภาพจริงในสนาม ในการ
ศึกษาความตองการจะตั้งสมมุติฐานวาโครงการชลประทานขนาดใหญ มีการใชน้ําเปนไปตามความ
ตองการที่ตองการจริง และมีน้ําเหลือใช สวนโครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และสถานี
สูบน้ําจะใหมีเฉพาะความตองการใชน้ําเพียงอยางเดียว จะไมมีปริมาณน้ําเหลือใช เนื่องจากปริมาณ
น้ําที่สงใหอยูในเกณฑไมมาก การใชน้ําจะถือวาใชจนหมดไมมีน้ําเหลือใช

การศึกษาสมดุลน้ําของการใชน้ําของโครงการ จะตองทราบการใชน้าํจากโครงการชลประทาน
และการใชน้าํดานตาง  ๆรวมท้ังการวเิคราะหปริมาณน้าํทาตามจดุทีพ่จิารณาในลุมน้าํ ดงัรายละเอยีดตอไปนี้

ในการศึกษาจําลองระบบลุมน้ํารายวันโดยใชแบบจําลอง HEC-5 ขอมูลที่ใชในแบบจําลอง
ประกอบดวย
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1.  ลักษณะทางกายภาพของอางเกบ็น้าํ ไดแก ความสมัพนัธระหวางโคงพืน้ที ่– ความจ ุ
– ระดบัของอางเกบ็น้าํแมงดัและอางเกบ็น้าํแมกวง ดงัแสดงในภาพที ่ 15

2.  ปริมาณน้าํทารายวนัไหลลงตาํแหนงดชันทีีอ่างเกบ็น้าํแมงดัและอางเกบ็น้าํแมกวง เปน
เวลา 26 ป ตัง้แต พ.ศ. 2517 ถึง พ.ศ. 2542 ใชขอมลูจากการทาํสมดลุอางเกบ็น้าํ กองจดัสรรน้าํกรมชล
ประทาน

3.  แฟคเตอรสําหรับประเมนิหาปรมิาณน้าํทารายวนัของลุมน้าํยอยทีจ่ดุพจิารณาตาง  ๆดงั
แสดงในตารางที ่ 14

4.  ความตองการน้ําชลประทาน       และปริมาณน้ําที่สามารถนํากลับมาใชไดอีก 
(Return Flow factor) ความตองการน้ําชลประทานคํานวณไดจากแบบจําลองความตองการน้ําชล
ประทาน

5.  ปริมาณน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคอางเก็บน้ําแมงัด   มีปริมาณการใชน้ํา  26.69 
ลานลบ.ม./ป และอางเก็บน้ําแมกวงมีปริมาณการใชน้ํา  13.30 ลาน ลบ.ม./ป

6.  ปริมาณน้ําใชเพื่อรักษาสมดุลทางนิเวศวิทยา เปนปริมาณน้ําต่ําสุดที่ตองระบาย
ลงลําน้ําเดิม กําหนดใหทายอางเก็บน้ําแมงัด 1.9 ลบ.ม./วินาที และทายอางเก็บน้ําแมกวง 0.4 ลบ.ม./
วินาที

สําหรับการศึกษาสมดุลน้ํารายวันในการศึกษานี้ไดพิจารณากรณีศึกษาดังตอไปนี้

1. กรณีที่  1  ศึกษาสภาพปจจุบัน โดยคิดความเขมการเพาะปลูกโครงการแมกวงตามสภาพ
การเพาะปลูกในปจจุบันคือ 1.12 ดังรายละเอียดกลาวขางตน

2. กรณีที่  2  ศึกษาสภาพอนาคต    โดยคิดความเขมการเพาะปลูกโครงการแมกวงเต็มศักย
ภาพการเพาะปลูกคือ 1.40  ดังรายละเอียดกลาวขางตน

3. กรณีที่  3  ศึกษาการผันน้ํารายวันจากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวง     โดยคิด
ความเขมการเพาะปลูกโครงการแมกวงเต็มศักยภาพการเพาะปลูกคือ 1.40



ระดับ (ม.รทก.) +331.00 +345.00 +350.00 +355.00 +360.00 +365.00 +370.00 +375.00 +380.00 +385.00 +390.00 +395.00
พื้นที่ผิวน้ํา (ตร.กม.) 0.00 1.20 2.50 4.00 5.30 6.50 7.70 9.00 10.30 11.80 13.40 15.20
ความจุ (ลาน ลบ.ม.) 0.00 8.00 14.00 30.00 54.00 83.00 117.00 159.00 207.00 263.00 325.00 396.00

ระดับ (ม.รทก.) +350.00 +360.50 +370.00 +380.00 +390.00 +396.50 +400.00
พื้นที่ผิวน้ํา (ตร.กม.) 0.00 1.00 3.80 7.25 11.90 16.00 19.00
ความจุ (ลาน ลบ.ม.) 0.00 10.00 36.00 90.00 186.00 265.00 325.00

ภาพที่ 15  ความสัมพันธระหวางระดับเก็บกัก พื้นที่ผิวน้ําและความจุของเขื่อนแมกวงอุดมธารา
   และเขื่อนแมงัดสมบูรณชล

เขื่อนแมกวงอุดมธารา

+320

+330

+340

+350

+360

+370

+380

+390

+400

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

ความจุ (ลาน ลบ.ม.)

ระด
ับ (

ม.ร
ทก

.)

+320

+330

+340

+350

+360

+370

+380

+390

+400

0246810121416
พื้นที่ผิว (ตร.กม.)

ระดับ (ม.รทก.)

เขื่อนแมงัดสมบูรณชล

+340

+350

+360

+370

+380

+390

+400

+410

0 50 100 150 200 250 300 350
ความจุ (ลาน ลบ.ม.)

ระด
ับ (

ม.ร
ทก

.)

+340

+350

+360

+370

+380

+390

+400

+410

02468101214161820
พ้ืนท่ีผิว (ตร.กม.)

ระดับ (ม.รทก.)



89

ในการพิจารณาสภาพการขาดแคลนน้ําเพื่อการเกษตรกรรมที่ยอมรับไดจะตองมีการขาด
แคลนน้ําไมเกิน 20 เปอรเซ็นต ของความตองการน้ําทั้งหมด โดยแตละฤดูกาลเพาะปลูกที่มีปริมาณ
การขาดแคลนน้ําในแตละเดือนมากกวา 20 เปอรเซ็นต ใหถือวาฤดูกาลเพาะปลูกนั้นขาดน้ํา และเมื่อ
นําจํานวนฤดูกาลที่เพาะปลูกที่ขาดแคลนน้ํามาเปรียบเทียบกับฤดูกาลที่ศึกษาสมดุลน้ําทั้งหมด ถา
ในกรณีที่เปอรเซ็นตของชวงเวลาการขาดแคลนน้ํามากกวา 20 เปอรเซ็นต ใหถือวาการขาดแคลน
น้ําที่ไมสามารถยอมรับได

ตารางที่ 14  แฟคเตอรสําหรับประเมินหาปริมาณน้ําทารายวัน

ลําดับที่ สถานีดัชนี พื้นที่ลุมน้ํา (ตร.กม.)
1 เขื่อนแมงัดสมบูรณชล (MNG) 1,281
2 เขื่อนแมกวงอุดมธารา (MKU) 565

ลําดับที่ ลุมน้ํายอย พื้นที่ลุมน้ํา
(ตร.กม.)

สถานีดัชนี พื้นที่ลุมน้ําสถานีดัชนี
(ตร.กม.)

แฟคเตอร
(F)

1 แมน้ําปงตอนบน 1,979 MNG 1,281 1.49
2 น้ําแมแตง 1,931 MNG 1,281 1.46
3 น้ําแมงัด 1,287 MNG 1,281 1.00
4 น้ําแมริม 525 MNG 1,281 0.44
5 แมน้ําปงสวนที่2 1,267 MNG 1,281 0.99
6 น้ําแมกวง 1,694 MKU 565 2.74
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ผลและวิจารณ

1.  ผลการศึกษาดานความตองการน้ําชลประทาน

1.1  ผลการศึกษาความตองการน้ําชลประทาน

ในศึกษาความตองการชลประทานกระทําโดยการประยุกตใชแบบจําลองความตองการน้ํา
ชลประทาน โดยผลการศึกษาปริมาณความตองการน้ําชลประทานเฉลี่ยรายฤดูกาลและรายปของ
โครงการชลประทานตางๆ กรณีสภาพปจจุบันเมื่อโครงการชลประทานแมกวงมีความเขมของการ
เพาะปลูกฤดูแลงเทากับ 12 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับฤดูฝน และในอนาคตเมื่อโครงการชลประทาน
แมกวงมีความเขมของการเพาะปลูกฤดูแลงเทากับ 40 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับฤดูฝน แสดงดังใน  
ตารางตอไปนี้

โครงการชลประทาน พื้นที่ชลประทาน (ไร) ความตองการน้ําชลประทาน (ลาน ลบ.ม.)
ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง รวม

(มิ.ย.-พ.ย.) (ธ.ค.-พ.ค.)
แมแฝก-แมงัด 58,530 50,870 67.63 101.42 169.05
แมแตง 119,537 35,063 117.12 53.05 170.16
แมปงเกา 40,450 10,224 33.09 67.25 100.33
ชลประทานราษฎร 20,200 5,315 25.82 22.64 48.46
แมกวง (ฤดูแลง C.I. = 1.12) 142,300 17,060 153.39 61.86 215.25
แมกวง (ฤดูแลง C.I. = 1.40) 142,300 57,920 153.02 137.00 290.02

โดยผลการศึกษาปริมาณความตองการน้ําชลประทานรายเดือนในระหวางป พ.ศ. 2517 – 
2542 ของโครงการชลประทานดังกลาวขางตนแสดงในตารางผนวกที่ 1 ถึงตารางผนวกที่ 6 สําหรับ
ปริมาณความตองการน้ําชลประทานเฉลี่ยรายเดือนของกลุมโครงการชลประทานในแตละลุมน้ํา
สาขาของลุมน้ํายอยตางๆ แสดงในตารางที่ 15
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ตารางที่ 15  แสดงปริมาณความตองการน้ําชลประทานเฉลี่ยรายเดือนของกลุมโครงการชลประทาน
      ในลุมน้ําสาขายอยตางๆ

หนวย :ลาน ลบ.ม.
กลุม รายเดือน

โครงการ เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป
ชลประทาน

P011 0.12 0.00 0.89 5.85 3.81 3.78 6.08 1.97 0.18 0.80 1.24 0.88 25.59
P012 0.01 0.03 1.09 1.54 0.69 0.64 0.32 0.00 0.07 0.25 0.33 0.20 5.17
P013 0.01 0.03 0.95 1.35 0.61 0.56 0.28 0.00 0.06 0.22 0.29 0.17 4.54
P014 0.02 0.07 2.50 3.54 1.59 1.47 0.74 0.00 0.10 0.32 0.43 0.25 11.01
P021 0.22 0.00 0.97 6.37 4.14 4.11 6.61 2.14 0.34 1.50 2.33 1.66 30.39
P022 0.00 0.00 0.12 0.17 0.08 0.07 0.04 0.00 0.02 0.06 0.08 0.05 0.68
P023 0.00 0.00 0.17 0.24 0.11 0.10 0.05 0.00 0.03 0.08 0.11 0.06 0.94
P024 0.00 0.00 0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.01 0.14
P025 0.01 0.01 0.24 0.34 0.15 0.14 0.07 0.00 0.04 0.12 0.15 0.09 1.36
P026 0.01 0.01 0.28 0.40 0.18 0.17 0.08 0.00 0.04 0.13 0.18 0.10 1.57
P041 0.05 0.00 0.30 1.98 1.29 1.28 2.06 0.67 0.07 0.31 0.48 0.34 8.83
P042 0.01 0.02 0.74 1.05 0.47 0.44 0.22 0.00 0.06 0.19 0.26 0.15 3.63
P043 0.00 0.02 0.76 1.08 0.48 0.45 0.23 0.00 0.01 0.04 0.05 0.03 3.14
P044 0.01 0.02 0.92 1.30 0.58 0.54 0.27 0.00 0.07 0.24 0.32 0.19 4.48
P051 0.03 0.00 0.40 2.61 1.70 1.69 2.72 0.88 0.04 0.17 0.27 0.19 10.70
P052 0.15 0.20 7.27 10.29 4.61 4.27 2.16 0.00 1.05 3.47 4.61 2.72 40.80
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1.2  ผลการศึกษาความตองการน้ํานอกภาคชลประทาน

สําหรับความตองการใชน้ําดานอื่นๆ นอกเหนือจากความตองการน้ําชลประทาน สามารถ
สรุปไดดังนี้

     หนวย :ลาน ลบ.ม.
อางเก็บน้ําแมกวง

ความตองการใชน้ํา อางเก็บน้ําแมงัด
สภาพปจจุบัน

สภาพปจจุบัน
(Cropping Intensity = 1.12)

สภาพอนาคต
(Cropping Intensity = 1.40)

อุปโภคบริโภค 26.69 - 13.30
สมดุลนิเวศทายน้ํา 59.92 - 12.61

2.  ผลการศึกษาปริมาณน้ําทารายวัน

2.1  ผลการปรับเทียบและการตรวจพิสูจนแบบจําลอง

การประเมินปริมาณน้ําทารายวันกระทําไดโดยการประยุกตใชแบบจําลอง NAM โดยมีขั้น
ตอนแสดงไวแลวในหัวขอ 2. การศึกษาดานปริมาณน้ําทารายวัน ในที่นี้ไดสรุปผลการศึกษาตาม
ลําดับขั้นตอนดังกลาว ดังตอไปนี้

2.1.1.  ผลการปรับเทียบและการตรวจพิสูจนแบบจําลอง  สําหรับสถานีวัดน้ําทา P.28  ซ่ึง
เปนตัวแทนของน้ําที่ไหลลงเขื่อนแมงัด

สําหรับผลของกราฟน้าํทาทีไ่ดจากการคาํนวณของแบบจาํลอง NAM นาํมาเปรยีบเทยีบกบั
กราฟน้าํทาทีไ่ดจากการตรวจวดัในชวงป พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2519 ผลการปรบัเทยีบและตรวจพสูิจน
แบบจาํลอง NAM ในป พ.ศ. 2517 – 2519 แสดงดงัภาพที ่ 16  จากภาพดงักลาวแสดงใหเหน็วากราฟน้าํ
ทาทัง้สองมลัีกษณะใกลเคยีงกนั  ซ่ึงเมือ่พจิารณาคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (r) เทากบั 0.861  และ
ความแตกตางของปรมิาณการไหลสะสมระหวางคาทีไ่ดจากการคาํนวณและทาทีไ่ดจากการตรวจวดัมี
คาเทากบั 8.23 เปอรเซน็ต สําหรับคาของพารามเิตอรและคาเงือ่นไขเริม่ตนทีใ่ชมรีายละเอยีดดงันี้



                  

ภาพที่ 16  แสดงผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง NAM ที่สถานี P.28 ในป พ.ศ.2517 - พ.ศ.2519
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พารามิเตอรของแบบจําลอง NAM คาเงือ่นไขเริม่ตนของแบบจําลอง NAM
Umax = 25 มม. Water content in
Lmax = 250 มม.   surface storage = 0 มม.
CQOF = 0.5 Water content in
CKIF = 1,000 ชม.   root zone = 0 มม.
TOF = 0.1 Overland flow = 0 มม./ชม.
TIF = 0 Inter flow = 0 มม./ชม.
CK1 และ KC2 = 36 ชม. Groundwater depth = 10 ม.
CAREA = 1.0
TG = 0.7
Sy = 0.1
CKBF = 2,000 ชม.
GWLmin = 0 ม.
GWLBF0 = 10 ม.
GWLF1 = 1 ม.

2.1.2.  ผลการปรับเทียบและการตรวจพิสูจนแบบจําลอง  สําหรับสถานีวัดน้ําทา P.34  ซ่ึง
เปนตัวแทนของน้ําที่ไหลลงเขื่อนแมกวง

สําหรับผลของกราฟน้าํทาทีไ่ดจากการคาํนวณของแบบจาํลอง NAM นาํมาเปรยีบเทยีบกบั
กราฟน้าํทาทีไ่ดจากการตรวจวดัในชวงป พ.ศ. 2518 – พ.ศ. 2522 ผลการปรบัเทยีบและตรวจพสูิจน
แบบจาํลอง NAM ในป พ.ศ. 2518 – 2522 แสดงดงัภาพที ่ 17  จากภาพดงักลาวแสดงใหเหน็วากราฟน้าํ
ทาทัง้สองมลัีกษณะใกลเคยีงกนั  ซ่ึงเมือ่พจิารณาคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (r) เทากบั 0.749  และ
ความแตกตางของปรมิาณการไหลสะสมระหวางคาทีไ่ดจากการคาํนวณและทาทีไ่ดจากการตรวจวดัมี
คาเทากบั 0.61 เปอรเซน็ต สําหรับคาของพารามเิตอรและคาเงือ่นไขเริม่ตนทีใ่ชมรีายละเอยีดดงันี้
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พารามิเตอรของแบบจําลอง NAM คาเงือ่นไขเริม่ตนของแบบจําลอง NAM
Umax = 20 มม. Water content in
Lmax = 200 มม.   surface storage = 0 มม.
CQOF = 0.4 Water content in
CKIF = 1,000 ชม.   root zone = 0 มม.
TOF = 0.1 Overland flow = 0 มม./ชม.
TIF = 0 Inter flow = 0 มม./ชม.
CK1 และ KC2 = 30 ชม. Groundwater depth = 10 ม.
CAREA = 1.0
TG = 0.1
Sy = 0.1
CKBF = 3,000 ชม.
GWLmin = 0 ม.
GWLBF0 = 10 ม.
GWLF1 = 1 ม.

2.2  ผลการประเมินปริมาณน้ําทาท่ีไหลลงอางเก็บน้ําแมงัดและแมกวง

จากผลการปรับเทียบและการตรวจพิสูจนแบบจําลอง NAM ที่สถานีวัดน้ําทา P.28 และ
สถานีวัดน้ําทา P.34 แสดงใหเห็นวาพารามิเตอรและคาเงื่อนไขเริ่มตนของแบบจําลอง NAM 
สําหรับสถานีวัดน้ําทาสองสถานีมีความเหมาะสมที่สามารถนํามาประยุกตใชในการประเมิน
ปริมาณน้ําทาของสถานี P.28 และ P.34 ในชวงที่ไมมีการเก็บรวบรวมขอมูลได โดยมชีวงปทีท่าํการ
ปรับเทยีบและตรวจพสูิจนแบบจาํลองสาํหรับสถานวีดัน้าํทา P.28 ในชวงป พ.ศ. 2517 – 2519 เปรยีบ
เทยีบกบัปรมิาณน้าํทาทีป่ระเมนิจากสถานวีดัน้าํฝน 07122 และ 07502 สวนสถานวีดัน้าํทา P.34 ในชวง
ป พ.ศ. 2518 – 2522 เปรยีบเทยีบกบัปรมิาณน้าํทาทีป่ระเมนิจากสถานวีดัน้าํฝน 07341 และ 07530  ผล
การประเมินปริมาณน้ําทาที่ไหลลงอางเก็บน้ําแมงัดและแมกวง แสดงในตารางที่  16 และตารางที่  
17  ตามลําดับ โดยตารางดังกลาวไดจากผลรวมของการประเมินน้ําทารายวัน โดยการประยุกตใช
แบบจําลอง NAM
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ตารางที่ 16  แสดงผลการประเมินปริมาณน้ําทารายเดือนที่ไหลเขาอางเก็บน้ําเขื่อนแมงัดสมบูรณชล

พื้นที่ลุมน้ํา  1,281  ตร.กม.             หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 4.7 19.3 14.6 13.4 83.9 83.5 27.9 34.7 15.4 22.2 6.4 4.6 330.5
2518 3.0 8.6 40.1 88.6 183.9 170.7 89.9 47.4 32.6 17.0 12.2 7.8 701.8
2519 6.1 14.1 15.1 7.7 40.9 70.3 50.0 28.2 10.5 13.1 1.9 0.9 258.8
2520 10.2 13.9 4.3 13.8 37.0 80.6 52.7 31.8 14.2 20.0 3.0 1.4 282.7
2521 0.9 10.1 11.5 100.1 86.8 99.3 55.3 23.4 13.7 7.5 3.2 1.7 413.4
2522 4.8 16.2 22.2 5.4 36.4 18.1 22.9 8.7 7.1 4.2 2.4 1.7 150.1
2523 3.0 23.7 43.9 53.6 52.0 60.0 26.7 14.8 11.6 7.6 5.1 4.4 306.4
2524 14.7 35.4 28.8 67.4 48.9 35.1 18.5 15.9 11.5 7.6 5.1 4.4 293.3
2525 9.8 11.0 12.0 10.5 13.3 15.3 13.2 8.0 6.0 4.5 3.3 3.0 109.9
2526 3.4 4.9 7.7 7.8 8.8 27.1 17.6 14.1 9.0 6.4 4.6 3.8 115.2
2527 3.7 25.0 27.2 21.4 44.9 58.3 63.3 26.0 15.1 9.7 6.3 5.2 306.2
2528 13.5 27.4 20.4 32.2 42.4 68.2 50.4 54.4 26.7 14.9 8.9 7.0 366.4
2529 3.1 16.7 15.2 31.8 50.3 61.5 19.7 18.8 10.0 12.6 4.0 3.3 246.9
2530 3.2 5.6 11.0 18.1 138.6 72.0 41.4 37.2 14.1 7.4 2.8 3.1 354.6
2531 9.2 46.7 52.7 40.1 55.5 40.3 51.4 21.1 11.4 3.2 3.3 2.4 337.3
2532 1.6 11.0 27.2 47.5 44.5 105.7 58.6 17.5 11.9 8.7 4.0 1.5 339.9
2533 2.3 13.2 19.3 10.7 52.9 50.6 41.5 23.7 8.9 3.5 3.3 0.2 230.0
2534 5.5 2.6 11.9 18.0 68.1 91.5 39.6 25.0 10.3 5.9 4.5 1.9 284.8
2535 1.3 2.4 6.4 20.2 29.0 70.4 33.0 12.3 15.2 6.9 2.3 2.6 202.0
2536 3.1 9.0 10.2 36.9 24.3 37.4 39.2 12.7 7.2 3.9 2.5 15.4 201.7
2537 5.9 18.3 43.1 58.5 249.2 127.3 51.8 19.4 14.7 9.1 7.1 5.2 609.6
2538 5.8 12.6 6.2 40.6 119.9 176.3 49.4 34.7 16.3 12.1 7.5 2.0 483.4
2539 4.2 9.1 23.6 17.5 95.7 68.6 44.5 33.9 14.3 9.8 3.4 5.4 330.1
2540 3.3 2.1 2.0 31.9 50.0 105.3 60.9 18.1 9.0 6.1 0.6 1.3 290.6
2541 0.3 8.2 5.3 15.9 30.2 66.2 18.0 10.4 4.5 3.3 0.9 0.4 163.7
2542 4.3 10.9 16.2 12.4 70.9 107.8 54.0 25.6 8.9 5.7 3.9 4.0 324.5
เฉลี่ย 5.0 14.5 19.2 31.6 67.6 75.7 42.0 23.8 12.7 9.0 4.3 3.6 309.0
สูงสุด 14.7 46.7 52.7 100.1 249.2 176.3 89.9 54.4 32.6 22.2 12.2 15.4 701.8
ต่ําสุด 0.3 2.1 2.0 5.4 8.8 15.3 13.2 8.0 4.5 3.2 0.6 0.2 109.9
หมายเหตุ :

3.0   ปริมาณน้ําทาที่ประเมินไดโดยแบบจําลอง NAM
4.7   ปริมาณน้ําทาที่ไดจากการจดบันทึกที่ P.28 ในระหวางป พ.ศ.2517 – 2522 และจากการวิเคราะหสมดุล
        อางเก็บน้ําในระหวางป พ.ศ. 2528 – 2542
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ตารางที่ 17  แสดงผลการประเมินปริมาณน้ําทารายเดือนที่ไหลเขาอางเก็บน้ําเขื่อนแมกวงอุดมธารา

พื้นที่ลุมน้ํา  569  ตร.กม.             หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 5.3 7.8 7.8 11.9 35.0 45.0 19.4 20.5 7.1 9.5 4.1 2.9 176.4
2518 1.8 4.1 23.3 65.5 127.5 102.8 59.1 32.7 23.5 17.0 13.3 12.7 483.4
2519 5.6 7.0 7.4 6.8 20.9 44.9 30.8 19.2 10.0 7.5 4.8 4.1 169.0
2520 4.7 9.3 4.1 13.7 27.2 49.1 29.3 16.4 12.3 11.8 11.0 9.5 198.5
2521 4.2 9.0 7.1 47.2 58.5 64.1 39.3 14.9 8.4 12.7 10.8 7.2 283.3
2522 3.8 14.0 16.5 10.8 24.0 24.0 28.2 7.6 4.5 5.9 3.0 1.1 143.4
2523 1.3 1.2 6.7 15.7 31.8 46.9 17.2 9.5 6.6 5.7 4.3 1.8 148.7
2524 1.0 4.2 5.0 56.0 51.2 35.2 24.6 16.8 7.0 4.1 3.4 3.5 212.1
2525 5.5 6.2 6.2 12.1 11.1 34.4 7.5 0.0 0.1 0.5 0.2 0.3 84.1
2526 2.5 2.7 14.0 11.8 15.7 59.8 62.3 27.4 13.3 8.0 6.2 4.8 228.5
2527 3.7 5.4 13.8 9.8 15.6 22.6 33.8 16.3 9.4 6.2 4.2 3.6 144.3
2528 4.5 9.0 14.4 13.8 36.9 40.9 31.3 35.2 18.3 9.8 5.9 4.8 224.6
2529 4.1 16.3 31.7 24.6 24.5 45.1 25.6 15.7 9.5 6.3 4.2 3.6 211.2
2530 3.1 4.7 9.6 10.3 73.0 66.0 33.7 14.2 8.6 5.8 4.0 3.4 236.3
2531 12.1 21.2 47.0 41.4 25.9 22.7 21.7 13.0 8.6 12.4 6.4 5.1 237.5
2532 3.8 9.8 15.1 26.0 23.2 28.7 43.6 16.1 9.3 6.2 4.2 3.7 189.8
2533 9.6 41.7 51.7 25.5 24.1 25.7 22.2 14.1 8.5 5.8 3.9 3.4 236.1
2534 2.7 2.6 6.3 7.8 30.8 27.2 16.0 9.2 6.3 4.6 3.3 2.9 119.8
2535 2.5 2.2 4.1 12.7 12.8 28.7 26.3 13.1 8.1 5.6 3.8 3.3 123.2
2536 2.8 4.7 4.1 12.4 10.6 20.1 18.9 7.1 4.4 2.4 1.4 3.3 92.0
2537 1.9 8.0 17.8 17.5 93.4 75.0 30.0 12.8 11.3 6.4 3.3 2.6 280.0
2538 2.0 7.9 6.9 19.2 82.7 56.6 24.2 12.7 10.8 5.2 4.8 3.3 236.2
2539 5.2 6.6 13.5 16.7 40.6 40.3 31.6 19.9 8.5 7.6 5.6 4.9 201.2
2540 6.3 7.2 6.6 19.6 22.3 40.8 24.8 9.9 4.7 5.4 1.3 2.0 150.9
2541 5.2 3.9 1.7 11.3 23.0 25.0 9.3 6.8 3.0 3.2 2.5 2.0 96.9
2542 3.7 7.1 12.4 7.2 39.3 56.3 25.4 12.2 7.0 10.0 6.2 5.2 192.0
เฉลี่ย 4.2 8.6 13.7 20.3 37.8 43.4 28.3 15.1 8.8 7.1 4.8 4.0 196.1
สูงสุด 12.1 41.7 51.7 65.5 127.5 102.8 62.3 35.2 23.5 17.0 13.3 12.7 483.4
ต่ําสุด 1.0 1.2 1.7 6.8 10.6 20.1 7.5 0.0 0.1 0.5 0.2 0.3 84.1
หมายเหตุ :

2.5   ปริมาณน้ําทาที่ประเมินไดโดยแบบจําลอง NAM
2.8   ปริมาณน้ําทาที่ไดจากการจดบันทึกที่ P.34 ในระหวางป พ.ศ.2517 – 2525 และจากการวิเคราะหสมดุล
        อางเก็บน้ําในระหวางป พ.ศ. 2536 – 2542
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3.  ผลการวิเคราะหสมดุลน้ํารายวันและการผันน้ํา

ในการวิเคราะหระบบสมดุลน้ํารายวันและการผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ํา
แมกวง กระทําโดยการประยุกตแบบจําลอง HEC-5 โดยผลการศึกษา แบงตามกรณีศึกษาไดดังนี้

1.  กรณีศึกษาสภาพปจจุบันโดยคิดความเขมการเพาะปลูกโครงการแมกวง  1.12 ซ่ึงจากผล
การศึกษาความตองการน้ําชลประทานโครงการแมแฝก-แมงัด โครงการแมแตง โครงการแมปงเกา 
โครงการชลประทานราษฎร และโครงการแมกวง พบวามีความตองการน้ําชลประทานเฉลี่ยเทากับ 
169.05  170.16  100.33  48.46  215.25 ลาน ลบ.ม./ป ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําเพื่อการอุปโภค
บริโภคและเพื่อสมดุลนิเวศทายอางเก็บน้ําแมงัดเทากับ 26.69 และ 59.92 ลาน ลบ.ม./ป ตามลําดับ 
และปริมาณน้ําทาไหลลงอางเก็บน้ําแมงัดและอางเก็บน้ําแมกวงเฉลี่ยเทากับ 309 และ 263 ลาน   
ลบ.ม./ป  ตามลําดับ  จากผลการศึกษาสมดุลน้ําพบวาโครงการแมแฝก-แมงัด โครงการแมปงเกา 
โครงการชลประทานราษฎร รวมทั้งโครงการแมกวงมีปริมาณและชวงเวลาการขาดแคลนน้ํานอย
กวา 20 เปอรเซ็นต ซ่ึงอยูในเกณฑที่ยอมรับได โดยโครงการแมแฝก-แมงัด โครงการชลประทาน
ราษฎร มีปริมาณและชวงเวลาการขาดแคลนน้ําไมถึง 1 เปอรเซ็นต สวนโครงการแมกวงมีปริมาณ 
17.63 เปอรเซ็นต และชวงเวลาการขาดแคลนน้ํา 13.06 เปอรเซ็นต ยกเวนโครงการแมแตงพบวามี
ชวงเวลาการขาดแคลนน้ําประมาณ 20.5 เปอรเซ็นต และปริมาณการขาดแคลนน้ํา 14.76 เปอรเซ็นต 
สําหรับในสวนของกลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง-เล็กและสูบน้ําดวยไฟฟาสวนมากพบวามี
ปริมาณและชวงเวลาที่ขาดแคลนน้ํานอยกวา 20 เปอรเซ็นต โดยกลุมโครงการชลประทาน P022, 
P023, P024, P025, P026, P042 ไมมีการขาดแคลนน้ํา และกลุมโครงการชลประทาน P011, P012, 
P013, P014, P044 มีปริมาณการขาดแคลนน้ําตั้งแต 0.78 เปอรเซ็นต ถึง 6.30 เปอรเซ็นต ยกเวนกลุม
โครงการชลประทาน P021 ละ P051 ที่มีปริมาณการขาดแคลนน้ํามากกวา 20 เปอรเซ็นต ราย
ละเอียดการขาดแคลนน้ําของโครงการตางๆ แสดงในตารางที่ 18 และไมพบการขาดแคลนน้ํา
อุปโภคบริโภคและปริมาณน้ําเพื่อสมดุลนิเวศทายอางเก็บน้ําแมงัด

2. กรณีศึกษาสภาพอนาคต โดยคิดความเขมการเพาะปลูกโครงการแมกวงเต็มศักยภาพการ
เพาะปลูกคือ 1.40 และมีปริมาณน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคและเพื่อสมดุลนิเวศทายอางเก็บน้ําแม 
กวงเทากับ 13.3 และ 12.61 ลาน ลบ.ม./ป ตามลําดับ จากผลการศึกษาสมดุลน้ําพบวาโครงการแม
แฝก-แมงัด โครงการแมปงเกา โครงการชลประทานราษฎร มีปริมาณและชวงเวลาการขาดแคลนน้ํา
นอยกวา 20 เปอรเซ็นต ซ่ึงอยูในเกณฑที่ยอมรับได ยกเวนโครงการแมแตงพบวามีชวงเวลาการขาด
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ตารางที่ 18  สรุปการขาดแคลนน้ําจากผลการศึกษา กรณีศึกษาสภาพปจจุบัน
      (โครงการแมกวงฤดูแลง C.I. = 1.12)

จุด โครงการ ปริมาณความ ปริมาณน้ํา ปริมาณการขาด ชวงเวลาการขาด
พิจารณา ชลประทาน ตองการน้ํา ที่ไดรับ แคลนน้ําตอปริมาณ แคลนน้ําตอชวงเวลา

(ลาน ลบ.ม. ตอป) (ลาน ลบ.ม. ตอป) ความตองการน้ํา (%) ความตองการน้ํา (%)
โครงการขนาดใหญ

5 แมแฝก-แมงัด 169.05 166.22 0.50 0.00
8 แมแตง 170.16 143.39 14.76 20.50

12 แมปงเกา 100.33 100.51 0.08 0.00
15 ชลประทานราษฎร 48.46 48.75 0.52 0.64
18 แมกวง 215.25 184.83 13.06 17.63

รวม 703.26 643.70 7.71 7.75
กลุมโครงการขนาดกลาง-เล็ก

31 P011 25.59 24.86 2.83 1.88
32 P012 5.17 4.85 6.30 2.89
33 P013 4.54 4.09 9.81 2.95
34 P014 11.01 10.92 0.78 0.40
21 P021 30.39 23.43 22.89 28.19
22 P022 0.68 0.68 0.00 0.00
23 P023 0.94 0.94 0.00 0.00
25 P024 0.14 0.14 0.00 0.00
26 P025 1.36 1.36 0.00 0.00
27 P026 1.57 1.57 0.00 0.00
41 P041 8.83 8.60 2.66 1.70
42 P042 3.63 3.63 0.00 0.00
43 P043 3.14 3.14 0.00 0.00
44 P044 4.48 4.26 5.02 2.20
51 P051 10.70 8.18 23.59 13.55
52 P052 40.80 36.13 11.44 22.69

รวม 152.96 136.77 10.58 4.78
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แคลนน้ําประมาณ 20.5 เปอรเซ็นต และปริมาณการขาดแคลนน้ํา 14.76 เปอรเซ็นต และโครงการ
แมกวงมีปริมาณการขาดแคลนน้ําและชวงเวลาการขาดแคลนน้ํามากวา 20 เปอรเซ็นต  กลาวคือมี
ปริมาณการขาดแคลนน้ํา 35.34 เปอรเซ็นต และชวงเวลาการขาดแคลนน้ํา  43.27  เปอรเซ็นต
สําหรับในสวนของกลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง - เล็กและสูบน้ําดวยไฟฟาสวนมากพบวา
มีปริมาณและชวงเวลาที่ขาดแคลนน้ํานอยกวา 20 เปอรเซ็นต โดยมีชวงเวลาที่ขาดแคลนน้ําคือไม
ขาดแคลนน้ําจนถึงขาดแคลนน้ํา 13.55 เปอรเซ็นตและมีปริมาณการขาดแคลนน้ําตั้งแตไมขาด
แคลนน้ําจนถึงขาดแคลนน้ํา 11.44 เปอรเซ็นต ยกเวนกลุมโครงการชลประทาน P021 ละ P051 ที่มี
ปริมาณและชวงเวลาการขาดแคลนน้ํามากกวา 20 เปอรเซ็นต รายละเอียดการขาดแคลนน้ําของ
โครงการตางๆ แสดงในตารางที่ 19 และไมพบการขาดแคลนน้ําอุปโภคบริโภคและปริมาณน้ําเพื่อ
สมดุลนิเวศทายอางเก็บน้ําแมงัด แตมีการขาดแคลนน้ําอุปโภคบริโภคและปริมาณน้ําเพื่อสมดุล
นิเวศทายอางเก็บน้ําแมกวงมีชวงเวลาและปริมาณการขาดแคลนน้ํามากกวา 20 เปอรเซ็นต

3.  กรณีศึกษาสภาพอนาคตและมีการผันน้ํารายวัน    จากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ํา
แมกวงโดยคิดความเขมการเพาะปลูกโครงการแมกวงเต็มศักยภาพการเพาะปลูกคือ 1.40 พบวา
ปริมาณน้ําผันที่เหมาะสมคือทําการผันน้ําในชวงปลายฤดูฝน ระหวางเดือนสิงหาคมถึงเดือน
พฤศจิกายน รวมระยะเวลา 4 เดือน โดยผันน้ําในอัตรา 10 ลบ.ม./วินาที คิดเปนปริมาตร 105.4 ลาน 
ลบ.ม./ป ดังนี้

เดือน เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.
อัตราการผันน้ํา
 (ลบ.ม./วินาที)

0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 10.0 10.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ในป พ.ศ.2526 ไมสามารถผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดมาชวยได เนื่องจากปริมาณน้ําทาที่
ไหลเขาอางเก็บน้ําแมงัดมีปริมาณนอย โดยเมื่อระดับน้ําลดลงมาถึงระดับกึ่งกลางของระดับเก็บกัก
และระดับต่ําสุด (Top Buffer) ก็จะไมมีการผันน้ําจากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวงทั้งนี้
เพื่อเก็บน้ําไวใชเฉพาะสําหรับโครงการแมแฝก-แมงัด โดยจากการศึกษาพบวาในปที่มีการผันน้ํา
จากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวง  มีผลทําใหการขาดแคลนน้ําของโครงการแมกวงลดลง
และโครงการ  แมกวงสามารถปลูกพืชฤดูแลงเต็มศักยภาพการเพาะปลูกคือ C.I. = 1.40 โดยพบวา
โครงการแมกวงมีปริมาณการขาดแคลนน้ําเพียง 8.7 เปอรเซ็นต และชวงเวลาการขาดแคลนน้ํา 12.8 
เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนเกณฑที่ยอมรับไดและไมพบการขาดแคลนน้ําอุปโภคบริโภคและปริมาณน้ําเพื่อ
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สมดุลนิเวศทายอางเก็บน้ําแมกวง โดยปริมาณน้ําที่ผันคงที่ในอัตรา 10 ลบ.ม./วินาที ระยะเวลาการ
ผันน้ํา 4 เดือน และจะไมมีผลกระทบตอโครงการแมแฝก-แมงัดโดยปริมาณน้ําผันรายปแสดงในตา
รางที่ 20 รายละเอียดการขาดแคลนน้ําของโครงการตางๆ ของกรณีการผันน้ําสามารถสรุปไดดังตา
รางที่  21
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ตารางที่ 19  สรุปการขาดแคลนน้ําจากผลการศึกษา กรณีศึกษาสภาพอนาคต
      (โครงการแมกวงฤดูแลง C.I. = 1.40)

จุด โครงการ ปริมาณความ ปริมาณน้ํา ปริมาณการขาด ชวงเวลาการขาด
พิจารณา ชลประทาน ตองการน้ํา ที่ไดรับ แคลนน้ําตอปริมาณ แคลนน้ําตอชวงเวลา

(ลาน ลบ.ม. ตอป) (ลาน ลบ.ม. ตอป) ความตองการน้ํา (%) ความตองการน้ํา (%)
โครงการขนาดใหญ

5 แมแฝก-แมงัด 169.05 166.22 0.50 0.00
8 แมแตง 170.16 143.39 14.76 20.50

12 แมปงเกา 100.33 100.51 0.08 0.00
15 ชลประทานราษฎร 48.46 48.75 0.52 0.64
18 แมกวง 290.02 185.82 35.34 43.27

รวม 778.03 644.69 16.52 12.88
กลุมโครงการขนาดกลาง-เล็ก

31 P011 25.59 24.86 2.83 1.88
32 P012 5.17 4.85 6.30 2.89
33 P013 4.54 4.09 9.81 2.95
34 P014 11.01 10.92 0.78 0.40
21 P021 30.39 23.43 22.89 28.19
22 P022 0.68 0.68 0.00 0.00
23 P023 0.94 0.94 0.00 0.00
25 P024 0.14 0.14 0.00 0.00
26 P025 1.36 1.36 0.00 0.00
27 P026 1.57 1.57 0.00 0.00
41 P041 8.83 8.60 2.66 1.70
42 P042 3.63 3.63 0.00 0.00
43 P043 3.14 3.14 0.00 0.00
44 P044 4.48 4.26 5.02 2.20
51 P051 10.70 8.18 23.59 13.55
52 P052 40.80 36.13 11.44 22.69

รวม 152.96 136.77 10.58 4.78
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ตารางที่ 20  ปริมาณน้ําที่ผันจากอางเก็บน้ําแมงัดไปยังอางเก็บน้ําแมกวง

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2518 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2520 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2521 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2522 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2523 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2524 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2525 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 11.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 63.3
2526 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2527 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 81.2
2528 0.0 0.0 0.0 0.0 25.1 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2529 0.0 0.0 0.0 0.0 25.1 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2530 0.0 0.0 0.0 0.0 25.1 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2531 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2532 0.0 0.0 0.0 0.0 25.1 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 104.5
2533 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2534 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2535 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2536 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 25.8 26.8 15.6 0.0 0.0 0.0 0.0 71.1
2537 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2538 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2539 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2540 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2541 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 25.9 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 105.4
2542 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.1 26.8 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 78.6
เฉลี่ย 0.0 0.0 0.0 0.0 22.3 24.9 25.2 23.5 0.0 0.0 0.0 0.0 96.4
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ตารางที่ 21 สรุปการขาดแคลนน้ําจากผลการศึกษา กรณีศึกษาการผันน้ํารายวันจากอางเก็บน้ําแมงัด
     ไปยังอางเก็บน้ําแมกวง  (โครงการแมกวงฤดูแลง C.I. = 1.40)

จุด โครงการ ปริมาณความ ปริมาณน้ํา ปริมาณการขาด ชวงเวลาการขาด
พิจารณา ชลประทาน ตองการน้ํา ที่ไดรับ แคลนน้ําตอปริมาณ แคลนน้ําตอชวงเวลา

(ลาน ลบ.ม. ตอป) (ลาน ลบ.ม. ตอป) ความตองการน้ํา (%) ความตองการน้ํา (%)
โครงการขนาดใหญ

5 แมแฝก-แมงัด 169.05 165.31 1.05 0.80
8 แมแตง 170.16 143.39 14.76 20.50

12 แมปงเกา 100.33 99.85 0.73 0.50
15 ชลประทานราษฎร 48.46 48.66 0.69 0.75
18 แมกวง 290.02 262.40 8.70 12.82

รวม 778.03 719.62 6.82 7.07
กลุมโครงการขนาดกลาง-เล็ก

31 P011 25.59 24.86 2.83 1.88
32 P012 5.17 4.85 6.30 2.89
33 P013 4.54 4.09 9.81 2.95
34 P014 11.01 10.92 0.78 0.40
21 P021 30.39 23.43 22.89 28.19
22 P022 0.68 0.68 0.00 0.00
23 P023 0.94 0.94 0.00 0.00
25 P024 0.14 0.14 0.00 0.00
26 P025 1.36 1.36 0.00 0.00
27 P026 1.57 1.57 0.00 0.00
41 P041 8.83 8.60 2.66 1.70
42 P042 3.63 3.63 0.00 0.00
43 P043 3.14 3.14 0.00 0.00
44 P044 4.48 4.26 5.02 2.20
51 P051 10.70 8.18 23.59 13.55
52 P052 40.80 36.13 11.44 22.69

รวม 152.96 136.77 10.58 4.78
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สรุปและเสนอแนะ

สรุป

การศกึษาการผนัน้าํจากเขือ่นแมงดัสูเขือ่นแมกวงในครัง้นีค้รอบคลมุพืน้ทีลุ่มน้าํยอยตางๆ ใน
ลุมน้าํปงตอนบนจาํนวน 6 ลุมน้าํยอย ซ่ึงประกอบดวยลุมน้าํยอยแมน้าํปงตอนบน น้าํแมแตง น้าํแมงดั 
น้าํแมริม น้าํแมกวง และพืน้ทีบ่างสวนของลุมน้าํยอยแมน้าํปงสวนที ่ 2 โดยแหลงเกบ็น้าํหลักของพืน้ที่
ศกึษาประกอบดวย อางเกบ็น้าํแมงดัสมบรูณชลซ่ึงมคีวามจเุกบ็กกั 265 ลาน ลบ.ม. มปีริมาณน้าํไหลลง
อางเกบ็น้าํเฉลีย่ 309 ลาน ลบ.ม./ป (พ.ศ. 2517 – 2542) สําหรับพืน้ทีช่ลประทานทายอางเกบ็น้าํแมงดั
ประกอบดวยพืน้ทีช่ลประทานของ โครงการสงน้าํและบาํรุงรักษาแมแฝก-แมงดั ซ่ึงมพีืน้ทีช่ลประทาน
ในฤดฝูน 58,530 ไร และฤดแูลง 50,870 ไร โครงการแมปงเกาซึง่มพีืน้ทีช่ลประทาน ฤดฝูน 40,450 ไร 
และฤดแูลง 10,224 ไร และโครงการชลประทานราษฎรซ่ึงมพีืน้ทีช่ลประทาน ฤดฝูน 20,200 ไร และฤดู
แลง 5,315 ไร นอกจากนีแ้ลวระบบลุมน้าํยอยทีศ่กึษายงัประกอบดวยโครงการชลประทานขนาดเลก็ซึง่
มพีืน้ทีเ่พาะปลกูฤดฝูนรวมทัง้สิน้ 109,922 ไร จากผลการศกึษาปรมิาณความตองน้าํชลประทานของ
โครงการแมแฝก-แมงดั โครงการแมแตง โครงการแมปงเกา โครงการชลประทานราษฎร และโครงการ
ขนาดเลก็ พบวามคีวามตองการน้าํชลประทานเฉลีย่เทากบั 169.05  170.16  100.33  48.46  และ  152.96  
ลาน ลบ.ม./ป ตามลาํดบั สําหรับในสวนความตองการน้าํนอกภาคชลประทานในลุมน้าํทีศ่กึษาประกอบ
ดวย ปริมาณน้าํเพือ่การอปุโภคบรโิภค 26.69 ลาน ลบ.ม./ป และปรมิาณน้าํเพือ่รักษาสมดลุนเิวศทายอาง
เกบ็น้าํมปีริมาณความตองการเทากบั 59.82 ลาน ลบ.ม./ป ซ่ึงกาํหนดใหเทากนัทัง้ในสภาพปจจบุนัและ
อนาคต สําหรับอางเกบ็น้าํแมกวงอดุมธารามคีวามจเุกบ็กกั 263 ลานลบ.ม. มปีริมาณน้าํไหลลงอางเกบ็
น้าํเฉลีย่ 196 ลาน ลบ.ม./ป (พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2542) สงน้าํใหโครงการสงน้าํและบาํรุงรักษาแมกวง มพีืน้
ทีช่ลประทานดานทายอางเกบ็น้าํในฤดฝูน 142,300 ไร และฤดแูลง 17,060 ไร มคีวามตองการน้าํใน
ปจจบุนั (ความเขมการเพาะปลกู 1.12) เทากบั 215.25 ลาน ลบ.ม./ป และความตองการน้าํในอนาคต 
(ความเขมการเพาะปลกู 1.40) เทากบั 290.02 ลาน ลบ.ม./ป นอกจากนัน้แลวในสภาพอนาคตจาํเปนตอง
จดัสงน้าํ เพือ่ความตองการน้าํนอกภาคชลประทานซึง่ประกอบดวยปริมาณน้าํเพือ่การอปุโภคบรโิภค 
13.30 ลาน ลบ.ม./ป และปรมิาณน้าํเพือ่รักษาสมดลุนเิวศทายอางเกบ็น้าํเทากบั 0.4 ลบ.ม./วนิาที

เนือ่งจากปรมิาณน้าํทารายวนัทีม่กีารเกบ็รวบรวมขอมลูไวในพืน้ทีศ่กึษาประกอบดวย ปริมาณ
น้าํไหลเขาอางเกบ็น้าํแมงดัซึง่มกีารจดบนัทกึปรมิาณน้าํทาทีส่ถานวีดัน้าํทา P.28 ในระหวางป พ.ศ. 
2517 – พ.ศ. 2522   และทีอ่างเกบ็น้าํเขือ่นแมกวงซึง่มปีริมาณน้าํไหลเขาอางเกบ็น้าํจากการ           จด
บนัทกึปรมิาณน้าํทาทีส่ถานวีดัน้าํทา P.34 ในระหวางป พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2525 ซ่ึงปรมิาณน้าํทารายวนั
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ดงักลาวไดนาํมาใชเปนสถานวีดัน้าํทาดชันใีนการประเมนิปรมิาณน้าํทารายวนัทีจ่ดุพจิารณาตางๆ ใน
การศกึษาสมดลุน้าํกาํหนดชวงเวลาทีศ่กึษาคอื พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2542 เปนเวลา 26 ป ดงันัน้จงึทาํการตอ
ขยายขอมลูน้าํทาทีไ่หลเขาอางเกบ็น้าํทัง้สองอางเกบ็น้าํในชวงทีข่อมลูหายไป ในการประเมนิปรมิาณน้าํ
ทารายวนั กระทาํไดโดยการประยกุตใชแบบจาํลอง  NAM  โดยทาํการประเมนิปรมิาณการไหลรายวนัที่
ไหลเขาสูอางเกบ็น้าํแมงดัและอางเกบ็น้าํแมกวงรวมทัง้ตามจดุพจิารณาตางๆ ในพืน้ทีศ่กึษา โดยการ
ประเมนิน้าํทาทีไ่หลเขาอางเกบ็น้าํแมงดัในชวงระหวางป พ.ศ. 2523 – พ.ศ. 2527 และอางเกบ็น้าํแมกวง
ในชวงระหวางป พ.ศ. 2526 – พ.ศ. 2535 ซ่ึงเปนชวงเวลาทีข่อมลูขาดหายไป โดยการประเมนิน้าํทาที่
ไหลเขาอางเกบ็น้าํเแมงดัทีส่ถานวีดัน้าํทา P.28 และอางเกบ็น้าํแมกวงทีส่ถานวีดัน้าํทา P.34 นัน้ขอมลู
ดานเขาของแบบจาํลอง NAM ประกอบดวย ขอมลูปริมาณฝนรายวนั ปริมาณการระเหยรายวนั พารา
มเิตอรตางๆ ของแบบจาํลอง และเงือ่นไขเริม่ตน ซ่ึงจากขอมลูการประเมนิปรมิาณน้าํทารายวนัทีไ่ดจาก
แบบจาํลอง NAM ไดนาํมาใชประเมนิปรมิาณน้าํทาบรเิวณจดุพจิารณาตางๆ ผลการปรบัเทยีบและตรวจ
พิสูจนแบบจาํลองพบวาปริมาณน้าํทาที่ไดจากการประยุกตแบบจาํลอง NAM และที่ไดจากการจด
บนัทกึใกลเคยีงกนัโดยในกรณขีองสถานนวีดัน้าํทา P.28 ไดคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (r) เทากบั 0.861  
และความแตกตางของปรมิาณการไหลสะสมระหวางคาทีไ่ดจากการคาํนวณและคาาทีไ่ดจากการตรวจ
วดัมคีาเทากบั 8.23 เปอรเซน็ต และในกรณขีองสถานนวีดัน้าํทา P.34 ไดคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (r) 
เทากบั 0.749  และความแตกตางของปรมิาณการไหลสะสมระหวางคาทีไ่ดจากการคาํนวณและคาทีไ่ด
จากการตรวจวดัมคีาเทากบั 0.61 เปอรเซน็ต  ดงันัน้คาของพารามเิตอรและคาเงือ่นไขเริม่ตนตางๆ ของ
แบบจาํลอง NAM มคีวามเหมาะสมในการนาํมาประยกุตใชเพือ่การประเมนิน้าํทารายวนัในสวนของขอ
มลูทีห่ายไป เพือ่นาํไปใชในการศกึษาสมดลุน้าํ

การศกึษาสมดลุน้าํรายวนัสภาพปจจบุนัและอนาคตของระบบลุมน้าํยอยทัง้ 6 ลุมน้าํดงักลาว
ขางตนกระทาํโดยการประยกุตใชแบบจาํลอง  HEC-5  การศกึษาสมดลุน้าํกาํหนดชวงเวลาทีศ่กึษาคอื 
พ.ศ. 2517 – พ.ศ. 2542 เปนเวลา 26 ป ผลการศกึษาสภาพปจจบุนัพบวาโครงการแมแฝก-แมงดั โครง
การแมปงเกา โครงการชลประทานราษฎร และโครงการแมกวง มปีริมาณและชวงเวลาการขาดแคลนน้าํ
นอยกวา 20 เปอรเซน็ต ซ่ึงอยูในเกณฑทีย่อมรับไดโดยโครงการแมแฝก-แมงดัและโครงการชลประทาน
ราษฎร มปีริมาณและชวงเวลาการขาดแคลนน้าํไมถึง 1 เปอรเซน็ต สวนโครงการแมกวงมชีวงเวลาการ
ขาดแคลนน้าํ 17.63 เปอรเซน็ต และปรมิาณการขาดแคลนน้าํ 13.06 เปอรเซน็ต และสาํหรับโครงการแม
แตงพบวามชีวงเวลาการขาดแคลนน้าํประมาณ 20.5 เปอรเซน็ต และปรมิาณการขาดแคลนน้าํ 14.76 
เปอรเซน็ต สําหรับในสวนของกลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง-เล็กและสบูน้าํดวยไฟฟาสวนมาก
พบวามปีริมาณและชวงเวลาทีข่าดแคลนน้าํนอยกวา 20 เปอรเซน็ต สําหรับ      ผลการศกึษาสมดลุน้าํ
สภาพอนาคตเมือ่พจิารณาความเขมการเพาะปลกูโครงการแมกวงเตม็ศกัยภาพพืน้ทีใ่นอนาคตคอื 1.40 
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โดยพืน้ทีเ่พาะปลกูฤดฝูนเทาเดมิ และฤดแูลง 57,920 ไร และมปีริมาณน้าํเพือ่ความตองการน้าํนอกภาค
ชลประทานประกอบดวยปรมิาณน้าํเพือ่การอปุโภคบรโิภค 13.30 ลาน ลบ.ม./ป   และปรมิาณน้าํเพือ่
รักษาสมดลุนเิวศทายอางเกบ็น้าํมปีริมาณความตองการเทากบั 12.61 ลาน ลบ.ม./ป ผลการศกึษาพบวา
โครงการชลประทานแมกวงมปีริมาณการขาดแคลนน้าํ 35.34 เปอรเซน็ตและชวงเวลาการขาดแคลนน้าํ 
43.27 เปอรเซน็ต ในขณะทีผ่ลการศกึษาสมดลุน้าํสาํหรับโครงการชลประทานอืน่ๆ ไมมกีารเปลีย่น
แปลงเนือ่งจากไมมรีะบบแหลงน้าํสมัพนัธกบัระบบแหลงน้าํของลุมน้าํยอยแมกวง ดวยเหตผุลการขาด
แคลนน้าํในลุมน้าํแมกวงจงึตองมกีารเพิม่ปรมิาณน้าํตนทนุโดยการผนัน้าํจากอางเกบ็น้าํแมงดัไปยงัอาง
เกบ็น้าํแมกวง

ผลการศกึษาการผนัน้าํรายวนัทีเ่หมาะสมจากอางเกบ็น้าํแมงดัสูอางเกบ็น้าํแมกวงควรทาํในชวง
ปลายฤดฝูนเปนระยะเวลา 4 เดอืน คอืระหวางเดอืนสงิหาคมถงึเดอืนพฤศจกิายน โดยการผนัน้าํในอตัรา
วนัละ 10 ลบ.ม./วนิาท ี  คดิเปนปรมิาตร 105.4 ลาน ลบ.ม./ป  ผลจากการผนัน้าํสามารถเพิม่พืน้ทีเ่พาะ
ปลูกฤดแูลงของโครงการแมกวงจาก 17,060 ไร เปน 57,920 ไร เตม็ศกัยภาพการเพาะปลกูทีก่รมชล
ประทานไดกาํหนดไวในสภาพอนาคต โดยมีปริมาณการขาดแคลนน้าํเพยีง 8.7 เปอรเซน็ต และชวงเวลา
การขาดแคลนน้าํ 12.8 เปอรเซน็ต ซ่ึงเปนเกณฑทีย่อมรับไดโดยไมเกดิผลกระทบตอสภาพการใชน้าํโดย
รวมของระบบลุมน้าํยอยทีศ่กึษา

ขอเสนอแนะ

1. เนือ่งจากการศกึษาครัง้นีม้กีารประเมนิปรมิาณน้าํทารายวนัทีไ่หลลงอางเกบ็น้าํแมงดัซึง่ขาด
หายไปในชวงระหวางป พ.ศ. 2523 – 2527 และอางเกบ็น้าํแมกวงในชวงระหวางป พ.ศ. 2526 – 2535 
โดยใชแบบจาํลอง NAM ซ่ึงไมใชเปนขอมลูทีไ่ดจากการวดัจรงิ อาจจะทาํการประยกุตใชแบบจาํลองใน
การประเมนิปรมิาณน้าํทารายวนัอืน่ๆ เชน แบบจาํลอง SSARR, SCS  เปนตน เพือ่เปรยีบเทยีบปริมาณ
น้าํทาทีไ่ดจากแบบจาํลอง NAM

2. ในการศึกษาครั้งนี้กําหนดใหอางเก็บน้ําแมงัด และอางเก็บน้ําแมกวงเปนสถานีดัชนีเพื่อ
นํามาประเมินปริมาณน้ําทารายวันสําหรับจุดพิจารณาตางๆ เพื่อใหไดมีการเปรียบเทียบขอมูล
ปริมาณน้ําทารายวันสําหรับจุดพิจารณาตางๆ จึงเสนอใหมีการเปลี่ยนสถานีดัชนีเปนสถานี P.20, 
PN.22 หรือสถานีวัดน้ําทาใดๆ ที่มีความสมบูรณมากที่สุด
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ภาคผนวก
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ภาคผนวก  ก

ความตองการน้ําชลประทานรายเดือน
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ตารางผนวกที่ 1  แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมแฝก-แมงัด กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 16.2 3.2 3.9 13.9 4.9 6.3 22.1 2.7 4.1 13.5 28.3 33.1 152.2
2518 17.5 4.2 4.3 6.5 10.6 11.0 17.4 4.6 4.1 18.5 28.6 32.3 159.5
2519 17.0 4.2 4.9 18.8 10.8 11.9 11.3 7.7 3.6 16.7 29.7 32.1 168.8
2520 9.1 3.8 5.0 14.8 7.3 5.2 11.1 7.8 2.4 15.9 26.4 32.5 141.2
2521 17.9 4.2 4.4 6.0 13.1 11.9 23.5 9.7 4.6 18.5 27.9 32.2 173.7
2522 15.3 3.0 4.0 20.4 14.0 15.6 20.1 10.0 4.7 18.5 28.8 29.4 183.7
2523 16.9 4.6 2.9 8.7 11.7 14.7 20.0 8.1 4.1 18.5 29.7 32.7 172.5
2524 14.0 3.1 3.3 5.2 5.6 19.4 25.8 4.6 4.0 18.0 28.7 33.2 164.9
2525 13.3 3.9 4.2 19.9 18.3 5.5 21.4 9.2 4.7 18.3 28.7 33.2 180.5
2526 17.6 5.2 3.4 12.8 8.9 11.6 17.2 4.0 3.8 18.5 28.4 33.1 164.4
2527 16.3 4.3 3.5 18.8 12.3 18.4 8.1 9.8 4.7 18.5 29.7 33.2 177.6
2528 15.0 4.6 3.0 16.2 16.2 18.1 21.8 6.6 4.7 18.5 28.7 33.2 186.5
2529 13.4 3.5 4.1 6.7 14.1 19.6 16.1 5.0 3.8 17.0 26.4 30.8 160.4
2530 15.6 4.5 4.2 16.6 14.9 11.7 28.9 4.8 4.7 18.5 28.4 33.1 185.5
2531 10.3 2.9 2.8 13.7 12.8 12.2 11.1 7.2 4.6 18.5 29.7 30.5 156.3
2532 17.8 3.4 3.6 8.5 12.5 9.1 15.7 9.2 4.7 18.5 27.4 30.5 160.8
2533 17.8 1.7 3.9 17.4 18.5 13.2 21.1 6.1 4.7 18.4 28.6 32.8 184.0
2534 15.9 5.1 3.6 15.5 4.6 18.0 17.9 8.2 4.6 18.5 27.9 32.9 172.8
2535 18.0 6.2 4.7 10.0 10.1 5.6 22.5 8.6 3.0 18.5 29.7 32.9 169.8
2536 16.3 4.1 3.9 13.3 18.0 11.6 18.4 8.1 4.7 18.5 28.7 25.3 170.7
2537 15.3 3.4 1.9 11.0 8.4 7.4 20.3 9.8 4.3 18.5 28.7 33.1 161.9
2538 10.9 3.3 4.1 7.7 1.7 9.7 20.9 7.5 4.7 18.5 23.9 30.0 142.9
2539 13.8 4.5 3.0 15.6 12.1 8.8 13.4 5.2 4.7 18.5 29.7 32.7 162.0
2540 16.2 5.5 6.1 14.5 14.8 21.2 17.3 9.5 4.7 17.9 28.4 30.0 185.9
2541 17.2 3.4 4.9 19.0 9.2 25.7 31.0 9.5 4.7 17.3 26.7 31.4 199.9
2542 15.7 2.9 4.3 13.1 9.5 12.0 18.9 6.0 4.7 18.5 26.3 24.9 156.7
เฉลี่ย 15.4 3.9 3.9 13.2 11.3 12.9 19.0 7.3 4.3 18.0 28.2 31.6 169.0
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ตารางผนวกที่ 2  แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมแตง กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 4.8 2.2 14.1 26.6 17.9 7.6 30.8 4.9 4.3 7.7 16.3 15.7 152.9
2518 6.5 2.1 8.4 7.9 14.8 22.7 22.0 11.6 4.0 10.5 16.2 13.7 140.3
2519 6.2 2.5 17.4 30.3 23.5 26.9 15.3 16.6 4.0 9.3 16.9 13.7 182.5
2520 3.7 2.4 16.1 20.8 12.0 10.5 15.3 16.8 3.0 8.3 14.6 15.0 138.6
2521 7.0 2.5 11.8 9.9 27.1 21.8 28.0 19.8 4.5 10.5 16.3 15.3 174.5
2522 6.1 1.5 12.6 23.4 29.7 15.0 29.6 20.2 4.6 10.5 16.4 13.8 183.3
2523 5.9 2.8 8.1 18.4 20.1 27.0 28.3 16.8 4.0 10.5 17.0 15.4 174.4
2524 5.9 1.5 15.1 10.3 13.8 26.0 38.1 8.9 3.9 10.4 16.4 15.5 165.7
2525 4.8 2.0 15.9 31.7 30.3 3.7 32.1 15.5 4.6 10.5 16.4 15.7 183.0
2526 6.8 2.5 14.5 22.3 7.6 10.3 22.9 8.0 3.9 10.5 15.9 15.5 140.7
2527 5.5 2.3 13.7 26.2 24.3 27.5 17.5 20.1 4.6 10.1 17.0 15.7 184.5
2528 6.0 2.2 8.7 24.0 32.3 27.1 27.4 10.3 4.4 10.4 16.0 15.6 184.4
2529 5.9 2.0 14.1 18.5 32.0 20.6 23.5 15.1 3.4 9.3 15.9 14.5 174.8
2530 5.7 3.0 12.3 29.9 15.2 10.6 43.0 9.3 4.6 10.5 16.4 15.1 175.7
2531 3.9 1.6 14.1 25.1 18.7 28.2 21.2 14.7 4.5 10.5 17.0 15.4 175.1
2532 6.9 1.7 14.0 18.3 20.2 22.8 15.7 18.2 4.5 10.5 15.7 14.7 163.1
2533 6.4 1.1 14.5 29.8 31.1 16.9 28.9 13.6 4.5 10.2 16.4 15.1 188.4
2534 5.6 2.4 13.2 25.8 9.4 28.7 18.8 16.0 4.5 10.5 14.9 15.3 165.1
2535 6.8 3.4 15.9 17.0 14.1 9.4 32.0 18.8 3.3 10.5 17.0 15.5 163.8
2536 6.3 2.4 14.4 26.1 33.0 10.2 25.2 19.0 4.6 10.5 16.4 12.4 180.4
2537 6.2 1.9 8.8 28.7 12.7 12.1 31.8 18.2 3.2 10.5 16.4 15.2 165.8
2538 4.9 2.0 12.5 12.3 0.7 16.7 32.8 15.1 4.6 10.5 13.1 14.9 140.2
2539 5.3 2.2 10.0 27.0 20.8 14.2 21.5 12.0 4.6 10.5 17.0 15.2 160.3
2540 5.3 3.0 17.0 22.4 24.6 25.5 25.7 19.1 4.6 10.0 16.2 15.1 188.6
2541 6.6 2.2 13.6 27.5 21.5 37.2 45.5 18.4 4.5 9.0 14.3 12.9 213.2
2542 4.7 1.1 14.2 29.5 17.4 15.3 27.9 13.7 4.6 10.3 14.6 12.1 165.3
เฉลี่ย 5.8 2.2 13.3 22.7 20.2 19.0 27.0 15.0 4.2 10.1 16.0 14.8 170.2
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ตารางผนวกที่ 3  แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมปงเกา กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 8.2 2.6 4.0 7.1 5.4 4.3 7.3 2.7 5.2 8.2 16.3 19.8 91.0
2518 12.9 3.4 2.4 2.0 6.0 6.1 6.1 4.2 4.7 11.9 15.4 17.2 92.2
2519 10.3 4.5 5.2 6.1 5.8 8.1 5.4 6.0 5.0 10.5 16.9 19.1 102.9
2520 8.4 4.6 5.7 4.7 3.9 5.5 5.3 6.0 3.6 8.4 14.0 19.3 89.4
2521 13.2 4.9 2.7 1.4 5.8 3.9 8.2 6.7 5.7 11.9 16.4 19.8 100.6
2522 11.6 3.6 3.7 2.8 6.8 6.3 8.6 6.9 5.7 11.9 16.4 18.3 102.6
2523 11.7 5.9 1.4 3.4 5.5 6.2 8.5 5.7 4.7 11.9 17.0 19.2 101.0
2524 10.8 2.7 3.3 4.6 4.8 6.9 5.6 3.0 4.5 11.9 16.4 19.5 93.9
2525 11.1 2.8 3.4 5.9 6.7 4.6 7.2 6.3 5.7 11.9 16.4 19.8 101.8
2526 12.9 4.3 4.1 5.3 4.7 4.7 7.1 3.4 5.2 11.9 15.9 19.8 99.4
2527 9.6 3.3 3.5 4.5 6.4 6.1 6.0 6.9 5.5 11.5 17.0 19.8 100.0
2528 11.0 4.0 4.7 5.4 9.3 5.5 8.6 2.7 5.7 11.9 15.5 19.5 103.6
2529 11.6 5.2 3.9 3.5 7.4 6.5 2.4 5.6 5.6 11.7 16.3 18.6 98.2
2530 10.7 6.7 3.5 8.5 4.8 3.7 10.9 3.0 5.7 11.9 16.4 19.4 105.3
2531 10.2 2.6 4.2 6.2 5.6 5.6 7.3 4.9 5.7 11.9 17.0 19.7 100.7
2532 13.7 2.7 4.5 6.0 6.2 7.7 4.1 5.9 5.7 11.8 16.0 18.8 103.1
2533 12.2 1.8 3.9 8.0 7.4 5.4 8.0 5.1 5.7 11.8 16.4 19.8 105.7
2534 12.4 6.1 3.8 9.0 5.2 4.8 4.4 5.4 5.7 11.9 14.9 19.5 103.1
2535 12.9 7.7 5.1 4.5 4.7 4.5 6.4 6.7 4.1 11.9 17.0 19.7 105.2
2536 13.0 4.9 5.7 6.6 8.6 4.5 6.6 6.5 5.7 11.9 16.4 17.3 107.6
2537 8.8 3.5 2.8 7.3 4.5 4.4 6.9 6.0 4.3 11.9 16.4 19.4 96.1
2538 13.1 5.6 2.0 3.2 4.4 9.9 10.7 5.0 5.7 11.9 13.9 19.8 105.2
2539 10.1 5.7 2.1 6.9 6.6 7.4 8.7 4.2 5.7 11.9 17.0 19.6 105.8
2540 8.8 5.7 6.8 5.0 6.1 4.5 8.1 6.6 5.7 11.0 16.1 19.8 104.2
2541 13.0 4.0 4.1 6.1 2.6 8.2 9.9 5.5 5.6 11.6 14.2 14.8 99.6
2542 9.9 2.0 2.9 7.5 4.0 5.3 6.7 4.2 5.7 11.9 15.7 15.0 90.8
เฉลี่ย 11.2 4.3 3.8 5.4 5.7 5.8 7.1 5.2 5.3 11.5 16.1 18.9 100.3
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ตารางผนวกที่ 4  แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานราษฎร
กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 4.4 0.9 1.7 4.4 5.1 1.6 5.1 1.2 1.6 2.7 5.2 6.6 40.5
2518 4.7 1.6 1.4 1.9 4.7 3.5 4.1 2.0 1.4 3.8 5.2 6.4 40.7
2519 4.0 1.7 2.1 5.2 5.6 5.7 8.1 3.6 1.4 3.4 5.4 6.5 52.6
2520 4.6 1.6 2.3 4.9 2.4 3.6 4.2 3.3 1.1 3.1 4.8 6.5 42.3
2521 4.5 1.6 1.7 2.1 4.2 2.0 5.8 3.6 1.8 3.7 5.2 6.6 42.8
2522 3.3 1.5 1.6 4.1 3.4 5.0 7.1 3.7 1.8 3.8 5.2 6.2 46.6
2523 4.3 1.8 1.4 2.4 6.9 5.0 4.8 2.1 1.4 3.8 5.4 6.5 45.8
2524 3.2 1.5 1.5 2.8 1.2 7.5 1.5 1.9 0.6 3.8 5.2 6.6 37.2
2525 3.4 1.5 1.7 4.8 5.7 3.4 9.0 3.6 1.8 3.8 5.2 6.6 50.5
2526 3.9 2.1 1.9 5.7 5.3 5.1 5.4 2.4 1.4 3.8 5.2 6.6 48.8
2527 4.5 1.4 1.9 6.9 4.9 5.0 4.0 3.7 1.8 3.8 5.4 6.6 49.9
2528 3.9 2.1 1.6 4.3 6.8 5.9 7.1 2.5 1.8 3.8 5.2 6.6 51.5
2529 3.6 1.7 2.0 5.4 5.9 5.1 6.0 2.2 1.6 3.7 5.2 6.4 48.7
2530 4.0 1.9 2.2 7.6 5.2 6.4 8.2 3.0 1.8 3.8 5.2 6.6 55.8
2531 3.8 1.0 1.8 6.0 6.3 6.9 5.5 2.3 1.8 3.8 5.4 6.4 51.0
2532 4.5 1.5 1.8 4.1 4.6 5.2 4.3 3.1 1.8 3.8 5.1 6.5 46.2
2533 4.7 0.8 1.9 6.8 8.3 6.5 6.0 2.6 1.8 3.7 5.2 6.6 54.9
2534 4.7 2.4 0.9 6.2 4.8 3.7 5.8 3.5 1.8 3.8 5.2 6.6 49.3
2535 4.6 2.6 1.8 4.6 6.5 2.0 8.0 3.6 1.3 3.8 5.4 6.6 50.7
2536 4.8 2.4 2.3 6.5 9.1 6.5 7.7 3.6 1.8 3.8 5.2 5.3 58.9
2537 4.8 2.1 1.5 7.0 5.4 6.6 6.0 3.5 1.6 3.8 5.2 6.6 54.1
2538 4.7 1.5 1.9 5.4 2.6 6.5 7.4 3.1 1.8 3.8 4.6 6.6 49.8
2539 3.5 2.1 2.1 7.0 5.7 6.3 6.9 2.6 1.8 3.8 5.4 6.6 53.6
2540 4.4 2.1 2.2 3.8 5.0 5.3 7.0 3.6 1.8 3.7 5.2 6.6 50.6
2541 4.2 1.1 1.3 5.9 3.5 7.3 6.9 3.0 1.6 3.5 4.5 5.6 48.2
2542 3.3 0.7 0.8 5.8 2.0 4.1 5.2 2.1 1.8 3.8 4.5 5.1 39.0
เฉลี่ย 4.2 1.7 1.7 5.1 5.0 5.1 6.0 2.9 1.6 3.7 5.2 6.4 48.5
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ตารางผนวกที่ 5  แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานแมกวง
กรณีปจจุบัน (ฤดูแลง C.I. = 1.12)

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 11.8 2.3 8.7 34.3 27.7 7.4 35.3 5.1 4.0 7.0 15.6 18.4 177.4
2518 12.4 4.8 7.5 15.3 25.6 19.1 26.3 9.6 3.7 10.6 15.6 17.8 168.2
2519 12.2 4.2 9.6 41.3 29.5 27.0 41.4 18.3 3.9 9.3 15.8 15.7 228.2
2520 7.6 2.8 10.4 30.9 14.3 12.5 34.5 18.4 2.0 7.7 13.5 17.6 172.2
2521 12.1 3.6 7.7 15.0 13.6 12.9 44.6 16.5 4.4 10.4 14.4 18.3 173.4
2522 9.3 2.6 8.7 45.4 27.1 35.8 47.9 21.0 4.6 10.6 15.8 15.7 244.5
2523 11.1 2.9 4.0 20.8 29.9 31.2 41.6 14.9 3.7 10.6 16.3 17.1 204.0
2524 9.3 2.6 5.0 22.3 24.6 44.4 19.9 13.9 4.3 10.6 15.7 18.4 191.1
2525 9.0 3.5 7.6 43.4 42.2 12.5 50.3 20.4 4.6 10.6 15.7 18.4 238.1
2526 11.2 5.6 8.0 30.8 30.5 24.1 35.0 12.8 3.7 10.6 15.2 18.3 205.7
2527 11.9 4.1 9.0 46.4 36.1 36.1 24.1 20.7 4.6 10.5 16.3 18.3 238.0
2528 10.0 4.3 7.7 33.2 42.3 45.4 45.9 13.6 4.4 10.6 15.7 18.4 251.6
2529 9.7 3.9 8.4 21.5 30.1 39.6 41.8 11.5 4.4 10.3 15.0 16.8 212.9
2530 9.6 4.1 8.1 43.0 26.8 18.1 54.6 12.1 4.6 10.6 15.5 18.3 225.3
2531 8.3 3.4 5.9 37.0 36.8 24.3 33.8 15.8 4.6 10.5 16.3 17.6 214.3
2532 12.9 2.3 6.9 23.3 26.7 22.4 36.2 21.0 4.5 10.5 15.6 16.5 198.8
2533 11.7 1.0 8.7 40.1 35.5 30.5 46.9 13.6 4.6 10.6 15.7 18.4 237.2
2534 12.3 7.1 5.5 43.1 12.3 24.1 38.1 11.7 4.6 10.6 15.3 18.3 202.7
2535 12.4 7.6 9.7 25.0 28.2 9.1 39.5 21.0 4.6 10.6 16.3 18.4 202.3
2536 11.8 5.6 8.6 44.3 45.2 27.9 44.5 19.0 4.6 10.6 15.7 14.2 252.0
2537 10.2 3.7 5.7 39.6 18.8 39.6 43.3 20.3 3.7 10.6 15.7 18.4 229.5
2538 9.6 3.8 8.6 30.7 1.4 49.6 47.5 18.8 3.8 10.6 14.3 17.8 216.2
2539 10.1 5.9 7.0 45.7 28.6 30.7 44.2 12.7 4.6 10.6 16.3 18.4 234.5
2540 11.6 5.4 10.2 24.1 35.5 30.0 49.7 21.0 4.6 9.9 15.5 18.2 235.9
2541 11.3 3.3 6.5 43.9 31.9 47.2 61.5 17.2 4.6 9.5 13.2 15.0 265.1
2542 9.4 2.2 5.9 36.5 7.6 25.6 36.1 11.1 4.6 10.6 14.7 13.6 177.8
เฉลี่ย 10.7 3.9 7.7 33.7 27.3 28.0 40.9 15.8 4.2 10.2 15.4 17.4 215.3
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ตารางผนวกที่ 6  แสดงความตองการน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานแมกวง
กรณีอนาคต (ฤดูแลง C.I. = 1.40)

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 20.8 2.3 8.5 34.0 27.7 7.4 35.3 5.1 6.3 17.6 40.7 44.6 250.1
2518 21.7 4.8 7.4 15.1 25.6 19.1 26.3 9.6 6.3 25.9 40.6 43.0 245.3
2519 21.8 4.2 9.5 41.1 29.5 27.0 41.4 18.3 6.0 23.0 41.2 38.3 301.0
2520 12.3 2.8 10.3 30.7 14.3 12.5 34.5 18.4 2.6 19.2 35.4 42.7 235.7
2521 20.9 3.6 7.5 14.9 13.6 12.9 44.6 16.5 7.3 25.4 37.7 44.4 249.4
2522 16.8 2.6 8.5 45.2 27.1 35.8 47.9 21.0 7.5 25.9 41.0 38.1 317.4
2523 19.4 2.9 3.9 20.6 29.9 31.2 41.6 14.9 6.3 25.9 42.4 41.5 280.4
2524 16.7 2.6 4.9 22.2 24.6 44.4 19.9 13.9 7.2 25.9 41.0 44.7 267.8
2525 15.1 3.5 7.4 43.2 42.2 12.5 50.3 20.4 7.5 25.9 41.0 44.7 313.5
2526 19.0 5.6 7.9 30.6 30.5 24.1 35.0 12.8 5.8 25.9 39.6 44.4 281.0
2527 20.7 4.1 8.8 46.1 36.1 36.1 24.1 20.7 7.5 25.7 42.4 44.5 316.7
2528 17.7 4.3 7.5 33.0 42.3 45.4 45.9 13.6 7.3 25.9 41.0 44.7 328.7
2529 16.0 3.9 8.3 21.3 30.1 39.6 41.8 11.5 7.1 25.3 39.2 41.0 285.0
2530 18.0 4.1 8.0 42.7 26.8 18.1 54.6 12.1 7.5 25.9 40.3 44.4 302.3
2531 14.4 3.4 5.8 36.8 36.7 24.3 33.8 15.8 7.5 25.8 42.4 42.9 289.5
2532 22.6 2.3 6.8 23.2 26.7 22.4 36.2 21.0 7.5 25.6 40.6 40.1 274.9
2533 20.6 1.0 8.5 39.9 35.5 30.5 46.9 13.6 7.5 25.9 41.0 44.7 315.4
2534 21.5 7.1 5.4 42.8 12.2 24.1 38.1 11.7 7.5 25.9 39.8 44.2 280.1
2535 21.8 7.6 9.5 24.8 28.1 9.1 39.5 21.0 7.5 25.9 42.4 44.7 282.0
2536 20.8 5.6 8.5 44.1 45.2 27.9 44.5 19.0 7.5 25.9 41.0 35.2 325.0
2537 18.5 3.7 5.6 39.3 18.8 39.6 43.3 20.3 6.6 25.9 41.0 44.7 307.2
2538 16.3 3.8 8.4 30.4 1.4 49.6 47.5 18.8 6.7 25.9 37.3 43.2 289.2
2539 18.0 5.9 6.9 45.4 28.6 30.7 44.2 12.7 7.5 25.9 42.4 44.6 312.6
2540 20.5 5.4 10.1 23.9 35.5 30.0 49.7 21.0 7.5 24.2 40.3 44.3 312.5
2541 19.5 3.3 6.4 43.7 31.9 47.2 61.5 17.2 7.5 23.2 34.7 36.5 332.5
2542 15.8 2.2 5.8 36.3 7.6 25.6 36.1 11.1 7.5 25.8 38.4 33.4 245.6
เฉลี่ย 18.7 3.9 7.5 33.5 27.2 28.0 40.9 15.8 6.9 25.0 40.2 42.3 290.0



119

ภาคผนวก  ข

ผลการวิเคราะหความขาดแคลนน้ํา
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ตารางผนวกที่ 7  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมแฝก-แมงัด
กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 1.9 0.0 2.2
2518 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 0.2 3.7
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.2
2520 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2521 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 0.0 0.0 1.8
2522 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2523 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 1.6
2524 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 1.2
2525 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2526 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2527 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.6 0.0 1.2
2528 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2 0.0 5.2
2529 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7
2530 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
2531 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
2532 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
2533 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2534 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2535 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
2536 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
2537 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2538 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.4
2539 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.7
2540 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2541 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2542 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
เฉลี่ย 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 0.4 0.0 0.8
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ตารางผนวกที่ 8  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมแตง กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 17.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 24.7
2518 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6
2519 0.0 0.0 2.5 20.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0 12.2 45.9
2520 0.0 0.0 6.9 11.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 11.6 36.8
2521 5.3 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.1 12.3 24.4
2522 0.2 0.0 0.0 13.2 4.0 0.0 4.2 5.5 0.0 0.0 10.9 10.9 48.8
2523 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 7.3 11.0
2524 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 7.4 10.8
2525 0.8 0.0 0.1 12.6 13.3 1.2 2.5 2.7 0.0 0.0 8.1 10.3 51.7
2526 1.0 0.0 0.1 8.4 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 8.4 23.0
2527 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 5.9 7.0
2528 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6
2529 0.0 0.0 0.6 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 8.4 18.6
2530 3.3 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6 9.3 22.6
2531 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 10.5 11.0 22.9
2532 3.8 0.0 0.7 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3 11.9 22.4
2533 5.4 0.0 3.0 11.3 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 10.5 14.8 48.3
2534 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 11.2 15.2
2535 4.5 0.7 1.5 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 10.9 33.1
2536 1.7 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.3 8.2 22.5
2537 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 5.5
2538 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.8 7.9
2539 0.8 0.0 0.0 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7 5.2 22.3
2540 1.1 0.0 9.8 10.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.9 12.9 45.4
2541 5.9 0.0 2.1 6.2 0.0 2.0 13.6 0.0 0.0 0.0 11.6 12.3 53.7
2542 1.3 0.0 0.0 7.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 5.3 19.8
เฉลี่ย 1.6 0.1 1.1 5.5 0.9 0.1 0.8 0.3 0.0 0.0 5.8 8.7 24.8
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ตารางผนวกที่ 9  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการแมปงเกา กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2518 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2520 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2521 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2522 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2523 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2524 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2525 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2526 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2527 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2528 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2529 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2530 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1
2531 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1
2532 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1
2533 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2534 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.2
2535 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3
2536 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2537 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2
2538 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.4
2539 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.2
2540 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2541 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2542 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1
เฉลี่ย 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
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ตารางผนวกที่ 10  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานราษฎร
   กรณีปจจุบัน

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2518 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2
2520 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4
2521 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2522 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2
2523 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2524 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2525 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2526 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2527 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2528 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2529 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4
2530 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2531 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2532 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2
2533 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2534 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1
2535 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2536 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1
2537 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2538 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.5
2539 0.8 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
2540 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2541 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.5 2.2
2542 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1
เฉลี่ย 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3
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ตารางผนวกที่ 11  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานแมกวง
  กรณีปจจุบัน (ฤดูแลง C.I. = 1.12)

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9
2518 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 5.1 8.0
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2520 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2521 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 2.5 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4
2522 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2523 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2524 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2525 0.0 0.0 0.0 1.7 5.7 0.2 9.3 1.0 4.4 10.1 15.5 18.1 66.0
2526 8.6 3.5 0.0 14.9 15.5 2.5 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.2
2527 0.0 0.0 0.0 2.7 8.7 10.3 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 22.2
2528 4.5 1.7 0.0 11.2 19.2 18.1 13.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 68.6
2529 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2530 0.0 0.0 0.0 13.6 10.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.9
2531 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2532 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2533 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2534 0.0 0.0 0.0 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8
2535 0.0 4.0 5.6 12.3 18.4 0.6 8.3 1.0 0.0 0.0 1.8 15.1 67.0
2536 9.0 2.9 2.5 31.9 35.8 10.9 21.4 12.5 0.0 7.7 14.3 12.7 161.8
2537 6.4 1.3 0.0 11.1 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.0
2538 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2539 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2540 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 2.4 4.3 0.2 0.0 0.0 0.0 6.8 18.9
2541 6.3 0.4 3.7 32.7 21.7 20.8 40.7 10.6 1.3 6.3 11.0 12.7 168.1
2542 5.7 0.5 0.0 19.5 0.0 0.2 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.1
เฉลี่ย 1.6 0.6 0.5 6.0 5.8 2.6 4.1 1.0 0.2 0.9 1.8 2.7 27.8
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ตารางผนวกที่ 12  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานแมกวง
  กรณีอนาคต (ฤดูแลง C.I. = 1.40)

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 1.2 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 10.4
2518 8.8 2.7 0.0 1.7 0.0 1.4 6.1 0.0 0.0 6.2 0.0 0.0 26.8
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2520 0.0 0.0 0.0 3.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 8.4 13.0
2521 10.6 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.5
2522 0.0 0.0 0.0 8.5 7.3 11.3 14.5 1.7 2.4 20.0 39.5 37.0 142.3
2523 18.1 2.2 0.3 12.2 12.6 5.9 5.4 0.0 0.0 3.2 36.7 39.7 136.3
2524 15.7 0.7 0.0 1.9 0.5 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 35.1 64.6
2525 10.1 0.3 0.1 31.3 31.0 3.0 18.6 20.4 7.4 25.4 40.7 44.4 232.8
2526 16.5 3.5 0.0 15.9 15.8 2.7 4.5 0.0 0.0 0.0 0.2 7.9 66.9
2527 11.8 1.5 0.0 30.3 25.9 14.3 1.9 0.9 0.0 7.2 36.8 40.9 171.5
2528 13.5 1.7 0.0 11.4 19.6 18.4 14.1 0.4 0.0 0.0 5.4 26.2 110.8
2529 11.9 0.3 0.0 0.0 3.8 7.8 7.9 0.0 0.0 0.0 12.8 37.4 82.0
2530 15.9 0.2 0.0 34.4 16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 10.3 77.6
2531 6.2 0.0 0.0 1.0 1.4 0.0 0.8 0.1 0.0 0.0 12.1 37.7 59.3
2532 18.8 0.6 0.0 3.5 5.4 0.8 3.0 0.2 0.0 0.1 24.1 36.4 93.0
2533 17.9 0.0 0.0 0.0 1.8 0.0 8.7 0.0 0.0 0.0 18.8 41.3 88.3
2534 18.8 4.6 0.0 35.1 7.3 6.2 4.7 0.3 0.0 11.3 37.8 41.3 167.3
2535 19.3 5.4 6.1 12.4 18.4 0.6 8.7 1.1 0.0 11.6 37.1 41.4 162.2
2536 18.0 2.9 3.5 31.8 35.8 11.0 22.6 12.6 3.3 23.5 39.6 33.7 238.3
2537 15.2 1.3 0.0 11.5 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 42.2
2538 7.7 0.0 0.0 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 28.1 56.7
2539 13.5 1.1 0.0 22.7 11.9 3.1 9.4 0.0 0.0 0.0 15.9 39.7 117.2
2540 15.2 0.8 2.0 15.8 14.9 7.3 16.5 0.9 0.0 12.9 39.0 42.3 167.5
2541 14.5 0.4 4.6 32.6 21.7 21.1 41.3 10.7 4.5 20.0 32.2 34.5 238.0
2542 12.2 0.5 0.0 21.1 0.0 0.3 3.9 0.0 0.0 0.0 5.4 20.5 63.9
เฉลี่ย 11.9 1.2 0.6 13.7 10.1 4.5 7.4 1.9 0.7 5.4 17.3 26.7 101.6
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ตารางผนวกที่ 13  แสดงความขาดแคลนน้ําชลประทานรายเดือนโครงการชลประทานแมกวง
   กรณีผันน้ํา (ฤดูแลง C.I. = 1.40)

หนวย : ลาน ลบ.ม.
ป เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

2517 0.0 0.0 0.0 1.2 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0
2518 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2 0.0 0.0 6.2
2519 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2520 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.4
2521 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.6
2522 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2523 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7
2524 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2525 0.0 0.0 0.0 2.9 7.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 34.2 44.4 89.0
2526 16.5 3.5 0.0 15.9 15.8 2.7 4.5 0.0 0.0 0.0 0.2 7.9 66.9
2527 11.8 1.5 0.0 30.3 25.9 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 11.8 92.3
2528 13.5 1.7 0.0 11.4 17.3 9.3 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 54.7
2529 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2530 0.0 0.0 0.0 10.8 8.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.2
2531 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2532 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.7
2533 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.9
2534 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2535 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 5.0
2536 0.7 2.9 3.5 31.8 35.8 8.5 10.5 0.0 0.0 0.0 25.3 33.7 152.7
2537 15.2 1.3 0.0 11.5 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.5
2538 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2539 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2540 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2541 0.0 0.0 0.0 13.3 12.5 4.1 15.5 0.0 0.0 0.0 7.4 31.1 83.9
2542 12.2 0.5 0.0 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.8
เฉลี่ย 2.7 0.4 0.1 5.8 5.4 1.3 1.2 0.0 0.1 0.3 2.6 5.0 25.0
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ภาคผนวก  ค

รายละเอียดของกลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา



ตารางผนวกที่ 14  รายละเอียดของกลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาในพื้นที่โครงการ

ลําดับ โครงการ รหัส ลุมน้ํายอย ความจุ พื้นที่
ที่ โครงการ อําเภอ จังหวัด (ลาน ลบ.ม.) โครงการ (ไร)
1 ฝายขุนปงและระบบสงน้ํา P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 896839 4748 I - 1,000
2 ฝายแมนะตอนบน P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 879826 4748 II - 1,000
3 ฝายน้ําปงลูก1 P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 897806 4748 II - 300
4 ฝายน้ําปงลูก2 P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 896803 4748 II - 400
5 ฝายแมเกี๋ยง P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 884809 4748 II - 450
6 ฝายทุงดินดํา P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 002688 4748 II - 700
7 ฝายน้ํารู P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 971676 4748 II - อุปโภค
8 ฝายตนตุน P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 917641 4748 II - 700
9 ฝายทุงปางเบาะ P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 908608 4748 II - 460
10 ฝายน้ํากอน P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 946621 4748 II - 2,400
11 ฝายทุงขาวพวง P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 954622 4748 II - 1,500
12 ฝายน้ําซุม P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 953646 4748 II - 535
13 ฝายหวยทรายขาว P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 963565 4748 II - 500
14  ฝายน้ําลนแมปง P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 938660 4748 II - 3000

พิกัด ระวาง
ที่ตั้ง



ตารางผนวกที่ 14 (ตอ)  รายละเอียดของกลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาในพื้นที่โครงการ

ลําดับ โครงการ รหัส ลุมน้ํายอย ความจุ พื้นที่
ที่ โครงการ อําเภอ จังหวัด (ลาน ลบ.ม.) โครงการ (ไร)พิกัด ระวาง

ที่ตั้ง

15 ทรบ.เหมืองใหม -เมืองงาย P101 ปงตอนบน - - - - - 2,600
16 ฝายแมปามใน P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 000513 4847 IV - 700
17 อางฯหวยแมหาง P101 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 025525 4847 IV - 1,000
18 แกปญหารั่วซึมอางฯหวยลึก1-2 P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 051590 4848 III 0.08 300
19 ฝายหวยจะคาน 1 P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 074684 4848 III - 280
20 ฝายหวยจะคาน 2 P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 079675 4848 III - 330
21 อางฯหวยจะคาน P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 086646 4848 III 0.51 อุปโภค
22 จัดหาน้ําบานหวยจะคาน P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 076670 4848 III - อุปโภค
23 อางฯหวยเปา P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 065662 4848 III 0.42 100
24 ฝายตาใจ พรอมระบบ P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 137585 4848 III - 1,500
25 ฝายปางมะเยา พรอมระบบ P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 097473 4848 III - อุปโภค
26 อางฯหวยเปา พรอมระบบ P102 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 069484 4847 IV 0.36 1,800
27 ฝายแมลุ P103 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 969428 4747 I - 280
28 ฝายบานถ้ํา P104 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 930435 4747 I - 400



ตารางผนวกที่ 14 (ตอ)  รายละเอียดของกลุมโครงการชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาในพื้นที่โครงการ
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29 อางฯหวยละคร P104 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 946462 4747 I 0.30 500
30 ฝายแมสืบ P104 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 982423 4747 I - 1,500
31 ฝายบานปงชมพู P104 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 929346 4747 I - 3,500
32 ฝายแพะ P104 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 944346 4747 I - 1,000
33 ฝายแมออใน P104 ปงตอนบน เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 013331 4847 IV - 1,000
34 อางแมริม P104 ปงตอนบน แมแตง เชียงใหม 47QMB 012256 4847 III 3.00 2,000
35 ฝายน้ําแตงและระบบสงน้ํา P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 785798 4748 II - 1,100
36 ฝายขุนแมแตงและระบบสงน้ํา  P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 722789 4748 II - 500
37 ฝายแมแกนอย P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 782780 4748 II - 200
38 ฝายหวยถ้ํา P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 770767 4748 II - 350
39 ฝายแมแกนและระบบสงน้ํา P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 800730 4748 II - 1,500
40 ระบบสงน้ําซอย1ฝายแมแกน P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 792738 4748 II - 800
41 อางฯบานบงใหม P201 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 797740 4748 II - 400
42 ฝายหวยบางเดื่อ P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 610734 4748 III 0.03 500
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43 ฝายแมยางกุม P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 662727 4748 III - 700
44 ฝายหวยกิ่วกอ P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 625810 4748 III - 500
45 ฝายหวยหลวง P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 597787 4748 III - 500
46 อางฯเปยงหลวง P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 609769 4748 III 0.31 700
47 ฝายกันเจาะ P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 623713 4748 III - 2,150
48 ฝายมะขามปอม P201 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 602662 4748 III - 3,000
49 ฝายแมหาด P202 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 580670 4748 III - 500
50 ฝายหวยฮองจุ P203 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 663464 4748 III - 400
51 อางฯดอยสามหมื่น P203 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 572492 4747 IV 0.02 100
52 อางฯดอยสามหมื่นนอย P203 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 581513 4747 IV 0.07 200
53 ฝายแมแพม P204 แมแตง เชียงดาว เชียงใหม 47QMB 671430 4747 IV - 107
54 ส.บานทุงหลวง-หวยชมพู P205 แมแตง เวียงแห เชียงใหม - - - 1,000
55 อางฯหวยแมกะ P206 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 907140 4747 III 0.43 460
56 อางฯหวยแมมาลัย P206 แมแตง เวียงแห เชียงใหม 47QMB 684179 4747 II 0.49 700
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57 อางฯบวกโคง P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 831136 4747 II 0.20 อุปโภค
58 อางฯหวยโปง P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 820145 4747 II 0.26 200
59 ฝายดอนเจียง P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 845107 4747 II - 700
60 ฝายบานรอง P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 832107 4747 II - 500
61 ฝายตนโชค P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 852073 4747 II - 900
62 ฝายแมฮาว P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 871038 4747 II - 1,000
63 ฝายสันปาตึง P401 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 871051 4747 II - 500
64 ฝายแมยาว P402 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 710041 4747 II - 1,000
65 ฝายแมริมลูกที่ 1 P402 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 837044 4747 II - 540
66 ฝายน้ําลนน้ําปง P402 แมริม แมแตง เชียงใหม 47QMB 686154 4747 II - 6,000
67 อางฯหวยแมแอน P403 แมริม แมริม เชียงใหม 47QMA 893996 4746 I 0.18 2,000
68 ฝายหนองหอยใหม 1,  2,  3 P403 แมริม แมริม เชียงใหม 47QMA 887995 4746 I - 200
69 ทอลอดน้ําแมริม P403 แมริม แมริม เชียงใหม 47QMA 887967 4746 I - 2600
70 ฝายหวยทราย P404 แมริม แมริม เชียงใหม 47QMA 917965 4746 I - 2,500
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71 อางฯแมจอก P404 แมริม แมริม เชียงใหม 47QMA 973939 4746 I - 150
72 ฝายหนองปลามัน P404 แมริม แมริม เชียงใหม 47QMA 902926 4746 I - 600
73 อางฯหวยโจ P501 ปงสวนที่2 สันทราย เชียงใหม 47QNA 066932 4846 IV 1.52 1,200
74 ฝายหวยแกว P501 ปงสวนที่2 สันทราย เชียงใหม 47QMB 028053 4846 IV - 300
75 สูบน้ําบานฮักพัฒนา P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QNA 093902 4846 IV - 1500
76 อางฯหวยฮักพัฒนา P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QNA 091910 4846 IV - อุปโภค
77 อางฯหวยเกี๋ยง  P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QNA 092926 4846 IV 0.40 840
78 ฝายชางเคียน P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QMA 946808 4746 I - 300
79 อางฯหวยหยวก P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QMA 962815 4746 I 0.30 อุปโภค
80 อางฯหวยแกว P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QMA 963786 4746 I 0.30 อุปโภค
81  ฝายแมเหียะใน P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QMA 935791 4746 I - 100
82 จัดหาน้ําใหกองบิน 41 P501 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QMA 707748 4746 I - 600
83 ฝายชมพู P501 ปงสวนที่2 หางดง เชียงใหม 47QMA 960765 4746 II - 200
84 ฝายทุงเริง P501 ปงสวนที่2 หางดง เชียงใหม 47QMA 910687 4746 II - 150
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85 อางฯหวยเสี้ยว P501 ปงสวนที่2 หางดง เชียงใหม 47QMB 807774 4746 II 0.13 800
86 ฝายพญาอุต  P502 ปงสวนที่2 เมือง เชียงใหม 47QMA 856729 4746 II - 3,200
87 ฝายสบรอง P502 ปงสวนที่2 หางดง เชียงใหม 47QMA 864559 4746 II - 3,900
88 ฝายทามะโกบวกครก P502 ปงสวนที่2 หางดง เชียงใหม 47QMA 967577 4746 II - 1,000
89 ฝายทาสุด P502 ปงสวนที่2 แมแตง เชียงใหม 47QMA 955598 4746 II - 1,850
90 อางฯแมสาใหม P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 896116 4746 I 2.64 1,000
91 ฝายแมสานอย P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 851858 4746 I - 400
92 อางฯหวยนาลิว P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 852867 4746 I 0.47 อุปโภค
93 อางฯบวกจั่น P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 792856 4746 I 0.01 50
94 จัดหาน้ําใหหนองหอย P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 785841 4746 I - 50
95 ฝายแมเย็นพรอมระบบ P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 823927 4746 I - 3,100
96 อางฯหวยแมเย็น P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 918873 4746 I 0.60 800
97 อางฯหวยตึงเฒา P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 937878 4746 I - 3,000
98 จัดหาน้ําบานตึงเฒา P502 ปงสวนที่2 แมริม เชียงใหม 47QMA 942859 4746 I - อุปโภค
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99 ฝายหนองสลึก P502 ปงสวนที่2 ปาซาง เชียงใหม 47QMA 941854 4746 I - 6,000
100 ฝายดอยนอย P502 ปงสวนที่2 ดอยหลอ เชียงใหม 47QMA 900841 4745 I - 3,200
101 สถานีสูบน้ําทากองิ้ว P502 ปงสวนที่2 ปาซาง เชียงใหม 47QMA 797410 4745 I - 1,220
102 สถานีสูบน้ําบานดอยนอย P502 ปงสวนที่2 จอมทอง เชียงใหม - - - -
103 สถานีสูบน้ําบานดอยหลอ P502 ปงสวนที่2 จอมทอง เชียงใหม - - - 1,950
104 สถานีสูบน้ําบานเหลาปวย P502 ปงสวนที่2 จอมทอง เชียงใหม - - - 1500
105 สถานีสูบน้ําวังผาง P502 ปงสวนที่2 ปาซาง เชียงใหม - - - 2220
106 สถานีสูบน้ําวังผาง 2  P502 ปงสวนที่2 ปาซาง เชียงใหม - - - -
107 สถานีสูบน้ําบานจอมทอง P502 ปงสวนที่2 จอมทอง เชียงใหม - - - 2000


