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การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศสามารถประเมินไดโ้ดยแบบจ าลองภูมิอากาศโลกซ่ึงมีการด าเนินงานบนสเกลท่ี

หยาบ จึงจ าเป็นตอ้งน าเทคนิคการดาวน์สเกลมาใชเ้พ่ือประเมินผลลพัธ์จากแบบจ าลองให้อยูใ่นสเกลท่ีเล็กลงของพ้ืนท่ี
ลุ่มน ้ า ในการศึกษาน้ีได้น าวิธีการดาวน์เสกลทางสถิติมาประยุกต์ใช้เพ่ือประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝน 
รายวนัท่ีสถานีวดัน ้ าฝนจ านวน 22 สถานี ในลุ่มน ้ าปิงตอนบน การดาวน์สเกลเร่ิมตน้ดว้ยการคดัเลือกตวัแปรฝนรายวนั
และตวัแปรภูมิอากาศโลกรายวนัท่ีไดจ้ากการรีอนาไลซีส (จากหน่วยงาน NCEP/NCAR ท่ีมีขนาดกริดขอ้มูล 2.5๐×2.5๐) 
เพื่อน ามาสร้างสมการความสัมพนัธ์การถดถอยเพื่อประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝนท่ีสถานีวดัน ้ าฝนเหล่านั้น โดย
การเกิดฝนของวนัก่อนหน้า (Qi-1) เป็นตวัแปรท่ีถูกเลือกใช้เพ่ือการประเมินการเกิดฝนส าหรับทุกสถานีวดัน ้ าฝน 
ในขณะท่ี vwnd700 และ omega250 ไดรั้บการคดัเลือกมากท่ีสุดจากตวัแปรภูมิอากาศโลกจ านวน 72 ตวัแปร โดยไดรั้บ
การคดัเลือกท่ี 15 สถานี (78% ของทั้งหมด) ส าหรับในส่วนของการประเมินปริมาณฝนนั้น พบวา่ ปริมาณฝนของวนั
ก่อนหนา้ (Ri-1) ถูกเลือกใชจ้ านวน 13 สถานี (59% ของทั้งหมด) ในขณะท่ีตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีไดรั้บการคดัเลือกมาก
ท่ีสุดคือ uwnd850 ซ่ึงไดรั้บการคดัเลือกส าหรับ 18 สถานี (82% ของทั้งหมด) จากนั้นจึงน าตวัแปรท่ีไดรั้บการคดัเลือก
มาสร้างสมการการถดถอยเพ่ือประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝนโดยการสอบเทียบ (ค.ศ.1960-1989) และตรวจพิสูจน์ 
(ค.ศ.1990-2007) สมการถดถอย ผลการศึกษาพบวา่ ตวัแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดว้ย สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ดชันี
ประสิทธิภาพ (EI) และ รากท่ีสองของความผิดพลาดยกก าลงัสอง (RMSE) มีค่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีดีมากส าหรับผลการ
ประเมินจ านวนวนัฝนตกและปริมาณฝน แต่ส าหรับในกรณีของจ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองและฝนไม่ตกต่อเน่ือง พบวา่ 
ค่าทางสถิติไม่ดีเท่าท่ีควรซ่ึงเป็นไปในท านองเดียวกนักบัผลการศึกษาทัว่ไป จากนั้นจึงน าสมการการถดถอยท่ีไดไ้ป
ประยุกต์ใช้กับตวัแปรภูมิอากาศโลกในอดีต (ค.ศ.1960-2005) ซ่ึงเป็นผลลพัธ์ท่ีได้จากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR 
(ขนาดกริด 1.875๐×1.875๐) ทั้งน้ี ตวัแปรเหล่าน้ีไดผ้่านการปรับชุดขอ้มูลให้เขา้กบัตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอ
นาไลซิสโดยวิธี Nested Bias Correction (NBC) ซ่ึงเป็นวิธีท่ีไดรั้บการพิสูจน์แลว้วา่มีประสิทธิภาพสูงมาก โดยผลการ
ดาวน์สเกลท่ีไดจ้ากการใชแ้บบจ าลอง MPI-ESM-LR ในอดีตมีความเขา้กนัไดดี้มากกบัผลการดาวน์สเกลท่ีไดจ้ากการ
ใชต้วัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส ดงันั้น ค่าการปรับแกใ้นอดีตจึงมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใชป้รับแก้
ขอ้มูลตวัแปรภูมิอากาศจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ในอนาคต เพ่ือการประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝนในนาคต 
(ค.ศ.2006-2100) ภายใตส้ถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ RCP2.6, RCP4.5 และ RCP8.5 ซ่ึงผลการศึกษาใน
ภาพรวมของสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 22 สถานี พบว่า จ านวนวนัฝนตกรายปีมีแนวโน้มลดลงประมาณ 3.02%, 3.23% และ 
4.78% ตามล าดบั และปริมาณฝนรายปีลดลงประมาณ 5.00%, 4.62% และ 5.75% ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัผลการ
ดาวน์สเกลส าหรับเหตุการณ์ในอดีตท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR 
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Climate Change can be assessed by the General Circulation Models (GCMs) which operate on a course 

scale. Therefore, downscaling technique is required to evaluate the model results in a comparatively smaller river 
basin scale. In this study, statistical downscaling technique was used to estimate the daily rainfall occurrence and 
rainfall amount at 22 rain gauge stations in the Upper Ping River Basin. Downscaling processes starting by applying 
the daily rainfall variables and daily reanalysis climate data (based on 2.5๐×2.5๐ grid obtained from NCEP/NCAR) to 
be used for creating the regression relationships for estimating the daily rainfall occurrence and rainfall amount at 
the study stations. Rainfall occurrence at a previous day (Qi-1) was selected for all rainfall stations to estimate the 
rainfall occurrence at a current day, while vwnd700 and omega250 were selected from 72 climate variables  for 15 
stations (78% of the overall stations). For an estimation of rainfall amount at a current day, rainfall amount at a 
previous day (Ri-1) was selected at 13 stations (59% of the overall stations), while uwnd850 was selected for 18 
stations (82% of the overall stations). The selected variables were then used to create the regression relationships for 
estimating rainfall occurrence and rainfall amount by calibrating (between 1960 and 1989) and verifying (between 
1990 and 2007) the relationships. The results show that the statistical values comprise the correlation coefficient (r), 
efficiency index (EI), and root mean square error (RMSE) for evaluating the average rainy days and average rainfall 
amount are within a higher range. However, those statistical values for estimating the average wet spell and dry spell 
are quite in a lower range, which is always the case by comparison with the results carried out worldwide. The 
regression relationships were later applied using the historical (1960-2005) climate variables which are the outputs 
from the MPI-ESM-LR model (1.875๐×1.875๐ grid size). These variables were already adjusted to be corresponding 
to the selected reanalysis variables by using the Nested Bias Correction (NBC), which was proved to be a highly 
effective technique. The downscaling results using historical outputs from the MPI-ESM-LR model were highly 
corresponded to that of using the historical reanalysis climate variables. Therefore, historical adjusting factors are 
suitable to be applied for future climate variables gained from the MPI-ESM-LR model for estimating future (2006-
2100) rainfall occurrence and rainfall amount under climate change scenarios: RCP2.6, RCP4.5 และ RCP8.5. The 
results show that rainy days averaging over the overall 22 rain gauge stations will be reduced by approximately 
3.02%, 3.23% and 4.78% compared to the historical MPI-ESM-LR events, while the average rainfall amount will be 
reduced by approximately 5.00%, 4.62% and 5.75%. 
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การดาวน์สเกลทางสถิติเพือ่ประเมนิการเกดิฝนและปริมาณฝน 
ในพืน้ทีลุ่่มน า้ปิงตอนบนภายใต้สถานการณ์การเปลีย่นแปลงภูมอิากาศ 

 
Statistical Downscaling for an Evaluation of Rainfall Occurrence and Amount 

in the Upper Ping River Basin under Climate Change Scenarios 
 

ค าน า 
 

ปรากฏการณ์โลกร้อน (global warming) หมายถึง การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิเฉล่ียของอากาศ
ใกล้พื้นผิวโลก และผิวน ้ าในมหาสมุทรตั้งแต่ช่วงคร่ึงหลังของคริสต์ศตวรรษท่ี 20 และมีการ
คาดการณ์ว่าอุณหภูมิเฉล่ียจะเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) ของ
สหประชาชาติไดส้รุปไวว้า่ “การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิโดยเฉล่ียของโลกตั้งแต่กลางคริสต์ศตวรรษ
ที่ 20 เกิดจากการสะสมของก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนโดยกิจกรรมของมนุษย์ ท าให้เกิด
ปรากฏการณ์เรือนกระจก” ขอ้สรุปดงักล่าวไดรั้บการรับรองโดยสมาคมและสถาบนัการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ไม่น้อยกว่า 30 แห่ง รวมทั้งราชสมาคมทางวิทยาศาสตร์ระดบันานาชาติท่ีส าคญัของ
ประเทศอุตสาหกรรม ปรากฏการณ์โลกร้อน ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate 
change) และส่งผลกระทบโดยตรงต่อการด ารงชีวิตของมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตต่างๆ ซ่ึงเห็นไดจ้ากภยั
พิบติัทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนในทุกภูมิภาคทัว่โลก เช่น ปัญหาดา้นภยัแลง้ อุทกภยั วาตภยั และคล่ืน
ความร้อน เป็นตน้ ซ่ึงปัญหาดงักล่าวนบัวนัจะทวคีวามรุนแรงมากข้ึน  
 

การศึกษาการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศสามารถประเมินได้โดยแบบจ าลองภูมิอากาศโลก 
(Generall Circulation Models, GCMs) อยา่งไรก็ตาม แบบจ าลองภูมิอากาศโลกมีการด าเนินงานบน
สเกลท่ีหยาบ จึงได้มีการพฒันาเทคนิคการดาวน์สเกล (downscaling technique) เพื่อประเมิน
ผลลพัธ์จากแบบจ าลองภูมิอากาศโลกให้อยูใ่นสเกลท่ีเล็กลงในระดบัของพื้นท่ีลุ่มน ้ า โดยไดมี้การ
ตีพิมพว์ารสารทางวิชาการมากมาย เช่น การศึกษาของ Hewitson and Crane (1996); Wilby and 
Wigley (1997); Zorita and von Storch (1999); Xu (1999); Wilby et al. (2004) 



2 

2 
 

 

 

เทคนิคการดาวน์สเกลประกอบด้วย 2 วิธีการ คือ วิธีการดาวน์สเกลทางพลศาสตร์ 
(dynamical downscaling) และวิธีการดาวน์สเกลทางสถิติ (statistical downscaling) โดยวิธีการ
ดาวน์สเกลทางสถิติแยกยอ่ยออกเป็น 3 ประเภท คือ (1) การเลียนแบบสภาพอากาศ (weather typing 
schemes) (2) การสร้างสภาพอากาศ (weather generators) และ (3) การวิเคราะห์การถดถอย 
(regression analysis) โดยในการศึกษาน้ีได้เลือกใช้วิธีการดาวน์สเกลทางสถิติประเภทวิธีการ
วิเคราะห์การถดถอยตามวิธีการท่ีน าเสนอโดย Wilby และคณะ (1999) มาประยุกต์ใช้เพื่อการ
ประเมินการเกิดฝน และปริมาณฝนท่ีสถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกในพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

ขอ้มูลตวัแปรภูมิอากาศแบบรีอนาไลซิสรายวนัในอดีตจากหน่วยงาน National Centers for 
Environmental Prediction/Nation Center for Atmospheric Research (NCEP/NCAR) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ไดถู้กน ามาใชเ้พื่อการสอบเทียบการประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝน ในระหวา่งปี 
ค.ศ. 1960-1989 และน ามาใชเ้พื่อการตรวจพิสูจนก์ารประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝน ในระหวา่ง
ปี ค.ศ. 1990-2007  

 
ข้อมูลตัวแปรภูมิอากาศโลกรายวนัในอนาคต จากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ของ

หน่วยงาน Max Planck Institute for Meteorology ประเทศเยอรมนั ท่ีผา่นการปรับชุดขอ้มูลให้เขา้
กบัขอ้มูลตวัแปรภูมิอากาศแบบรีอนาไลซิสดว้ยวิธี Nested Bias Correction (NBC) ถูกน ามาใช้
ประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝนในอนาคต ภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
RCP2.6, RCP4.5 และ RCP8.5 
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วตัถุประสงค์ 
 

ศึกษาผลกระทบของเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเกิดฝนและปริมาณฝนท่ีต าแหน่ง
สถานีวดัน ้ าฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยวิธีการดาวน์สเกลทางสถิติประเภทวิธีการวิเคราะห์
การถดถอย 
 

ขอบเขตการศึกษา 
 

1.   ศึกษาสภาพทัว่ไปลุ่มน ้าปิงตอนบน ขอบเขตลุ่มน ้ าและลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน 
รวมทั้งขอ้มูลฝนของสถานีวดัน ้าฝนท่ีตั้งอยูใ่นพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

2.   รวบรวมขอ้มูลตวัแปรภูมิอากาศโลก ศึกษาแนวทางการปรับกริด (regrid) ขอ้มูลตวัแปร
ภูมิอากาศโลกให้เข้ากับต าแหน่งสถานีวดัน ้ าฝน และศึกษาแนวทางการปรับชุดข้อมูลตัวแปร
ภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ใหเ้ขา้กนัไดก้บัขอ้มูลภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส  
 

3.   ศึกษาขั้นตอนการดาวน์สเกลทางสถิติประเภทวิธีการวิเคราะห์การถดถอยตามแนวทาง
ของ Wilby และคณะ (1999) เพื่อสร้างสมการประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝน ณ ต าแหน่งสถานี
วดัน ้ าฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยท าการสอบเทียบกบัขอ้มูลปริมาณฝนท่ีไดจ้ากการตรวจวดั 
ระหว่างปี ค.ศ. 1960-1989 และท าการตรวจพิสูจน์กบัขอ้มูลปริมาณฝนท่ีได้จากการตรวจวดัใน
ระหวา่งปี ค.ศ. 1990-2007 
 

4.   ประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝนในอนาคต ณ ต าแหน่งสถานีวดัน ้ าฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้ า
ปิงตอนบน ภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ในระหว่างปี ค.ศ. 2006-2100 ทั้ งน้ี
ช่วงเวลาดงักล่าว เป็นช่วงเวลาของตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง MPI-ESM-
LR ท่ีใชใ้นการศึกษาน้ี 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.   พืน้ทีศึ่กษา 
 

1.1   ลกัษณะทัว่ไปของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

ลุ่มน ้าปิงเป็นลุ่มน ้ าสาขาหลกัของลุ่มน ้ าเจา้พระยา มีพื้นท่ีรับน ้ าประมาณ 34,856  ตร.
กม. แม่น ้าปิงเป็นล าน ้าสายหลกัของลุ่มน ้าปิงมีความยาวประมาณ 740 กม. แม่น ้ าปิงมีตน้ก าเนิดจาก
ทิวเขาผีปันน ้ าในเขตอ าเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่ และมีทิศทางการไหลจากทิศเหนือลงมาทาง
ทิศใต ้ผา่นจงัหวดัเชียงใหม่ ล าพนู และไหลเขา้สู่อ่างเก็บน ้ าเข่ือนภูมิพลท่ีอ าเภอดอยเต่า ถดัจากอ่าง
เก็บน ้ าเข่ือนภูมิพล แม่น ้ าปิงจะไหลผ่านท่ีราบมาบรรจบกบัแม่น ้ าวงัท่ีจงัหวดัตาก และไหลผ่านท่ี
ราบกวา้งใหญ่ในเขตจงัหวดัก าแพงเพชร ถดัจากนั้นไหลมาบรรจบกบัแม่น ้าน่านท่ีปากน ้ าโพจงัหวดั
นครสวรรค์ แม่น ้ าปิงมีล าน ้ าสาขาประกอบด้วย น ้ าแม่งดัไหลบรรจบแม่น ้ าปิงทางฝ่ังซ้ายในเขต
อ าเภอแม่แตง น ้ าแม่แตงไหลบรรจบทางฝ่ังขวาในเขตอ าเภอแม่แตง น ้ าแม่กวงไหลบรรจบทางฝ่ัง
ซ้ายในเขตจงัหวดัล าพูน น ้ าแม่ล้ีไหลบรรจบทางฝ่ังซ้ายในเขตอ าเภอจอมทอง น ้ าแม่แจ่มไหล
บรรจบทางฝ่ังขวาท่ีอ าเภอฮอด เน่ืองจากมีเข่ือนภูมิพลกั้นแม่น ้ าปิงท่ีอ าเภอสามเงาจงัหวดัตาก 
ดงันั้นลุ่มน ้ าปิงจึงถูกแบ่งออกเป็นสองส่วน คือ ลุ่มน ้ าปิงตอนบนท่ีอยูเ่หนือเข่ือนภูมิพลและลุ่มน ้ า
ปิงตอนล่างท่ีอยูท่า้ยเข่ือนภูมิพล ซ่ึงในการศึกษาน้ีจะท าการศึกษาในพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 

 
ลุ่มน ้าปิงตอนบนมีพื้นท่ีรับน ้าเหนือเข่ือนภูมิพลประมาณ 25,370 ตร.กม. ตั้งอยูใ่นเขต

จงัหวดัล าพนูและเชียงใหม่ ระหวา่งเส้นละติจูด 17o 14’ 30” ถึง 19o 47’ 52” เหนือ และระหวา่งเส้น
ลองจิจูด 98o 4’ 30” ถึง 99o 22’ 30” ตะวนัออก มีสภาพภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสลบัซับซ้อนปก
คลุมดว้ยป่าไมป้ระมาณ 75.5% ในปีพ.ศ. 2548 (นุชนารถ และคณะ, 2011) พื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน 
แสดงในภาพท่ี 1 ประกอบดว้ยลุ่มน ้ ายอ่ย คือ แม่น ้ าปิงตอนบน น ้ าแม่งดั น ้ าแม่แตง แม่น ้ าปิงส่วนท่ี 2 
น ้าแม่ริม น ้ าแม่กวง น ้ าแม่งาน น ้ าแม่ล้ี น ้ าแม่กลาง แม่น ้ าปิงส่วนท่ี 3 น ้ าแม่แจ่มตอนบน น ้ าแม่แจ่ม
ตอนล่าง น ้าแม่หาด และน ้าแม่ต่ืน ส าหรับรายละเอียดพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยแสดงดงัตารางท่ี 1 
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ภาพที ่1  แผนท่ีแสดงขอบเขตพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 
ทีม่า: นุชนารถ และคณะ (2555)
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ตารางที ่1  การแบ่งลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

ล าดบัท่ี ลุ่มน ้ายอ่ย พื้นท่ีรับน ้า (ตร.กม.) 
1 แม่น ้าปิงตอนบน 1,972.33 
2 น ้าแม่งดั 1,282.39 
3 น ้าแม่แตง 1,955.63 
4 แม่น ้าปิงส่วนท่ี 2 1,723.15 
5 น ้าแม่ริม 565.45 
6 น ้าแม่กวง 2,680.05 
7 น ้าแม่งาน 1,731.68 
8 น ้าแม่ล้ี 2,079.86 
9 น ้าแม่กลาง 615.84 

10 แม่น ้าปิงส่วนท่ี 3 3,179.72 
11 น ้าแม่แจ่มตอนบน 1,965.24 
12 น ้าแม่แจ่มตอนล่าง 1,930.26 
13 น ้าแม่หาด 520.76 
14 น ้าแม่ต่ืน 3,167.27 

 ลุ่มน ้าปิงตอนบน 25,369.63 
 
ทีม่า: นุชนารถ และคณะ (2555) 
 

1.2   สถานีวดัน ้าฝน 
 

พื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนมีสถานีวดัน ้ าฝนท่ีรวบรวมข้อมูลได้ 80 สถานี โดยสถานีวดั
น ้ าฝนเหล่าน้ีอยู่ในความรับผิดชอบของกรมชลประทาน 51 สถานี กรมอุตุนิยมวิทยา 22 สถานี และ
จากหน่วยงานอ่ืน 7 สถานี โดยท่ีตั้งสถานีวดัน ้ าฝนดงักล่าวแสดงในภาพท่ี 2 รายช่ือสถานีวดัน ้ าฝน 
ต าแหน่งท่ีตั้ง และจ านวนปีขอ้มูลแสดงในตารางท่ี 2 ขอ้มูลปริมาณฝนเฉล่ียแสดงในตารางท่ี 3 
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ภาพที ่2  แผนท่ีแสดงต าแหน่งสถานีวดัน ้าฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 

 
ทีม่า: นุชนารถ และคณะ (2555) 



8 

8 
 

 

 

ตารางที ่2  รายช่ือสถานีวดัน ้าฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน ต าแหน่งท่ีตั้ง และจ านวนปีขอ้มูล  
 

ล าดบัท่ี 
รหสั 

ช่ือสถานี จงัหวดั 
ต าแหน่งท่ีตั้ง จ านวนปี 

สถานี ละติจูด ลองจิจูด ขอ้มูล 
1 07013 อ.เมือง เชียงใหม่ 18o50'23" 98o58'32" 52 
2 07022 อ.สารภี เชียงใหม่ 18o42'48" 99o02'29" 50 
3 07032 อ.สนัก าแพง เชียงใหม่ 18o44'39" 99o07'28" 50 
4 07042 อ.สนัทราย เชียงใหม่ 18o50'51" 99o02'54" 48 
5 07052 อ.ดอยสะเก็ด เชียงใหม่ 18o52'08" 99o08'22" 52 
6 07062 อ.แม่ริม เชียงใหม่ 18o54'47" 98o56'52" 52 
7 07072 อ.หางดง เชียงใหม่ 18o41'10" 98o55'19" 52 
8 07082 อ.สนัป่าตอง เชียงใหม่ 18o37'37" 98o53'56" 51 
9 07072 อ.ฮอด เชียงใหม่ 18o11'26" 98o36'52" 52 
10 07112 อ.แม่แตง เชียงใหม่ 19o07'08" 98o56'52" 52 
11 07122 อ.พร้าว เชียงใหม่ 19o21'52" 99o12'17" 52 
12 07132 อ.เชียงดาว เชียงใหม่ 19o21'53" 98o58'00" 50 
13 07142 อ.สะเมิง เชียงใหม่ 18o50'52" 98o44'09" 52 
14 07152 อ.แม่แจ่ม เชียงใหม่ 18o29'54" 98o21'54" 52 
15 07162 อ.อมก๋อย เชียงใหม่ 17o47'45" 98o21'36" 50 
16 07182 อ.จอมทอง เชียงใหม่ 18o24'57" 98o40'47" 52 
17 07192 บา้นแอ๋น ก่ิง อ.ดอยเต่า เชียงใหม่ 18o03'00" 98o38'43" 45 
18 07232 นิคมสร้างตนเองดอยเชียงดาว เชียงใหม่ 19o15'36" 98o55'19" 12 
19 07242 อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย เชียงใหม่ 18o48'10" 98o55'30" 43 
20 07252 ศูนยว์จิยัเพ่ือรักษาตน้น ้ าดอยเชียงดาว เชียงใหม่ 19o16'07" 98o58'32" 40 
21 07262 พระต าหนกัภูพิงค ์ดอยบวกหา้ เชียงใหม่ 18o48'24" 98o54'12" 36 
22 07272 ศูนยว์จิยัลุ่มน ้ าหว้ยคอกมา้ เชียงใหม่ 18o50'00" 98o52'00" 9 
23 07282 ศูนยป์ลูกพนัธ์ุไมด้อยบ่อแกว้ อ.ฮอด เชียงใหม่ 18o09'01" 98o23'35" 38 
24 07292 สถานีทดลองขา้ว สนัป่าตอง เชียงใหม่ 18o36'40" 98o54'02" 42 
25 07302 สถานีอากาศเกษตรแม่โจ ้อ.สนัทราย เชียงใหม่ 18o53'48" 99o00'39" 27 
26 07331 แก่งก๊ีด (P.13) อ.แม่แตง เชียงใหม่ 19o12'45" 98o52'12" 28 
27 07341 แม่กวง (P.25) อ.ดอยสะเก็ด เชียงใหม่ 18o55'04" 99o07'50" 30 
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ตารางที ่2 (ต่อ)   
 

ล าดบัท่ี 
รหสั 

ช่ือสถานี จงัหวดั 
ต าแหน่งท่ีตั้ง จ านวนปี 

สถานี ละติจูด ลองจิจูด ขอ้มูล 
28 07391 ศูนยอ์ุทกวทิยาท่ี 1 ส านกังานชลประทานท่ี 1 เชียงใหม่ 18o47’21” 99o01'01" 33 
29 07420 ไซฟอนหว้ยแม่แฝก อ.สนัทราย เชียงใหม่ 18o59’44” 98o59'00" 42 
30 07430 ไซฟอนหว้ยแม่โจ ้ เชียงใหม่ 18o54’06” 99o01'14" 41 
31 07440 ไซฟอนหว้ยแม่แกว้ เชียงใหม่ 19o02’33” 98o58'52" 41 
32 07450 ไซฟอนหว้ยแม่เตาไห เชียงใหม่ 18o55’57” 99o00'02" 40 
33 07460 ประตูระบายน ้ าโครงการแม่แฝก เชียงใหม่ 18o52’40” 99o05'08" 34 
34 07472 นิคมสร้างตนเองเข่ือนภูมิพล อ.ดอยเต่า เชียงใหม่ 17o55’00” 98o41'00" 34 
35 07480 ฝายสนธุกิจปรีชา (ฝายแม่แฝก) เชียงใหม่ 19o06’08” 98o57'21" 42 
36 07502 สวนป่าแม่หอพระ อ.แม่แตง เชียงใหม่ 19o04’00” 99o13'00" 32 
37 07510 โครงการแม่ปิงเก่า เชียงใหม่ 18o41’22” 98o58'20" 17 
38 07520 หวังานแม่แตง เชียงใหม่ 19o09’16” 98o55'22" 19 
39 07530 ไซฟอนแม่ฮ่องฮกั (ตอน 1) อ.ดอยสะเก็ด เชียงใหม่ 18o52’35” 99o08'48" 20 
40 07540 ไซฟอนแม่โป่ง (ตอน 2) อ.ดอยสะเก็ด เชียงใหม่ 18o49’17” 99o10'32" 20 
41 07550 บา้นลม้ววัแดง (ตอน 3) อ.สนัก าแพง เชียงใหม่ 18o44’26” 99o09'37" 35 
42 07562 ศูนยอุ์ตสาหกรรมเหมืองแร่สะเมิง เชียงใหม่ 18o49’14” 98o34'26" 3 
43 07581 หว้ยแม่ลาย (P.36) อ.สนัก าแพง เชียงใหม่ 18o51’26” 99o17'12" 9 
44 07591 บา้นปางเดิม (P.41) อ.สนัป่าตอง เชียงใหม่ 18o37’00” 98o44'43" 15 
45 07605 เมืองโขง อ.เชียงดาว เชียงใหม่ 19o23’00” 98o43'06" 23 
46 07614 โครงการแม่ก๊ีด อ.แม่แตง เชียงใหม่ 19o13’48” 98o48'48" 23 
47 07625 หว้ยแม่กา อ.แม่แตง เชียงใหม่ 18o17’21” 98o19'12" 9 
48 07634 แม่แจ่ม อ.แม่แจ่ม เชียงใหม่ 18o29’52” 98o21'47" 12 
49 07645 แก่งออบหลวง อ.แม่แจ่ม เชียงใหม่ 18o13’30” 98o28'00" 21 
50 07665 เข่ือนแม่งดั เชียงใหม่ 19o09’00” 99o02'00" 8 
51 07670 โครงการแม่งดั (P.28A) อ.สนัป่าตอง เชียงใหม่ 19o10’10” 99o03'09" 16 
52 07680 บา้นแม่ทะลบ (G.7) เชียงใหม่ 19o42’40” 99o12'50" 7 
53 07702 อ.เวยีงแห เชียงใหม่ 18o17’21” 98o38'18" 15 
54 08082 อ.เวยีงป่าเป้า เชียงราย 19o20’47” 99o30'40" 48 
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ตารางที ่2 (ต่อ)   
 

ล าดบัท่ี 
รหสั 

ช่ือสถานี จงัหวดั 
ต าแหน่งท่ีตั้ง จ านวนปี 

สถานี ละติจูด ลองจิจูด ขอ้มูล 
55 08252 อ.ป่าแดด เชียงราย 19o31'37" 100o01'44" 48 
56 16032 อ.เกาะคา ล าปาง 18o11'21" 99o23'50" 15 
57 16042 อ.สบปราบ ล าปาง 17o52'45" 99o20'26" 51 
58 16062 อ.หา้งฉตัร ล าปาง 18o25'00" 99o13'00" 52 
59 16072 อ.เถิน ล าปาง 17o36'39" 99o13'08" 52 
60 16082 อ.แม่พริก ล าปาง 17o26'49" 99o07'04" 48 
61 16162 สวนป่าทุ่งเกวยีน อ.หา้งฉตัร ล าปาง 18o25'00" 99o13'00" 31 

 
ทีม่า: นุชนารถ และคณะ (2555) 
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ตารางที ่3  ขอ้มูลปริมาณฝนเฉล่ียของสถานีวดัน ้าฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบนท่ีใชใ้นการศึกษาน้ี 
 

ล าดบัท่ี 
รหสั
สถานี 

ปริมาณฝนเฉล่ีย (มิลลิเมตร) 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายปี 

1 07013 51.4 158.9 128.1 155.7 228.8 226.7 119.2 47.2 18.2 7 8.1 17.1 1,166.4 
2 07022 24.9 130.8 102.6 106.3 161.3 175.8 94.2 24.9 8.5 4 3.3 9.5 846.1 
3 07032 34.9 127.8 109.8 122.9 179.9 194.2 79.5 27 9 2.4 3.1 12.6 903.1 
4 07042 43.6 139.9 124.9 148.7 227.3 194.9 95.2 26.8 11.6 7.2 6.8 17.3 1,044.2 
5 07052 43.3 151 137.1 161.3 248.9 220.8 106.4 40.3 12.8 6.8 7 16.1 1,151.8 
6 07062 40.8 157.4 126.8 145.4 210.5 178.9 96.1 27.1 10.7 5 1.6 10.9 1,011.2 
7 07072 44.5 141.5 118.5 143.2 193.3 207.2 122.7 42.1 14.6 5.3 6.7 14.9 1,054.5 
8 07082 38.6 120.5 85.4 124.2 149.7 184.3 106.1 42.1 9.9 6.9 4.4 8.8 880.9 
9 07092 53.7 150.5 117.4 103.1 147.4 221.5 151.3 52 11.7 8.3 8.2 17.8 1,042.9 
10 07112 39.3 157.3 146.7 184.4 249 197.7 94 39.8 13.1 8.1 5.2 16 1,150.6 
11 07122 55.4 184 134.7 183.3 250.4 186 92.1 34.9 16.3 10.8 5.8 15.3 1,169.0 
12 07132 75.1 187.2 174.6 203.6 272.7 201.5 114.5 25.9 13.7 8.8 4.1 29.5 1,311.2 
13 07142 48.1 176.3 160.5 172.6 233.2 201.7 104.7 36.1 7.8 7.9 3.4 11.8 1,164.1 
14 07152 35.2 122.7 130.3 141.1 189.1 193.6 83.6 13.7 7 3.6 2.9 8.3 931.1 
15 07162 46.2 155.6 99.2 100.2 130.7 183 124.8 32.8 7.5 6.5 7.3 9.1 902.9 
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ตารางที ่3 (ต่อ)  
 

ล าดบัท่ี 
รหสั
สถานี 

ปริมาณฝนเฉล่ีย (มิลลิเมตร) 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายปี 

16 07182 45.8 141.5 81.5 95.4 145.1 191.7 133.4 51 12.5 9.1 9.4 16.9 933.3 
17 07192 38.6 142.1 96.6 93.8 141.2 197.4 141 49.1 8.1 9.7 8.1 13.6 939.3 
18 07232 37.5 196.6 148.2 211.7 303.6 231.6 139 24 13.1 3 0.5 12 1,320.8 
19 07242 59.4 216.8 187.5 236.4 297.2 303.7 182.1 65.3 31.2 9.3 7.5 22.2 1,618.6 
20 07252 53.4 200.6 192 256.8 303.3 251.9 135.7 47.9 21.6 9.6 2.8 17 1,492.6 
21 07262 59.4 250.4 207.8 245 317.3 345.4 199.5 81 28.2 11.8 6.4 26.7 1,778.9 
22 07272 87.1 225.3 256.4 269.8 384.9 423.6 230.6 148.6 32.6 30.4 3.6 7.4 2,100.3 
23 07282 55 186.6 126 110.2 151.7 229 137.7 53.3 11.2 8.4 7 16.9 1,093.0 
24 07292 48.4 125.5 96.2 119.6 164.4 193.1 128.9 51.3 14.8 4.2 4.4 13.4 964.2 
25 07302 48.5 166.6 115.2 164.4 196.2 195.3 104.1 41 20.5 10.9 7 12 1,081.7 
26 07331 52.2 234.1 247.3 281.4 374.1 272.1 149.5 37.1 22.6 16.4 3.1 12.5 1,702.4 
27 07341 37.1 166.2 154.3 178.3 254.8 209.9 115.9 30.4 10.7 10.9 4.7 7.5 1,180.7 
28 07391 43.4 145.8 114.4 139.8 211.7 196.7 100.8 50.6 15.4 9.3 5.9 19.6 1,053.4 
29 07420 23.9 120 126.7 142.9 208.7 184 93.3 25.9 9.5 6 2.4 4.4 947.7 
30 07430 34 138.1 121.3 166.1 209.8 197.4 95.1 21.4 14.6 6.8 3 9.8 1,017.4 
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ตารางที ่3 (ต่อ)   
 

ล าดบัท่ี 
รหสั
สถานี 

ปริมาณฝนเฉล่ีย (มิลลิเมตร) 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายปี 

31 07440 29.1 140.5 140.2 166.7 226.4 221.2 102.5 29.6 13.9 11.4 2.2 6.7 1,090.4 
32 07450 35.6 150.7 119.4 152.6 207.0 185.1 85.5 26.6 10.1 8.0 2.7 5.4 988.7 
33 07460 32.4 129.2 126.1 181.7 230.2 192.6 92.2 24.7 14.4 7.1 2.3 7.6 1,040.5 
34 07472 50.9 141.8 89.6 83.5 139.5 196.3 136.9 47.9 9.5 8.9 5.0 19.5 929.3 
35 07480 34.0 157.9 156.3 180.9 234.6 224.7 89.7 28.7 9.4 8.8 3.9 12.3 1,141.2 
36 07502 33.1 161.4 154.8 189.8 232.0 223.9 115.3 48.7 15.0 10.5 5.1 14.7 1,204.3 
37 07510 37.8 133.8 118.3 150.8 169.6 168.4 119.8 36.1 22.6 11.2 2.2 5.7 976.3 
38 07520 31.0 151.9 183.1 207.7 246.1 194.0 106.1 50.5 20.4 12.0 5.3 6.1 1,214.2 
39 07530 37.1 149.2 149.0 168.9 208.4 178.9 95.9 24.6 6.9 10.3 3.7 2.2 1,035.1 
40 07540 36.3 160.2 149.5 158.7 200.8 187.5 91.0 28.9 6.9 7.4 3.1 1.2 1,031.5 
41 07550 36.6 150.3 123.8 137.4 186.2 190.6 95.8 26.9 5.0 4.9 2.4 3.9 963.8 
42 07562 63.3 118.9 89.3 143.0 242.3 266.3 228.0 22.2 19.3 37.0 0.1 2.3 1,232.0 
43 07581 61.3 194.3 147.3 243.9 242.4 258.6 183.7 56.7 10.7 6.1 5.4 8.8 1,419.2 
44 07591 43.1 185.7 123.4 118.7 179.6 159.5 145.8 70.5 9.3 0.3 1.2 3.2 1,040.3 
45 07605 52.2 184.1 170.5 191.9 257.6 209.5 133.7 52.8 21.1 13.6 5.9 16.7 1,309.6 
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ตารางที ่3 (ต่อ)   
 

ล าดบัท่ี 
รหสั
สถานี 

ปริมาณฝนเฉล่ีย (มิลลิเมตร) 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายปี 

46 07614 50.1 242.7 237.3 275.6 307.4 274.0 144.1 61.3 19.6 11.0 3.7 11.9 1,638.7 
47 07625 56.2 143.1 117.0 136.5 197.8 175.5 98.7 24.0 6.7 20.3 5.4 13.0 994.2 
48 07634 33.7 142.7 148.6 150.2 184.9 161.3 56.8 12.7 6.7 13.4 1.8 14.9 927.7 
49 07645 47.0 189.9 150.2 116.1 147.8 203.9 146.8 59.8 7.4 9.0 3.6 13.4 1,094.9 
50 07665 24.1 123.9 208.7 147.3 215.4 132.1 88.4 64.3 10.2 2.4 4.7 11.4 1,032.9 
51 07670 36.8 129.6 189.9 198.9 226.0 182.9 93.3 43.4 12.3 1.9 6.3 17.7 1,139.0 
52 07680 43.1 155.5 95.7 173.8 189.9 177.3 107.5 39.1 37.1 0.1 9.4 9.2 1,037.7 
53 07702 57.8 184.1 111.8 182.9 229.9 187.0 77.2 34.1 16.1 4.5 11.5 25.4 1,122.3 
54 08082 40.6 140.4 117.2 156.5 213.9 193.5 93.8 30.4 10.9 6.9 4.9 7.4 1,016.4 
55 08252 66.6 154.7 152.4 268.0 260.9 221.0 98.9 39.3 16.8 5.1 11.9 27.0 1,322.6 
56 16032 64.3 168.9 131.9 148.1 192.8 231.4 125.8 30.0 11.5 4.5 7.9 28.8 1,145.9 
57 16042 65.2 170.8 109.2 107.0 143.7 209.1 134.1 29.7 7.7 5.2 7.6 17.7 1,007.0 
58 16062 53.0 146.6 141.2 150.9 207.4 205.0 99.1 23.0 6.8 8.7 6.1 15.4 1,063.2 
59 16072 66.6 167.9 106.4 107.2 155.9 236.4 145.2 32.4 6.4 5.3 5.1 22.3 1,057.1 
60 16082 51.8 178.6 105.3 84.5 129.6 220.5 162.2 37.3 6.0 4.7 3.8 21.9 1,006.2 
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ตารางที ่3 (ต่อ)   
 

ล าดบัท่ี 
รหสั
สถานี 

ปริมาณฝนเฉล่ีย (มิลลิเมตร) 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายปี 

61 16162 55.4 204.3 172.6 180.0 250.3 226.9 106.2 40.7 7.6 9.8 9.2 24.0 1,287.0 
62 16303 53.6 174.3 147.3 142.8 209.6 210.7 106.1 34.9 6.5 1.8 10.0 28.5 1,126.1 
63 17012 39.2 135.8 119.6 114.6 174.7 196.0 115.2 37.8 8.1 5.0 4.3 9.8 960.1 
64 17022 66.7 176.9 106.4 112.2 171.8 209.3 128.7 35.6 5.6 6.6 6.0 19.2 1,045.0 
65 17032 49.0 155.3 96.6 112.4 184.5 188.5 118.8 39.4 15.7 7.6 5.4 14.3 987.5 
66 17042 59.2 163.6 151.2 150.1 205.3 212.6 124.0 31.1 8.0 7.0 5.4 20.4 1,137.9 
67 17052 57.7 163.3 97.6 86.9 150.2 206.9 136.0 52.5 11.0 7.5 5.1 18.4 993.1 
68 17062 59.7 158.9 83.8 96.7 145.4 216.7 147.9 40.4 10.5 5.2 7.5 20.3 993.0 
69 17081 47.8 168.6 105.8 114.7 182.6 204.1 124.3 36.5 8.6 3.3 7.4 22.4 1,026.1 
70 17093 36.6 149.1 121.6 115.5 167.8 196.1 105.9 50.9 10.6 2.3 5.3 13.5 975.2 
71 17101 24.5 217.3 83.3 169.2 103.7 139.3 115.1 38.5 0.9 2.5 2.1 1.5 897.9 
72 17111 45.4 95.3 175.5 91.9 190.0 147.2 99.1 79.0 2.3 0.0 0.4 14.4 940.5 
73 63022 39.3 152.4 85.4 80.4 91.3 198.5 176.2 42.1 5.6 3.9 8.6 10.3 894.0 
74 63052 33.9 169.8 291.0 327.8 371.1 234.1 114.2 19.0 3.5 1.8 8.3 11.0 1,585.5 
75 63062 37.6 156.5 85.8 83.7 88.9 202.3 157.2 38.9 5.0 3.7 6.0 17.5 883.1 
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ตารางที ่3 (ต่อ)   
 

ล าดบัท่ี 
รหสั
สถานี 

ปริมาณฝนเฉล่ีย (มิลลิเมตร) 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายปี 

76 63075 42.8 190.4 81.7 89.5 108.4 236.9 195.7 47.6 7.0 4.8 2.9 17.2 1,024.9 
77 63092 47.7 195.1 392.4 471.3 482.5 256.3 106.3 24.6 5.3 4.5 5.2 11.9 2,003.1 
78 63111 51.7 152.2 78.0 124.3 79.6 251.8 190.0 24.3 1.6 4.1 8.1 6.3 972.0 
79 63162 62.9 139.6 67.7 63.4 110.6 189.9 163.6 43.7 6.2 4.2 4.7 11.9 868.4 
80 63172 64.9 124.0 79.2 80.3 121.8 173.1 131.9 33.6 3.7 0.1 6.7 11.1 830.4 
ค่าเฉล่ีย 46.8 161.4 136.9 157.4 206.7 209.5 122.8 40.2 11.9 7.5 5.2 13.8 1,120.1 
ค่าสูงสุด 87.1 250.4 392.4 471.3 482.5 423.6 230.6 148.6 37.1 37.0 11.9 29.5 2,100.3 
ค่าต ่าสุด 23.9 95.3 67.7 63.4 79.6 132.1 56.8 12.7 0.9 0.0 0.1 1.2 830.4 

 
ทีม่า: นุชนารถ และคณะ (2555) 
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2.   แบบจ าลองภูมิอากาศโลก (Generall Circulation Models, GCMs) 
 

แบบจ าลองภูมิอากาศโลกเป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยใช้หลกัการของการถ่ายเท
พลังงานของระบบ ซ่ึงประกอบด้วย ชีวภพ อุทกภาคหรือพื้นน ้ า บรรยากาศ และพื้นธรณี 
แบบจ าลองภูมิอากาศโลกพลงังานความร้อนจะถูกถ่ายเทตามกระบวนการระหว่างส่วนประกอบ
ของระบบ เพื่อให้เกิดสมดุลของพลงังาน ท าให้เกิดผลกระทบต่อสภาพภูมิอากาศ และฤดูกาลใน
ภูมิภาคต่าง ๆ (กณัฑรีย,์ 2548) 
 

แบบจ าลองภูมิอากาศโลกเป็นแบบจ าลองท่ีมีความซับซ้อน การสร้างและพัฒนา
แบบจ าลองภูมิอากาศโลกจ าเป็นตอ้งใชผู้เ้ชียวชาญในหลายสาขา ใชข้อ้มูลจ านวนมาก และตอ้งการ
เคร่ืองประมวลผลสมรรถนะสูง (super computer) ตวัอย่างกระบวนการท างานของแบบจ าลอง
ภูมิอากาศโลกแสดงในภาพท่ี 3 จากท่ีกล่าวมาจึงมีเพียงสถาบนัชั้นน าของโลกเท่านั้นท่ีสามารถ
พฒันาแบบจ าลองดงักล่าวได ้เช่น แบบจ าลอง ECHAM5-OM ของประเทศเยอรมนั แบบจ าลอง 
HadCM3 ของประเทศองักฤษ แบบจ าลอง CGCM3 ของประเทศแคนาดา และแบบจ าลอง CSIRO-
Mk3 ของประเทศออสเตรเลีย เป็นตน้ โดยหน่วยงานเหล่าน้ีไดมี้การแสดงผลขอ้มูลภูมิอากาศท่ีได้
จากแบบจ าลองภายใตก้ริดขนาดใหญ่ (ประมาณ 50,000 ตารางกิโลเมตร) 
 

การศึกษาการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศสามารถประเมินได้โดยแบบจ าลองภูมิอากาศโลก
สถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (scenarios) ถูกน ามาประยุกต์ใช้เพื่อประเมินผลของการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคต อยา่งไรก็ตามผลการศึกษาท่ีไดจ้ากแบบจ าลองภูมิอากาศโลกซ่ึงก็
คือ ตวัแปรภูมิอากาศโลกจะแสดงผลบนกริดท่ีมีขนาดพื้นท่ีกวา้งมากๆ เช่น ตวัแปรภูมิอากาศโลก
ประเภทรีอนาไลซิส จะแสดงผลบนกริดส่ีเหล่ียมท่ีมีขนาด 2.5o x 2.5 o ตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีได้
จากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR จะแสดงผลบนกริดส่ีเหล่ียมท่ีมีขนาด 1.875° x 1.875° เป็นตน้ 
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ภาพที ่3  ภาพจ าลองการท างานของแบบจ าลองภูมิอากาศโลก (GCMs) 

 
ทีม่า: IPCC (2006) 
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3.   สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
 

สถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศถูกน ามาประยุกต์ใช้เพื่อประเมินผลของการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคต โดยสถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา
น้ีเป็นผลการศึกษาภายใตโ้ครงการเปรียบเทียบแบบจ าลองร่วม (Coupled Model Intercomparison 
Project, CMIP) ระยะท่ี 5 (CMIP5) โดยโครงการ CMIP5 เป็นโครงการท่ีหน่วยงานต่าง ๆ ทัว่โลก 
มากกวา่ 20 หน่วยงาน ซ่ึงเป็นคณะท างานของโครงการวิจยัดา้นภูมิอากาศโลก (The World Climate 
Research Programme's  (WCRP's) Working Group on Coupled Modelling, WGCM) ร่วมกนั
น าเสนอผลการทดลองจากแบบจ าลองภูมิอากาศโลกชุดใหม่ในรายงานการประเมินการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศคร้ังท่ี 5 ของ IPCC (The Fifth Assessment Report (AR5) of the 
Intergovernmental Panel on Climate Change ) ในปี ค.ศ. 2013 ซ่ึงโครงการ CMIP5 เนน้ไปท่ีการ
สร้างแบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสามารถเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศใน
อดีตและในอนาคต 
 

ผลการทดลองภายใตโ้ครงการ CMIP5 (The CMIP5 experiments) ประกอบดว้ย ผลการ
ทดลองของแบบจ าลองภูมิอากาศโลก 2 ชนิด คือ 1) long-term (century time scale) integrations 
และ 2) near-term integrations (10–30 year) หรือเรียกวา่ decadal prediction experiments (Meehl et 
al. 2009) ซ่ึงผลการทดลองชนิด long-term integrations นั้น เป็นผลการทดลองท่ีมีช่วงเวลาเร่ิมตน้
จากหลายศตวรรษก่อนยุคอุตสาหกรรม (preindustrial control หรือ quasi equilibrium) ในขณะท่ี 
decadal prediction experiments เป็นผลการทดลองท่ีถูกก าหนดเง่ือนไขเร่ิมตน้จากสภาพภูมิอากาศ
ท่ีมีการตรวจวดัไวใ้นอดีตท่ีมีระยะเวลาไม่ไกลนกัและมีช่วงระยะเวลาสั้น ๆ คือ ทุก 5 ปี และ 10 ปี 
โดยในท่ีน้ีจะกล่าวถึงเฉพาะlong-term integrations ซ่ึงเป็นผลจากการทดลองภายใต้โครงการ 
CMIP5 ท่ีเลือกใช ้

 
ผลจากการทดลองชนิด long-term ท่ีจะใชส้ าหรับการศึกษาน้ี ประกอบดว้ยผลลพัธ์ท่ีเป็นชุด

ตวัแปรในอดีต (historical) และผลลพัธ์ท่ีเป็นชุดตวัแปรเพื่อคาดการณ์ในอนาคต ซ่ึงในโครงการ 
CMIP5 ไดใ้ชส้ถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท่ีเรียกวา่ representative concentration pathways 
(RCPs) โดยชุดตวัแปรในอดีตเกิดจากแบบจ าลองท่ีถูกขบัเคล่ือน (forced) ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพ
บรรยากาศท่ีมีการตรวจวดัทั้งท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษยแ์ละเกิดจากธรรมชาติ โดยครอบคลุม
ช่วงเวลาของยุคอุตสาหกรรมตั้งแต่กลางศตวรรษท่ี 19 จนถึงปัจจุบนั หรือจะถือว่าเป็นการจ าลอง
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สถานการณ์ในช่วงศตวรรษท่ี 20 ก็ได ้ส่วนชุดตวัแปรเพื่อคาดการณ์ในอนาคตซ่ึงใช้สถานการณ์
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท่ีเรียกวา่ RCPs เกิดจากแบบจ าลองท่ีถูกขบัเคล่ือนดว้ยความเขม้ขน้ของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศหรือสถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยมีการเพิ่ม
สถานการณ์ท่ีเปล่ียนแปลงไปตามนโยบายลดผลกระทบท่ีเกิดจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไวด้ว้ย 

 
สถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศหรือ RCPs ท่ีใชใ้นโครงการ CMIP5 ถูกก าหนดโดย

การคาดการณ์การเพิ่มของประชากรในอนาคต การพฒันาเทคโนโลยี และการตอบสนองทางสังคม 
ซ่ึงประกอบดว้ย 4 สถานการณ์ คือ RCP2.6, RCP4.5, RCP6 และ RCP8.5 โดยตวัเลขเหล่าน้ีแสดง
ถึงการประเมินการแผรั่งสี (radiative forcing) ท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงโอโซนในชั้นบรรยากาศ 
หน่วยเป็นวัตต์ต่อตารางเมตร โดยเป็นการประเมินการแผ่รังสีท่ีจะเกิดข้ึนในปี ค.ศ. 2100 
ตวัอยา่งเช่น สถานการณ์ RCP8.5 หมายถึง มีการเพิ่มข้ึนของการแผรั่งสีในชั้นบรรยากาศจนถึง 8.5 
วตัตต่์อตารางเมตร เม่ือส้ินศตวรรษท่ี 21 หรือ ค.ศ. 2100 ซ่ึงถือวา่เป็นสถานการณ์ท่ีรุนแรงท่ีสุด 
ส าหรับสถานการณ์ RCP6 และ RCP4.5 นั้น ถือเป็นสถานการณ์ท่ีมีความรุนแรงในระดบัปานกลาง 
ส่วนสถานการณ์ RCP2.6 ถือวา่เป็นสถานการณ์ท่ีมีความรุนแรงนอ้ยท่ีสุด (Taylor และคณะ, 2012) 
 
4.   ตัวแปรภูมิอากาศโลก 
 

ผลลพัธ์จากแบบจ าลองภูมิอากาศโลก คือ ตวัแปรภูมิอากาศโลก โดยตวัแปรภูมิอากาศโลก
ท่ีน ามาศึกษามี 2 ชุดขอ้มูล คือ ตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส และตวัแปรภูมิอากาศโลก
จากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR 

 
ตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส ถูกสร้างดว้ยวิธีทางวิทยาศาสตร์ เพื่อศึกษาการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตามเวลาท่ีเปล่ียนไป โดยใช้ข้อมูลท่ีได้จากการตรวจวดัรวมถึง
แบบจ าลองเชิงตวัเลข เพื่อการจ าลองแบบลกัษณะต่าง ๆ ของระบบท่ีเก่ียวกบัโลก ผลลพัธ์แสดงใน
รูปแบบเป็นกริดส่ีเหล่ียมท่ีมีสเกลขนาดใหญ่ คือ ขนาด 2.5o x 2.5o ตวัแปรภูมิอากาศประเภทรีอ
นาไลซีสนั้น จดัท าข้ึนโดยหน่วยงาน National Centers for Environmental Prediction/Nation 
Center for Atmospheric Research (NCEP/NCAR) ประเทศสหรัฐอเมริกา 
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ตัวแปรภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลองภูมิอากาศโลก MPI-ESM-LR ภายใต้โครงการ 
CMIP5 จดัท าข้ึนโดยหน่วยงาน Max Planck Institute for Meteorology (MPI-M) ประเทศเยอรมนั 
ผลลพัธ์แสดงในรูปแบบเป็นกริดส่ีเหล่ียมท่ีมีสเกลขนาดใหญ่ คือ 1.875° x 1.875°  

 
ตัวอย่างตัวแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส และตัวแปรภูมิอากาศโลกจาก

แบบจ าลอง MPI-ESM-LR ประกอบด้วยตวัแปรประเภท 3 มิติ และตวัแปรประเภท 2 มิติ โดย      
ตวัแปรประเภท 3 มิติ เป็นตวัแปรท่ีระดบัความดนับรรยากาศต่างๆ ไดแ้ก่ อุณหภูมิอากาศ ศกัยค์วาม
สูงทางภูมิศาสตร์ Vertical velocity ความช้ืนสัมพทัธ์ ความช้ืนจ าเพาะ ความเร็วลมในแนวราบ 
ความเร็วลมในแนวด่ิง ส าหรับตวัแปรประเภท 2 มิติ ไดแ้ก่ ความดนับรรยากาศท่ีระดบัน ้ าทะเล 
อุณหภูมิอากาศใกลพ้ื้นผิว อุณหภูมิสูงสุดท่ีระดบัพื้นผิว อุณหภูมิต ่าสุดท่ีระดบัพื้นผิว ความเร็วลม
ในแนวราบท่ีระดบัพื้นท่ีผิว ความเร็วลมในแนวด่ิงท่ีระดบัพื้นท่ีผิว ปริมาณฝน ปริมาณฝนแบบ 
Convective สัดส่วนของเมฆปกคลุมทั้งหมด Suface upward latent heat flux, Suface upward 
sensible heat flux, Suface downwelling surface longwave radiation และ Suface upwelling surface 
longwave radiation 

 
5.   เทคนิคการดาวน์สเกล 
 

แบบจ าลองภูมิอากาศโลกจะแสดงผลในพื้นท่ีขนาดกวา้งมาก เช่น ตัวแปรภูมิอากาศ
ประเภทรีอนาไลซีส แสดงในรูปแบบเป็นกริดส่ีเหล่ียมท่ีมีสเกลขนาดใหญ่ 2.5o x 2.5o ขณะท่ีตวั
แปรภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลองภูมิอากาศโลก MPI-ESM-LR แสดงในรูปแบบเป็นกริดส่ีเหล่ียม
ท่ีมีสเกลขนาดใหญ่ 1.875o x 1.875o ขณะท่ีการศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนท่ีส่งผลกระทบต่อ
ปริมาณการไหลในพื้นท่ีลุ่มน ้ ามีความจ าเป็นตอ้งใชข้อ้มูลท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีขนาดประมาณ 
0.125° x 0.125° Salath´e (2003) จึงไดมี้การพฒันาเทคนิคเพื่อประเมินผลลพัธ์จากแบบจ าลองให้อยู่
ในสเกลท่ีเล็กลง เรียกวา่ ดาวน์สเกลเทคนิค 

 
ส าหรับหลกัการของการดาวน์สเกล คือ การน าชุดขอ้มูลในอดีตของตวัแปรดา้นภูมิอากาศ

คาดการณ์ (predictors) ท่ีได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศโลกมาหาความสัมพนัธ์กับตวัแปรด้าน
ภูมิอากาศหรือตวัแปรดา้นอุทกวิทยาภาคพื้นดินซ่ึงถือว่าเป็นตวัแปรท่ีถูกคาดการณ์ (predictands) 
เพื่อสร้างฟังกช์ัน่การเปล่ียนค่า (transfer function) จากนั้นจึงน าฟังก์ชัน่การเปล่ียนค่ามาประยุกตใ์ช้
กบัตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตตามสถานการณ์ (scenarios) การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศก็จะได้
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ตวัแปรภูมิอากาศหรือตวัแปรด้านอุทกวิทยาท่ีเปล่ียนแปลงไปตามสถานการณ์การเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศในสเกลระดบัทอ้งถ่ินหรือสเกลของพื้นท่ีลุ่มน ้าท่ีพิจารณา (เทวนิ พริกมาก, 2553) 

 
ในการท าดาวน์สเกลสามารถด าเนินการได้ 2 วิธี คือ วิธีการดาวน์สเกลทางพลศาสตร์ 

(dynamical downscaling) และวธีิการดาวน์สเกลทางสถิติ (statistical downscaling) ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 4 วธีิการดาวน์สเกลทางพลศาสตร์ จะท าการประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองภูมิอากาศในระดบัภูมิภาคท่ีมี
ความละเอียดสูง (High Resolution Regional Climate Models, RCMs) ซ่ึงจะใชผ้ลลพัธ์ของตวัแปร
ภูมิอากาศท่ีมีความละเอียดในระดบัต ่า (courser resolution) จาก GCMs มาเป็นเง่ือนไขเร่ิมตน้ 
(initial condition) และเง่ือนไขขอบเขตดา้นขา้ง (lateral boundary condition) โดยจะไดเ้ป็นผลลพัธ์
ของตวัแปรด้านภูมิอากาศท่ีมีความละเอียดมากข้ึน (higher resolution) อย่างไรก็ตาม การ
ประยุกตใ์ชว้ิธีการน้ีมีขอ้ดอ้ยท่ีส าคญั คือ ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานสูงและผลลพัธ์ท่ีไดรั้บข้ึนอยู่
กบัความถูกตอ้งของแบบจ าลอง GCMs รวมทั้งมีขอ้จ ากดัในการประยุกตใ์ชก้บัผลการเปล่ียนแปลง
ตวัแปรภูมิอากาศตามสถานการณ์ต่าง ๆ (scenarios) ในอนาคต 
 

เทคนิคการดาวน์สเกลทางสถิติโดยทัว่ไปแบ่งออกได ้3 ประเภท คือ (1) การเลียนแบบ
สภาพอากาศ (weather typing schemes) (2) การสร้างสภาพอากาศ (weather generators) และ 
(3) แบบจ าลองถดถอย (regression models) โดยทุกวิธีมีหลกัการพื้นฐานเดียวกนั คือ สภาพ
ภูมิอากาศในระดับภูมิภาคเป็นฟังก์ชั่นกับสถานะของสภาพภูมิอากาศท่ีมีสเกลท่ีหยาบโดย
ความสัมพนัธ์ดงักล่าวอาจแสดงในรูปของฟังก์ชัน่แบบสโตคาสติก (stochastic) และ/หรือดีเทอมินี
สติก (deterministic) ระหว่างตวัแปรคาดการณ์ในชั้นบรรยากาศท่ีมีสเกลหยาบและตวัแปรท่ีถูก
คาดการณ์ของสภาพภูมิอากาศในระดบัภูมิภาคหรือระดบัทอ้งถ่ินท่ีมีสเกลละเอียดข้ึน ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 5 ซ่ึงการดาวน์สเกลทางสถิติมีการใชค่้าใช้จ่ายน้อยกว่าการดาวน์สเกลทางพลศาสตร์มาก 
และให้ผลการค านวณท่ีมีประสิทธิภาพ ยอมรับได ้เป็นวิธีการท่ีตั้งอยู่บนกระบวนการทางสถิติท่ี
เป็นท่ียอมรับ และสามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจวดัมาใชใ้นการด าเนินงาน 
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ภาพที ่4  ประเภทของวธีิในการท าดาวน์สเกล 
 
ทีม่า: Dimitri (2008) 
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ภาพที ่5  การจ าลองขอ้มูลภูมิอากาศในพื้นท่ีลุ่มน ้าดว้ยเทคนิคการดาวน์สเกล 
 
ทีม่า: Robert L., R.L. Wilby and C.W. Dawson (2007) 
 
6.   การดาวน์สเกลข้อมูลภูมิอากาศโลกเพือ่ประเมินข้อมูลการเกดิฝนและปริมาณฝน 

 
Wilby et al. (1999) ไดป้ระยุกตใ์ช้เทคนิคการดาวน์สเกลทางสถิติโดยการวิเคราะห์การถดถอย

เพื่อประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝน โดยรายละเอียด มีดงัน้ี 
 

การดาวน์สเกลทางสถิติเพื่อประเมินการเกิดฝน มีรูปแบบสมการ ดงัสมการท่ี (1) 
 

            
                             (1)
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โดยท่ี    = ความน่าจะเป็นของการเกิดฝนวนัท่ี    
      = ความน่าจะเป็นของการเกิดฝนวนัก่อนหนา้ 
   = ค่าคงท่ีไดจ้ากวเิคราะห์การถดถอยแบบเส้นตรง 
           = ตวัแปรคาดการณ์ ประกอบดว้ย    หมายถึง ความช้ืนจ าเพาะ 

     หมายถึง ความดนัท่ีระดบัน ้าทะเลปานกลาง  
   และ   หมายถึง ความสูงของศกัยท์างภูมิศาสตร์ 

 
การดาวน์สเกลทางสถิติเพื่อประเมินปริมาณฝน มีรูปแบบสมการ ดงัสมการท่ี (2) และ (3) 

 
      (                            )  (2) 

 

 (  )        (                         )  (3) 
 

โดยท่ี    = ปริมาณฝนวนัท่ี    
  (  ) = ค่าท่ีถูกคาดการณ์ (expected value) ปริมาณฝนของวนัท่ีฝนตก 
   = ค่าคงท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์การถดถอยแบบไม่เป็นเส้นตรง 
           = ตวัแปรคาดการณ์ ประกอบดว้ย    หมายถึง ความช้ืนจ าเพาะ 

     หมายถึง ความดนัท่ีระดบัน ้าทะเลปานกลาง  
   และ   หมายถึง ความสูงของศกัยท์างภูมิศาสตร์ 
   = ค่าความผดิพลาดของแบบจ าลอง 

   = ค่าปรับแก้ท่ีเกิดจากการแปลงค่า ln(R) เป็น R เพื่อบงัคบัให้
ความลึกฝนรวมทั้งหมดระหวา่งผลท่ีไดจ้ากการดาวน์สเกลกบั
ค่าท่ีไดจ้ากการตรวจวดัเท่ากนั  

  = ค่าสุ่ม (มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1) เพื่อปรับค่าความแปรปรวนของ
ปริมาณฝนท่ีไดจ้ากการดาวน์สเกลให้มีค่าใกลเ้คียงกบัปริมาณฝน
ท่ีไดจ้ากการตรวจวดั 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์และเคร่ืองพิมพ ์1 ชุด 
2.   โปรแกรม Microsoft excel  
3.   โปรแกรม SPSS 
4.   ขอ้มูลฝนตรวจวดัท่ีสถานีวดัน ้ าฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน ขอ้มูลตวัแปรภูมิอากาศ

โลกประเภทรีอนาไลซิส และขอ้มูลตวัแปรภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR 
5.   เคร่ืองเขียนและอุปกรณ์ส านกังาน 

 
วธีิการ 

 
1.   รวบรวมข้อมูล 
 

1.1   ขอ้มูลปริมาณฝน 
 

การศึกษาน้ีจะตอ้งท าการสอบเทียบและตรวจพิสูจน์ สมการประเมินการเกิดฝนและ
ปริมาณฝนกบัขอ้มูลตรวจวดัท่ีต าแหน่งสถานีวดัน ้ าฝนในพื้นท่ีศึกษา สถานีวดัน ้ าฝนท่ีคดัเลือกมา
ศึกษาจะตอ้งมีช่วงเวลาการเก็บขอ้มูลท่ียาวนานเพียงพอ โดยช่วงเวลาของการสอบเทียบอยู่ระหว่าง 
ค.ศ. 1960-1989 และช่วงเวลาของการตรวจพิสูจน์ในการศึกษาคร้ังน้ีไดเ้ลือกระหวา่ง ค.ศ. 1990-2007 
นอกจากนั้นแล้ว การศึกษาน้ีเป็นส่วนหน่ึงของงานวิจยั “การศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศต่อปริมาณฝนและน ้ าท่าในลุ่มน ้ าปิงตอนบน เพื่อการบริหารจดัการน ้ าเข่ือนภูมิพล” 
ดังนั้นสถานีวดัน ้ าฝนท่ีคดัเลือกมาศึกษาต้องกระจายตวัครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนเพื่อใช้
ประกอบการประเมินน ้ าท่า จากการศึกษาพบว่า สถานีวดัน ้ าฝนท่ีกระจายทัว่พื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนท่ี
ไดรั้บการคดัเลือกมีทั้งส้ิน 22 สถานี โดยต าแหน่งของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีคดัเลือกมาศึกษาแสดงในภาพ
ท่ี 6 รายช่ือสถานีวดัน ้ าฝนแสดงในตารางท่ี 4 จากสถานีวดัน ้ าฝนท่ีได้รับการคดัเลือกทั้ง 22 สถานี
ดงักล่าว ไดน้ ามาตรวจสอบระยะเวลาการเก็บขอ้มูลซ่ึงคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของช่วงเวลาท่ีท าการศึกษา
ดงัแสดงในตารางท่ี 5 ซ่ึงจะเห็นไดว้า่เปอร์เซ็นตข์องช่วงเวลาอยูร่ะหวา่ง 73-100 % 



27 

27 
 

 

 

 
 
ภาพที ่6  แผนท่ีแสดงต าแหน่งและรหสัสถานีวดัน ้าฝนท่ีคดัเลือกมาศึกษา 
 
ทีม่า: นุชนารถ และคณะ (2555) 
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ตารางที่ 4  รายช่ือสถานีวดัน ้ าฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบนท่ีใชใ้นการศึกษา 
 
ล าดบัท่ี รหสัสถานี สถานี ละติจูด ลองจิจูด 

      O  
O  

จังหวดัเชียงใหม่ 
       1 07013 อ.เมือง 18 50 23 98 58 32 

2 07052 อ.ดอยสะเก็ด 18 52 08 99 08 22 
3 07072 อ.หางดง 18 41 10 98 55 19 
4 07082 อ.สันป่าตอง 18 37 37 98 53 56 
5 07092 อ.ฮอด 18 11 26 98 36 52 
6 07112 อ.แม่แตง 19 07 08 98 56 52 
7 07122 อ.พร้าว 19 21 52 99 12 17 
8 07132 อ.เชียงดาว 19 21 53 98 58 00 
9 07142 อ.สะเมิง 18 50 52 98 44 09 
10 07152 อ.แม่แจ่ม 18 29 54 98 21 54 
11 07182 อ.จอมทอง 18 24 57 98 40 47 
12 07192 บา้นแอ่น อ.ดอยเต่า 18 03 00 98 38 43 
13 07242 อุทยานแห่งชาติสุเทพ-ปุย 18 48 10 98 55 30 
14 07252 ศูนยพ์ฒันาลุ่มน ้าดอยเชียงดาว 19 16 07 98 58 32 
15 07262 พระต าหนกัภูพิงค ์ดอยบวกหา้ 18 48 24 98 54 12 
16 07282 ดอยบ่อแกว้ อ.ฮอด 18 09 01 98 23 35 
17 07292 สถานีทดลองพนัธ์ขา้วสันป่าตอง 18 36 40 98 54 02 

จังหวดัล าพูน 
       18 17012 อ.เมือง 18 34 38 99 00 34 

19 17022 อ.ล้ี 17 48 01 98 57 17 
20 17032 อ.ป่าซาง 18 31 25 98 56 38 
21 17042 อ.แม่ทา 18 27 35 99 08 14 
22 17052 อ.บา้นโฮ่ง 18 18 52 98 49 21 

 
ทีม่า: นุชนารถ และคณะ (2555) 
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ตารางที่ 5  ระยะเวลาการเก็บขอ้มูลของสถานีวดัน ้าฝนคิดเป็นเปอร์เซ็นตข์องช่วงเวลาท่ีศึกษา 
 

ล าดบัท่ี รหสัสถานี 
เปอร์เซ็นตข์อ้มูล เปอร์เซ็นตข์อ้มูล 

ระหวา่ง ค.ศ. 1960-1989 ระหวา่ง ค.ศ. 1960-1989 
1 07013 100 100 
2 07052 100 98 
3 07072 98 90 
4 07082 73 100 
5 07092 100 100 
6 07112 99 95 
7 07122 100 98 
8 07132 86 100 
9 07142 100 100 

10 07152 97 99 
11 07182 99 100 
12 07192 100 83 
13 07242 98 100 
14 07252 87 100 
15 07262 74 95 
16 07282 81 100 
17 07292 95 99 
18 17012 97 100 
19 17022 99 93 
20 17032 100 98 
21 17042 100 100 
22 17052 95 100 

 
ทีม่า: นุชนารถ และคณะ (2555) 
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1.2   ขอ้มูลตวัแปรภูมิอากาศโลก 
 

ตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีน ามาใชใ้นการดาวน์สเกลจะตอ้งเป็นตวัแปรท่ีมีอยู่ทั้งในชุด
ขอ้มูลภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซีสและขอ้มูลภูมิอากาศโลกจากแบบลองภูมิอากาศโลกท่ี
พิจารณาเลือกใช้ ซ่ึงในการศึกษาน้ีได้เลือกตวัแปรภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลองภูมิอากาศโลก 
MPI-ESM-LR ภายใตโ้ครงการ CMIP5 ของประเทศเยอรมนัส าหรับ 3 สถานการณ์ คือ RCP2.6 
RCP4.5 และ RCP8.5 ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซีสจะมีจ านวนตวั
แปรมากกวา่ตวัแปรจากแบบจ าลองภูมิอากาศโลก โดยตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีน ามาศึกษาในคร้ังน้ี
มีทั้งส้ิน 72 ตวัแปรดงัแสดงในตารางท่ี 6 
 

ตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซีสสามารถดาวน์โหลดขอ้มูลได้จากเว็บไซต ์
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.ncep.reanalysis.html ของหน่วยงาน Physical Sciences 
Division (PSD) ของ NOAA/OAR/ESRL (National Oceanic and Atmospheric Administration/Office 
of Oceanic and Atmospheric Research/Earth System Research Laboratory) เมืองโบลเดอร์ มลรัฐ
โคโลราโด ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยขั้นตอนการดาวน์โหลดขอ้มูลภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไล
ซีสสามารถศึกษาไดจ้ากผลงานวจิยัเร่ือง "การศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อ
ปริมาณฝนและน ้ าท่าในลุ่มน ้ าปิงตอนบน เพื่อการบริหารจดัการน ้ าของเข่ือนภูมิพล" ซ่ึงท าการศึกษา
โดยนุชนารถ และคณะ (2555) 
 

ตวัแปรภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลองภูมิอากาศโลก MPI-ESM-LR ภายใตโ้ครงการ 
CMIP5 สามารถดาวน์โหลดขอ้มูลทางเว็บไซต์ไดห้ลายช่องทางจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งโดยใน
การศึกษาน้ีได้ดาวน์โหลดขอ้มูลทางเว็บไซต์ http://ipcc-ar5.dkrz.de/home.htm โดยขั้นตอนการ
ดาวน์โหลดขอ้มูลสามารถศึกษาไดจ้ากผลงานวจิยัโดยนุชนารถ และคณะ (2555) 

 
ตวัแปรภูมิอากาศโลกทั้งประเภทรีอนาไลซีสและจากแบบจ าลองภูมิอากาศโลกเป็น

ชุดตวัแปรท่ีถูกบนัทึกไวใ้นรูปแบบของ binary file ประเภท netCDF (network common data form) 
(นามสกุล *.nc) ซ่ึงแฟ้มขอ้มูลประเภทดงักล่าวตอ้งใชโ้ปรแกรมท่ีมีการพฒันาข้ึนมาเพื่อการอ่าน
และดึงผลลพัธ์ขอ้มูลมาใช้งาน โดยในท่ีน้ีไดเ้ลือกใช้โปรแกรม NetCDF4Excel ซ่ึงสามารถดาวน์
โหลดโปรแกรมดงักล่าวไดจ้ากเวบ็ไซต ์http://netcdf4excel.free.fr/workbook.html ขั้นตอนการใช้
งานของโปรแกรม NetCDF4Excel สามารถศึกษาไดจ้ากผลงานวจิยัโดยนุชนารถ และคณะ (2555) 
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ตารางที ่6  ตวัแปรภูมิอากาศโลกส าหรับการดาวน์สเกลการเกิดฝนและปริมาณฝน 
 

ล าดบั ตวัแปรภูมิอากาศโลก 
จ านวน 
ตวัแปร 

อกัษรยอ่ตวัแปรภูมิอากาศ 
จากหน่วยงาน 
NCEP/NCAR 

จากแบบจ าลอง 
MPI-ESM-LR 

1 
อุณหภูมิอากาศท่ีระดบัความดนั
บรรยากาศ 1,000, 850, 700, 500, 250, 
150, 100, 70, 50, 30 และ 10 มิลลิบาร์ 

11 airXXX taXXX 

2 

ศกัยค์วามสูงทางภูมิศาสตร์ท่ีระดบัความ
ดนับรรยากาศ 1,000, 850, 700, 500, 
250, 150, 100, 70, 50, 30 และ 10 
มิลลิบาร์ 

11 hgtXXX zgXXX 

3 
Vertical velocity ท่ีระดบัความดนั
บรรยากาศ 1,000, 850, 700, 500, 250, 
150 และ 100 มิลลิบาร์ 

7 omegaXXX wapXXX 

4 
ความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีระดบัความดนั
บรรยากาศ 1,000, 850, 700, และ 500 
มิลลิบาร์ 

4 rhumXXX hurXXX 

5 
ความช้ืนจ าเพาะท่ีระดบัความดนั
บรรยากาศ  1,000, 850, 700, และ 500 
มิลลิบาร์ 

4 shumXXX husXXX 

6 
ความเร็วลมในแนวราบท่ีระดบัความดนั
บรรยากาศ 1,000, 850, 700, 500, 250, 
150, 100, 70, 50, 30 และ 10 มิลลิบาร์ 

11 uwndXXX uaXXX 

7 ความเร็วลมในแนวด่ิงท่ีระดบัความดัน
บรรยากาศ 1,000, 850, 700, 500, 250, 
150, 100, 70, 50, 30 และ 10 มิลลิบาร์ 

11 vwndXXX vaXXX 

8 ความดนับรรยากาศท่ีระดบัน ้ าทะเล 1 slp psl 
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ตารางที ่6 (ต่อ)   
 

ล าดบั ตวัแปรภูมิอากาศโลก 
จ านวน 
ตวัแปร 

อกัษรยอ่ตวัแปรภูมิอากาศ 
จากหน่วยงาน 
NCEP/NCAR 

จากแบบจ าลอง 
MPI-ESM-LR 

9 อุณหภูมิอากาศใกลพ้ื้นผวิ 1 tas tas 
10 อุณหภูมิสูงสุดท่ีระดบัพื้นผวิ 1 tmax tasmax 
11 อุณหภูมิต ่าสุดท่ีระดบัพื้นผวิ 1 tmin tasmin 
12 ความเร็วลมในแนวราบท่ีระดบัพื้นผวิ 1 uwnd uas 
13 ความเร็วลมในแนวด่ิงท่ีระดบัพื้นผวิ 1 vwnd vas 
14 ปริมาณฝน 1 prat pr 
15 ปริมาณฝนแบบคอนเวค็ทีฟ  1 cprat prc 
16 สัดส่วนของเมฆปกคลุมทั้งหมด 1 tcdc clt 
17 Suface upward latent heat flux 1 lhtfl hfls 
18 Suface upward sensible heat flux 1 shtfl hfss 
19 Suface downwelling longwave radiation 1 dlwrf rlds 
20 Suface upwelling longwave radiation 1 ulwrf rlus 

จ านวนตวัแปรรวม 72   
 
หมายเหตุ XXX หมายถึง ระดบัความดนับรรยากาศต่าง ๆ ของตวัแปรภูมิอากาศ 
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2.   การปรับกริดข้อมูลตัวแปรภูมิอากาศโลก 
 

ตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิสแสดงผลเป็นกริดส่ีเหล่ียมขนาด 2.5o x 2.5o 
ขณะท่ีตวัแปรภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลองภูมิอากาศโลก MPI-ESM-LR แสดงผลเป็นกริด
ส่ีเหล่ียมขนาด 1.875o x 1.875o ดงันั้น ก่อนท่ีจะน าตวัแปรดงักล่าวมาศึกษาจะตอ้งท าการปรับ
ต าแหน่งกริดขอ้มูลตวัแปรให้ตรงกบัต าแหน่งสถานีวดัน ้ าฝนท่ีศึกษา ซ่ึงในการศึกษาน้ีไดท้  าการ
ปรับกริดดว้ยวธีิ Inverse Distance Square (IDS) ซ่ึงค านวณตามสมการท่ี (4) และสมการท่ี (5) 
 

    

 

  
 

 

  
  

 

  
  

 

  
  

 

  
 

 (4) 

 
                       (5) 

 
โดยท่ี             = ค่าถ่วงน ้าหนกัส าหรับกริดท่ีต าแหน่ง a, b, c และ d  

            = ระยะระหวา่งกริดขอ้มูลตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีต าแหน่ง  
a, b, cและ d มายงัต าแหน่งกริดสถานีวดัน ้าฝนท่ีพิจารณา 

            = ตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีต าแหน่ง a, b, c และ d 
    = ตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีต าแหน่งสถานีวดัน ้าฝนท่ีพจิารณา  

 
ตวัอยา่งการค านวณแสดงภาพประกอบในภาพท่ี 7 
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ภาพที ่7  การปรับกริดขอ้มูลภูมิอากาศโลกมายงัต าแหน่งสถานีวดัน ้าฝนท่ีศึกษา 

 
ทีม่า: นุชนารถ และคณะ (2555) 

da 
db 

dc 
dd 
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3.   การท านอร์มัลไลซ์ (normalize) 
 

เน่ืองจากขอ้มูลตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิสแต่ละตวัแปรมีปริมาณท่ีแตกต่าง
กนัมาก ดงันั้น ก่อนน าไปวิเคราะห์การถดถอยจะตอ้งท าการนอร์มลัไลซ์ โดยภายหลงัการท านอร์
มลัไลซ์ตวัแปรภูมิอากาศโลกแต่ละตวัแปรจะมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1 
โดยการท านอร์มลัไลซ์แสดงดงัสมการ (6) 
 

           
    

 
 (6) 

 
โดยท่ี         =  ขอ้มูลภูมิอากาศโลกวนัท่ี   ท่ีผา่นการท านอร์มลัไลซ์ 

    =  ขอ้มูลภูมิอากาศโลกวนัท่ี  
   =  ค่าเฉล่ียของขอ้มูลภูมิอากาศโลก 
   =  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลภูมิอากาศโลก 
 
4.   การดาวน์สเกลตัวแปรภูมิอากาศโลกเพือ่ประเมินการเกดิฝนและปริมาณฝน 
 

การดาวน์สเกลตวัแปรภูมิอากาศโลกเพื่อประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝนตามแนวทาง 
Wilby et al. (1999) แสดงในสมการท่ี (7) และ (8) ตามล าดบั โดยการศึกษาน้ีไม่ไดก้  าหนดให้ใช ้
ตวัแปรภูมิอากาศโลกตามแนวทางดังกล่าว เพื่อสร้างความเหมาะสมท่ีได้จากผลการวิเคราะห์
ส าหรับแต่ละสถานีวดัน ้าฝนในลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

                                 (7) 
 

โดยท่ี    =  ความน่าจะเป็นของการเกิดฝนในวนัท่ี   
    =  ค่าคงท่ีประเมินจากการวเิคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรง 

    =  ตวัแปรภูมิอากาศโลก และความน่าจะเป็นของการเกิดฝน 
ในวนัก่อนหนา้      
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       (                              )  (8) 

 
โดยท่ี    =  ปริมาณฝน (มิลลิเมตร) ในวนัท่ี   

     =  ค่าคงท่ีประเมินจากการวเิคราะห์การถดถอยแบบไม่เป็นเส้นตรง 
    =  ตวัแปรภูมิอากาศโลก และปริมาณฝนในวนัก่อนหนา้      

   = ค่าผดิพลาดแบบสุ่มหรือค่าผดิพลาดจากการจ าลองแบบ 
 

สมการท่ี (8) สามารถปรับใหอ้ยูใ่นรูปปริมาณฝนท่ีคาดการณ์วา่จะตกไดด้งัสมการท่ี (9) 
 
 (  )         (                            )  (9) 
 
โดยท่ี  (  ) =  ปริมาณฝน (มิลลิเมตร) ในวนัท่ี   

     =  ค่าคงท่ีประเมินจากการวเิคราะห์การถดถอยแบบไม่เป็นเส้นตรง 
 
   คือ ค่าปรับแก้ท่ีเกิดจากการแปลงค่า   (  ) เป็น    โดย    เป็นค่าปรับแก้ให้

ปริมาณฝนรวมทั้งหมดจากการดาวน์สเกลมีค่าเท่ากบัค่าตรวจวดัในช่วงของการสอบเทียบ ส าหรับ
ค่า   ซ่ึงเป็นตวัเลขสุ่ม (มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1) ท าหน้าท่ีปรับผลการดาวน์สเกลท่ีได้ให้มีค่าความ
แปรปรวนใกลเ้คียงกบัค่าตรวจวดัมากข้ึน 

 
ส าหรับขั้นตอนการดาวน์สเกลตวัแปรภูมิอากาศโลกเพื่อประเมินการเกิดฝนและปริมาณ

ฝนมีรายละเอียดดงัน้ี 
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4.1   ค  านวณความน่าจะเป็นของการเกิดฝนวนัก่อนหนา้      

 
ความน่าจะเป็นของการเกิดฝนวนัก่อนหนา้ค านวณโดยใชข้อ้มูลฝนในอดีตระหวา่งปี 

ค.ศ. 1960-1989 โดยในขั้นตอนแรกจะพิจารณาแบ่งเหตุการณ์ฝน 2 วนัต่อเน่ืองกนั ซ่ึงสามารถแบ่ง
ออกไดเ้ป็น 4 กรณี คือ 
 

1)   วนัน้ีฝนไม่ตก และวนัก่อนหนา้ฝนไม่ตก ใชส้ัญลกัษณ์ 00 
2)   วนัน้ีฝนตก และวนัก่อนหนา้ฝนไม่ตก  ใชส้ัญลกัษณ์ 10 
3)   วนัน้ีฝนไม่ตก และวนัก่อนหนา้ฝนตก  ใชส้ัญลกัษณ์ 01 
4)   วนัน้ีฝนตก และวนัก่อนหนา้ฝนตก ใชส้ัญลกัษณ์ 11 
 
การก าหนดวนัฝนตกนั้นก าหนดจากวนัท่ีมีปริมาณฝนตรวจวดัมากกวา่หรือเท่ากบั 0.3 

มิลลิเมตร เน่ืองจากเป็นค่าความผิดพลาดของเคร่ืองมือวดัน ้ าฝน โดยวนัฝนตกก าหนดเป็นตวัเลข 1 
ส่วนวนัฝนไม่ตกก าหนดเป็นตวัเลข 0 จากนั้นจะใช้หลกัการ Moving Window 31 วนั ก าหนด
จ านวนของการเกิดเหตุการณ์ฝนทั้ง 4 กรณี ของวนัท่ีพิจารณาในรอบ 30 ปี ดงัตวัอยา่งการค านวณ
แสดงในตารางท่ี 7 ส าหรับวนัท่ี 11 พฤษภาคม ค.ศ. 1960 การนับจ านวนเหตุการณ์ฝน 2 วนั
ต่อเน่ืองกนั ในแต่ละกรณีของวนัน้ีจะนบัเหตุการณ์ฝนในวนัก่อนหนา้จ านวน 15 วนั และหลงัจาก
วนัท่ีพิจารณาอีก 15 วนั ซ่ึงในกรณีน้ี จ  านวนคร้ังของเหตุการณ์ฝน “00”, “10”, “01” และ “11” 
เท่ากบั 17, 4, 3, และ 7 คร้ัง ตามล าดบั (คอลมัน์ท่ี 5, 6, 7 และ 8 ของตารางท่ี 7) จากนั้นน าจ านวน
คร้ังท่ีเกิดเหตุการณ์ฝนทั้ง 4 กรณี ของวนัท่ี 11 พฤษภาคม ในรอบ 30 ปี มารวมกนั (คอลมัน์ท่ี 9, 10, 
11 และ 12 ของตารางท่ี 7)  ก็จะได้จ  านวนวนัทั้งหมดท่ีเกิดเหตุการณ์ฝนทั้ง 4 กรณี จากนั้นจะใช้
วิธีการของ Markov Chain ตามสมการท่ี (10) ค  านวณค่าความน่าจะเป็นของการเกิดฝน (คอลมัน์ท่ี 
15 และ 16 ของตารางท่ี 7) ความน่าจะเป็นของการเกิดฝนท่ีเลือกใช้ (คอลมัน์ท่ี 17) จะก าหนดตาม
ขอ้มูลตรวจวดัจริงของวนัก่อนหนา้ กล่าวคือ ถา้วนัก่อนหนา้มีฝนจะใชค้วามน่าจะเป็นกรณี     แต่
ถา้วนัก่อนหน้าไม่มีฝนก็จะใช้ความน่าจะเป็นกรณี     ส าหรับความน่าจะเป็นของการเกิดฝนวนั
ก่อนหนา้      คือ ความน่าจะเป็นของการเกิดฝนของวนัก่อนหนา้ท่ีค านวณได ้
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(       )

    
   

(       )

    
   

(       )

    
   

(       )

  (10) 

 
โดยท่ี     = ความน่าจะเป็นท่ีวนัน้ีฝนไม่ตกและวนัก่อนหนา้ฝนไม่ตก 
     = ความน่าจะเป็นท่ีวนัน้ีฝนตกและวนัก่อนหนา้ฝนไม่ตก 
     = ความน่าจะเป็นท่ีวนัน้ีฝนไม่ตกและวนัก่อนหนา้ฝนตก 
     = ความน่าจะเป็นท่ีวนัน้ีฝนตกและวนัก่อนหนา้ฝนตก 
     = จ านวนวนัท่ีวนัน้ีฝนไม่ตกและวนัก่อนหน้าฝนไม่ตกของแต่ละวนัใน

ช่วงเวลาระหวา่ง ปี ค.ศ. 1960-1989 
     = จ านวนวันท่ีว ันน้ีฝนตกและวันก่อนหน้าฝนไม่ตกของแต่ละวันใน

ช่วงเวลาระหวา่ง ปี ค.ศ. 1960-1989 
     = จ านวนวนัท่ีวนัน้ีฝนไม่ตกและวนัก่อนหนา้ฝนตกของแต่ละวนัใน

ช่วงเวลาระหวา่ง ปี ค.ศ. 1960-1989
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ตารางที ่7  ตวัอยา่งการค านวณความน่าจะเป็นของการเกิดฝนรายวนัท่ีสถานีวดัน ้าฝน 07072 
 

วนัท่ี 
ความ
ลึกฝน 

ก าหนด
วนัฝนตก 

ก าหนด
ตวัเลข

เหตุการณ์
ฝน 2 วนั 
ต่อเน่ืองกนั 

Moving windows 31 วนั 

ผลรวมเหตุการณ์ฝนตก 
หรือไม่ตก 2 วนั

ต่อเน่ืองกนั ของแต่ละวนั
รอบใน 30 ปี 

ผลรวม 
ความน่าจะเป็น
ของช่วงการ
เปล่ียน 

ความน่าจะเป็น 

วนัน้ีมี
ฝนตก 

วนัก่อน
หนา้มี
ฝนตก 

N00 N10 N01 N11 N00 N10 N01 N11 N00+N10 N01+N11 P10 P11 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) 
: : : : : : : : : : : : : : : : : : 
: : : : : : : : : : : : : : : : : : 

9/05/1960 3.1 1 10 18 3 4 6 556 128 120 126 684 246 0.187 0.512 0.187 0.182 
10/05/1960 3.8 1 11 18 4 3 6 546 130 124 130 676 254 0.192 0.512 0.512 0.187 
11/05/1960 18.6 1 11 17 4 3 7 536 134 124 136 670 260 0.200 0.523 0.523 0.512 
12/05/1960 0 0 01 16 4 4 7 527 133 126 144 660 270 0.201 0.533 0.533 0.523 
13/05/1960 0 0 00 15 5 4 7 523 130 124 153 653 277 0.199 0.552 0.199 0.533 
14/05/1960 0 0 00 14 5 5 7 519 128 124 159 647 283 0.198 0.562 0.198 0.199 

: : : : : : : : : : : : : : : : : : 
: : : : : : : : : : : : : : : : : : 
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4.2   การคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินการเกิดฝน 

 
การคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินการเกิดฝนและสัมประสิทธ์ิตวัแปรด าเนินการดว้ย

โปรแกรม SPSS ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
 

(1)   จดัเตรียมขอ้มูลดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel ให้อยูใ่นรูปแบบตามตารางท่ี 8
เพื่อน าเขา้สู่โปรแกรม SPSS เพื่อคดัเลือกตวัแปร ขอ้มูลท่ีจดัเตรียมประกอบดว้ย ความน่าจะเป็น
ของการเกิดฝน    ความน่าจะเป็นของการเกิดฝนวนัก่อนหนา้      และตวัแปรภูมิอากาศโลก
ประเภทรีอนาไลซิสทั้ ง  72  ต ัวแปร  อน่ึงดว้ยขอ้จ ากดัของโปรแกรม SPSS ตวัแปรความช้ืน
จ าเพาะท่ีระดบัความดนั shumXXX จะตอ้งเปล่ียนช่ือตวัแปรดงักล่าวเป็น SshumXXX โปรแกรม 
SPSS จึงจะสามารถวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ได ้
 

(2)   เร่ิมตน้โปรแกรม SPSS เปิดขอ้มูลท่ีจดัเตรียมโดยไปท่ี FileOpenData เม่ือ
หนา้ต่าง Open Data เปิดข้ึนไปยงั directory ท่ีเก็บขอ้มูล ในช่อง Files of type: เลือก Excel (*.xls, 
*.xlxs, *.xlxm) จากนั้นเปิดขอ้มูลท่ีจดัเตรียม ดงัแสดงในภาพท่ี 8 
 

 
 
ภาพที ่8  การเปิดแฟ้มขอ้มูลท่ีอยูใ่นรูปแบบ Microsoft Excel 
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ตารางที ่8  รูปแบบขอ้มูลส าหรับการคดัเลือกตวัแปรโดยโปรแกรม SPSS เพื่อประเมินการเกิดฝน 
 
วนั/เดือน/ปี Oi Oi-1 air1000 air850 air700 air500 air250 . . . ulwrf 

1/1/1960 0.0143 0.0143 -2.49 -2.928 -1.392 -0.351 -1.205 . . . -2.062 
2/1/1960 0.0143 0.0143 -3.498 -2.751 -1.05 -0.521 -0.871 . . . -2.81 
3/1/1960 0.0132 0.0143 -2.72 -1.793 -1.066 -1.015 -1.026 . . . -2.875 
4/1/1960 0.0154 0.0132 -1.472 -1.392 -0.805 -1.233 -0.917 . . . -2.069 
5/1/1960 0.0165 0.0154 -0.65 -0.78 -1.337 -1.72 -0.668 . . . -1.646 
6/1/1960 0.0165 0.0165 -0.872 -0.985 -1.867 -1.353 -0.608 . . . -1.271 
7/1/1960 0.0154 0.0165 -0.781 -0.853 -1.774 -0.953 -0.807 . . . -1.038 
8/1/1960 0.0154 0.0154 -0.404 -0.627 -1.609 -0.721 -0.927 . . . -0.895 
9/1/1960 0.0154 0.0154 -0.329 -0.44 -1.21 -1.408 -1.029 . . . -0.593 
10/1/1960 0.0154 0.0154 -0.437 -0.357 -1.36 -2.072 -1.057 . . . -0.416 

. . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . 
19/12/1989 0.0244 0.0244 -2.109 -2.479 -1.36 -2.006 -1.905 . . . -1.97 
20/12/1989 0.0245 0.0244 -1.593 -2.296 -1.23 -1.282 -1.624 . . . -2.21 
21/12/1989 0.0245 0.0245 -0.785 -1.524 -0.699 -1.316 -0.871 . . . -1.827 
22/12/1989 0.0234 0.0245 -0.777 -1.47 -0.814 -0.668 -1.043 . . . -1.229 
23/12/1989 0.0222 0.0234 -0.682 -1.154 -0.555 -1.22 -1.37 . . . -1.043 
24/12/1989 0.0222 0.0222 -0.844 -1.178 -0.483 -1.32 -0.882 . . . -1.086 
25/12/1989 0.0222 0.0222 -0.672 -0.964 -0.354 -1.303 -0.46 . . . -1.175 
26/12/1989 0.0222 0.0222 -0.629 -1 -0.138 -1.856 -0.994 . . . -0.567 
27/12/1989 0.02 0.0222 -0.674 -1.234 -0.499 -1.29 -0.834 . . . -0.804 
28/12/1989 0.0188 0.02 -0.409 -1.028 -1 -1.216 -0.436 . . . -0.895 
29/12/1989 0.0166 0.0188 -0.478 -0.77 -0.911 -1.49 -0.84 . . . -0.878 
30/12/1989 0.0155 0.0166 -0.835 -0.87 -0.816 -0.841 -0.902 . . . -1.142 
31/12/1989 0.0154 0.0155 -0.73 -0.943 -0.5 -0.836 -0.591 . . . -1.117 
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(3)   คดัเลือกตวัแปรภูมิอากาศโลกโดยโปรแกรม SPSS โดยเลือกท่ีเมนู Analize 

RegressionLinear จะปรากฏหน้าต่างก าหนดขอ้มูลส าหรับการวิเคราะห์ ดังแสดงในภาพที่  9
โดยความน่าจะเป็นของการเกิดฝน   จะเป็นตวัแปรตาม ส่วนความน่าจะเป็นของการเกิดฝนวนัก่อน
หนา้      และตวัแปรภูมิอากาศโลก 72 ตวัแปร จะเป็นตวัแปรอิสระแลว้เลือกวิธีการแบบ Stepwise
แลว้กดปุ่ม OK 
 

 
 
ภาพที ่9  หนา้ต่างก าหนดขอ้มูลวเิคราะห์การถดถอยส าหรับการเกิดฝน 
 

(4)   ผลของการคดัเลือกจะได้ชุดของตวัแปรอิสระท่ีมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตาม 
   ตามล าดบัความสัมพนัธ์จากมากท่ีสุดกบัไปยงัความนอ้ยท่ีสุด โดยในท่ีน้ีไดแ้สดงตวัอยา่งสถานี 

07072 ซ่ึงผลการคดัเลือกจะไดต้วัแปรอิสระซ่ึงประกอบดว้ย     , hgt30, shum500, cprat, hgt700,  
vwnd700, uwnd10, uwnd250, tmin, air70, uwnd50, lhtfl, omega250, air10, vwnd250, air30, hgt10, 
prat, shum850, rhum850, air1000, uwnd850, uwnd1000, air850, shum700, rhum700, vwnds, 
vwnd50, uwnd150, rhum1000, air150 และ air100 ในบางกรณีโปรแกรม SPSS จะตดัตวัแปรอิสระ
บางตวัท่ีมีความสัมพนัธ์มากกบัตวัแปรตามออกไปจากสมการซ่ึงในตวัอยา่งน้ีไดต้ดัตวัแปร cprat ซ่ึงมี
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ความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตามมากออกไปจากการสมการเม่ือเลือกตวัแปร shum850 ท่ีมีความสัมพนัธ์
กบัตวัแปรตามนอ้ยกวา่เขา้มา เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าวจึงตอ้งท าการคดัเลือกตวัแปรตามขั้นตอนท่ี (3) 
อีกคร้ัง โดยตวัแปรท่ีน ามาวิเคราะห์อีกคร้ังจะตอ้งเป็นตวัแปรท่ีโปรแกรม SPSS คดัเลือกเขา้มาแลว้ไม่
ไปดึงตัวแปรอ่ืนท่ีมีความสัมพนัธ์กับตัวแปรตามมากกว่าออกไปจากสมการ ซ่ึงตวัแปรท่ีน ามา

วิเคราะห์ตามขั้นตอนท่ี (3) อีกคร้ังประกอบด้วย     , hgt30, shum500, cprat, hgt700, vwnd700, 
uwnd10, uwnd250, tmin, air70, uwnd50, lhtfl, omega250, air10, vwnd250, air30, hgt10 และ prat  
ซ่ึงในการคดัเลือกคร้ังน้ีไม่มีการตดัตวัแปรอิสระท่ีมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตามในระดับมาก
ออกไปจากสมการ 

 
(5)   เพื่อป้องกนัความซ ้ าซ้อนเชิงสถิติ ตวัแปรอิสระท่ีถูกคดัเลือกเขา้มาไม่ควรมี

สหสัมพนัธ์ภายในระหวา่งกนั จากการทดลองคดัเลือกตวัแปรในหลายๆ ขอ้มูลฝนพบวา่ไม่สามารถ
หาตวัแปรท่ีไม่มีสหสัมพนัธ์ภายในระหวา่งกนัได ้ดงันั้นการพิจารณาตดัตวัแปรอิสระจึงเลือกตดัตวั
แปรท่ีมีสหสัมพนัธ์ภายในระหว่างกนัท่ีมีค่า Pearson Correlation มากกว่า 0.5 ออกไป ซ่ึง
ด าเนินการโดยการน าตวัแปรท่ีถูกคดัเลือกตามขั้นตอนท่ี (4) มาท าการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ภายใน
ระหว่างกัน โดยเลือกท่ีเมนู AnalyzeCorrelateBivariate จะปรากฏหน้าต่าง Bivariate 
Correlations จากนั้นน าตวัแปรอิสระจากขั้นตอนท่ี (4) น ามาใส่ไวใ้นช่อง Variables แลว้จึงท าการ
กดปุ่ม “OK” ดงัแสดงในภาพท่ี 10 ผลลพัธ์ท่ีได ้ คือ ตารางในลกัษณะเมตริกซ์ท่ีแสดงสหสัมพนัธ์
ภายในระหวา่งกนัของตวัแปรแต่ละตวัท่ีถูกคดัเลือกดงัแสดงในภาพท่ี 11 จากผลของการคดัเลือกจะ
ได้ชุดตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีไม่มีสหสัมพนัธ์ภายในระหว่างกนัของสถานีวดัน ้ าฝน 07072 ซ่ึง
ประกอบดว้ย     , hgt700, vwnd700, omega250, air10, vwnd250 และ air30 
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ภาพที ่10  หนา้ต่างก าหนดขอ้มูลส าหรับการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ภายในระหวา่งกนั 
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ภาพที ่11  เมตริกซ์แสดงสหสัมพนัธ์ภายในระหวา่งกนัของตวัแปรอิสระท่ีถูกคดัเลือก 
 

(6)   เน่ืองจากแต่ละสถานีวดัน ้ าฝนมีการคดัเลือกตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีแตกต่างกนั
ตามขอ้มูลตรวจวดัของแต่ละสถานี การศึกษาในระดบัพื้นท่ีลุ่มน ้ าซ่ึงมีขนาดพื้นท่ีเล็กมากเม่ือเทียบ
กบักริดขอ้มูลภูมิอากาศโลก ดงันั้น สถานีวดัน ้ าฝนท่ีใกลเ้คียงกนัควรมีชุดตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ี
เหมือนกนั ดว้ยเหตุน้ีจึงท าการคดัเลือกตวัแปรภูมิอากาศโลกเพื่อประเมินการเกิดฝนในขั้นตอนท่ี 
(1) ถึง (5) ส าหรับสถานีวดัน ้ าฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนทั้ง 22 สถานี จากนั้นน าชุดตวัแปรท่ีได้
ในขั้นตอนท่ี (5) ของแต่ละสถานีมาจดัเป็นกลุ่มสถานีวดัน ้ าฝนท่ีคดัเลือกตวัแปรตวัแปรภูมิอากาศ
โลกเหมือนกนั 
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(7)   น าตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี (6) ของแต่ละสถานีมาวิเคราะห์การ
ถดถอยแบบเส้นตรงโดยวธีิ Stepwise อีกคร้ัง เช่นเดียวกบัขั้นตอนท่ี (3) ส าหรับการพิจารณาผลการ
วเิคราะห์ท าไดโ้ดยเลือกชุดตวัแปรท่ีให้ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์สูงท่ีสุด อยา่งไรก็ตาม ในกรณีท่ี
จ านวนตวัแปรท่ีเลือกเพิ่มข้ึน 1 ตวัแปร ไม่ท าใหค้่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าเพิ่มข้ึนเกิน 5% เม่ือ
เปรียบเทียบกบัค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ท่ีไดจ้ากจ านวนตวัแปรท่ีนอ้ยกวา่ 1 ตวัแปร ให้เลือกชุด
ตวัแปรท่ีนอ้ยกวา่ เน่ืองจากเป็นการเพิ่มข้ึนท่ีไม่มีนยัส าคญั 

 
4.3   การคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินปริมาณฝน 

 
การคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินปริมาณฝนและสัมประสิทธ์ิตวัแปร จะด าเนินการดว้ย

โปรแกรม SPSS ซ่ึงมีขั้นตอนการด าเนินการ ดงัน้ี 
 

(1)   จดัเตรียมขอ้มูลดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel ให้อยูใ่นรูปแบบตามตารางท่ี 9
เพื่อน าเขา้สู่โปรแกรม SPSS เพื่อคดัเลือกตวัแปร โดยขอ้มูลท่ีจดัเตรียมประกอบดว้ย ปริมาณฝน
รายวนั   โดยคดัเลือกเฉพาะวนัท่ีมีปริมาณฝนมากกวา่ 0.30 มิลลิเมตร ปริมาณฝนรายวนัในรูปของ 
     ปริมาณฝนวนัก่อนหนา้      และตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิสทั้ง 72 ตวัแปร
เช่นเดียวกบัการคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินการเกิดฝน 
 

(2)    เ ร่ิมต้นโปรแกรม SPSS เพื่ อการเปิดข้อมูล ท่ี จัดเตรียม โดยไปท่ี 
FileOpenData เม่ือหนา้ต่าง Open Data เปิดข้ึน ให้ไปยงั directory ท่ีเก็บขอ้มูล ในช่อง Files of 
type: เลือก Excel (*.xls, *.xlxs, *.xlxm) จากนั้นเปิดขอ้มูลท่ีจดัเตรียมเช่นเดียวกบัการคดัเลือกตวัแปร
เพื่อประเมินการเกิดฝน เม่ือเปิดขอ้มูลแล้ววนัท่ีปริมาณฝนน้อยกว่า 0.30 มิลลิเมตร ก าหนดให้มีค่า
เท่ากบั -999 ซ่ึงค่าน้ีจะน าไปก าหนดเป็นขอ้มูลท่ีสูญหายในโปรแกรม SPSS เพื่อให้โปรแกรมพิจารณา
เฉพาะวนัท่ีมีปริมาณฝนเท่านั้น 
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ตารางที ่9  รูปแบบขอ้มูลส าหรับการคดัเลือกตวัแปรโดยโปรแกรม SPSS เพื่อประเมินปริมาณฝน 
 
วนั/เดือน/ปี Ri lnRi Ri-1 air1000 air850 air700 air500 . . . ulwrf 

1/1/1960 -999 -999 0 -2.49 -2.928 -1.392 -0.351 . . . -2.062 
2/1/1960 -999 -999 0 -3.499 -2.751 -1.05 -0.521 . . . -2.81 
3/1/1960 -999 -999 0 -2.72 -1.793 -1.066 -1.015 . . . -2.875 
4/1/1960 -999 -999 0 -1.472 -1.392 -0.805 -1.233 . . . -2.069 
5/1/1960 -999 -999 0 -0.65 -0.78 -1.337 -1.72 . . . -1.646 
6/1/1960 -999 -999 0 -0.872 -0.985 -1.867 -1.353 . . . -1.271 
7/1/1960 -999 -999 0 -0.781 -0.853 -1.774 -0.953 . . . -1.038 
8/1/1960 -999 -999 0 -0.404 -0.627 -1.609 -0.721 . . . -0.895 
9/1/1960 -999 -999 0 -0.329 -0.44 -1.21 -1.408 . . . -0.593 
10/1/1960 -999 -999 0 -0.437 -0.357 -1.36 -2.072 . . . -0.416 

. . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . 
19/12/1989 -999 -999 0 -2.109 -2.479 -1.36 -2.006 . . . -1.97 
20/12/1989 -999 -999 0 -1.593 -2.296 -1.23 -1.282 . . . -2.21 
21/12/1989 -999 -999 0 -0.785 -1.524 -0.699 -1.316 . . . -1.827 
22/12/1989 -999 -999 0 -0.777 -1.47 -0.814 -0.668 . . . -1.229 
23/12/1989 -999 -999 0 -0.682 -1.154 -0.555 -1.22 . . . -1.043 
24/12/1989 -999 -999 0 -0.844 -1.178 -0.483 -1.32 . . . -1.086 
25/12/1989 -999 -999 0 -0.672 -0.964 -0.354 -1.303 . . . -1.175 
26/12/1989 -999 -999 0 -0.629 -1 -0.138 -1.856 . . . -0.567 
27/12/1989 -999 -999 0 -0.674 -1.234 -0.499 -1.29 . . . -0.804 
28/12/1989 -999 -999 0 -0.409 -1.028 -1 -1.216 . . . -0.895 
29/12/1989 -999 -999 0 -0.478 -0.77 -0.911 -1.49 . . . -0.878 
30/12/1989 -999 -999 0 -0.835 -0.87 -0.816 -0.841 . . . -1.142 
31/12/1989 -999 -999 0 -0.73 -0.943 -0.5 -0.836 . . . -1.117 
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(3)   คัดเลือกตัวแปรภู มิอากาศโลกโดยโปรแกรม SPSS โดยเลือกท่ี เมนู 
AnalizeRegressionLinear จะปรากฏหนา้ต่างก าหนดขอ้มูลส าหรับการวิเคราะห์ ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 12 โดยปริมาณฝนท่ีอยูใ่นรูป      จะเป็นตวัแปรตาม ส่วนปริมาณฝนของวนัก่อนหนา้      และ
ตวัแปรภูมิอากาศโลก 72 ตวัแปร จะเป็นตวัแปรอิสระแลว้เลือกวธีิการแบบ Stepwise แลว้กดปุ่ม OK 
 

 
 
ภาพที ่12  หนา้ต่างก าหนดขอ้มูลวเิคราะห์การถดถอยส าหรับปริมาณฝน 
 

(4)   ผลของการคดัเลือกจะได้ชุดของตวัแปรอิสระท่ีมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตาม 
     ตามล าดบัความสัมพนัธ์จากมากท่ีสุดกบัไปยงัความนอ้ยท่ีสุด โดยในท่ีน้ีไดแ้สดงตวัอยา่งการ
วิเคราะห์ส าหรับสถานีวดัน ้ าฝน 07072 โดยผลการคดัเลือกจะได้ตวัแปรอิสระซ่ึงประกอบด้วย 

omega700, uwnd850, tcdc, uwnd1000, hgt500, prat, air30, air100, uwnd100 และ rhum1000 
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(5)   วเิคราะห์ความมีสหสัมพนัธ์ภายในระหวา่งกนัของตวัแปรท่ีคดัเลือกในขั้นตอนท่ี 
(4) เช่นเดียวกบัการคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินการเกิดฝน ซ่ึงจะไดชุ้ดตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีไม่มี
สหสัมพนัธ์ภายในระหว่างกนัของสถานีวดัน ้ าฝน 07072 ซ่ึงประกอบดว้ย omega700, uwnd850, 
tcdc, hgt500 และ air30 

 
(6)  ท าการคดัเลือกตวัแปรภูมิอากาศโลกเพื่อประเมินปริมาณฝนส าหรับสถานีวดั

น ้าฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบนทั้ง 22 สถานี ในขั้นตอนท่ี (1) ถึง (5) จากนั้นน าชุดตวัแปรท่ีไดข้อง
แต่ละสถานีมาจัดเป็นกลุ่มสถานีวดัน ้ าฝนท่ีคัดเลือกตัวแปรตัวแปรภูมิอากาศโลกเหมือนกัน 
เช่นเดียวกบัการคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินการเกิดฝน 

 
(7)   น าตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี (6) ของแต่ละสถานีมาท าการค านวณ

ค่าคงท่ี โดยเลือกเมนู AnalyzeRegressionNonlinear  จะปรากฏหนา้ต่างก าหนดรายละเอียด
ส าหรับการวเิคราะห์การถดถอยแบบไม่เป็นเส้นตรงดงัแสดงในภาพท่ี 13 จากหนา้ต่างน้ีช่องตวัแปร
ตาม (Dependent) คือ ปริมาณฝน    ช่อง Model Expression คือ ตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีคดัเลือกจาก
ขั้นตอนท่ี (6) และอยูใ่นรูปสมการ ดงัแสดงในภาพท่ี 14 จากนั้นก าหนดพารามิเตอร์เท่ากบัจ านวน
ตวัแปรภูมิอากาศโลกบวกกบัพารามิเตอร์ท่ีเป็นค่าคงท่ีซ่ึงการเพิ่มพารามิเตอร์กระท าโดยการกดปุ่ม 
“Parameter” ดา้นซ้ายของหนา้จอจะปรากกฎหน้าต่างส าหรับเพิ่มพารามิ เตอร์ดังแสดงใน
ภาพที่  15 ในช่อง Name ให้ใส่ช่ือพารามิเตอร์หรือค่าคงท่ีตามท่ีผูใ้ช้ตอ้งการ จากนั้นในช่อง 
Starting Value ให้ใส่ค่าเร่ิมตน้ของพารามิเตอร์นั้นซ่ึงในท่ีน้ีก าหนดให้มีค่าเท่ากบั 1 กดปุ่ม “Add” 
และท าการเพิ่มพารามิเตอร์ไปเร่ือย ๆ ตามจ านวนพารามิเตอร์ท่ีตอ้งการในสมการ หลงัจากนั้นให้
กดปุ่ม “Continue” กดปุ่ม OK ซ่ึงโปรแกรม SPSS จะท าการค านวณพารามิเตอร์ของสมการและค่า
ทางสถิติของแต่ละพารามิเตอร์ดงัแสดงในตารางท่ี 10 
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ภาพที ่13  หนา้ต่างก าหนดรายละเอียดส าหรับการวิเคราะห์การถดถอยแบบไม่เป็นเส้นตรง 
 

 
 
ภาพที ่14  การใส่ตวัแปรส าหรับการวิเคราะห์การถดถอยแบบไม่เป็นเส้นตรง 
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ภาพที ่15  หนา้ต่างส าหรับเพิ่มพารามิเตอร์ของสมการการถดถอยแบบไม่เป็นเส้นตรง 
 
ตารางที่ 10  ผลการประเมินพารามิเตอร์ในสมการการถดถอยแบบไม่เป็นเส้นตรงเพื่อประเมิน

ปริมาณฝนท่ีสถานีวดัน ้าฝน 07072 
 

พารามิเตอร์ ค่าจากการประเมิน ความผดิพลาดมาตรฐาน 
95% ช่วงความมัน่ใจ 

ขีดจ ากดัล่าง ขีดจ ากดับน 

a 2.252 0.070 2.115 2.388 

b 0.125 0.021 0.083 0.166 

c -0.202 0.025 -0.251 -0.154 

d 0.470 0.079 0.315 0.624 

e 0.083 0.026 0.032 0.135 

f -0.048 0.032 -0.110 0.015 
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4.4   การประเมินผลการดาวน์สเกลทางสถิติเพื่อประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝน 
 

ภายหลงัจากไดส้มการประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝนส าหรับสถานีวดัน ้ าฝนใน
พื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนทั้ ง 22 สถานีแล้ว จากนั้นได้ท าการประเมินผลการดาวน์สเกลโดยการ
ค านวณตวัแปรทางสถิติเพื่อตรวจสอบความน่าเช่ือถือของผลการค านวณจากสมการเทียบกบัขอ้มูล
ตรวจวดั ซ่ึงในการศึกษาน้ีไดท้  าการสอบเทียบช่วงปี ค.ศ. 1960-1989 และตรวจพิสูจน์ช่วงปี ค.ศ. 
1990-2007 โดยค่าตวัแปรทางสถิติท่ีน ามาใช้ในการประเมินผลการดาวน์สเกลประกอบด้วย 
Correlation Coefficient (r), Efficiency Index (EI) และ Relative Root Mean Square Error 
(Rel.RMSE) โดยมีรายละเอียดสมการค านวณ ดงัน้ี 

 

Correlation Coefficient (r) = 
∑(    ̅)(    ̅)

√∑(    ̅) ∑(    ̅) 
 (11) 

 

Efficiency Index (EI) = 1-[
∑(     )

 

∑(    ̅) 
] (12) 

Relative Root Mean Square Error (Rel.RMSE) = 
√∑(     )

 

 

 ̅
 (13) 

 
โดยท่ี     = ผลการค านวณจากแบบจ าลอง 
   ̅ = ค่าเฉล่ียของผลการค านวณจากแบบจ าลอง 
     = ขอ้มูลการตรวจวดัจริง 
   ̅ = ค่าเฉล่ียของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจวดั 
  N = จ านวนขอ้มูล 
 

ค่า r มีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 ในกรณีท่ี r มีค่าเขา้ใกล้ 1 แสดงว่าชุดข้อมูลทั้งสองมี
ความสัมพนัธ์แบบปฏิภาคโดยตรงท่ีดีมาก และในกรณีท่ี r มีค่าเขา้ใกล ้-1 แสดงวา่ชุดขอ้มูลทั้งสองก็มี
ความสัมพนัธ์ท่ีดีมากแต่ในเชิงปฏิภาคผกผนั โดยทัว่ไปแลว้ ค่า r ควรมีค่ามากกวา่ 0.7 จึงจะถือว่าชุด
ข้อมูลทั้ งสองมีความสัมพนัธ์กันอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ ส่วนค่า EI ถ้ามีค่าเท่ากับ 100% และ 
Rel.RMSE เท่ากบั 0 แสดงวา่ชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองมีค่าเท่ากบัท่ีไดจ้ากการตรวจวดัทุกขอ้มูล 
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5.   การปรับแก้ชุดข้อมูลภูมิอากาศโลกให้เข้ากนัได้ 
 

ตวัแปรภูมิอากาศโลกในการศึกษาน้ีมี 2 ชุดขอ้มูล คือ ตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส 
มีชุดข้อมูลภูมิอากาศในอดีตจนถึงปัจจุบัน (ค.ศ.1960-2010) และตัวแปรภูมิอากาศโลกจาก
แบบจ าลอง MPI-ESM-LR ซ่ึงมีชุดข้อมูลภูมิอากาศในอดีต (ค.ศ.1960-2005) และชุดข้อมูล
ภูมิอากาศในอนาคต (ค.ศ.2006-2100) ตามสถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศต่างๆ โดยขอ้มูล
สองชุดดงักล่าวมาจากแหล่งขอ้มูลท่ีแตกต่างกนั ดงันั้น ตอ้งท าการปรับแก ้(bias correction) ชุด
ขอ้มูลทั้งสองให้เขา้กนัได ้ซ่ึงในการศึกษาน้ีไดท้  าการปรับแกชุ้ดขอ้มูลดว้ยวิธี NBC (nesting bias 
correction) โดยเทคนิคการปรับแกด้ว้ยวธีิ NBC ผลลพัธ์จากแบบจ าลองท่ีเป็นชุดขอ้มูลรายวนัจะถูก
ปรับดว้ยชุดขอ้มูลรายวนั รายเดือน และรายปี ของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจวดัโดยสมการท่ีใช้ใน
การปรับแกชุ้ดขอ้มูลแสดงดงัในสมการท่ี (14) ถึง (22) 
 

4.1   การปรับแกชุ้ดขอ้มูลภูมิอากาศโลกรายวนั 
 

  
  

   –       

      
  (14) 

 

  
              

    √        
 (

  
            

 

√        
 

)  (15) 

 
  
      

                  (16) 
 

โดยท่ี    =  ขอ้มูลภูมิอากาศโลกวนัท่ี   
   =  ค่าเฉล่ียของขอ้มูลภูมิอากาศโลกจาก moving window 31 วนั 
   =  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลภูมิอากาศโลกจาก  
      moving window 31 วนั 
   =  lag one autocorrelations ของขอ้มูลภูมิอากาศโลกแบบรายวนั 
         =  ขอ้มูลจากแบบจ าลองภูมิอากาศโลกและขอ้มูลประเภทรีอนาไลซิส 

ตามล าดบั 
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4.2   การปรับแกชุ้ดขอ้มูลภูมิอากาศโลกรายเดือน 
 

  
  

   –       

      
  (17) 

 

  
              

    √        
 (

  
            

 

√        
 

)  (18) 

 
  

      
                  (19) 

 
โดยท่ี    =  ขอ้มูลภูมิอากาศโลกเดือนท่ี   

   =  ค่าเฉล่ียของขอ้มูลภูมิอากาศโลกแบบรายเดือน 
   =  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลภูมิอากาศโลกแบบรายเดือน 
   =  lag one autocorrelations ของขอ้มูลภูมิอากาศโลกแบบรายเดือน 
         =  ขอ้มูลจากแบบจ าลองภูมิอากาศโลกและขอ้มูลประเภทรีอนาไลซิส 

ตามล าดบั 
 

4.3   การปรับแกชุ้ดขอ้มูลภูมิอากาศโลกรายปี 
 

  
  

   –       

      
  (20) 

 

  
              

    √        
 (

  
            

 

√        
 

)  (21) 

 
  
      

                  (22) 
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โดยท่ี    =  ขอ้มูลภูมิอากาศโลกปีท่ี   
   =  ค่าเฉล่ียของขอ้มูลภูมิอากาศโลกแบบรายปี 
   =  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลภูมิอากาศโลกแบบรายปี 
   =  lag one autocorrelations ของขอ้มูลภูมิอากาศโลกแบบรายปี 
         =  ขอ้มูลจากแบบจ าลองภูมิอากาศโลกและขอ้มูลประเภทรีอนาไลซิส 

ตามล าดบั 
 

เน่ืองจากตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส ถูกสร้างดว้ยวิธีทางวิทยาศาสตร์
จากขอ้มูลตรวจวดัจริง ดงันั้นตอ้งท าการปรับแกชุ้ดขอ้มูลภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลอง MPI-ESM-
LR ใหเ้ขา้กนัไดก้บัชุดขอ้มูลตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส 
 
6.   การดาวน์สเกลตัวแปรภูมิอากาศโลกในอดีต 
 

ตวัแปรภูมิอากาศโลกในอดีตช่วงปี ค.ศ.1960-2005 จากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ท่ีผา่น
กระบวนการปรับชุดขอ้มูลให้เขา้กบัตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส และผ่านการนอร์
มลัไลซ์เพื่อลดความแตกต่างของปริมาณ จะตอ้งท าการดาวน์สเกลเพื่อประเมินการเกิดฝนและ
ปริมาณฝนท่ีสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 22 สถานี เช่นเดียวกบัตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส 
และจะตอ้งค านวณค่าตวัแปรทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบผลการดาวน์สเกลดว้ยตวัแปรทั้งสอง
ประเภทดงักล่าว 
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7.   การดาวน์สเกลทางสถิติตัวแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตภายใต้สถานการณ์การเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศ 

 
ภายหลงัการดาวน์สเกลตวัแปรภูมิอากาศโลกในอดีตจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR เพื่อ

ประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝนท่ีสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 22 สถานี ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนแลว้ ถา้
ในกรณีท่ีค่าของตวัแปรทางสถิติท่ีได้จากการเปรียบเทียบกบัผลการดาวน์สเกลตวัแปรภูมิอากาศ
โลกประเภทรีอนาไลซิสมีความน่าเช่ือถือ ขอ้มูลภูมิอากาศโลกในอนาคตภายใตส้ถานการณ์การ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ RCP2.6, RCP4.5 และ RCP8.5 สามารถน ามาดาวน์สเกลเพื่อประเมินการ
เกิดฝนและปริมาณฝนในอนาคตท่ีสถานีวดัน ้ าฝนได ้โดยตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตดงักล่าว
จะตอ้งผา่นกระบวนการปรับชุดขอ้มูลใหเ้ขา้กบัตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส และผา่น
การนอร์มลัไลซ์เพื่อลดความแตกต่างของปริมาณก่อนน าไปดาวน์สเกลเพื่อประเมินการเกิดฝนและ
ปริมาณฝน ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีไดท้  าการดาวน์สเกลภูมิอากาศโลกในอนาคตในช่วงปี ค.ศ. 2006-
2100 ซ่ึงเป็นช่วงเวลาในอนาคตของตวัแปรภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR 
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ผลการศึกษา 
 

การศึกษาเร่ือง “การดาวน์สเกลทางสถิติเพื่อประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝนส าหรับ
สถานวดัน ้าฝนในลุ่มน ้าปิงตอนบน” มีขั้นตอนการด าเนินงานหลกั ๆ ดงัน้ีคือ 1) การคดัเลือกตวั
แปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิสท่ีสัมพนัธ์กบัขอ้มูลการเกิดฝนและปริมาณฝนที่สถานีวดั
น ้ าฝนที่พิจารณา 2) การสอบเทียบและตรวจพิสูจน์สมการการถดถอยท่ีใช้ในการดาวน์สเกลตวั
แปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิสเพื่อประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝน 3) การปรับชุดขอ้มูล
ภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ให้เขา้กบัขอ้มูลภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส   
4) การดาวน์สเกลตวัแปรภูมิอากาศโลกในอดีตจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR เพื่อประเมินการเกิด
ฝนและปริมาณฝน และ 5) การดาวน์สเกลตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตเพื่อประเมินการเกิด
ฝนในอนาคตภายใตส้ถานการณ์การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศแบบต่าง ๆ โดยผลการด าเนินงาน  
แต่ละขั้นตอนแสดงรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
1.   การคัดเลือกตัวแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิสที่สัมพันธ์กับข้อมูลการเกิดฝนและ

ปริมาณฝนที่สถานีวัดน า้ฝนที่พิจารณา 
 

1.1   การคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินการเกิดฝน 
 

การคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินการเกิดฝนโดยใช้สมการการถดถอยด าเนินการโดย
โปรแกรม SPSS ซ่ึงในการศึกษาน้ีไดด้ าเนินการท่ีสถานีวดัน ้ าฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนจ านวน 
22 สถานี โดยผลการคดัเลือกตวัแปรแสดงในตารางท่ี 11 ถึงตารางท่ี 12 จากตารางดงักล่าวแสดง
ให้เห็นว่า ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กบั    ท่ีดีท่ีสุด 4 ล าดบัแรกของแต่ละสถานีวดัน ้าฝนสามารถ
น ามาจดัเป็นกลุ่มสถานีวดัน ้ าฝนได  ้3 กลุ่ม ตามตวัแปรที่คดัเลือกดงัแสดงในตารางที่ 13 และ
ภาพท่ี 16 ส าหรับเปอร์เซ็นต์ของจ านวนคร้ังท่ีเลือกใช้ตวัแปรแสดงในตารางที่ 14 ซ่ึงจากผลการ
คดัเลือกดงักล่าวสามารถสร้างสมการเพื่อประเมินการเกิดฝนไดด้งัแสดงในตารางท่ี 15 
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ตารางที ่11  ผลการคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินการเกิดฝนสถานีวดัน ้ าฝน 07013 ถึง 07182  
 
ตวัแปร

ภูมิอากาศโลก 
สถานีวดัน ้ าฝน 

07013 07052 07072 07082 07092 07112 07122 07132 07142 07152 07182 
Oi-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
air1000  12 8  4 4     16 
air850 10  11   15  11   20 
air150    11 10      21 
air100 4 7 15 10  6 5    17 
air30  8 7 7 7  15  6 4 12 
air10 6 5 5  8 14 3  4 8 9 
hgt1000           19 
hgt850        2    
hgt700   2        18 
hgt500  3  6   12     
omega1000  11  12  17      
omega850  13   15  13     
omega700        8    
omega500 5     7 11 4 10 3  
omega250 8 4 4 5 6 3 6 7 2  7 
omega150  15  14       15 
omega100 9 16  15 13     6 10 
uwnd1000 3 10 10   5 7  9 7 5 
uwnd850  9 9 4 9    8 12 4 
uwnd700          13  
uwnd150   14  3  4    3 
uwnd100      12  12 7 10 14 
uwnd70            
uwnd50    3       13 
vwnd1000       9  5 2  
vwnd850      2 16 6   6 
vwnd700 2 2 3 2 2  2  3 5 2 
vwnd500    13        
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ตารางที ่11 (ต่อ)   
 

ตวัแปร
ภูมิอากาศโลก 

สถานีวดัน ้ าฝน 
07013 07052 07072 07082 07092 07112 07122 07132 07142 07152 07182 

vwnd250 7 6 6 8   9 10 10   11   
vwnd150       14 9    
vwnd100     5 10     8 
vwnd70  17  9 11       
vwnd50   13   13 17  11   
vwnd30  14   12       
tas        5    
tmax      16 18     
uwnds     14 8 8  12   
vwnds   12         
ulwrf 11         11   3   9 11 

 
หมายเหตุ  ตวัเลขในตาราง หมายถึง ล าดบัการมีความสัมพนัธ์กบั    ของตวัแปรภูมิอากาศท่ีไดรั้บ

การคดัเลือก 
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ตารางที ่12  ผลการคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินการเกิดฝนสถานีวดัน ้ าฝน 07192 ถึง 17052 
 
ตวัแปร

ภูมิอากาศโลก 
สถานีวดัน ้ าฝน 

07192 07242 07252 07262 07282 07292 17012 17022 17032 17042 17052 
Oi-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
air1000     16   8 12 13   12   15 
air850         6 13     13   17 
air150         16   17       22 
air100   11 5         12 10   16 
air30 11     16 15 9 19   15 4 11 
air10   7 6 6 9 8 3 2 4 8 5 
hgt1000             20         
hgt850                       
hgt700   2   3     4         
hgt500             11         
omega1000   6 10 13 13         11 14 
omega850   8 9 14           15   
omega700         12             
omega500   13 4   14         17 19 
omega250 5 5 14 4 4 7 5 4 7 6 9 
omega150       7   15 14 10 17   21 
omega100       15 5 16 10 11 16 5 13 
uwnd1000   4   8 19 6 7 14 6 12 8 
uwnd850 7 9 3   10 5 6 15 5 7 6 
uwnd700 8 15     11     16       
uwnd150 3       17 3 16 8 3 3 2 
uwnd100     13       18   18 10 23 
uwnd70                     10 
uwnd50             9   9     
vwnd1000     8                 
vwnd850   12 2 9 2 4         7 
vwnd700 2 3 7 2   2 2 3 2 2 3 
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ตารางที ่12 (ต่อ)   
 

ตวัแปร
ภูมิอากาศโลก 

สถานีวดัน ้ าฝน 
07192 07242 07252 07262 07282 07292 17012 17022 17032 17042 17052 

vwnd250 6 17 11 5   10   5   9   
vwnd150     12                 
vwnd100 4       3   15 9 8   4 
vwnd70                     20 
vwnd50 12 14       14   13   16   
vwnd30 9       18   12 6 11   12 
tas     17 12         14   18 
tmax                       
uwnds   10 15 10   11 8 17   13   
vwnds                       
ulwrf 10 16 18 11 7     7   14   

 
หมายเหตุ  ตวัเลขในตาราง หมายถึง ล าดบัการมีความสัมพนัธ์กบั    ของตวัแปรภูมิอากาศท่ีไดรั้บ

การคดัเลือก
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ตารางที ่13  การจดักลุ่มสถานีวดัน ้าฝนตามตวัแปรท่ีคดัเลือกเพื่อประเมินการเกิดฝน 
 

กลุ่มท่ี 
สถานีวดั
น ้ าฝน 

ตวัแปร 
     air100 air10 hgt700 omega500 omega250 uwnd1000 uwnd850 uwnd150 vwnd850 vwnd700 

1 

07052 1   3  4  9   2 
07072 1   2  4  9   3 
07082 1   6  5  4   2 
07132 1   2  7     6 
07242 1   2  5  9   3 
07262 1   3  4     2 
17012 1   4  5  6   2 
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ตารางที ่13 (ต่อ)   
 

กลุ่มท่ี 
สถานีวดั
น ้ าฝน 

ตวัแปร 
     air100 air10 hgt700 omega500 omega250 uwnd1000 uwnd850 uwnd150 vwnd850 vwnd700 

2 

07092 1  8   6   3  2 
07122 1  3   6   4  2 
07142 1  4   2   7  3 
07182 1  9   7   3  2 
07192 1     5   3  2 
07292 1  8   7   3  2 
17022 1  2   4   8  3 
17032 1  4   7   3  2 
17042 1  8   6   3  2 
17052 1  5   9   2  3 

3 

07013 1 4   5  3    2 
07112 1 6   7  5   2  
07152 1 8   3  7   5  
07252 1 5   4  3   2  
07282 1 6   4  10   2  
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ตารางที ่14  เปอร์เซ็นตก์ารเลือกใชต้วัแปรภูมิอากาศโลกและ    เพื่อประเมินการเกิดฝน 
 

ตวัแปรภูมิอากาศโลก เปอร์เซ็นตข์องการเลือกใช้ 
Oi-1 100.00 

omega250 77.27 
vwnd700 77.27 

air10 45.45 
uwnd150 45.45 
hgt700 31.82 

uwnd850 31.82 
air100 22.73 

omega500 22.73 
uwnd1000 22.73 
vwnd850 22.73 

 
1.2   การคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินปริมาณฝน 

 
ผลการคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินปริมาณฝนโดยใช้สมการการถดถอยด าเนินการ

โดยโปรแกรม SPSS ท่ีสถานีวดัน ้าฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบนจ านวน 22 สถานี แสดงในตาราง
ที่ 16 ถึงตารางที่ 17 จากตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า การคดัเลือกตวัแปรภูมิอากาศโลกเพื่อ
ประเมินปริมาณฝนส าหรับสถานีวดัน ้ าฝนจะไดจ้  านวนตวัแปรน้อยกว่าในกรณีของการเกิดฝน 
โดยตวัแปรภูมิอากาศโลกที่มีความสัมพนัธ์ที่ดีกบั      จะค่อนขา้งกระจดักระจาย อย่างไรก็ดี 
สามารถน าตวัแปรที่มีความสัมพนัธ์ที่ดีกบั      ดีที่สุด 3 ล าดบัแรก มาจดัเป็นกลุ่มสถานีวดั
น ้ าฝนได  ้8 กลุ่ม ตามตวัแปรภูมิอากาศโลกที่คดัเลือกดงัแสดงในตารางที่ 18 และภาพที่ 17 
ส าหรับเปอร์เซ็นต์ของจ านวนคร้ังที่เลือกใช้ตวัแปรแสดงในตารางที่ 19 ซ่ึงจากผลการคดัเลือก
ดงักล่าวสามารถสร้างสมการประเมินปริมาณฝนไดด้งัแสดงในตารางท่ี 20 
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ภาพที ่16  การจดักลุ่มสถานีวดัน ้าฝนตามตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีคดัเลือกเพื่อประเมินการเกิดฝน 

07132

07252

07122

07112

07142 0701307262
07242

07052

0707207082
07292 17012

17032 1704207152
07182

17052

07282
07092

07192

17022

สัญลกัษณ์ 
สถานีวดัน ้ าฝนกลุ่มท่ี 1 
สถานีวดัน ้ าฝนกลุ่มท่ี 2 
สถานีวดัน ้ าฝนกลุ่มท่ี 3 
พ้ืนท่ีป่าไม ้
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม และเมือง 
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ตารางที ่15  สมการเพื่อประเมินการเกิดฝนส าหรับสถานีวดัน ้าฝนท่ีศึกษา 
 

กลุ่มท่ี 
สถานี 

วดัน ้ าฝน 
สมการเพื่อประเมินการเกิดฝน 

1 

07052   = 0.058+0.771    -0.018hgt700+0.017omega250+0.009uwnd850+0.007vwnd700 
07072   = 0.052+0.749    -0.017hgt700+0.015omega250+0.009uwnd850+0.007vwnd700 
07082   = 0.048+0.649    -0.016hgt700+0.015omega250+0.008uwnd850+0.006vwnd700 
07132   = 0.064+0.739    -0.020hgt700+0.014omega250+0.015uwnd850+0.003vwnd700 
07242   = 0.054+0.849    -0.016hgt700+0.015omega250+0.012uwnd850+0.006vwnd700 
07262   = 0.061+0.808    -0.018hgt700+0.018omega250+0.014uwnd850+0.007vwnd700 
17012   = 0.054+0.697    -0.015hgt700+0.016omega250+0.008uwnd850+0.007vwnd700 

2 

07092   = 0.052+0.808    +0.019omega250-0.010uwnd150+0.008vwnd700+0.001air10 
07112   = 0.052+0.798    +0.013omega250-0.015uwnd150+0.004vwnd700-0.001air10 
07142   = 0.056+0.780    +0.019omega250-0.014uwnd150+0.006vwnd700-0.003air10 
07182   = 0.052+0.698    +0.017omega250-0.013uwnd150+0.008vwnd700+0.001air10 
07192   = 0.060+0.778    +0.022omega250-0.010uwnd150+0.009vwnd700+0.001air10 
07292   = 0.052+0.759    +0.017omega250-0.011uwnd150+0.008vwnd700+0.001air10 
17022   = 0.046+0.843    +0.017omega250-0.004uwnd150+0.004vwnd700+0.001air10 
17032   = 0.055+0.724    +0.018omega250-0.012uwnd150+0.011vwnd700-0.001air10 
17042   = 0.046+0.765    +0.017omega250-0.008uwnd150+0.005vwnd700+0.001air10 
17052   = 0.055+0.759    +0.020omega250-0.013uwnd150+0.008vwnd700-0.001air10 

3 

07013   = 0.047+0.841    +0.021omega500+0.010vwnd850+0.005uwnd1000+0.004air100 
07112   = 0.051+0.801    +0.022omega500+0.011vwnd850+0.003uwnd1000+0.003air100 
07152   = 0.052+0.804    +0.029omega500+0.011vwnd850+0.003uwnd1000+0.004air100 
07252   = 0.043+0.859    +0.018omega500+0.009vwnd850+0.003uwnd1000+0.003air100 
07282   = 0.064+0.782    +0.029omega500+0.015vwnd850-0.001uwnd1000+0.002air100 
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ตารางที ่16  ผลการคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินปริมาณฝนสถานีวดัน ้าฝน 07013 ถึง 07182 
 
ตวัแปร

ภูมิอากาศโลก 
สถานีวดัน ้ าฝน 

07013 07052 07072 07082 07092 07112 07122 07132 07142 07152 07182 
Ri-1 4       3   2 2 1 1 6 
air700               7       
air150 3       4 4     4     
air100     6                 
air50             5         
air30     5  3           6   
air10               3       
hgt700                     8 
hgt500     4           3     
hgt250             6         
hgt100                     2 
hgt10               6       
omega1000               8     7 
omega850                       
omega700     1   2     1   2 1 
omega500   1       1 1   2     
omega250             7 4       
omega150                     4 
omega100                       
rhum500     9                 
shum700         6             
uwnd1000             4         
uwnd850 2 4 2 1 1 3   5 6 3   
uwnd700   2 8       3       5 
uwnd250                       
uwnd100     7               12 
uwnd70                       
uwnd30                   5   
vwnd1000   6           9     9 
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ตารางที ่16 (ต่อ)   
 

ตวัแปร
ภูมิอากาศโลก 

สถานีวดัน ้ าฝน 
07013 07052 07072 07082 07092 07112 07122 07132 07142 07152 07182 

vwnd850         5             
vwnd700 5 8                 3 
vwnd500   7                   
vwnd150   9       5           
vwnd70                     10 
vwnd50   5                 11 
vwnd30               10       
tmax                 7     
tmin                 5     
uwnds                   4   
vwnds                       
prat 1     2               
tcdc   3 3     2           
ulwrf         7             

 
หมายเหตุ  ตวัเลขในตาราง หมายถึง ล าดบัการมีความสัมพนัธ์กบั      ของตวัแปรภูมิอากาศท่ี

ไดรั้บการคดัเลือก 
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ตารางที ่17  ผลการคดัเลือกตวัแปรเพื่อประเมินปริมาณฝนสถานีวดัน ้าฝน 07192 ถึง 17052 
 
ตวัแปร

ภูมิอากาศโลก 
สถานีวดัน ้ าฝน 

07192 07242 07252 07262 07282 07292 17012 17022 17032 17042 17052 
Ri-1 1 5 2 2 3     3 4 2 5 
air700                       
air150   6       4           
air100               6       
air50 7                     
air30             3 11       
air10                   4 3 
hgt700   7                   
hgt500 5           6 5       
hgt250                       
hgt100                       
hgt10                       
omega1000 3           5 9       
omega850       5       10       
omega700 2 1     2 1     1 1 1 
omega500     1 1               
omega250 9 4         7         
omega150                       
omega100               4       
rhum500   2 7 4   3         4 
shum700                       
uwnd1000                       
uwnd850   3 5 3 1 2 2 1 2   2 
uwnd700 4   3                 
uwnd250           5           
uwnd150  8          
uwnd100 10           
uwnd30  9    6      
vwnd1000 8      6 7   6 
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ตารางที ่17 (ต่อ)   
 

ตวัแปร
ภูมิอากาศโลก 

สถานีวดัน ้ าฝน 
07192 07242 07252 07262 07282 07292 17012 17022 17032 17042 17052 

vwnd850            
vwnd700       7    7 
vwnd500        8    
vwnd150            
vwnd70       4     
vwnd50            
vwnd30            
tmax            
tmin     6       
uwnds   6 6        
vwnds       1 2    
prat   4  5    3   

 
หมายเหตุ  ตวัเลขในตาราง หมายถึง ล าดบัการมีความสัมพนัธ์กบั      ของตวัแปรภูมิอากาศท่ี

ไดรั้บการคดัเลือก
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ตารางที ่18  การจดักลุ่มสถานีวดัน ้าฝนตามตวัแปรท่ีคดัเลือกเพื่อประเมินปริมาณฝน 
 

กลุ่มท่ี 
สถานีวดั 

น ้าฝน 
ตวัแปร 

     air30 omega700 omega500 rhum500 uwnd850 uwnd700 prat tcdc 

1 

07122 2   1   3   
07182 6   1   5   
07192 1   2   4   
07252 2   1   3   

2 
07142 1   2  6    
07262 2   1  3    

3 

07092 3  2   1    
07132 2  1   5    
07152 1  2   3    
07282 3  2   1    
17042 2  1       

4 
07013 4     2  1  
17022 3     1  2  
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ตารางที ่18 (ต่อ)   
 

กลุ่มท่ี 
สถานีวดั 

น ้าฝน 
ตวัแปร 

     air30 omega700 omega500 rhum500 uwnd850 uwnd700 prat tcdc 

5 
07082  3    1  2  
17012  3    2  1  

6 
07112    1  3   2 
07052    1  4   3 

7 
17032   1   2   3 
07072   1   2   3 

8 
07242   1  2 3    
07292   1  3 2    
17052   1  4 2    
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ตารางที่ 19  เปอร์เซ็นตก์ารเลือกใชต้วัแปรภูมิอากาศโลกและความลึกฝนของวนัก่อนหนา้ (    ) 
เพื่อประเมินการเกิดฝน 

 
ตวัแปรภูมิอากาศโลก เปอร์เซ็นตข์องการเลือกใช้ 

uwnd850 81.82 
Ri-1 59.09 

omega700 45.45 
omega500 36.36 
uwnd700 18.18 

prat 18.18 
tcdc 18.18 

rhum500 13.64 
air30 9.09 
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ภาพที ่17  การจดักลุ่มสถานีวดัน ้าฝนตามตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีคดัเลือกเพื่อประเมินปริมาณฝน

07132

07252

07122

07112

07142 0701307262
07242

07052

0707207082
07292 17012

17032 1704207152
07182

17052

07282
07092

07192

17022

สัญลกัษณ์ 

สถานีวดัน ้ าฝนกลุ่มท่ี 1 
สถานีวดัน ้ าฝนกลุ่มท่ี 2 
สถานีวดัน ้ าฝนกลุ่มท่ี 3 
สถานีวดัน ้ าฝนกลุ่มท่ี 4 
สถานีวดัน ้ าฝนกลุ่มท่ี 5 
สถานีวดัน ้ าฝนกลุ่มท่ี 6 
สถานีวดัน ้ าฝนกลุ่มท่ี 7 
สถานีวดัน ้ าฝนกลุ่มท่ี 8 
พ้ืนท่ีป่าไม ้
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม  
และเมือง 



75 
 

 

 

ตารางที ่20  สมการประเมินปริมาณฝนส าหรับแต่ละสถานีวดัน ้าฝนท่ีศึกษา 
 

กลุ่มท่ี 
สถานี 

วดัน ้าฝน 
สมการประเมินการเกิดฝน 

1 

07122   = EXP(2.279+0.168omega500+0.008    -0.109uwnd700) 
07182   = EXP(2.464+0.165omega500+0.007    -0.147uwnd700) 
07192   = EXP(2.160+0.151omega500+0.009    -0.114uwnd700) 
07252   = EXP(2.358+0.207omega500+0.008    -0.111uwnd700) 

2 07142   = EXP(2.423+0.163omega500+0.008    -0.057uwnd850) 
07262   = EXP(2.577+0.174omega500+0.006    -0.151uwnd850) 

3 

07092   = EXP(2.219-0.233uwnd850+0.167omega700+0.007    ) 
07132   = EXP(2.645-0.075uwnd850+0.163omega700+0.004    ) 
07152   = EXP(2.211-0.181uwnd850+0.128omega700+0.013    ) 
07282   = EXP(2.121-0.217uwnd850+0.229omega700+0.009    ) 
17042   = EXP(2.663-0.051uwnd850+0.110omega700+0.004    ) 

4 
07013   = EXP(2.153+0.262prat+0.004    -0.133uwnd850) 
17022   = EXP(2.150+0.187prat+0.005    -0.209uwnd850) 

5 
07082   = EXP(2.757+0.138prat-0.097uwnd850+0.001air30) 
17012   = EXP(2.523+0.196prat-0.115uwnd850+0.053air30) 

6 
07112   = EXP(1.963+0.194omega500+0.482tcdc-0.105uwnd850) 
07052   = EXP(2.019+0.213omega500+0.420tcdc-0.113uwnd850) 

7 
17032   = EXP(2.303+0.120omega700+0.274tcdc-0.125uwnd850) 
07072   = EXP(2.284+0.117omega500+0.404tcdc-0.222uwnd850) 

8 
07242   = EXP(2.217+0.232omega700+0.305rhum500-0.163uwnd850) 
07292   = EXP(2.302+0.123omega700+0.199rhum500-0.134uwnd850) 
17052   = EXP(2.274+0.163omega700+0.105rhum500-0.194uwnd850) 
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ส าหรับผลการสอบเทียบสมการการถดถอยเพื่อประเมินปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน พบว่า
ค่าเฉลี่ยของตวัแปรทางสถิติมีค่าดงัน้ี คือ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) เท่ากบั 0.998 ค่าดชันี
ประสิทธิภาพ (EI) เท่ากบั 96.74% และค่ารากท่ีสองของความผิดพลาดยกก าลงัสองสัมพทัธ์ 
(Rel.RMSE) เท่ากบั 13.87% ส าหรับในส่วนของผลการตรวจพิสูจน์พบว่าค่าเฉล่ียของตวัแปรทาง
สถิติมีค่าดงัน้ีคือ r เท่ากบั 0.981, EI เท่ากบั 86.83% และ Rel.RMSE เท่ากบั 26.96% 

 
ส าหรับผลการสอบเทียบสมการการถดถอยเพื่อประเมินจ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียราย

เดือน พบวา่ค่าเฉล่ียของตวัแปรทางสถิติมีค่าดงัน้ีคือ r เท่ากบั 0.983, EI เท่ากบั 53.39% และ 
Rel.RMSE เท่ากบั 37.55% ส าหรับในส่วนของผลการตรวจพิสูจน์พบว่าค่าเฉล่ียของตวัแปรทาง
สถิติมีค่าดงัน้ีคือ r เท่ากบั 0.972, EI เท่ากบั 48.86% และ Rel.RMSE เท่ากบั 54.47%   

 
ส าหรับผลการสอบเทียบสมการการถดถอยเพื่อประเมินจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ีย

รายเดือน พบวา่ค่าเฉล่ียของตวัแปรทางสถิติมีค่าดงัน้ีคือ r เท่ากบั 0.995, EI เท่ากบั 55.56% และ 
Rel.RMSE เท่ากบั 51.98% ส าหรับในส่วนของผลการตรวจพิสูจน์พบว่าค่าเฉล่ียของตวัแปรทาง
สถิติมีค่าดงัน้ีคือ r เท่ากบั 0.972, EI เท่ากบั 48.86% และ Rel.RMSE เท่ากบั 54.47% 

 
ส าหรับรายละเอียดของค่าตัวแปรทางสถิติในช่วงของการสอบเทียบและตรวจพิสูจน์

สมการการถดถอยส าหรับสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 22 สถานี เพื่อประเมินจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน 
ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน  จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน และ จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ือง
เฉล่ียรายเดือน แสดงดงัในตารางท่ี 21 ถึงตารางท่ี 24 ตามล าดบั 
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ตารางที่ 21  ค่าของตวัแปรทางสถิติท่ีเป็นผลจากการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนใน 
แต่ละสถานีวดัน ้าฝนท่ีศึกษา 

 

ล าดบั
ท่ี 

สถานี 

ช่วงของการสอบเทียบ ช่วงของการตรวจพิสูจน์ 

r EI (%) 
Rel. 

RMSE 
(%) 

r EI (%) 
Rel. 

RMSE 
(%) 

1 07013 0.999 98.030 10.883 0.994 97.264 12.873 
2 07052 0.998 97.312 12.758 0.980 60.394 54.940 
3 07072 0.997 96.807 14.089 0.989 96.309 14.765 
4 07082 0.994 93.610 20.795 0.973 88.415 27.646 
5 07092 0.999 97.801 11.115 0.988 95.815 15.686 
6 07112 0.999 97.098 14.020 0.984 93.445 21.938 
7 07122 0.998 96.661 14.780 0.981 93.503 20.458 
8 07132 0.998 96.966 14.367 0.986 88.046 27.294 
9 07142 0.997 96.295 15.564 0.977 92.013 23.482 

10 07152 1.000 97.811 13.716 0.985 93.220 27.116 
11 07182 0.997 94.313 17.908 0.983 72.465 39.028 
12 07192 0.999 96.475 14.074 0.960 78.727 38.806 
13 07242 0.999 99.050 7.595 0.994 96.936 14.238 
14 07252 1.000 98.583 9.966 0.997 95.626 16.739 
15 07262 0.999 98.465 9.826 0.991 95.318 17.513 
16 07282 1.000 97.618 12.084 0.985 91.161 23.247 
17 07292 0.998 95.672 15.921 0.978 85.377 29.419 
18 17012 0.995 95.080 17.110 0.974 91.496 23.390 
19 17022 0.999 97.780 10.742 0.969 43.833 60.520 
20 17032 0.998 94.846 16.813 0.964 88.361 26.736 
21 17042 0.999 95.958 15.882 0.970 82.851 32.470 
22 17052 0.998 96.095 15.131 0.970 89.595 24.740 

เฉล่ีย 0.998 96.742 13.870 0.981 86.826 26.957 
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ตารางที่ 22  ค่าของตวัแปรทางสถิติท่ีเป็นผลจากการดาวน์สเกลปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนในแต่ละ
สถานีวดัน ้าฝนท่ีศึกษา 

 

ล าดบั
ท่ี 

สถานี 

ช่วงของการสอบเทียบ ช่วงของการตรวจพิสูจน์ 

r EI (%) 
Rel. 

RMSE 
(%) 

r EI (%) 
Rel. 

RMSE 
(%) 

1 07013 1.000 99.987 0.953 0.980 93.701 19.733 
2 07052 1.000 99.985 1.048 0.989 92.414 23.920 
3 07072 1.000 99.993 0.687 0.982 90.439 24.430 
4 07082 1.000 99.967 1.527 0.962 80.093 36.040 
5 07092 1.000 99.976 1.210 0.977 90.967 23.863 
6 07112 1.000 99.985 1.064 0.973 94.098 20.766 
7 07122 1.000 99.993 0.705 0.980 95.017 18.174 
8 07132 1.000 99.972 1.417 0.977 91.068 23.060 
9 07142 1.000 99.985 1.016 0.970 93.435 23.030 

10 07152 1.000 99.988 0.956 0.976 84.577 40.527 
11 07182 1.000 99.982 1.048 0.984 96.827 14.280 
12 07192 1.000 99.990 0.808 0.892 52.354 62.891 
13 07242 1.000 99.952 1.799 0.985 96.053 16.083 
14 07252 1.000 99.984 1.124 0.986 96.919 14.456 
15 07262 1.000 99.994 0.665 0.981 96.059 16.466 
16 07282 1.000 99.994 0.660 0.979 93.265 21.543 
17 07292 1.000 99.971 1.369 0.975 94.963 18.146 
18 17012 1.000 99.990 0.811 0.989 92.089 23.398 
19 17022 1.000 99.995 0.530 0.960 82.600 36.501 
20 17032 1.000 99.984 0.976 0.972 93.450 22.621 
21 17042 1.000 99.969 1.408 0.981 94.721 19.068 
22 17052 1.000 99.985 1.001 0.959 91.934 23.881 

เฉล่ีย 1.000 99.983 1.036 0.973 90.320 24.676 
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ตารางที ่23  ค่าของตวัแปรทางสถิติท่ีเป็นผลจากการดาวน์สเกลขอ้มูลจ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ีย
รายเดือนในแต่ละสถานีวดัน ้าฝนท่ีศึกษา 

 

ล าดบัท่ี สถานี 

ช่วงของการสอบเทียบ ช่วงของการตรวจพิสูจน์ 

r EI (%) 
Rel. 

RMSE 
(%) 

r EI (%) 
Rel. 

RMSE 
(%) 

1 07013 0.978 62.332 30.310 0.931 59.585 29.603 
2 07052 0.974 55.596 32.532 0.931 71.413 27.815 
3 07072 0.970 59.108 30.180 0.907 57.461 33.225 
4 07082 0.981 55.408 39.835 0.925 52.783 33.280 
5 07092 0.985 59.738 32.007 0.938 53.496 33.307 
6 07112 0.989 51.024 38.499 0.950 73.738 27.883 
7 07122 0.989 48.558 36.771 0.944 49.220 33.866 
8 07132 0.977 45.375 47.510 0.944 31.544 38.897 
9 07142 0.991 48.032 39.590 0.938 31.496 51.729 

10 07152 0.985 26.378 75.273 0.971 71.560 48.381 
11 07182 0.979 54.388 32.740 0.945 9.681 39.988 
12 07192 0.986 44.217 37.101 0.917 56.564 37.916 
13 07242 0.991 68.147 35.728 0.950 51.288 43.768 
14 07252 0.980 58.036 43.483 0.960 48.443 35.199 
15 07262 0.978 57.600 39.239 0.930 48.112 43.579 
16 07282 0.982 46.057 41.965 0.957 11.760 55.056 
17 07292 0.983 52.935 33.261 0.945 27.637 40.158 
18 17012 0.981 56.209 34.157 0.945 57.682 34.030 
19 17022 0.985 60.933 29.780 0.945 69.891 33.963 
20 17032 0.980 49.973 32.959 0.934 39.028 35.489 
21 17042 0.994 59.030 30.828 0.912 26.586 40.842 
22 17052 0.993 55.409 32.237 0.881 25.628 39.749 

เฉล่ีย 0.983 53.386 37.545 0.936 46.573 38.078 
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ตารางที่ 24  ค่าของตวัแปรทางสถิติท่ีเป็นผลจากการดาวน์สเกลขอ้มูลจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ือง
เฉล่ียรายเดือนในแต่ละสถานีวดัน ้าฝนท่ีศึกษา 

 

ล าดบั
ท่ี 

สถานี 

ช่วงของการสอบเทียบ ช่วงของการตรวจพิสูจน์ 

r EI (%) 
Rel. 

RMSE 
(%) 

r EI (%) 
Rel. 

RMSE 
(%) 

1 07013 0.997 62.149 52.496 0.983 59.455 54.409 
2 07052 0.995 57.879 50.876 0.983 16.227 64.867 
3 07072 0.994 64.140 46.356 0.970 52.671 54.260 
4 07082 0.994 55.290 41.840 0.971 59.910 40.141 
5 07092 0.998 59.512 53.063 0.953 26.747 56.752 
6 07112 0.998 53.178 53.402 0.995 43.686 57.902 
7 07122 0.995 60.679 49.631 0.973 56.150 54.672 
8 07132 0.995 38.777 60.658 0.983 69.479 45.477 
9 07142 0.995 51.438 55.237 0.977 54.738 54.242 

10 07152 0.998 54.747 50.904 0.982 32.704 60.579 
11 07182 0.995 49.913 49.000 0.973 70.423 39.909 
12 07192 0.996 51.906 56.181 0.937 9.917 67.478 
13 07242 0.998 59.761 56.069 0.967 53.753 60.101 
14 07252 0.997 59.546 53.390 0.994 64.787 50.154 
15 07262 0.996 53.107 59.514 0.980 56.812 57.453 
16 07282 0.994 45.853 60.106 0.971 45.840 61.869 
17 07292 0.995 54.929 49.427 0.982 62.527 47.679 
18 17012 0.992 54.744 47.294 0.972 48.555 51.919 
19 17022 0.999 65.236 52.580 0.934 15.061 70.952 
20 17032 0.992 55.334 47.607 0.983 48.031 50.930 
21 17042 0.993 57.855 47.216 0.965 69.665 45.449 
22 17052 0.994 56.330 50.600 0.958 57.781 51.117 

เฉล่ีย 0.995 55.559 51.975 0.972 48.860 54.469 
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3.   การปรับชุดข้อมูลภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ให้เข้ากับข้อมูลภูมิอากาศ
โลกประเภทรีอนาไลซิส 

 
การศึกษาน้ีไดด้ าเนินการปรับชุดขอ้มูลตวัแปรภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลอง MPI-ESM-

LR ให้เขา้กบัขอ้มูลตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส โดยใช้วิธี NBC ซ่ึงด าเนินการทั้ง
ขอ้มูลในอดีต (ค.ศ. 1960-2005) และขอ้มูลในอนาคต (ค.ศ. 2006-2100) ในท่ีน้ีขอยกตวัอย่างการ
ปรับชุดขอ้มูลศกัยค์วามสูงทางภูมิศาสตร์ท่ีระดบัความดนับรรยากาศ 700 มิลลิบาร์ ซ่ึงตวัแปรจาก
แบบจ าลอง MPI-ESM-LR ใช้สัญลกัษณ์ zg70000 และตวัแปรประเภทรีอนาไลซิสใช้สัญลกัษณ์ 
hgt700 โดยความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลเฉล่ียรายวนัในรอบ 365 วนั ก่อนการปรับแกแ้ละภายหลงั
การปรับแกแ้สดงในภาพท่ี 18 ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ ภายหลงัการปรับแกแ้ลว้ขอ้มูลทั้งสองประเภทมีคาม
สอดคลอ้งกนัมาก 
 
4.   ผลการดาวน์สเกลตัวแปรภูมิอากาศโลกในอดีตจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR เพื่อประเมินการ

เกดิฝนและปริมาณฝน 
 

ตวัแปรภูมิอากาศโลกในอดีตจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ระหวา่งปี ค.ศ.1960-2005 ท่ีผา่น
การปรับชุดขอ้มูลและการนอร์มลัไลซ์แลว้ ไดถู้กน ามาประยุกต์กบัสมการการถดถอยท่ีสร้างข้ึนโดย
ใช้ขอ้มูลภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซีสเพื่อประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝนส าหรับเหตุการณ์
ในอดีต จากนั้นจึงน าผลการดาวน์สเกลกจากการใช้ตวัแปรภูมิอากาศในอดีตทั้งสองประเภทมา
เปรียบเทียบความสอดคลอ้งกนั โดยการเปรียบเทียบดงักล่าวแสดงในภาคผนวกท่ี 3 และส าหรับ
ค่าตวัแปรทางสถิติเพื่อประเมินผลการเปรียบเทียบการดาวน์สเกลจากตวัแปรทั้งสองประเภทใน 
แต่ละสถานีวดัน ้าฝนแสดงดงัในตารางท่ี 25 (ส าหรับจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนและปริมาณฝน
เฉล่ียรายเดือน) และตารางท่ี 26 (ส าหรับจ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนและจ านวนวนัฝน
ไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน) จากตารางทั้ง 2 ตาราง ดงักล่าว สามารถสรุปไดว้า่ ผลการดาวน์สเกล
ทั้งในกรณีของจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน  จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ือง
เฉล่ียรายเดือน และ จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน นั้น นบัวา่มีความสอดคลอ้งกนัมาก
โดยค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) มีค่าเขา้ใกล ้1 ค่าดชันีประสิทธิภาพ (EI) มีค่าเขา้ใกล ้ 100% และ
ค่ารากท่ีสองของความผดิพลาดยกก าลงัสองสัมพทัธ์ (Rel.RMSE) มีค่าเขา้ใกลศู้นย ์ดงันั้น แฟคเตอร์
การปรับแกข้อ้มูลในอดีตสามารถน าไปประยุกต์ใช้ส าหรับการปรับแก้ตวัแปรภูมิอากาศส าหรับ
เหตุการณ์ในอนาคตได ้
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ก.  ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลเฉล่ียรายวนัในรอบ 365 วนั ก่อนการปรับแก ้
 

 
 

ข.  ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลเฉล่ียรายวนัในรอบ 365 วนั ภายหลงัการปรับแก ้
 

ภาพที ่18  ผลการปรับแกข้อ้มูลศกัยค์วามสูงทางภูมิศาสตร์ท่ีระดบัความดนับรรยากาศ 700 มิลิบาร์ 
ของตวัแปรภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลองภูมิอากาศ MPI-ESM-LR ให้เข้ากบัตวัแปร
ภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิส 

R² = 0.8213
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ตารางที่ 25  ค่าของตวัแปรทางสถิติท่ีไดจ้ากการเปรียบเทียบผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตกเฉล่ีย
รายเดือนและปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนโดยขอ้มูลภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลอง MPI-ESM-
LR และขอ้มูลภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิสในแต่ละสถานีวดัน ้ าฝนท่ีศึกษา 

 

ล าดบั
ท่ี 

สถานี 

จ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน 

r EI (%) 
Rel. 

RMSE 
(%) 

r EI (%) 
Rel. 

RMSE 
(%) 

1 07013 1.000 99.981 0.923 1.000 99.963 1.633 
2 07052 0.999 99.822 2.781 0.999 99.610 5.436 
3 07072 1.000 99.924 1.835 1.000 99.916 2.407 
4 07082 0.998 99.450 4.649 0.998 99.513 5.891 
5 07092 1.000 99.934 1.641 1.000 99.865 2.871 
6 07112 1.000 99.963 1.311 1.000 99.958 1.806 
7 07122 1.000 99.968 1.190 1.000 99.979 1.206 
8 07132 1.000 99.925 1.884 1.000 99.938 2.121 
9 07142 1.000 99.938 1.666 1.000 99.975 1.318 

10 07152 1.000 99.957 1.668 0.999 99.813 3.848 
11 07182 1.000 99.938 1.450 0.999 99.858 3.023 
12 07192 1.000 99.977 0.946 1.000 99.962 1.571 
13 07242 1.000 99.982 0.954 1.000 99.946 1.934 
14 07252 1.000 99.955 1.549 1.000 99.826 3.670 
15 07262 1.000 99.970 1.224 1.000 99.921 2.367 
16 07282 1.000 99.901 2.093 1.000 99.800 3.756 
17 07292 1.000 99.950 1.373 1.000 99.953 1.753 
18 17012 1.000 99.945 1.430 1.000 99.939 2.027 
19 17022 1.000 99.985 0.768 1.000 99.966 1.458 
20 17032 1.000 99.953 1.263 1.000 99.951 1.741 
21 17042 1.000 99.954 1.366 1.000 99.925 2.185 
22 17052 1.000 99.964 1.182 1.000 99.919 2.303 

เฉล่ีย 1.000 99.924 1.598 1.000 99.886 2.560 
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ตารางที่ 26  ค่าของตวัแปรทางสถิติท่ีได้จากการเปรียบเทียบผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตก
ต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนและจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนโดยขอ้มูลภูมิอากาศ
โลกจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR และขอ้มูลภูมิอากาศโลกประเภทรีอนาไลซิสในแต่ละ
สถานีวดัน ้าฝนท่ีศึกษา 

 

ล าดบั
ท่ี 

สถานี 

จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 

r EI (%) 
Rel. 

RMSE 
(%) 

r EI (%) 
Rel. 

RMSE 
(%) 

1 07013 1.000 99.889 1.129 1.000 99.861 2.798 
2 07052 0.999 99.566 1.853 0.999 99.804 3.000 
3 07072 0.999 99.817 1.078 0.999 99.892 2.176 
4 07082 0.995 99.057 2.147 0.998 99.535 3.753 
5 07092 1.000 99.842 1.106 1.000 99.974 1.171 
6 07112 0.999 99.854 1.169 0.999 99.858 2.640 
7 07122 1.000 99.812 1.285 1.000 99.836 3.029 
8 07132 1.000 99.912 0.865 1.000 99.964 1.314 
9 07142 0.999 99.675 1.713 1.000 99.950 1.698 
10 07152 0.999 99.723 2.217 0.999 99.831 3.068 
11 07182 0.999 99.715 1.082 0.999 99.812 2.588 
12 07192 0.999 99.873 0.959 0.999 99.813 3.043 
13 07242 1.000 99.936 1.200 1.000 99.870 2.885 
14 07252 1.000 99.917 1.129 1.000 99.898 2.456 
15 07262 1.000 99.946 0.897 0.999 99.877 2.707 
16 07282 0.999 99.747 1.540 0.999 99.791 3.219 
17 07292 0.999 99.781 1.083 0.999 99.861 2.475 
18 17012 0.999 99.719 1.097 1.000 99.910 1.760 
19 17022 1.000 99.855 1.133 1.000 99.930 2.047 
20 17032 1.000 99.910 0.628 1.000 99.908 1.897 
21 17042 1.000 99.871 0.871 1.000 99.946 1.550 
22 17052 0.999 99.842 1.022 1.000 99.927 1.859 

เฉล่ีย 0.999 99.785 1.236 0.999 99.866 2.415 
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5.  ผลการดาวน์สเกลตัวแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตเพื่อประเมินการเกิดฝนในอนาคตภายใต้
สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศแบบต่าง ๆ 

 
ผลการดาวน์สเกลตวัแปรภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ในอนาคต (ค.ศ.2006-

2100) ส าหรับสถานการณ์ RCP2.6, RCP4.5 และ RCP8.5 เพื่อประเมินจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน 
ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน และ จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ือง
เฉล่ียรายเดือน แสดงในตารางท่ี 27 ถึง ตารางท่ี 30 ตามล าดบั ส าหรับรายละเอียดของผลการดาวน์
สเกลแสดงในภาคผนวกท่ี 4 จากนั้นไดท้  าการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างระหวา่งผลการ
ดาวน์สเกลส าหรับเหตุการณ์ในอนาคตเทียบกบัผลการดาวน์สเกลในอดีต โดยรายละเอียดการ
เปรียบเทียบของผลการดาวน์สเกลในแต่ละส่วนสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 

 
5.1   จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน 
 

1.   สถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนส าหรับเหตุการณ์ในอนาคตมีค่า
ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ในอดีต จ านวน 6 สถานี คือ สถานีวดัน ้ าฝน 07082, 07132, 17012, 
07262, 07242 และ 07052 โดยมีค่าลดลงเฉล่ียส าหรับสถานการณ์ RCP2.6, RCP4.5 และ RCP8.5 
ดงัน้ีคือ การลดลงในช่วงฤดูแล้ง (พฤศจิกายนถึงเมษายน) คิดเป็น 11.84%, 13.82% และ 20.44% 
ตามล าดบั ในช่วงฤดูฝน(พฤษภาคมถึงตุลาคม) คิดเป็น 2.84%, 3.53% และ 5.32% ตามล าดบั และการ
ลดลงรายปีคิดเป็น 4.43%, 5.35% และ 7.99% ตามล าดบั ส าหรับรายละเอียดผลการดาวน์สเกลจ านวน
วนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนของแต่ละสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 6 สถานี แสดงในตารางท่ี 31 
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ตารางที่ 27  ผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนโดยใชต้วัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ภายใตส้ถานการณ์การ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศแบบต่าง ๆ 

 
หน่วย: วนั 

ล าดบั
ท่ี 

สถานี 
ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 
MPI-

ESM-LR 
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 07013 20.2 20.2 20.7 21.5 86.8 87.4 88 88.8 107 107.5 108.7 110.4 
2 07052 16.9 15.5 15.4 14.8 73.4 72.2 72 71.3 90.3 87.6 87.4 86.1 
3 07072 14.4 14.8 15.2 15.5 62.3 61.8 61.6 61.1 76.7 76.6 76.8 76.7 
4 07082 10.5 7.9 7.2 5.5 40 36.5 35.3 32.3 50.5 44.4 42.5 37.8 
5 07092 18.7 16.9 16.8 15.9 78 75.5 75.5 75.2 96.7 92.3 92.3 91.1 
6 07112 17 16.6 16.9 17.6 76.8 76.6 77.4 78 93.8 93.2 94.3 95.6 
7 07122 17.4 17.7 18 17.8 77.2 79.4 79.9 80 94.6 97.1 97.9 97.8 
8 07132 16.3 11.4 10.6 8.5 71.2 64.9 63.6 59.9 87.4 76.3 74.2 68.4 
9 07142 16.9 17.1 18 18.3 76.8 81 81.7 82.3 93.7 98.2 99.7 100.5 
10 07152 12.5 11.9 12.4 13.3 84.2 84.6 85.4 86.5 96.7 96.6 97.8 99.8 
11 07182 14.1 12 11.8 10.8 47.7 45.7 45.7 44.9 61.9 57.7 57.5 55.7 
12 07192 20 18.7 18.7 18.5 78.5 77.9 78 78.2 98.6 96.6 96.8 96.8 
13 07242 22.3 18.9 18.1 16 107.7 103.4 102.1 99.3 130 122.3 120.2 115.3 
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ตารางที ่27 (ต่อ)   
 

หน่วย: วนั 

ล าดบั
ท่ี 

สถานี 
ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 
MPI-

ESM-LR 
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

14 07252 17.5 17.1 17.1 18.3 92.7 90.9 91.7 92.3 110.2 108 108.8 110.7 
15 07262 19.7 16 15.2 12.9 94.9 89.7 88.3 85.1 114.6 105.6 103.5 98 
16 07282 18.8 17 17.2 17.4 85.4 81.3 81.8 82.1 104.3 98.3 99 99.5 
17 07292 16.4 15.4 15.4 14.4 62.3 62.4 62.4 61.9 78.7 77.9 77.7 76.4 
18 17012 13.2 9.9 9.3 7.3 50.6 46.8 45.8 42.9 63.8 56.8 55.1 50.2 
19 17022 21.4 21 21.1 20.8 85.6 87.4 87.6 87.5 107 108.4 108.7 108.3 
20 17032 16 15 15.3 14.6 56.2 56.1 56.2 56.2 72.3 71.2 71.5 70.8 
21 17042 14.1 13.3 13.1 12.5 58.8 60.3 60.3 60.1 72.9 73.6 73.4 72.6 
22 17052 17.3 16.7 16.7 16.6 66.6 67.5 67.6 67.7 83.8 84.2 84.2 84.2 
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ตารางที่ 28  ผลการดาวน์สเกลปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนโดยใช้ตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ภายใตส้ถานการณ์การ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศแบบต่าง ๆ 

 
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั
ท่ี 

สถานี 
ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 
MPI-

ESM-LR 
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 07013 141.8 137.5 148.6 151.8 1044.8 1039.9 1062.6 1118.5 1186.7 1177.4 1211.3 1270.3 
2 07052 136.8 121.7 121.0 115.0 1012.2 965.2 968.9 960.6 1149.0 1086.9 1089.9 1075.6 
3 07072 133.0 132.5 135.0 137.1 967.5 959.4 959.9 960.1 1100.5 1091.9 1094.9 1097.1 
4 07082 110.2 83.2 78.3 60.4 795.2 710.0 692.4 643.5 905.4 793.2 770.7 703.8 
5 07092 155.5 134.6 133.9 126.4 867.4 798.5 806.0 787.7 1022.9 933.2 939.9 914.0 
6 07112 109.1 99.2 103.3 102.5 1017.9 953.1 961.9 976.8 1127.0 1052.3 1065.2 1079.3 
7 07122 134.9 138.3 137.7 135.9 1001.0 1014.5 1029.2 1040.2 1135.8 1152.8 1166.9 1176.1 
8 07132 149.0 102.9 95.4 79.1 1181.0 1064.0 1040.3 991.8 1329.9 1166.9 1135.7 1070.9 
9 07142 129.8 131.8 135.7 136.5 1128.7 1159.2 1175.9 1184.6 1258.5 1290.9 1311.6 1321.1 
10 07152 84.8 78.5 80.1 84.5 941.1 901.6 913.6 903.4 1025.9 980.1 993.7 987.9 
11 07182 138.9 116.7 115.2 105.5 763.0 726.9 731.4 717.6 901.9 843.6 846.6 823.1 
12 07192 143.7 133.5 133.3 131.1 885.0 873.7 882.1 885.2 1028.6 1007.2 1015.3 1016.3 
13 07242 187.9 151.9 144.6 131.4 1466.3 1359.1 1368.4 1366.6 1654.2 1511.1 1513.0 1497.9 
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ตารางที ่28 (ต่อ)   
 

หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั
ท่ี 

สถานี 
ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 
MPI-

ESM-LR 
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

14 07252 137.8 132.6 135.5 137.9 1349.5 1293.5 1324.8 1354.0 1487.3 1426.0 1460.3 1491.9 
15 07262 188.8 150.0 142.0 122.6 1566.6 1403.0 1381.6 1316.6 1755.4 1553.0 1523.6 1439.2 
16 07282 121.1 102.9 103.7 102.1 912.8 832.0 854.8 842.1 1033.8 934.8 958.5 944.3 
17 07292 128.3 117.9 117.0 112.0 865.6 844.3 848.8 849.8 993.9 962.2 965.8 961.8 
18 17012 118.6 85.7 79.6 63.7 863.3 752.0 735.6 687.6 981.9 837.7 815.2 751.4 
19 17022 156.2 154.3 159.0 154.0 945.1 960.3 956.7 957.6 1101.3 1114.6 1115.6 1111.6 
20 17032 133.2 123.0 123.9 116.6 835.5 802.8 808.0 800.3 968.7 925.8 931.8 916.9 
21 17042 135.1 129.3 126.3 122.3 1019.6 1025.7 1034.2 1027.5 1154.8 1155.0 1160.5 1149.8 
22 17052 145.6 139.4 138.0 137.5 829.4 844.3 849.7 859.1 974.9 983.6 987.7 996.7 
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ตารางที่ 29  ผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนโดยใช้ตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ภายใต้
สถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศแบบต่าง ๆ 

 
หน่วย: วนั 

ล าดบั
ท่ี 

สถานี 
ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 
MPI-

ESM-LR 
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 07013 1.1 1.1 1.1 1.1 2.0 2.0 2.0 2.0 1.5 1.5 1.5 1.6 
2 07052 1.0 1.0 1.0 0.9 1.8 1.8 1.7 1.7 1.4 1.4 1.4 1.3 
3 07072 1.0 1.0 1.0 1.0 1.6 1.5 1.5 1.5 1.3 1.3 1.3 1.3 
4 07082 0.9 0.7 0.7 0.6 1.3 1.3 1.3 1.2 1.1 1.0 1.0 0.9 
5 07092 1.0 1.0 1.0 1.0 1.8 1.7 1.7 1.7 1.4 1.4 1.4 1.4 
6 07112 1.0 1.0 1.0 1.0 1.8 1.8 1.8 1.8 1.4 1.4 1.4 1.4 
7 07122 1.0 1.0 1.0 1.0 1.8 1.8 1.8 1.8 1.4 1.4 1.4 1.4 
8 07132 1.0 0.9 0.8 0.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.4 1.2 1.2 1.1 
9 07142 1.0 1.0 1.0 1.0 1.8 1.8 1.9 1.9 1.4 1.4 1.4 1.5 
10 07152 0.9 0.9 0.9 0.9 2.0 2.1 2.1 2.1 1.5 1.5 1.5 1.5 
11 07182 1.0 0.9 0.9 0.8 1.4 1.3 1.3 1.3 1.2 1.1 1.1 1.1 
12 07192 1.1 1.1 1.1 1.1 1.8 1.8 1.8 1.8 1.4 1.4 1.4 1.4 
13 07242 1.1 1.0 1.0 1.0 2.6 2.5 2.4 2.4 1.9 1.8 1.7 1.7 
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ตารางที ่29 (ต่อ)   
 

หน่วย: วนั 

ล าดบั
ท่ี 

สถานี 
ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 
MPI-

ESM-LR 
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

14 07252 1.0 1.0 1.0 1.1 2.2 2.1 2.1 2.1 1.6 1.6 1.6 1.6 
15 07262 1.1 1.0 1.0 0.8 2.2 2.1 2.0 2.0 1.6 1.5 1.5 1.4 
16 07282 1.1 1.0 1.0 1.0 2.0 1.9 1.9 1.9 1.5 1.4 1.5 1.5 
17 07292 1.0 1.0 1.0 1.0 1.5 1.6 1.6 1.6 1.3 1.3 1.3 1.3 
18 17012 1.0 0.8 0.8 0.7 1.4 1.4 1.4 1.3 1.2 1.1 1.1 1.0 
19 17022 1.1 1.1 1.1 1.1 1.9 2.0 2.0 2.0 1.5 1.5 1.5 1.5 
20 17032 1.0 1.0 1.0 1.0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.2 1.2 1.2 1.2 
21 17042 1.0 0.9 0.9 0.9 1.5 1.5 1.5 1.5 1.2 1.2 1.2 1.2 
22 17052 1.0 1.0 1.0 1.0 1.6 1.6 1.6 1.6 1.3 1.3 1.3 1.3 
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ตารางที่ 30  ผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนโดยใช้ตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ภายใต้
สถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศแบบต่าง ๆ 

 
หน่วย: วนั 

ล าดบั
ท่ี 

สถานี 
ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 
MPI-

ESM-LR 
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 07013 10.2 10.1 9.9 9.5 2.2 2.2 2.2 2.2 6.2 6.2 6.1 5.9 
2 07052 11.6 12.4 12.5 13.2 2.8 2.8 2.9 2.9 7.2 7.6 7.7 8.1 
3 07072 12.5 12.1 11.8 11.8 3.1 3.1 3.1 3.2 7.8 7.6 7.5 7.5 
4 07082 15.0 17.7 18.4 20.9 4.8 5.3 5.5 6.1 9.9 11.5 11.9 13.5 
5 07092 10.8 11.5 11.5 12.2 2.4 2.5 2.5 2.5 6.6 7.0 7.0 7.3 
6 07112 11.2 11.2 11.0 10.6 2.6 2.6 2.5 2.5 6.9 6.9 6.8 6.6 
7 07122 11.6 11.5 11.3 11.4 2.5 2.4 2.4 2.4 7.0 6.9 6.8 6.9 
8 07132 12.0 14.8 15.6 18.1 2.8 3.1 3.2 3.4 7.4 8.9 9.4 10.7 
9 07142 11.9 11.8 11.2 11.0 2.5 2.4 2.3 2.3 7.2 7.1 6.8 6.7 
10 07152 13.8 14.1 13.7 13.1 2.5 2.5 2.5 2.4 8.2 8.3 8.1 7.7 
11 07182 12.7 14.1 14.2 15.3 4.0 4.1 4.1 4.2 8.3 9.1 9.2 9.7 
12 07192 10.0 10.4 10.3 10.5 2.4 2.4 2.4 2.4 6.2 6.4 6.4 6.4 
13 07242 9.6 11.1 11.4 13.1 1.8 1.9 1.9 2.0 5.7 6.5 6.7 7.5 
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ตารางที ่30 (ต่อ)   
 

หน่วย: วนั 

ล าดบั
ท่ี 

สถานี 
ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 
MPI-

ESM-LR 
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

MPI-
ESM-LR 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

14 07252 11.3 11.2 11.2 10.5 2.1 2.1 2.1 2.1 6.7 6.7 6.7 6.3 
15 07262 10.6 12.6 13.2 15.4 2.1 2.2 2.2 2.4 6.3 7.4 7.7 8.9 
16 07282 10.4 10.8 10.8 10.6 2.3 2.4 2.3 2.3 6.3 6.6 6.6 6.5 
17 07292 11.6 12.2 12.2 13.0 3.0 3.0 3.0 3.1 7.3 7.6 7.6 8.0 
18 17012 12.9 15.4 16.2 18.7 3.8 4.1 4.1 4.5 8.3 9.7 10.2 11.6 
19 17022 10.0 10.1 10.0 10.2 2.2 2.1 2.1 2.1 6.1 6.1 6.1 6.2 
20 17032 11.6 12.2 12.1 12.5 3.4 3.4 3.4 3.4 7.5 7.8 7.7 7.9 
21 17042 12.8 13.4 13.6 14.2 3.2 3.1 3.1 3.1 8.0 8.3 8.4 8.7 
22 17052 11.3 11.5 11.5 11.6 2.9 2.9 2.8 2.8 7.1 7.2 7.2 7.2 
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ตารางที่ 31   เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างระหว่างผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนท่ีใช้
ตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตเปรียบเทียบกบัในอดีตส าหรับ 6 สถานีวดัน ้าฝน 

 

ล าดบั 
สถานี
วดั

น ้ าฝน 

ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 07082 -25.07 -31.11 -47.36 -8.75 -11.87 -19.43 -12.14 -15.87 -25.23 
2 07132 -29.95 -34.85 -47.88 -8.76 -10.67 -15.8 -12.71 -15.17 -21.77 
3 17012 -24.41 -29.47 -44.66 -7.56 -9.62 -15.26 -11.03 -13.71 -21.32 
4 07262 -18.77 -22.8 -34.46 -5.5 -6.93 -10.31 -7.78 -9.65 -14.45 
5 07242 -15.04 -18.55 -28.26 -4 -5.21 -7.78 -5.89 -7.5 -11.29 
6 07052 -8.59 -9.1 -12.61 -1.67 -1.85 -2.87 -2.97 -3.21 -4.69 

เฉล่ีย -11.81 -13.82 -20.44 -2.84 -3.53 -5.32 -4.43 -5.35 -7.99 

 
2.   สถานีวดัน ้าฝนท่ีมีจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนส าหรับเหตุการณ์ในอนาคตมีค่า

เพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ในอดีต จ านวน 3 สถานี คือ สถานีวดัน ้ าฝน 07142, 07122 และ 
07013 โดยมีค่าเพิ่มข้ึนเฉล่ียส าหรับสถานการณ์ RCP2.6, RCP4.5 และ RCP8.5 ดงัน้ีคือ การเพิ่มข้ึน
ในช่วงฤดูแลง้คิดเป็น 1.16%, 3.94% และ 5.65% ตามล าดบั ในช่วงฤดูฝนคิดเป็น 3.01%, 3.75% และ 
4.38% ตามล าดบั และการเพิ่มข้ึนรายปีคิดเป็น 2.64%, 3.79% และ 4.62% ตามล าดบั ส าหรับ
รายละเอียดผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนของแต่ละสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 3 สถานี 
แสดงในตารางท่ี 32 
 
ตารางที่ 32   เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างระหว่างผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนท่ีใช้

ตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตเปรียบเทียบกบัในอดีตส าหรับ 3 สถานีวดัน ้าฝน 
 

ล าดบั 
สถานี
วดั

น ้ าฝน 

ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 07082 0.28 2.21 6.59 0.69 1.43 2.38 0.51 1.58 3.18 
2 07132 1.75 3.38 2.31 2.86 3.44 3.64 2.66 3.43 3.39 
3 17012 1.44 6.23 8.03 5.49 6.39 7.12 4.76 6.36 7.28 

เฉล่ีย 1.16 3.94 5.65 3.01 3.75 4.38 2.64 3.79 4.62 



95

95 
 

 

 

3.   สถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนเปล่ียนแปลงแบบไม่แน่นอน
โดยไม่เป็นไปตามล าดบัของสถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ มีจ านวนทั้งส้ิน 13 สถานี ซ่ึง
ประกอบดว้ย สถานีวดัน ้ าฝน 07182, 07092, 07072, 07112, 07152, 07192, 07252, 07282, 07292, 
17022, 17032, 17042 และ 17052 อยา่งไรก็ตาม จากผลการดาวน์สเกลส าหรับเหตุการณ์ในอนาคต 
พบวา่ จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนในอนาคตโดยส่วนใหญ่มีแนวโนม้ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบั
ในอดีต โดยมีการลดลงในช่วงฤดูแลง้โดยเฉล่ียทั้ง 13 สถานี คิดเป็น 5.43%, 4.80% และ 5.42% 
ตามล าดบั ฤดูฝนลดลงเฉล่ีย 0.74%, 0.45% และ 0.47% ตามล าดบั และรายปีลดลงเฉล่ีย 1.67%, 
1.34% และ 1.55% ตามล าดบั ส าหรับรายละเอียดผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน
ของแต่ละสถานีวดัน ้าฝนทั้ง 13 สถานี แสดงดงัในตารางท่ี 33 
 
ตารางที่ 33   เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างระหว่างผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนท่ีใช้

ตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตเปรียบเทียบกบัในอดีตส าหรับ 13 สถานีวดัน ้าฝน 
 

ล าดบั 
สถานี
วดั

น ้ าฝน 

ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 07182 -14.89 -16.24 -23.68 -4.30 -4.22 -5.86 -6.72 -6.97 -9.93 
2 07092 -9.78 -10.28 -14.89 -3.21 -3.17 -3.52 -4.48 -4.55 -5.72 
3 07072 2.77 5.74 7.95 -0.71 -1.13 -1.83 -0.05 0.16 0.01 
4 07112 -2.47 -0.47 3.73 -0.20 0.81 1.56 -0.62 0.58 1.95 
5 07152 -4.67 -0.97 5.99 0.49 1.44 2.78 -0.18 1.13 3.19 
6 07192 -6.90 -6.62 -7.66 -0.79 -0.60 -0.34 -2.03 -1.82 -1.83 
7 07252 -2.01 -1.92 4.99 -1.98 -1.13 -0.42 -1.98 -1.25 0.44 
8 07282 -9.46 -8.54 -7.52 -4.85 -4.25 -3.97 -5.68 -5.02 -4.61 
9 07292 -5.92 -6.46 -11.98 0.21 0.10 -0.58 -1.07 -1.27 -2.96 
10 17022 -1.87 -1.32 -2.90 2.09 2.27 2.21 1.30 1.55 1.19 
11 17032 -6.25 -4.94 -9.14 -0.24 -0.02 0.00 -1.57 -1.11 -2.03 
12 17042 -6.00 -7.03 -11.37 2.58 2.58 2.26 0.92 0.72 -0.38 
13 17052 -3.10 -3.37 -4.03 1.31 1.49 1.65 0.41 0.49 0.48 

เฉล่ีย -5.43 -4.80 -5.42 -0.74 -0.45 -0.47 -1.67 -1.34 -1.55 
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5.2   ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน 
 
1.   สถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนส าหรับเหตุการณ์ในอนาคตมีค่าลดลง

เม่ือเปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ในอดีต จ านวน 5 สถานี คือ สถานีวดัน ้ าฝน 17012, 07082, 07132, 07262 
และ 07052 โดยมีค่าลดลงเฉล่ียส าหรับสถานการณ์ RCP2.6, RCP4.5 และ RCP8.5 ดงัน้ีคือ การลดลง
ในช่วงฤดูแลง้คิดเป็น 22.96%, 26.83% และ 37.88%  ตามล าดบั ในช่วงฤดูฝนคิดเป็น 9.72%, 11.14% 
และ 15.30% ตามล าดบั และการลดลงรายปีคิดเป็น 11.26%, 12.96% และ 17.93% ตามล าดบั ส าหรับ
รายละเอียดผลการดาวน์สเกลปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนของแต่ละสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 5 สถานี แสดงใน
ตารางท่ี 34 

 
ตารางที ่34   เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างระหวา่งผลการดาวน์สเกลปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนท่ีใชต้วัแปร

ภูมิอากาศโลกในอนาคตเปรียบเทียบกบัในอดีตส าหรับ 5 สถานีวดัน ้าฝน 
 

ล าดบั 
สถานี
วดั

น ้ าฝน 

ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 17012 -27.75 -32.85 -46.26 -12.90 -14.80 -20.35 -14.69 -16.98 -23.48 
2 07082 -24.56 -29.00 -45.24 -10.71 -12.92 -19.08 -12.40 -14.88 -22.26 
3 07132 -30.89 -35.93 -46.91 -9.91 -11.92 -16.02 -12.26 -14.60 -19.48 
4 07262 -20.55 -24.81 -35.06 -10.45 -11.81 -15.96 -11.53 -13.21 -18.01 
5 07052 -11.05 -11.54 -15.93 -4.65 -4.28 -5.10 -5.41 -5.14 -6.39 

เฉล่ีย -22.96 -26.83 -37.88 -9.72 -11.14 -15.30 -11.26 -12.96 -17.93 

 
2.   สถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนส าหรับเหตุการณ์ในอนาคตมีค่า

เพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ในอดีต คือ สถานีวดัน ้ าฝน 07142 โดยมีค่าเพิ่มข้ึนส าหรับ
สถานการณ์ RCP2.6, RCP4.5 และ RCP8.5 ดงัน้ีคือ การเพิ่มข้ึนในช่วงฤดูแลง้คิดเป็น 1.52%, 
4.58% และ 5.20% ตามล าดบั ในช่วงฤดูฝนคิดเป็น 2.70%, 4.18% และ 4.95% ตามล าดบั และการ
เพิ่มข้ึนรายปีคิดเป็น 2.58%, 4.22% และ 4.98% 
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3.   สถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนเปล่ียนแปลงแบบไม่แน่นอนโดยไม่
เป็นไปตามล าดับของสถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ มีจ านวนทั้ งส้ิน 16 สถานี ซ่ึง
ประกอบดว้ย สถานีวดัน ้ าฝน 07013, 07072, 07092, 07112, 07122, 07152, 07182, 07192, 07242, 
07252, 07282, 07292, 17022, 17032, 17042 และ 17052 อยา่งไรก็ตาม จากผลการดาวน์สเกลส าหรับ
เหตุการณ์ในอนาคต พบวา่ ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนในอนาคตโดยส่วนใหญ่มีแนวโนม้ลดลงเม่ือ
เปรียบเทียบกบัในอดีต โดยมีการลดลงในช่วงฤดูแลง้โดยเฉล่ียทั้ง 16 สถานี คิดเป็น 7.33%, 6.59% 
และ 8.39% ตามล าดบั ฤดูฝนลดลงเฉล่ีย 2.95%, 1.95% และ 1.72% ตามล าดบั และรายปีลดลงเฉล่ีย 
3.52%, 2.56% และ 2.62% ตามล าดบั ส าหรับรายละเอียดผลการดาวน์สเกลปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน
ของแต่ละสถานีวดัน ้าฝนทั้ง 16 สถานี แสดงดงัในตารางท่ี 35 
 

5.3   จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

1.   สถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีจ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนส าหรับเหตุการณ์ใน
อนาคตมีค่าลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ในอดีต จ านวน 7 สถานี คือ สถานีวดัน ้ าฝน 07082, 
07132, 17012, 07262, 07242, 07092 และ 07052 โดยมีค่าลดลงเฉล่ียส าหรับสถานการณ์ RCP2.6, 
RCP4.5 และ RCP8.5 ดงัน้ีคือ การลดลงในช่วงฤดูแล้งคิดเป็น 8.56%, 11.02% และ 20.40%  
ตามล าดบั ในช่วงฤดูฝนคิดเป็น 3.76%, 4.65% และ 6.55% ตามล าดบั และการลดลงรายปีคิดเป็น 
5.62%, 7.12% และ 11.81% ตามล าดบั ส าหรับรายละเอียดผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตก
ต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนของแต่ละสถานีวดัน ้าฝนทั้ง 7 สถานี แสดงในตารางท่ี 36 
 

2.   สถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีจ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนส าหรับเหตุการณ์ใน
อนาคตมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ในอดีต คือ สถานีวดัน ้ าฝน 07142 โดยมีค่าเพิ่มข้ึน
ส าหรับสถานการณ์ RCP2.6, RCP4.5 และ RCP8.5 ดงัน้ีคือ การเพิ่มข้ึนในช่วงฤดูแลง้คิดเป็น 
0.18%, 2.16% และ 2.40% ตามล าดบั ในช่วงฤดูฝนคิดเป็น 3.78%, 4.54% และ 5.29% ตามล าดบั 
และการเพิ่มข้ึนรายปีคิดเป็น 2.48%, 3.68% และ 4.25% ตามล าดบั 
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ตารางที ่35   เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างระหวา่งผลการดาวน์สเกลปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนท่ีใชต้วัแปร
ภูมิอากาศโลกในอนาคตเปรียบเทียบกบัในอดีตส าหรับ 16 สถานีวดัน ้าฝน 

 

ล าดบั 
สถานี
วดั

น ้ าฝน 

ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 07013 -3.05 4.79 7.01 -0.48 1.7 7.05 -0.78 2.07 7.05 
2 07072 -0.4 1.51 3.05 -0.84 -0.79 -0.77 -0.79 -0.51 -0.31 
3 07092 -13.38 -13.89 -18.7 -7.94 -7.08 -9.19 -8.77 -8.11 -10.64 
4 07112 -9.11 -5.34 -6.07 -6.36 -5.5 -4.04 -6.63 -5.49 -4.24 
5 07122 2.58 2.12 0.74 1.35 2.82 3.92 1.5 2.74 3.55 
6 07152 -7.37 -5.47 -0.31 -4.19 -2.92 -4.01 -4.46 -3.13 -3.7 
7 07182 -15.98 -17.08 -24.02 -4.74 -4.14 -5.95 -6.47 -6.14 -8.74 
8 07192 -7.07 -7.24 -8.78 -1.27 -0.33 0.03 -2.08 -1.29 -1.2 
9 07242 -19.12 -23.02 -30.08 -7.31 -6.68 -6.81 -8.65 -8.54 -9.45 
10 07252 -3.78 -1.63 0.1 -4.15 -1.83 0.33 -4.12 -1.81 0.31 
11 07282 -15.04 -14.32 -15.63 -8.85 -6.35 -7.74 -9.58 -7.28 -8.66 
12 07292 -8.14 -8.83 -12.72 -2.46 -1.94 -1.83 -3.19 -2.83 -3.23 
13 17022 -1.21 1.78 -1.41 1.61 1.22 1.32 1.21 1.3 0.94 
14 17032 -7.65 -6.98 -12.45 -3.92 -3.3 -4.22 -4.43 -3.81 -5.35 
15 17042 -4.32 -6.56 -9.47 0.59 1.43 0.77 0.02 0.49 -0.43 
16 17052 -4.25 -5.21 -5.5 1.8 2.45 3.59 0.89 1.31 2.23 

เฉล่ีย -7.33 -6.59 -8.39 -2.95 -1.95 -1.72 -3.52 -2.56 -2.62 
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ตารางที ่36   เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างระหวา่งผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน
ท่ีใชต้วัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตเปรียบเทียบกบัในอดีตส าหรับ 7 สถานีวดัน ้าฝน 

 

ล าดบั 
สถานี
วดั

น ้ าฝน 

ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 07082 -14.00 -18.43 -34.75 -2.37 -3.32 -5.29 -7.01 -9.36 -17.05 
2 07132 -14.03 -17.85 -30.80 -5.22 -6.32 -8.82 -8.49 -10.60 -16.97 
3 17012 -11.17 -15.14 -28.63 -2.79 -3.54 -5.49 -6.17 -8.22 -14.82 
4 07262 -8.12 -10.87 -20.88 -5.56 -7.12 -9.95 -6.40 -8.35 -13.53 
5 07242 -5.04 -6.54 -13.26 -6.30 -7.86 -11.03 -5.93 -7.47 -11.69 
6 07092 -3.84 -3.93 -6.69 -2.78 -3.00 -3.33 -3.17 -3.34 -4.57 
7 07052 -3.75 -4.41 -7.80 -1.31 -1.40 -1.91 -2.20 -2.50 -4.05 

เฉล่ีย -8.56 -11.02 -20.40 -3.76 -4.65 -6.55 -5.62 -7.12 -11.81 

 
3.   สถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีจ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนเปล่ียนแปลงแบบไม่

แน่นอนโดยไม่เป็นไปตามล าดบัของสถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ มีจ านวนทั้งส้ิน 14 
สถานี ซ่ึงประกอบด้วย สถานีวดัน ้ าฝน 07013, 07072, 07112, 07122, 07152, 07182, 07192, 07252, 
07282, 07292, 17022, 17032, 17042 และ 17052 อย่างไรก็ตาม จากผลการดาวน์สเกลส าหรับ
เหตุการณ์ในอนาคต พบว่า จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนในอนาคตโดยส่วนใหญ่มี
แนวโนม้ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัในอดีต โดยมีการลดลงในช่วงฤดูแลง้โดยเฉล่ียทั้ง 14 สถานี คิด
เป็น 1.49%, 1.28% และ 1.59% ตามล าดบั ฤดูฝนลดลง 0.09% เพิ่มข้ึน 0.27% และ 0.52% ตามล าดบั 
และรายปีลดลงเฉล่ีย 0.63%, 0.32% และ 0.31% ตามล าดบั ส าหรับรายละเอียดผลการดาวน์สเกล
จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนของแต่ละสถานีวดัน ้าฝนทั้ง 14 สถานี แสดงในตารางท่ี 37 
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ตารางที ่37   เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างระหวา่งผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน
ท่ีใชต้วัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตเปรียบเทียบกบัในอดีตส าหรับ 14 สถานีวดัน ้าฝน 

 

ล าดบั 
สถานี
วดั

น ้ าฝน 

ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 07013 -0.79 -0.22 1.36 0.40 1.58 2.67 -0.02 0.95 2.21 
2 07072 1.23 2.73 2.45 -0.37 -0.80 -1.12 0.25 0.55 0.25 
3 07112 -1.03 -0.28 1.36 -0.12 0.48 1.06 -0.45 0.20 1.17 
4 07122 0.73 1.47 1.10 1.72 2.30 2.58 1.36 2.00 2.04 
5 07152 -1.89 -0.41 2.57 2.12 3.06 4.77 0.86 1.97 4.08 
6 07182 -6.15 -7.30 -11.94 -1.81 -1.66 -2.28 -3.59 -3.98 -6.26 
7 07192 -1.96 -1.79 -2.15 -0.35 -0.16 -0.09 -0.95 -0.77 -0.86 
8 07252 -0.03 -0.60 1.95 -2.16 -1.41 -0.58 -1.47 -1.15 0.24 
9 07282 -2.85 -2.43 -2.32 -4.80 -4.44 -4.07 -4.11 -3.73 -3.45 
10 07292 -1.75 -2.01 -5.05 0.13 0.23 0.14 -0.61 -0.65 -1.91 
11 17022 -0.53 -0.17 -0.94 2.32 2.23 2.16 1.29 1.36 1.04 
12 17032 -2.30 -1.94 -3.41 -0.30 0.01 -0.29 -1.11 -0.78 -1.55 
13 17042 -3.03 -3.96 -6.19 1.29 1.53 1.21 -0.40 -0.62 -1.68 
14 17052 -0.55 -0.98 -0.98 0.65 0.87 1.13 0.19 0.16 0.31 

เฉล่ีย -1.49 -1.28 -1.59 -0.09 0.27 0.52 -0.63 -0.32 -0.31 

 
5.4   จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

1.  สถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนส าหรับเหตุการณ์ใน
อนาคตมีค่าลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ในอดีต จ านวน 3 สถานี คือ สถานีวดัน ้ าฝน 07142, 
07013 และ 07112 โดยมีค่าลดลงเฉล่ียส าหรับสถานการณ์ RCP2.6, RCP4.5 และ RCP8.5 ดงัน้ีคือ การ
ลดลงในช่วงฤดูแลง้คิดเป็น 0.35%, 3.17% และ 6.28% ตามล าดบั ในช่วงฤดูฝนคิดเป็น 2.64%, 3.42% 
และ 4.15% ตามล าดบั และการลดลงรายปีคิดเป็น 0.75%, 3.21% และ 5.89% ตามล าดบั ส าหรับ
รายละเอียดผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนของแต่ละสถานีวดัน ้ าฝน   
ทั้ง 3 สถานี แสดงในตารางท่ี 38 
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ตารางที่ 38   เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างระหวา่งผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ีย
รายเดือนท่ีใชต้วัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตเปรียบเทียบกบัในอดีตส าหรับ 3 สถานี
วดัน ้าฝน 

 

ล าดบั 
สถานี
วดั

น ้ าฝน 

ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 07082 -0.76 -5.34 -7.18 -6.13 -6.91 -7.54 -1.70 -5.61 -7.25 
2 07132 -0.20 -2.25 -6.33 -1.11 -1.43 -2.27 -0.37 -2.10 -5.59 
3 17012 -0.07 -1.90 -5.32 -0.68 -1.92 -2.64 -0.19 -1.91 -4.82 

เฉล่ีย -0.35 -3.17 -6.28 -2.64 -3.42 -4.15 -0.75 -3.21 -5.89 

 
2.  สถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนส าหรับเหตุการณ์ใน

อนาคตมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ในอดีต จ านวน 6 สถานี คือ สถานีวดัน ้ าฝน 07132, 
07262, 17012, 07082, 07242 และ 07052 โดยมีค่าเพิ่มข้ึนส าหรับสถานการณ์ RCP2.6, RCP4.5 และ 
RCP8.5 ดงัน้ีคือ การเพิ่มข้ึนในช่วงฤดูแลง้คิดเป็น 17.15%, 21.80% และ 38.65% ตามล าดบั ในช่วง
ฤดูฝนคิดเป็น 6.80%, 9.02% และ 15.75 ตามล าดบั และการเพิ่มข้ึนรายปีคิดเป็น 15.15%, 19.35% 
และ 34.30% ตามล าดบั ส าหรับรายละเอียดผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียราย
เดือนของแต่ละสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 6 สถานี แสดงในตารางท่ี 39  
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ตารางที่ 39   เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างระหวา่งผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ีย
รายเดือนท่ีใชต้วัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตเปรียบเทียบกบัในอดีตส าหรับ 6 สถานี
วดัน ้าฝน 

 

ล าดบั 
สถานี
วดั

น ้ าฝน 

ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 07132 23.57 30.67 51.15 9.78 12.59 21.55 20.95 27.24 45.52 
2 07262 19.40 24.90 45.68 7.02 8.85 13.88 17.38 22.28 40.49 
3 17012 19.53 25.28 44.79 8.06 10.54 18.92 16.95 21.96 38.97 
4 07082 17.84 22.65 39.83 9.71 13.99 26.11 15.86 20.55 36.50 
5 07242 15.51 19.31 36.55 4.03 5.40 8.88 13.67 17.08 32.12 
6 07052 7.03 8.00 13.92 2.20 2.77 5.18 6.09 6.99 12.22 

เฉล่ีย 17.15 21.80 38.65 6.80 9.02 15.75 15.15 19.35 34.30 

 
3.   สถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนเปล่ียนแปลงแบบไม่

แน่นอนโดยไม่เป็นไปตามล าดบัของสถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ มีจ านวนทั้งส้ิน 13 สถานี 
ซ่ึงประกอบดว้ย สถานีวดัน ้ าฝน 07072, 07092, 07122, 07152, 07182, 07192, 07252, 07282, 07292, 
17022, 17032, 17042 และ 17052 อยา่งไรก็ตาม จากผลการดาวน์สเกลส าหรับเหตุการณ์ในอนาคต 
พบว่า จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนในอนาคตโดยส่วนใหญ่มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนเม่ือ
เปรียบเทียบกบัในอดีต โดยมีการเพิ่มข้ึนในช่วงฤดูแลง้โดยเฉล่ียทั้ง 13 สถานี คิดเป็น 3.03%, 2.62% 
และ 4.24% ตามล าดบั ฤดูฝนเพิ่มข้ึน 0.32% ไม่เปล่ียนแปลง และเพิ่มข้ึน 0.04% ตามล าดบั และรายปี
เพิ่มข้ึนเฉล่ีย 2.47%, 2.07% และ 3.33% ตามล าดบั ส าหรับรายละเอียดผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝน
ไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนของแต่ละสถานีวดัน ้าฝนทั้ง 13 สถานี แสดงในตารางท่ี 40 
 
 
 
 
 
 



103

103 
 

 

 

ตารางที่ 40   เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างระหวา่งผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ีย
รายเดือนท่ีใชต้วัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตเปรียบเทียบกบัในอดีตส าหรับ 13 สถานี
วดัน ้าฝน 

 

ล าดบั 
สถานี
วดั

น ้ าฝน 

ฤดูแลง้ (พ.ย. - เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. - ต.ค.) รายปี 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

1 07072 -2.78 -5.14 -5.65 0.45 0.58 1.04 -2.14 -3.99 -4.31 
2 07092 6.41 7.10 12.92 3.03 2.57 3.01 5.79 6.27 11.09 
3 07122 -0.78 -2.52 -1.16 -3.67 -4.11 -4.15 -1.29 -2.80 -1.69 
4 07152 1.69 -1.03 -5.62 0.41 -0.90 -1.90 1.49 -1.01 -5.06 
5 07182 10.74 11.86 20.28 4.42 3.91 5.82 9.24 9.97 16.85 
6 07192 3.95 3.58 4.99 0.61 0.45 0.17 3.30 2.97 4.04 
7 07252 -1.33 -1.21 -7.26 1.09 0.07 -0.59 -0.95 -1.01 -6.21 
8 07282 4.55 3.90 2.21 4.49 3.98 3.55 4.53 3.91 2.45 
9 07292 4.76 5.13 11.54 -0.69 -0.22 0.51 3.62 4.02 9.25 
10 17022 0.39 -0.27 1.66 -2.28 -2.60 -2.68 -0.08 -0.69 0.88 
11 17032 5.03 3.98 7.43 0.37 0.08 -0.15 3.98 3.11 5.72 
12 17042 5.29 6.77 11.13 -2.77 -2.43 -2.35 3.67 4.92 8.43 
13 17052 1.46 1.91 2.68 -1.27 -1.44 -1.77 0.90 1.23 1.78 

เฉล่ีย 3.03 2.62 4.24 0.32 0.00 0.04 2.47 2.07 3.33 
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ผลการดาวน์สเกล จ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน จ านวนวนั
ฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน และจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนของสถานีวดัน ้ าฝน 
22 สถานี ไดถ้ ูกน ามาหาค่าเฉลี่ยของทั้ง 22 สถานี ดงัแสดงในตารางที่ 41 ถึงตารางที่ 44 
ตามล าดบั จากนั้นน าค่าเฉล่ียที่ไดแ้สดงเป็นกราฟการเปรียบเทียบระหว่างผลการดาวน์สเกลใน
อนาคตส าหรับสถานการณ์ต่างๆ เปรียบเทียบกบัผลการดาวน์สเกลขอ้มูลภูมิอากาศโลกในอดีต 
ดงัแสดงในภาพท่ี 19 ซ่ึงสามารถสรุปการเปล่ียนแปลงของขอ้มูลแต่ละส่วนไดด้งัน้ี 

 
1.   จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนส าหรับเหตุการณ์ในอนาคตมีค่าลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบั

เหตุการณ์ในอดีต โดยมีค่าลดลงเฉล่ียส าหรับสถานการณ์ RCP2.6, RCP4.5 และ RCP8.5 ดงัน้ีคือ การ
ลดลงในช่วงฤดูแลง้คิดเป็น 8.61%, 8.93% และ 12.22% ตามล าดบั ในช่วงฤดูฝนคิดเป็น 1.67%, 1.85% 
และ 2.93% ตามล าดบั  และการลดลงรายปีคิดเป็น 3.02%, 3.23% และ 4.78% ตามล าดบั  

 
2.   ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนเปล่ียนแปลงแบบไม่แน่นอนโดยไม่เป็นไปตามล าดบัของ

สถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ อยา่งไรก็ตาม จากผลการดาวน์สเกลส าหรับเหตุการณ์ใน
อนาคต พบว่า ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนในอนาคตโดยส่วนใหญ่มีแนวโนม้ลดลงเม่ือเปรียบเทียบ
กบัในอดีต โดยมีการลดลงในช่วงฤดูแลง้โดยเฉล่ีย คิดเป็น 10.48%, 10.68% และ 14.47% ตามล าดบั 
ฤดูฝนลดลงเฉล่ีย 4.23%, 3.76% และ 4.50% ตามล าดบั และรายปีลดลงเฉล่ีย 5.00%, 4.62% และ 
5.75% ตามล าดบั  

 
3.   จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนส าหรับเหตุการณ์ในอนาคตมีค่าลดลงเม่ือ

เปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ในอดีต โดยมีค่าลดลงเฉล่ียส าหรับสถานการณ์ RCP2.6, RCP4.5 และ 
RCP8.5 ดงัน้ีคือ การลดลงในช่วงฤดูแลง้คิดเป็น 3.67%, 4.22% และ 7.39%  ตามล าดบั ในช่วงฤดูฝน
คิดเป็น 1.08%, 1.10% และ 1.51% ตามล าดบั และการลดลงรายปีคิดเป็น 2.08%, 2.30% และ 3.76% 
ตามล าดบั  

 
4.   จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนส าหรับเหตุการณ์ในอนาคตมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือ

เปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ในอดีต โดยมีค่าเพิ่มข้ึนส าหรับสถานการณ์ RCP2.6, RCP4.5 และ 
RCP8.5 ดงัน้ีคือ การเพิ่มข้ึนในช่วงฤดูแลง้คิดเป็น 6.42%, 7.06% และ 12.19% ตามล าดบั ในช่วงฤดู
ฝนคิดเป็น 1.68%, 1.99% และ 3.75% ตามล าดบั และการเพิ่มข้ึนรายปีคิดเป็น 5.49%, 6.06% และ 
10.52% ตามล าดบั 
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ตารางที่ 41  ผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือนโดยเฉล่ียจากสถานีวดัน ้ าฝน 22 สถานี 
จากการใช้ตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ภายใต้
สถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศแบบต่างๆ 

 

เดือน 
จ านวนวนัฝนตกเฉล่ีย 

MPI-ESM-LR RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 
ม.ค. 1.89 1.60 1.57 1.47 
ก.พ. 1.60 1.50 1.51 1.40 
มี.ค. 2.23 2.11 2.10 2.02 
เม.ย. 4.71 4.41 4.39 4.26 
พ.ค. 11.02 10.51 10.54 10.41 
มิ.ย. 12.19 12.05 11.98 11.90 
ก.ค. 12.62 12.41 12.37 12.24 
ส.ค. 14.54 14.19 14.18 14.02 
ก.ย. 13.36 13.22 13.18 13.08 
ต.ค. 9.67 9.79 9.78 9.64 
พ.ย. 4.30 3.91 3.91 3.80 
ธ.ค. 2.19 1.94 1.90 1.83 

ฤดูแลง้ 16.92 15.47 15.38 14.79 
ฤดูฝน 73.40 72.17 72.04 71.29 
รายปี 90.31 87.64 87.41 86.08 
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ตารางที่ 42  ผลการดาวน์สเกลปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนโดยเฉล่ียจากสถานีวดัน ้ าฝน 22 สถานี จาก
การใช้ตัวแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ภายใต้
สถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศแบบต่างๆ 

 

เดือน 
ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน (มิลลิเมตร) 

MPI-ESM-LR RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 
ม.ค. 9.16 7.60 7.40 6.72 
ก.พ. 3.23 2.94 2.89 2.59 
มี.ค. 12.88 11.86 11.86 11.14 
เม.ย. 51.68 46.59 46.34 44.92 
พ.ค. 162.38 152.05 156.74 152.60 
มิ.ย. 129.95 127.70 127.23 128.03 
ก.ค. 157.43 144.51 144.78 143.17 
ส.ค. 209.48 195.75 193.31 192.18 
ก.ย. 218.72 209.62 211.99 213.25 
ต.ค. 134.26 135.55 134.89 131.36 
พ.ย. 43.67 39.12 38.88 36.94 
ธ.ค. 16.16 13.55 13.62 12.68 

ฤดูแลง้ 136.78 121.67 121.00 114.99 
ฤดูฝน 1,012.21 965.19 968.94 960.59 
รายปี 1,148.99 1,086.86 1,089.94 1,075.58 
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ตารางที ่43  ผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนโดยเฉล่ียจากสถานีวดัน ้ าฝน 
22 สถานี จากการใช้ตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR 
ภายใตส้ถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศแบบต่างๆ 

 

เดือน 
จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 

MPI-ESM-LR RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 
ม.ค. 0.91 0.84 0.83 0.77 
ก.พ. 0.85 0.81 0.82 0.77 
มี.ค. 0.96 0.94 0.94 0.91 
เม.ย. 1.21 1.18 1.18 1.16 
พ.ค. 1.64 1.59 1.59 1.58 
มิ.ย. 1.78 1.76 1.76 1.75 
ก.ค. 1.80 1.79 1.78 1.77 
ส.ค. 2.02 1.97 1.97 1.96 
ก.ย. 1.89 1.86 1.86 1.85 
ต.ค. 1.52 1.54 1.54 1.53 
พ.ย. 1.20 1.17 1.17 1.15 
ธ.ค. 0.96 0.91 0.89 0.85 
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ตารางที ่44  ผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนโดยเฉล่ียจากสถานีวดัน ้ าฝน 
22 สถานี จากการใช้ตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR 
ภายใตส้ถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศแบบต่างๆ 

 

เดือน 
จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 

MPI-ESM-LR RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 
ม.ค. 14.48 15.89 16.09 17.14 
ก.พ. 14.44 15.07 15.02 15.85 
มี.ค. 12.86 13.36 13.41 13.97 
เม.ย. 6.77 7.31 7.37 7.82 
พ.ค. 3.06 3.22 3.22 3.30 
มิ.ย. 2.71 2.74 2.77 2.81 
ก.ค. 2.72 2.80 2.82 2.87 
ส.ค. 2.30 2.37 2.38 2.43 
ก.ย. 2.39 2.42 2.44 2.48 
ต.ค. 3.51 3.51 3.53 3.65 
พ.ย. 7.66 8.34 8.39 8.86 
ธ.ค. 13.20 14.31 14.67 15.42 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 
ภาพที ่19  ผลการดาวน์สเกลการเกิดฝนและปริมาณฝนในอนาคตโดยเฉล่ียจากสถานีวดัน ้ าฝนจ านวน 

22 สถานี ส าหรับแต่ละสถานการณ์เปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ียผลการดาวน์สเกลในอดีต 
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สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 

สรุปผลการศึกษา 
 

1)   การดาวน์สเกลทางสถิติเพื่อประเมินการเกิดฝนและปริมาณฝนสามารถประเมินจ านวน
วนัฝนตกและปริมาณฝนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงสรุปได้จากค่าตวัแปรทางสถิติท่ีดีมากโดย
ในช่วงของการสอบเทียบ (ค.ศ. 1960-1989) และช่วงการตรวจพิสูจน์ (ค.ศ. 1990-2007) มีค่าตวัแปร
ทางสถิติโดยเฉล่ียอยูใ่นเกณฑ์ท่ีดีมาก กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.988 
ค่าดชันีประสิทธิภาพ (EI) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 93.47% และค่ารากท่ีสองของความผิดพลาดยกก าลงัสอง
สัมพทัธ์ (Rel.RMSE) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 16.64% อย่างไรก็ตามผลการดาวน์สเกลจ านวนวนัฝนตก
ต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนและจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนจดัวา่ไม่ดีเท่าท่ีควร กล่าวคือ r มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.972 EI มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 51.10% และ Rel.RMSE มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 45.52% ทั้งน้ีจาก
การตรวจเอกสารรายงานท่ีเก่ียวขอ้ง พบวา่ งานวจิยัส่วนใหญ่จะพบปัญหาในการดาวน์สเกลจ านวน
วนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนและจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน ดังนั้นการน าผล
การศึกษาไปใชง้านจ าเป็นตอ้งค านึงถึงความไม่สมบูรณ์ของผลการดาวน์สเกลในส่วนน้ี 

 
2)   ผลการคดัเลือกตวัแปรภูมิอากาศโลกเพื่อประเมินการเกิดฝนท่ีสถานีวดัน ้ าฝนท่ีศึกษาจ านวน 

22 สถานี ซ่ึงสามารถจดัออกเป็น 3 กลุ่มดงัน้ี  
 

กลุ่มท่ี สถานีวดัน ้าฝน ตวัแปรภูมิอากาศโลกท่ีคดัเลือก 

1 
07052, 07072, 07082, 07132, 07242, 
07262 และ 17012 

    , hgt700, omega250, uwnd850 
และ vwnd700 

2 
07092, 07122, 07142, 07182, 07192, 
07292, 17022, 17032, 17042 และ 
17052 

    , air10, omega250, uwnd150 และ 
vwnd700 

3 
07013, 07112, 07152, 07252 และ 
07282 

    , air100, omega500, uwnd1000 
และ vwnd850 



111 
 

111 
 

 

 

จากผลการจดักลุ่มพบว่ามีตวัแปรความเร็วลมในแนวด่ิงท่ีระดบัความดนับรรยากาศ 
700 มิลลิบาร์ (vwnd700) และตวัแปร vertical velocity ท่ีระดบัความดนับรรยากาศ 250 มิลลิบาร์ 
(omega250) มีอิทธิพลต่อการเกิดฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยทั้งสองตวัแปรมีการเลือกใช้
จ  านวน 15 สถานี คิดเป็น 77.72%  ส าหรับสถานีวดัน ้ าฝนอ่ืนๆ จ านวน 5 สถานี ท่ีไม่ไดเ้ลือกใชต้วั
แปรดงักล่าวก็ไดเ้ลือกใชต้วัแปร vwnd850 และ omega500 ทดแทน 

 
ส าหรับผลการคดัเลือกตวัแปรภูมิอากาศโลกเพื่อประเมินปริมาณฝนพบว่าตวัแปรภูมิ

ความเร็วลมในแนวราบท่ีระดบัความดนับรรยากาศ 850 มิลลิบาร์ (uwnd850) มีอิทธิพลต่อปริมาณฝน
ในพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน โดยมีการเลือกใชท่ี้สถานีวดัน ้าฝนจ านวน 18 สถานี คิดเป็น 81.82% ส าหรับ
สถานีวดัน ้ าฝนอ่ืนๆ จ านวน 4 สถานี ท่ีไม่ไดเ้ลือกใช้ตวัแปรดงักล่าวก็ไดเ้ลือกใช้ตวัแปร uwnd150 
ทดแทน ส าหรับตวัแปรปริมาณฝนท่ีตกในวนัก่อนหนา้    จากผลการคดัเลือกตวัแปรพบวา่สถานีวดั
น ้าฝนท่ีอยูต่อนกลางของพื้นท่ีลุ่มน ้ า ไดแ้ก่ 07052, 07282, 07132, 07262 และ 17012 ไม่ไดค้ดัเลือกตวั
แปรดงักล่าว ซ่ึงพื้นท่ีตอนกลางของพื้นท่ีลุ่มน ้ามีสภาพภูมิประเทศเป็นท่ีราบกวา้งใหญ่ 

 
3)   Nested Bias correction (NBC) เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการปรับชุดขอ้มูลตวัแปร

ภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลอง MPI-ESM-LR ให้เขา้กนัไดก้บัชุดตวัแปรภูมิอากาศโลกประเภทรีอ
นาไลซิส โดยพิจารณาไดจ้ากความสามารถในการน าตวัแปรภูมิอากาศโลกจากแบบจ าลอง MPI-
ESM-LR ท่ีผา่นการปรับแกด้ว้ยวธีิ NBC แลว้ ไปใชใ้นการดาวน์สเกลเพื่อประเมินจ านวนวนัฝนตก
เฉล่ียรายเดือน ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน และจ านวนวนัฝน
ตกไม่ต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน โดยผลท่ีได้มีความสอดคล้องกับผลการดาวน์สเกลด้วยตัวแปร
ภูมิอากาศโลกแบบรีอนาไลซิส โดยพิจารณาจากค่าตวัแปรทางสถิติเฉล่ียท่ีมีค่าสูงมาก กล่าวคือ r มี
ค่าใกลเ้คียง 1, EI มีค่าใกลเ้คียง 100% และ Rel.RMSE มีค่าใกลเ้คียง 0%  
 

3)   จากผลการดาวน์สเกลตวัแปรภูมิอากาศโลกในอนาคตภายใตส้ถานการณ์การเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศ พบวา่ สถานีวดัน ้ าฝน 07052, 07282, 07132, 07262 และ 17012 มีผลการดาวน์สเกลจ านวน
วนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน ลดลงตาม
สถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ และมีจ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือนเพิ่มข้ึนตาม
สถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ซ่ึงเป็นผลจากการเลือกตวัแปรศกัยค์วามสูงทางภูมิศาสตร์ท่ี
ระดบัความดนับรรยากาศ 700 มิลลิบาร์ ในการประเมินการเกิดฝน ดงันั้นตวัแปรดงักล่าวมีอิทธิพลต่อ
การลดลงของปริมาณฝนท่ีสถานีวดัน ้าฝนดงักล่าว 
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 5)   จากผลการศึกษาโดยภาพรวมทั้ง 22 สถานีวดัน ้ าฝน พบว่าการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศตามสถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ RCP2.6, RCP4.5 และ RCP8.5 ท าให้ปริมาณ
ฝนในพื้นท่ี ลุ่มน ้ าปิงลดลงเม่ือเทียบกับผลการดาวน์สเกลข้อมูลภูมิอากาศโลกในอดีตจาก
แบบจ าลอง MPI-ESM-LR โดยในฤดูแลง้ลดลงคิดเป็น 10.48%, 10.68% และ 14.47% ตามล าดบั ฤดู
ฝนลดลงคิดเป็น 4.23%, 3.76% และ 4.50% ตามล าดบั และรายปีลดลงคิดเป็น 5.00%, 4.62% และ 
5.75% ตามล าดบั ซ่ึงจะเป็นผลให้ปริมาณน ้ าท่าไหลลงเข่ือนภูมิพลลดลง ซ่ึงส่งผลต่อการบริหาร
จดัการเข่ือนภูมิพลต่อไป 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

1)   การดาวน์สเกลทางสถิติโดยวิธีการวิเคราะห์การถดถอย สามารถน าไปใช้ศึกษาการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศได้อย่างเหมาะสม แต่อย่างไรก็ดีก่อนน าผลการศึกษาไปประยุกต์ใช้ ควร
ท าการศึกษาเพิ่มเติมเน่ืองจากผลลพัธ์จะมีแนวโนม้เปล่ียนไปตามปัจจยัมากมาย โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง 
วิธีการในการดาวน์สเกล แบบจ าลองภูมิอากาศโลกท่ีเลือกใช้ สถานการณ์การเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศ เทคนิคในการคดัเลือกตัวแปรภูมิอากาศโลก รวมทั้ งวิธีการในการปรับแก้ตัวแปร
ภูมิอากาศโลก (bias correction) 

 
2)   การดาวน์สเกลทางสถิติโดยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยจดัเป็นแบบจ าลองประเภท 

สโตคาสติก มีตวัเลขสุ่มเขา้มาเก่ียวขอ้งในกระบวนการค านวณ เป็นผลให้เหตุการณ์ฝนท่ีสร้างข้ึน
จะแตกต่างกนัไป ดงันั้น จึงมีความจ าเป็นท่ีตอ้งท าการก าหนดตวัเลขสุ่มหลายค่า อาทิเช่น 50, 70, 
100 คร้ัง เป็นตน้ เพื่อใหไ้ดเ้หตุการณ์ฝนเฉล่ีย ทั้งน้ีเน่ืองจากผลการประเมินไม่สามารถเจาะจงไปได้
วา่เหตุการณ์ใดจะเกิดข้ึน จ าเป็นตอ้งลองหลายเหตุการณ์เพื่อเป็นตวัแทนความเป็นไปไดท้ั้งหมดท่ีมี
แนวโนม้จะเกิดข้ึน 

 
3)   ผลการดาวน์สเกลการเกิดฝนและปริมาณฝนสามารถน าไปประยุกตใ์ชก้บัแบบจ าลอง

น ้าฝน-น ้าท่า เพื่อประเมินปริมาณน ้าท่าท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีลุ่มน ้ าท่ีพิจารณาในอนาคตตามสถานการณ์
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศต่างๆ ซ่ึงจะท าใหเ้กิดประโยชน์ต่อการบริหารจดัการดา้นทรัพยากรน ้ าใน
อนาคตท่ีมีแนวโนม้เปล่ียนแปลงไปตามสภาวะการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  

  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07013 
 
ภาพผนวกที ่1  ผลการดาวน์สเกลทางสถิติการเกิดฝนและความลึกฝน เปรียบเทียบกบัขอ้มูล

ตรวจวดัท่ีสถานี 07013-17052 ในช่วงการสอบเทียบระหวา่งปี ค.ศ.1960-1989 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  

  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07052 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07072 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ขอ้มลูจากการตรวจวดั 
ผลการดาวน์สเกล (r=0.997, Rel.RMSE=14.089%, EI=96.81%) 
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ม.
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0

10

20

30

40

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=0.994, Rel.RMSE=46.356%, EI=64.140%) 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07082 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ขอ้มลูจากการตรวจวดั 
ผลการดาวน์สเกล (r=0.994, Rel.RMSE=20.795%, EI=93.61%) 
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อน
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ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=1.527%, EI=99.97%) 

0

1

2

3

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=0.981, Rel.RMSE=39.835%, EI=55.408%) 

0

10

20

30

40

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=0.994, Rel.RMSE=41.840%, EI=55.290%) 



121 
 

121 
 

 

 

  
  

(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07092 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.999, Rel.RMSE=11.115%, EI=97.80%)
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ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=1.210%, EI=99.98%) 
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.998, Rel.RMSE=53.063%, EI=59.512%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07112 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.999, Rel.RMSE=14.020%, EI=97.10%)
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)

ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=1.064%, EI=99.99%)
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.998, Rel.RMSE=53.402%, EI=53.178%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07122 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.998, Rel.RMSE=14.780%, EI=96.66%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=0.705%, EI=99.99%)

0

1

2

3

4

5

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค . ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

จ า
นว

นว
ันฝ

นต
กต
อ่เนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน

ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.989, Rel.RMSE=36.771%, EI=48.558%)
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.995, Rel.RMSE=49.631%, EI=60.679%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07132 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.998, Rel.RMSE=14.367%, EI=96.97%)
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ขอ้มลูจากการตรวจวดั 
ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=1.417%, EI=99.97%) 
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.995, Rel.RMSE=60.658%, EI=38.777%) 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07142 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.997, Rel.RMSE=15.564%, EI=96.29%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=1.016%, EI=99.99%)
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.995, Rel.RMSE=55.237%, EI=51.438%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07152 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=13.716%, EI=97.81%)
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ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=0.956%, EI=99.99%) 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07182 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.995, Rel.RMSE=49.000%, EI=49.913%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07192 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.999, Rel.RMSE=14.074%, EI=96.47%)

0

50

100

150

200

250

300

350

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=0.808%, EI=99.99%) 

0

1

2

3

4

5

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค . ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

จ า
นว

นว
ันฝ

นต
กต
อ่เนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน

ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.986, Rel.RMSE=37.101%, EI=44.217%)

0

10

20

30

40

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=0.996, Rel.RMSE=56.181%, EI=51.906%) 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07242 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.998, Rel.RMSE=56.069%, EI=59.761%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07252 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=9.966%, EI=98.58%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.997, Rel.RMSE=53.390%, EI=59.546%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07262 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.999, Rel.RMSE=9.826%, EI=98.46%)
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.996, Rel.RMSE=59.514%, EI=53.107%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07282 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=12.084%, EI=97.62%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=0.660%, EI=99.99%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.994, Rel.RMSE=60.106%, EI=45.853%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07292 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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น 

ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.998, Rel.RMSE=15.921%, EI=95.67%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=1.369%, EI=99.97%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.995, Rel.RMSE=49.427%, EI=54.929%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17012 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ขอ้มลูจากการตรวจวดั 
ผลการดาวน์สเกล (r=0.995, Rel.RMSE=17.110%, EI=95.08%) 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17022 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.999, Rel.RMSE=10.742%, EI=97.78%)
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)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17032 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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รา
ยเดื

อน
  

ขอ้มลูจากการตรวจวดั 
ผลการดาวน์สเกล (r=0.998, Rel.RMSE=16.813%, EI=94.85%) 

0

100

200

300

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

คว
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รา
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อน
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ม.)
 

ขอ้มลูจากการตรวจวดั 
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.992, Rel.RMSE=47.607%, EI=55.334%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17042 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ขอ้มลูจากการตรวจวดั 
ผลการดาวน์สเกล (r=0.999, Rel.RMSE=15.882%, EI=95.96%) 

0

100

200

300

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื
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ม.
) 

ขอ้มลูจากการตรวจวดั 
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.993, Rel.RMSE=47.216%, EI=57.855%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17052 
 
ภาพผนวกที ่1 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.998, Rel.RMSE=15.131%, EI=96.10%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=1.000, Rel.RMSE=1.001%, EI=99.98%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
ผลการดาวน์สเกล (r=0.994, Rel.RMSE=50.600%, EI=56.330%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07013 
 
ภาพผนวกที่ 2  ผลการดาวน์สเกลทางสถิติการเกิดฝนและความลึกฝน เปรียบเทียบกบัขอ้มูล

ตรวจวดัท่ีสถานี 07013-17052 ในช่วงการตรวจพิสูจนร์ะหวา่งปี ค.ศ.1990-2007 
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.994, Rel.RMSE=12.87%, EI=97.26%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.931, Rel.RMSE=29.60%, EI=59.59%)

0

10

20

30

40

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค . ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

จ า
นว

นว
ันฝ

นไ
ม่ต

กต
อ่เ
นื่อ

เฉ
ลี่ย
รา
ยเ
ดือ
น
 ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.983, Rel.RMSE=54.41%, EI=59.45%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07052 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.980, Rel.RMSE=54.94%, EI=60.39%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.989, Rel.RMSE=23.92%, EI=92.41%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.931, Rel.RMSE=27.82%, EI=71.41%)
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.983, Rel.RMSE=64.87%, EI=16.23%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07072 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.989, Rel.RMSE=14.76%, EI=96.31%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.982, Rel.RMSE=24.43%, EI=90.44%)

0

1

2

3

4

5

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค . ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

จ า
นว

นว
ันฝ

นต
กต
อ่เนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.907, Rel.RMSE=33.23%, EI=57.46%)
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.970, Rel.RMSE=54.26%, EI=52.67%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07082 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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อน
  

ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=0.973, Rel.RMSE=27.65%, EI=88.41%) 
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คว
าม
ลึก
ฝน

เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
)

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.962, Rel.RMSE=36.04%, EI=80.09%)
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   ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=0.971, Rel.RMSE=40.14%, EI=59.91%) 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07092 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ลี่ย
ราย

เดือ
น 

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.988, Rel.RMSE=15.69%, EI=95.82%)
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คว
าม
ลึก
ฝน

เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
)

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.977, Rel.RMSE=23.86%, EI=90.97%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.938, Rel.RMSE=33.31%, EI=53.50%)
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.953, Rel.RMSE=56.75%, EI=26.75%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07112 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ลี่ย
ราย

เดือ
น 

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.984, Rel.RMSE=21.94%, EI=93.45%)
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คว
าม
ลึก
ฝน

เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
)

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.973, Rel.RMSE=20.77%, EI=94.10%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.950, Rel.RMSE=27.88%, EI=73.74%)
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อเฉ
ลี่ย
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ยเดื

อน
 ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.995, Rel.RMSE=57.90%, EI=43.69%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07122 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ราย

เดือ
น 

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.981, Rel.RMSE=20.46%, EI=93.50%)
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คว
าม
ลึก
ฝน

เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
)

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.980, Rel.RMSE=18.17%, EI=95.02%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.944, Rel.RMSE=33.87%, EI=49.22%)
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ลี่ย
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ยเ
ดือ
น
 ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.973, Rel.RMSE=54.67%, EI=56.15%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07132 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ราย

เดือ
น 

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.986, Rel.RMSE=27.29%, EI=88.05%)
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คว
าม
ลึก
ฝน

เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
)

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.977, Rel.RMSE=23.06%, EI=91.07%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.944, Rel.RMSE=38.90%, EI=31.54%)
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ลี่ย
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อน
 ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.983, Rel.RMSE=45.48%, EI=69.48%)



147 
 

147 
 

 

 

  
  

(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07142 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ราย

เดือ
น 

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.977, Rel.RMSE=23.48%, EI=92.01%)
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าม
ลึก
ฝน

เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
)

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.970, Rel.RMSE=23.03%, EI=93.44%)
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   ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=0.938, Rel.RMSE=51.73%, EI=31.50%) 
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อ่เนื่

อเฉ
ลี่ย
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ยเดื

อน
 ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.977, Rel.RMSE=54.24%, EI=54.74%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07152 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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กเฉ
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เดือ
น 

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.985, Rel.RMSE=27.12%, EI=93.22%)
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าม
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เฉ
ลี่ย
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ยเดื

อน
  (ม

ม.
) 

ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=0.976, Rel.RMSE=40.53%, EI=84.58%) 
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ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=0.971, Rel.RMSE=48.38%, EI=71.56%) 
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ลี่ย
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อน
   ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=0.982, Rel.RMSE=60.58%, EI=32.70%) 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07182 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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น 

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.983, Rel.RMSE=39.03%, EI=72.46%)
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ลึก
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อน
 (ม

ม.
)

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.984, Rel.RMSE=14.28%, EI=96.83%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.945, Rel.RMSE=39.99%, EI=9.68%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

07192 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ม.
)
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0

10

20

30

40

50

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อเฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ขอ้มลูจากการตรวจวดั 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07242 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ขอ้มลูจากการตรวจวดั 
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อน
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ม.
) 

ขอ้มลูจากการตรวจวดั 
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 ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.967, Rel.RMSE=60.10%, EI=53.75%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07252 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
 
 
 
 
 
 
 

0

5

10

15

20

25

30

35

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.997, Rel.RMSE=16.74%, EI=95.63%) 
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ขอ้มลูจากการตรวจวดั 
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.994, Rel.RMSE=50.15%, EI=64.79%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07262 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.991, Rel.RMSE=17.51%, EI=95.32%) 
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ขอ้มลูจากการตรวจวดั 
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0

2

4

6

8

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   

ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=0.930, Rel.RMSE=43.58%, EI=48.11%) 

0

10

20

30

40

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค . ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

จ า
นว

นว
ันฝ

นไ
ม่ต

กต
อ่เนื่

อเฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.980, Rel.RMSE=57.45%, EI=56.81%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07282 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.985, Rel.RMSE=23.25%, EI=91.16%)

0

100

200

300

400

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค . ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

คว
าม
ลึก
ฝน

เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
)

ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.979, Rel.RMSE=21.54%, EI=93.26%)
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 ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.971, Rel.RMSE=61.87%, EI=45.84%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07292 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.978, Rel.RMSE=29.42%, EI=85.38%)
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.982, Rel.RMSE=47.68%, EI=62.53%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17012 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=0.974, Rel.RMSE=23.39%, EI=91.50%) 
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.989, Rel.RMSE=23.40%, EI=92.09%)
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   ขอ้มลูจากการตรวจวดั 

ผลการดาวน์สเกล (r=0.972, Rel.RMSE=51.92%, EI=48.56%) 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17022 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด

ผลการดาวน์สเกล (r=0.969, Rel.RMSE=60.52%, EI=43.83%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17032 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.983, Rel.RMSE=50.93%, EI=48.03%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17042 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17052 
 
ภาพผนวกที ่2 (ต่อ)   
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ข้อมูลจากการตรวจวัด
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ผลการดาวน์สเกล (r=0.958, Rel.RMSE=51.12%, EI=57.78%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07013 
 
ภาพผนวกที่ 3  ผลการดาวน์สเกลการเกิดฝนและความลึกฝนโดยใช้ตวัแปรภูมิอากาศโลกจาก

แบบจ าลอง MPI-ESM-LR เปรียบเทียบกับผลท่ีได้โดยภูมิอากาศโลกประเภท       
รีอนาไลซีสส าหรับสถานี 07013-17052 ระหวา่งปี ค.ศ.1960-2005 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07052 
 
ภาพผนวกที ่3 (ต่อ)   
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07072 
 
ภาพผนวกที ่3 (ต่อ)   
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07082 
 
ภาพผนวกที ่3 (ต่อ)   
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07092 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07122 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07132 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  

  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07152 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
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ภาพผนวกที ่3 (ต่อ)   
 
 
 
 
 
 

0

5

10

15

20

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปรรีอนาไรซีส 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR (r=1.000, Rel.RMSE=1.45%, EI=99.94%) 

0

100

200

300

400

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค . ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

คว
าม
ลึก
ฝน

เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
)

ผลการดาวนส์เกลตัวแปรรีอนาไรซีส

ผลการดาวนส์เกลตัวแปร MPI-ESM-LR (r=0.999, Rel.RMSE=3.02%, EI=99.86%)

0

1

2

3

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   

ผลการดาวน์สเกลตวัแปรรีอนาไรซีส 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR (r=0.999, Rel.RMSE=1.08%, EI=99.72%) 

0

5

10

15

20

25

30

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค . ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

จ า
นว

นว
ันฝ

นไ
ม่ต

กต
อ่เนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวนส์เกลตัวแปรรีอนาไรซีส

ผลการดาวนส์เกลตัวแปร MPI-ESM-LR (r=0.999, Rel.RMSE=2.59%, EI=99.81%)



172 
 

172 
 

 

 

  
  

(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  

  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07242 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07252 
 
ภาพผนวกที ่3 (ต่อ)   
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07262 
 
ภาพผนวกที ่3 (ต่อ)   
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07282 
 
ภาพผนวกที ่3 (ต่อ)   
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07292 
 
ภาพผนวกที ่3 (ต่อ)   
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17012 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17022 
 
ภาพผนวกที ่3 (ต่อ)   
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ราย

เดือ
น
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คว
าม
ลึก
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ลี่ย
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ยเดื

อน
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ม.
)
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ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวนส์เกลตัวแปรรีอนาไรซีส
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17032 
 
ภาพผนวกที ่3 (ต่อ)   
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นัฝ
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กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปรรีอนาไรซีส 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR (r=1.000, Rel.RMSE=1.26%, EI=99.95%) 
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อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปรรีอนาไรซีส 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR (r=1.000, Rel.RMSE=0.63%, EI=99.91%) 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17042 
 
ภาพผนวกที ่3 (ต่อ)   
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รา
ยเดื
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปรรีอนาไรซีส 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR (r=1.000, Rel.RMSE=1.37%, EI=99.95%) 
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ผลการดาวนส์เกลตัวแปร MPI-ESM-LR (r=1.000, Rel.RMSE=1.55%, EI=99.95%)
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17052 
 
ภาพผนวกที ่3 (ต่อ)   
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07013 
 
ภาพผนวกที ่4  ผลการดาวน์สเกลการเกิดฝนและปริมาณฝนในอนาคตท่ีสถานีวดัน ้ าฝน 07013-17052 

ส าหรับแต่ละสถานการณ์เปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ียผลการดาวน์สเกลในอดีต 
 
 
 
 
 
 

0

10

20

30

40

50

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ลี่ย
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   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07052 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07072 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07082 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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รา
ยเดื
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ลี่ย
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   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  

  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07092 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 

0

1

2

3

4

5

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
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อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
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ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07112 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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อน
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 
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 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 



189 
 

189 
 

 

 

  
  

(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07122 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 

0

1

2

3

4

5

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

 
 

  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07132 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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191 
 

 

 

  
  

(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07142 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 

0

5

10

15

20

25

30

35

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07152 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 

0

100

200

300

400

500

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07182 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
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นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  

  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07192 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
นว

นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

 
 

  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07242 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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นว
นัฝ
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ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 
ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07252 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
 
 
 
 
 

0

10

20

30

40

50

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
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นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  

  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07262 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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จ า
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นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07282 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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จ า
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นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.)
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
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นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

 
 

  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 07292 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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จ า
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นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
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นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
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นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 
ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 
ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17012 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
นว

นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 



201 
 

201 
 

 

 

  
  

(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17022 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
 
 
 
 

0

10

20

30

40

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
นว

นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 



202 
 

202 
 

 

 

  
  

(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

 
 

  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไม่ตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17032 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
นว

นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 
ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 
ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 



203 
 

203 
 

 

 

  
  

(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

  
  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17042 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
นว

นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 



204 
 

204 
 

 

 

  
  

(ก)  จ  านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน (ข)  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน 
  

 
 

  

(ค)  จ  านวนวนัฝนตกต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน (ง)  จ  านวนวนัฝนไมต่กต่อเน่ืองเฉล่ียรายเดือน 
 

สถานีวดัน ้าฝน 17052 
 
ภาพผนวกที ่4 (ต่อ)   
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กเฉ

ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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คว
าม
ลึก

ฝน
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 (ม

ม.
) 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 

0

1

2

3

4

5

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

จ า
นว

นว
นัฝ

นต
กต่

อเนื่
อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
 ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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จ า
นว

นว
นัฝ

นไ
ม่ต

กต่
อเนื่

อง
เฉ
ลี่ย
รา
ยเดื

อน
   ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอดีต 

ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP2.6 
ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP4.5 
ผลการดาวน์สเกลตวัแปร MPI-ESM-LR ในอนาคต กรณี RCP8.5 
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ประวตัิการศึกษาและการท างาน 
 

ช่ือ  นายเผา่เทพ  ปานขาว 
เกิดวนัท่ี  2  กนัยายน  2514 
สถานท่ีเกิด  เขตบางซ่ือ  กรุงเทพมหานคร 
ประวติัการศึกษา  วศ.บ. (วศิวกรรมทรัพยากรน ้า) มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตบางเขน 
 วศ.บ. (วศิวกรรมโยธา) มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตบางเขน 
ต าแหน่งปัจจุบนั  วศิวกรชลประทาน 
สถานท่ีท างานปัจจุบนั  บริษทัฟรอนเทียร์ เอน็จิเนียร่ิง คอนซลัแทนทส์ จ ากดั  
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