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ดชันีภยัแลง้ท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากเทคนิคการรับรู้จากระยะไกลสามารถแสดงค่าการเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีและ

เวลาของสภาพความแห้งแลง้ส าหรับพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าท่ีศึกษา ดงันั้น ในการศึกษาน้ี จึงไดน้ าขอ้มูลผลิตภณัฑ ์MOD09A1-
V005 ซ่ึงเป็นขอ้มูลราย 8 วนั ท่ีตรวจวดัโดยตวัรับรู้ MODIS ซ่ึงติดตั้งบนดาวเทียม Terra ท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าปิง
ตอนบน ในช่วงปี พ.ศ. 2544 ถึงปี พ.ศ. 2553 มาใชป้ระเมินค่าของดชันี NDVI, NDWI และ NDDI จากนั้นท าการ
ตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันีภยัแลง้กบัความลึกฝน เพ่ือใชค้ดัเลือกดชันีท่ีมีความน่าเช่ือถือมากท่ีสุดในการ
ประเมินภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้ าอ่ืน ๆ ในประเทศไทยต่อไป ผลการศึกษาพบวา่ในลุ่มน ้ าปิงตอนบนนั้น ดชันี NDWI มี
ค่าเฉล่ียสูงสุดรายเดือนในช่วงกลางฤดูฝนประมาณเดือนกรกฎาคมเท่ากบั 0.012 จากนั้นจะมีแนวโน้มลดลงอย่าง
ต่อเน่ืองจนมีค่าต ่าสุดประมาณ -0.094 ในช่วงปลายฤดูแลง้ในเดือนมีนาคม จากนั้นจะมีค่าเพ่ิมข้ึนเร่ือย ๆ จนมีค่าสูงสุด
ในช่วงกลางฤดูฝนดงักล่าว ส าหรับดชันี NDVI นั้น มีการเปล่ียนแปลงในท านองเดียวกนักบัดชันี NDWI เฉพาะในช่วง
ฤดูแลง้ โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุดในเดือนพฤศจิกายนเท่ากบั 0.768 และต ่าสุดในเดือนมีนาคมเท่ากบั 0.573 แต่ในช่วงฤดูฝน
ดชันี NDVI ไดรั้บผลกระทบจากเมฆ จึงท าใหค้่าท่ีไดมี้แนวโนม้ท่ีไม่มีการเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ืองเหมือนกบัดชันี NDWI 
และไม่สอดคลอ้งกบัความลึกฝนท่ีเพ่ิมข้ึน และส าหรับดชันี NDDI  นั้น พบวา่ มีค่าเฉล่ียสูงสุดในเดือนมีนาคมเท่ากบั 
1.392 และต ่าสุดในเดือนกรกฎาคมเท่ากบั 0.963 โดยมีค่าในทางตรงกนัขา้มกบัค่าของดชันี NDWI ทั้ งในช่วงฤดูฝน
และฤดูแลง้ ซ่ึงถึงแมว้า่ดชันี NDDI จะไดรั้บผลกระทบจากเมฆเช่นเดียวกนักบัดชันี NDVI ในช่วงฤดูฝนก็ตาม แต่จาก
การค านวณ พบวา่ ค่าของดชันี NDWI มีค่าสูงซ่ึงใกลเ้คียง 0 ในช่วงฤดูฝนท าให้ไม่มีผลต่อการค านวณและท าให้ดชันี 
NDDI มีค่าใกลเ้คียง 1 จึงสอดคลอ้งในทางกลบักนักบัความลึกฝน จากขอ้เท็จจริงดงักล่าว ดงันั้น เม่ือน าค่าของดชันีภยั
แลง้เฉล่ียราย 8 วนั กบัความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่ละปี ในช่วงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในแต่ละปี ไปหา
ความสมัพนัธ์ของทั้งลุ่มน ้ าปิงตอนบน จึงพบวา่ ดชันี NDWI มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) สูงสุดคือ 0.75 รองลงมา
คือดชันี NDDI โดยไดค้่า r เท่ากบั -0.73 และค่า r ท่ีต  ่าสุดประมาณ 0.23 ส าหรับดชันี NDVI ดงันั้น จึงสามารถสรุปได้
วา่ ดชันี NDWI มีความเหมาะสมมากท่ีสุดในจ านวน 3 ดชันี ในการน าไปใชเ้พ่ือประเมินสภาวะภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้ า
อ่ืน ๆ ของประเทศไทย ผลการประเมินดชันี NDWI ส าหรับลุ่มน ้ าในประเทศไทย โดยเลือกใชข้อ้มูลเฉพาะในช่วงปี 
พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2553 นั้น พบว่า ลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความชุ่มช้ืนสูงสุด 3 ล าดบัแรกคือ ลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 
ทะเลสาบสงขลา และชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ ส าหรับลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความแห้งแลง้สูงสุด 3 ล าดบัแรกคือ ลุ่มน ้ า
โขง (ภาคอีสาน) ชี และมูล ผลการประเมินค่าของดชันี NDWI มีความสอดคลอ้งกบัสภาพความแห้งแลง้ท่ีเกิดข้ึนจริง
ในแต่ละลุ่มน ้ าของประเทศ ท าให้สรุปไดว้่าดัชนี NDWI เป็นดชันีภยัแลง้ท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใชเ้พื่อการ
ตรวจสอบสภาวะความแหง้แลง้ส าหรับลุ่มน ้ าในประเทศไทยไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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Drought index calculated using remote sensing technique can be used to indicate spatial and temporal 

variation of drought situations within the basin of interest. The 8- day MOD09A1-V005 products sensed by MODIS 
installed on the Terra satellite covering the Upper Ping River Basin (UPRB) were therefore used to calculate NDVI, 
NDWI and NDDI in this study. The relationships between these drought indices were later investigated to select the 
most reliable index for drought monitoring of other river basins in Thailand. The results show that the maximum 
monthly average NDWI  within the rainy season of the UPRB is about 0.012 occurring in July and tends to 
continuously reduce to reach its minimum value around -0.094 at nearly the end of dry season in March, and increases 
once again to reach its maximum value around the middle of rainy season. The NDVI  varies in a similar manner as the 
NDWI only within the dry season with the maximum monthly average value in November of around 0.768 and the 
minimum value in March of approximately 0.572. The NDVI value within the wet season was affected by cloud cover 
and brought about different increasing trend as the NDWI value and also uncorrelated to an increasing rainfall depth. 
The NDDI was shown to reach its maximum value in March of about 1.392 and its minimum in July of approximately 
0.963, which are opposite to the trend of NDWI in both the rainy season and the dry season. Even though the NDDI 
was also affected by cloud cover the same as NDVI during the wet season, the calculation results show that NDWI has 
a higher value which is close to zero in the rainy season and causes NDDI to be close to one which reversing correlates 
to the rainfall depth. According to this fact, the correlation between the 8-day average drought indices and the 
accumulated rainfall depth between April and August was shown to be highest for NDWI providing the correlation 
coefficient (r) of around 0.75, follow by the lower r value of about -0.73 for NDDI and the lowest r value of 
approximately 0.23 for NDVI. Therefore, it can be concluded that NDWI is the most reliable drought index among 
these 3 indices to be used for evaluating drought for other basins in Thailand. The results of NDWI for all river basins 
in Thailand calculated using only the data between 2006 and 2010 have shown to be the highest value at Western 
South Coast Basin following by Songkla Lake Basin, and Pracheub Kirikhan Basin, respectively. The lowest NDWI 
value found at Eastern Part of Khong Basin following by Chi Basin, and Mun Basin, respectively. The NDWI value 
seems to be corresponded to drought situations really occurring in each basin. It can be concluded that NDWI is an 
appropriate drought index to be effectively used for drought monitoring for Thailand River Basins. 
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เป็นขอ้มูลระดบั 2 โดยแสดงเฉพาะขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัค่าการสะทอ้นของพื้นผิว  
อุณหภูมิพื้นผวิ และดชันี NDVI 25 

7  ชุดของขอ้มูลทางวทิยาศาสตร์ (Science Data Sets) ส าหรับผลิตภณัฑ์ MOD09A1 26 
8  รายละเอียดของสถานะการประกนัคุณภาพของขอ้มูล (State QA description) (16-bit)  

โดยบิทท่ี 0 หมายถึง บิทท่ีมีนยัส าคญัต ่าสุด (LSB) 28 
9  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 38 
10  เปอร์เซ็นตจุ์ดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมเฉล่ียรายเดือนเปรียบเทียบกบัจ านวนจุดภาพทั้งหมด 

ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน ในช่วง พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 46 
11  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในระหวา่งปี  

พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 52 
12  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี 

พ.ศ. 2544 53 
13  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี 

พ.ศ. 2553 54 
14  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยโดยเฉล่ีย  

(ล าดบัเฉล่ีย) ในระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 55 
15  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในระหวา่งปี  

พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 62 



(3) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ หน้า 
 

16  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี  
พ.ศ. 2544 63 

17  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี  
พ.ศ. 2553 64 

18  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยโดยเฉล่ีย 
(ล าดบัเฉล่ีย) ในระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 65 

19  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในระหวา่งปี 
พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 72 

20  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี 
พ.ศ. 2544 73 

21  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี 
พ.ศ. 2553 74 

22  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยโดยเฉล่ีย 
(ล าดบัเฉล่ีย) ในระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 75 

23  ผลการวิเคราะห์ค่าของดชันี NDDI จากค่าของดชันี NDVI และ NDWI ส าหรับลุ่มน ้า 
ปิงตอนบน (ค่าเฉล่ียรายเดือนในช่วง พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553) 79 

24  ล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนหรือสภาพความแหง้แลง้ของดชันี NDVI, NDWI และ NDDI  
ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน โดยการจดัล าดบัจากค่าเฉล่ียในช่วงฤดูฝน 
และฤดูแลง้ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 80 

25  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือนและรายปี พื้นท่ีลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบนระหวา่งปี 
 พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 82 

26  ความลึกฝนเฉล่ียในพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบนแบบรายปีในช่วง พ.ศ. 2544 
ถึง พ.ศ. 2553 83 

27  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDVI กบัความลึกฝนสะสมราย 8 วนั  
ช่วงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2553 87 
 



(4) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ หน้า 
 

28  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDVI กบัความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองรายปี 
ช่วงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2553 88 

29  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDWI และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 
ช่วงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2553 90 

30  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDWI กบัความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองรายปี 
ช่วงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2553 91 

31  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDDI และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 
ช่วงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2553 94 

32  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDDI กบัความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองรายปี 
ช่วงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2553 95 

33  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25  
ลุ่มน ้าของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2549 104 

34  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25 
ลุ่มน ้าของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2550 106 

35  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25  
ลุ่มน ้าของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2551 108 

36  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25  
ลุ่มน ้าของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2552 110 

37  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25  
ลุ่มน ้าของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2553 112 

38  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25  
ลุ่มน ้าลุ่มน ้า ของประเทศไทยปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2553 114 

39  ล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนของดชันี NDWI ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25 ลุ่มน ้าของประเทศไทย 
โดยการจดัล าดบัจากค่าเฉล่ียในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ระหวา่งปี พ.ศ. 2549 ถึง  
พ.ศ. 2553 116 

 



(5) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ หน้า 
 

40  สภาพความชุ่มช้ืนหรือความแหง้แลง้ของดชันี NDVI, NDWI และ NDDI ในแต่ละ 
ลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 3 ล าดบัแรก โดยใชค้่าเฉล่ียระหวา่งปี พ.ศ. 2544  
ถึง พ.ศ. 2553 119 

41  สภาพความชุ่มช้ืนหรือความแหง้แลง้ของดชันี NDWI ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 26 ลุ่มน ้า  
ของประเทศไทย 3 ล าดบัแรก โดยแยกฤดูแลง้ ฤดูฝน และเฉล่ียรายปีจากค่าเฉล่ีย 
ระหวา่งปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2553 122 

 
ตารางผนวกที่ 

 
ข1 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2545 145 
ข2 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2546 146 
ข3 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2547 147 
ข4 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2548 148 
ข5 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2549 149 
ข6 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2550 150 
ข7 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2551 151 
ข8 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2552 152 
 



(6) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางผนวกที่ หน้า 
 
ค1 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2545 162 
ค2 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2546 163 
ค3 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2547 164 
ค4 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2548 164 
ค5 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2549 166 
ค6 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2550 167 
ค7 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2551 168 
ค8 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2552 169 
ง1 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2545 179 
ง2 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2546 180 
ง3 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2547 181 
ง4 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2548 182 
ง5 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2549 183 



(7) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางผนวกที่ หน้า 
 
ง6 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2550 184 
ง7 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2551 185 
ง8 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 

ในปี พ.ศ. 2552 186 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(8) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่ หน้า 
 

1  แผนท่ีแสดงขอบเขตพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบนและการแบ่งลุ่มน ้ายอ่ย   8 
2  การแบ่งพื้นท่ีลุ่มน ้าหลกัตามแผนท่ีมาตรฐาน 25 ลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย 11 
3  ทิศทางของลมมรสุม พายไุตฝุ้่ น และต าแหน่งของร่องความกดอากาศ 14 
4  ต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาประจ าจงัหวดั 16 
5  โคง้ทัว่ไปของการสะทอ้นกลบัเชิงสเปกตรัมส าหรับพืชท่ีอุดมสมบูรณ์และพืช 

ในสภาพแหง้ของดชันี NDVI 20 
6  โคง้ทัว่ไปของการสะทอ้นกลบัเชิงสเปกตรัมส าหรับพืชท่ีอุดมสมบูรณ์และพืช 

ในสภาพแหง้ของดชันี NDWI 22 
7  สถานีวดัน ้าฝนและระยะทางระหวา่งสถานีวดัน ้าฝนแต่ละสถานีกบัจุดศูนยถ่์วงของ 

ลุ่มน ้าท่ีพิจารณา 31 
8. แผนภูมิภาพรวมแสดงวธีิการด าเนินงานวจิยั 34 
9  หนา้ต่างแสดงการดาวน์โหลดขอ้มูล MODIS 36 
10  ต าแหน่งท่ีตั้งสถานีวดัน ้าฝนในลุ่มน ้าปิงตอนบนและบริเวณโดยรอบจ านวน 65 สถานี 

ท่ีใชใ้นการศึกษา 37 
11  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี  

พ.ศ. 2544 50 
12  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบน ในปี  

พ.ศ. 2553 51 
13  ค่าเฉล่ีย สูงสุด และต ่าสุด ของดชันี NDVI ของลุ่มน ้าปิงตอนบน ในระหวา่ง  

พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 56 
14  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบน ในปี  

พ.ศ. 2544 60 
15  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบน ในปี  

พ.ศ. 2553 61 
16  ค่าเฉล่ีย สูงสุด และต ่าสุด ของดชันี NDWI ของลุ่มน ้าปิงตอนบน ในระหวา่ง 

พ.ศ. 2544  ถึง  พ.ศ. 2553 66 



(9) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที่ หน้า 
 
17  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี  

พ.ศ. 2544 70 
18  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี  

พ.ศ. 2553 71 
19  ค่าเฉล่ีย สูงสุด และต ่าสุด ของดชันี NDDI ของลุ่มน ้ าปิงตอนบนในระหวา่ง 

พ.ศ. 2544 ถึงพ.ศ. 2553 76 
20  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI, NDWI และ NDDI ของลุ่มน ้าปิงตอนบน 

ในระหวา่ง พ.ศ. 2544 ถึงพ.ศ. 2553 78 
21 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDVI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 

ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 – 2553 86 
22 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDVI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่ละปี 

ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 – 2553 86 
23 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDWI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 

ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 – 2553 89 
24 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDWI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่ละปี 

ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 – 2553 89 
25 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDDI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 

ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 – 2553 93 
26 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDDI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่ละปี 

ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 – 2553 93 
27 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของประเทศไทยในปี 

พ.ศ. 2549 99 
28 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของประเทศไทยในปี 

พ.ศ. 2550 100 
29 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของประเทศไทยในปี  

พ.ศ. 2550 101 



(10) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที่ หน้า 
 

30 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของประเทศไทยในปี  
พ.ศ. 2552 102 

31 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของประเทศไทยในปี  
พ.ศ. 2553 103 

 
ภาพผนวกที่ 
 
ก1 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่แตง 129 
ก2 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยปิงส่วนท่ี 1 129 
ก3 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่งดั 130 
ก4 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่แจ่มตอนบน 130 
ก5 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่งาน 131 
ก6 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ริม 131 
ก7 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่แม่ปิงส่วนท่ี 2 132 
ก8 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่กวง 132 
ก9 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่แจ่มตอนล่าง 133 
ก10 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ต่ืน 133 
ก11 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่กลาง 134 
ก12 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วยท่ี 3 134 
ก13 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่หาด 135 
ก14 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ล้ี 135 
ข1 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 

พ.ศ. 2545 137 
ข2 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 

พ.ศ. 2546 138 
 



(11) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพผนวกที่ หน้า 
 

ข3 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 
พ.ศ. 2547 139 

ข4 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 
พ.ศ. 2548 140 

ข5 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 
พ.ศ. 2549 141 

ข6 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 
พ.ศ. 2550 142 

ข7 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 
พ.ศ. 2551 143 

ข8 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 
พ.ศ. 2552 144 

ค1 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 
พ.ศ. 2545 154 

ค2 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 
พ.ศ. 2546 155 

ค3 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 
พ.ศ. 2547 156 

ค4 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 
พ.ศ. 2548 157 

ค5 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 
พ.ศ. 2549 158 

ค6 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 
พ.ศ. 2550 159 

ค7 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 
พ.ศ. 2551 160 



(12) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพผนวกที่ หน้า 
 
ค8 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 

พ.ศ. 2552 161 
ง1 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 

พ.ศ. 2545 171 
ง2 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 

พ.ศ. 2546 172 
ง3 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 

พ.ศ. 2547 173 
ง4 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 

พ.ศ. 2548 174 
ง5 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 

พ.ศ. 2549 175 
ง6 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 

พ.ศ. 2550 176 
ง7 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 

พ.ศ. 2551 177 
ง8 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี 

พ.ศ. 2552 178 
จ1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDVI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 188 
จ2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDVI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมต่อเน่ือง 

ในแต่ละปี 191 
จ3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDWI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 194 
จ4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDWI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมต่อเน่ือง 

ในแต่ละปี 197 
จ5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDDI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 200 
 



(13) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพผนวกที่ หน้า 
 
จ6 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDDI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมต่อเน่ือง 

ในแต่ละปี 203 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



1 
 

การประเมนิค่า NDVI, NDWI และ NDDI เพือ่การติดตามภยัแล้ง 
 

Evaluation of NDVI, NDWI and NDDI for Drought Monitoring 
 

ค าน า 

 
ภยัแลง้ (drought) เป็นภยัธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนจากสภาพของฝนมีปริมาณต ่ากวา่ค่าปกติท่ีเคย

เกิดข้ึน และเม่ือภาวะดงักล่าวเกิดต่อเน่ืองเป็นระยะเวลาท่ียาวนานในแต่ละช่วงของฤดูกาล อาจเป็น
ผลให้เกิดภาวะการขาดแคลนน ้ าท่ีจะสามารถตอบสนองความตอ้งการน ้ าส าหรับกิจกรรมต่าง ๆ 
ของมนุษย ์รวมทั้งความตอ้งการน ้าเพื่อรักษาสภาพส่ิงแวดลอ้ม Mishra et al. (2010) ไดก้ล่าวสรุปวา่ 
ภยัแล้งเป็นภยัธรรมชาติท่ีไดรั้บความสนใจของนกัส่ิงแวดล้อม นกันิเวศวิทยา นกัอุทกวิทยา นัก
ธรณีวิทยา และนักวิทยาศาสตร์ด้านการเกษตร ภยัแลง้เกิดข้ึนในเกือบทุกสภาพภูมิอากาศทั้งใน
ภูมิภาคท่ีมีปริมาณฝนนอ้ยไปถึงฝนมาก และโดยส่วนใหญ่แลว้เกิดข้ึนเม่ือเกิดการลดลงของปริมาณ
น ้ าจากฟ้าในช่วงเวลานานเป็นปีหรือเป็นฤดูกาล โดยภยัแลง้มีส่วนเก่ียวขอ้งกบัอุณหภูมิ สภาพลม
แรง ความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า เวลาและลกัษณะเฉพาะของฝน รวมทั้งการกระจายตวัของวนัท่ีฝนตกใน
ระหวา่งฤดูการเพาะปลูก ความเขม้และช่วงเวลาฝนตก 

 
ภยัแล้งสามารถตรวจสอบไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพโดยใช้ดชันีต่าง ๆ อาทิเช่น ดชันีความ

รุนแรงของภยัแลง้ของพาลเมอร์ (Palmer Drought Severity Index, PDSI) (Palmer, 1965) หรือดชันี
ฝนมาตรฐาน (Standardized Precipitation Index, SPI) (Makee et al, 1993, 1995) ซ่ึงเป็นดชันีท่ี
ค านวณจากขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาท่ีสถานีตรวจอากาศภาคพื้นดิน แต่เน่ืองจากในบางพื้นท่ีมีขอ้มูล
ตรวจวดัอยูอ่ยา่งจ ากดั ยอ่มส่งผลให้การประเมินค่าดชันีภยัแลง้เพื่อใชเ้ป็นตวัแทนของพื้นท่ีศึกษา
เกิดความผดิพลาด และสร้างความไม่แน่นอนใหก้บัผลการประเมินค่า ดว้ยเหตุน้ีการประยุกตใ์ชก้าร
รับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing) ซ่ึงมีความสามารถท่ีจะน ามาใช้เพื่อหาลกัษณะเฉพาะทาง
อุตุนิยมวทิยาหรือลกัษณะเฉพาะทางชีวกายภาพของพื้นผิวโลกได ้จึงไดรั้บความสนใจอยา่งมากใน
การตรวจสอบภยัแลง้ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ ในพื้นท่ีท่ีขอ้มูลจากการตรวจวดัมีอยูอ่ยา่งจ ากดัยอ่มท าให้
วธีิการรับรู้จากระยะไกลเป็นเพียงวธีิการเดียวท่ีสามารถน ามาประยกุตใ์ชไ้ด ้ส าหรับในพื้นท่ีท่ีมีการ
เก็บขอ้มูลภูมิอากาศภาคสนาม ก็สามารถน าขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกลมาใชป้ระกอบการประเมิน
ดชันีภยัแลง้ได ้(นุชนารถ, 2556) 
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ในจ านวนดชันีภยัแลง้ท่ีค  านวณไดจ้ากขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกลนั้น ดชันีความแตกต่าง
จากค่าปกติของพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)) เป็นดชันีท่ีไดรั้บการ
ยอมรับมากท่ีสุดในการตรวจสอบภยัแลง้ (Gao and B.-C., 1995) ดชันี NDVI มีประสิทธิภาพสูงใน
การติดตามความแห้งแล้งทั้งในช่วงเวลาท่ีเกิดความรุนแรง ตลอดจนผลกระทบต่อพืชพรรณ 
(Kogan, 1995) ดชันี NDVI ไดถู้กน ามาประยุกตใ์ชเ้พื่อการตรวจสอบและการประเมินภยัแลง้ ใน
หลายประเทศทัว่โลกในช่วงทศวรรษท่ีผา่นมา (Yang et al., 1998; McVicar and Bierwirth, 2001;  
Ji and Peters, 2003; Wan et al., 2004) 

 
นอกจากดชันี NDVI แลว้ ดชันี NDWI ซ่ึงเสนอโดย Bo-Cai Gao (1996) เป็นดชันีท่ีใชเ้พื่อ

ติดตามตรวจสอบสภาพความช้ืนในพืชพรรณ ซ่ึงค านวณไดโ้ดยใชข้อ้มูลคล่ืนอินฟาเรดใกล ้(NIR) 
และขอ้มูลคล่ืนอินฟาเรดคล่ืนสั้น (SWIR) สามารถน ามาประยุกตใ์ชเ้พื่อการประเมินสภาพภยัแลง้
ไดเ้ช่นกนั โดยดชันีน้ีมีรูปแบบของความสัมพนัธ์คือ                           โดยท่ี   
คือ ค่าการสะทอ้นกลบัเชิงสเปกตรัม ทั้งน้ีดชันี NDWI มีจุดเด่นคือ สามารถใชใ้นการประเมินความ
จุน ้ าท่ีมีอยู่ในใบของพืชพรรณ ทั้งน้ีการศึกษาของ Gu et al. (2007) พบว่า ดชันี NDWI มี
ความสามารถในการตอบสนองต่อภยัแลง้ไดดี้กวา่ดชันี NDVI และนอกจากดชันี NDVI และ NDWI 
ดงักล่าวขา้งตน้ Gu et al. (2007) ไดเ้สนอดชันี NDDI ซ่ึงเป็นดชันีท่ีไดม้าจากความสัมพนัธ์ดงัน้ีคือ 
                        ซ่ึงเป็นดัชนีท่ีสามารถตอบสนองต่อความรุนแรงของภยั
แลง้ไดดี้กวา่ดชันี NDWI และดชันี NDVI 

 
ดงันั้น ในการศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อการประเมินค่าดชันี NDVI, NDWI และ NDDI 

เพื่อการตรวจสอบสภาพภยัแล้ง โดยท าการศึกษาพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยใช้ข้อมูลการรับรู้
ระยะไกลท่ีมีอยูใ่นระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 จากนั้นจึงน าผลการประเมินสภาพภยัแลง้ท่ี
ค  านวณไดโ้ดยดชันีภยัแลง้ทั้ง 3 ดชันี มาเปรียบเทียบกนัรวมทั้งน ามาเปรียบเทียบกบัความลึกฝน
ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยมีสมมุติฐานว่า ดชันีใดมีความสัมพนัธ์ท่ีดีกบั
ความลึกฝนมากกวา่ดชันีอ่ืน ก็มีแนวโน้มวา่ดชันีนั้นน่าจะมีความน่าเช่ือถือในการน ามาใชเ้พื่อการ
ติดตามภยัแล้งได้อย่างถูกต้องแม่นย  ามากกว่าดัชนีอ่ืน ต่อจากนั้นจะน าดัชนีนั้ นมาใช้เพื่อการ
ประเมินสภาพภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้ าในประเทศไทยต่อไป ทั้งน้ีจะมีการสรุปสภาพภยัแลง้ส าหรับ
พื้นท่ีลุ่มน ้าทั้ง 25 ลุ่มน ้า ในลกัษณะภาพรวมเท่านั้น 
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วตัถุประสงค์ 
 

การศึกษาวิจยัเพื่อประเมินค่าดชันี NDVI, NDWI และ NDDI เพื่อการตรวจสอบภยัแลง้ มี
วตัถุประสงคใ์นการศึกษา ดงัน้ี 

 
1. เพื่อประเมินค่าดชันี NDVI, NDWI และ NDDI เพื่อการตรวจสอบสภาพภยัแลง้ส าหรับ

พื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

2. เพื่อการเปรียบเทียบผลการประเมินค่าดชันี NDVI, NDWI และ NDDI  
 
3. เพื่อการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าดชันี NDVI, NDWI และ NDDI กบัความลึกฝน 

ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน เพื่อคดัเลือกว่าดชันีใดมีความเหมาะสมในการใช้
ติดตามสภาพภยัแลง้ส าหรับการประเมินภยัแลง้ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าในประเทศไทยต่อไป 

 
4. เพื่อน าดัชนีภยัแล้งท่ีได้รับการคดัเลือกในขอ้ 3 มาใช้เพื่อการประเมินสภาพภยัแล้ง

ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าในประเทศไทย 
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ขอบเขตการศึกษา 
 

1. พื้นท่ีศึกษาเพื่อการศึกษาในรายละเอียดคือ พื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยจะประเมินดชันี 
NDVI, NDWI และ NDDI ส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยใช้ขอ้มูลการรับรู้ระยะไกลจากดาวเทียม 
Terra MODIS โดยเลือกใช้ขอ้มูลผลิตภณัฑ์ MOD09A1-V005 ซ่ึงเป็นขอ้มูลราย 8 วนั ท่ีมีความ
ละเอียดจุดภาพ 500 เมตร ในช่วงปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 จากนั้นจะสรุปผลการประเมินดชันี
เหล่าน้ี โดยการเฉล่ียแบบรายเดือนส าหรับทุกจุดภาพในแต่ละลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน 
ต่อจากนั้นจึงน าผลการประเมินดชันีภยัแลง้ดงักล่าวมาเปรียบเทียบผลในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ า
ปิงตอนบน 

 
2. การวิเคราะห์ดชันีภยัแลง้เปรียบเทียบกบัความลึกฝนเฉล่ียสะสม 8 วนัท่ีตรงกบัขอ้มูล

ภาพถ่ายดาวเทียม โดยจะวเิคราะห์เฉพาะพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบนซ่ึงเป็นพื้นท่ีตวัอยา่งท่ีเลือกมาศึกษา
ในรายละเอียด โดยขอ้มูลฝนท่ีใชจ้ะเลือกขอ้มูลจากสถานีน ้ าฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนและพื้นท่ี
ขา้งเคียงของลุ่มน ้ า และพิจาณาเลือกใช้ขอ้มูลน ้ าฝนรายวนัในช่วงปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 
จากนั้นท าการประเมินประสิทธิภาพของแต่ละดชันี ว่าดชันีใดมีความสัมพนัธ์กบัความลึกฝนมาก
ท่ีสุด เพื่อน าดชันีดงักล่าวไปใชเ้พื่อการประเมินสภาพภยัแลง้ของลุ่มน ้าอ่ืน ๆ ในประเทศไทย 

 
3. การน าดชันีภยัแลง้ท่ีไดรั้บการคดัเลือกวา่มีความสัมพนัธ์กบัความลึกฝนสะสมมากท่ีสุด

มาใช้ประเมินสภาพภยัแล้งส าหรับลุ่มน ้ าอ่ืน ๆ ในประเทศไทยนั้น จะท าการวิเคราะห์ลกัษณะ
โดยรวมของแต่ละลุ่มน ้ าทั้ง 25 ลุ่มน ้ า ทั้งน้ีจะไม่มีการวิเคราะห์ลงลึกในรายละเอียดของผลลพัธ์ท่ี
ไดใ้นลกัษณะของลุ่มน ้ายอ่ย 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  พืน้ทีศึ่กษา  
 
พื้นท่ีศึกษาของงานวิจยัคือ พื้นท่ีลุ่มน ้ าในประเทศไทย โดยการประเมินประสิทธิภาพของ

ดชันีนั้นไดเ้ลือกพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนมาใช้ในการศึกษา โดยรายละเอียดเก่ียวกบัสภาพทัว่ไปและ
สภาพทางอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาท่ีส าคญัของลุ่มน ้ าปิงตอนบนและของประเทศไทย สรุปได้
ดงัน้ี 

 
1.1 พื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 

 
1.1.1 สภาพทัว่ไป 

 
ลุ่มน ้าปิงตอนบนมีพื้นท่ีรับน ้าเหนือเข่ือนภูมิพลประมาณ 25,370 ตารางกิโลเมตร

ในเขตจงัหวดัล าพูนและเชียงใหม่ ตั้งอยูร่ะหวา่งเส้นละติจูด 17 องศา 14 ลิปดา 30 ฟิลิปดา ถึง 19 
องศา 47 ลิปดา 52 ฟิลิปดา เหนือ และระหวา่งเส้นลองจิจูด 98 องศา 4 ลิปดา 30 ฟิลิปดา ถึง 99 องศา 
22 ลิปดา 30 ฟิลิปดา ตะวนัออก ลุ่มน ้ าปิงตอนบนมีสภาพภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสลบัซับซ้อน 
ปกคลุมดว้ยป่าไม ้ล าน ้ าในช่วงท่ีไหลผา่นอ าเภอเชียงดาวอยูท่ี่ระดบัความสูงประมาณ 500 ถึง 1,300 
ม. รทก. ความลาดชันทอ้งน ้ าประมาณ 1:40 ล าน ้ าช่วงท่ีผ่านหุบเขาตอนบนในเขตอ าเภอแม่แตง มี
ระดบัความสูงประมาณ 320 ถึง 500 ม. รทก. ความลาดชนัทอ้งน ้ าประมาณ 1:50 ล าน ้ าช่วงท่ีผา่นท่ี
ราบในหุบเขาในเขตอ าเภอแม่แตง อ าเภอแม่ริม อ าเภอเมือง มีระดบัความสูงประมาณ 260 ถึง 300 ม. 
รทก. ความลาดชนัทอ้งน ้ าประมาณ 1:1,800 ล าน ้ าช่วงท่ีผ่านท่ีราบในหุบเขาก่อนไหลลงอ่างเก็บน ้ า
เข่ือนภูมิพล มีระดบัความสูงประมาณ 140 ถึง 260 ม. รทก. ความลาดชนัทอ้งน ้ าประมาณ 1:1,590  
ลุ่มน ้ าปิงตอนบนมีลุ่มน ้ าย่อยจ านวน 14 ลุ่มน ้ า ซ่ึงประกอบดว้ย ลุ่มน ้ าย่อยแม่น ้ าปิงส่วนท่ี 1 แม่งดั 
แม่แตง แม่น ้ าปิงส่วนท่ี 2 แม่ริม แม่กวง แม่งาน แม่ล้ี แม่กลาง แม่น ้ าปิงส่วนท่ี 3 แม่แจ่มตอนบน  
แม่แจ่มตอนล่าง แม่หาด และแม่ต่ืน โดยพื้นท่ีลุ่มน ้ าและการแบ่งลุ่มน ้ ายอ่ยแสดงดงัตารางท่ี 1 และ
ภาพท่ี 1 
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ตารางที ่1  การแบ่งลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

ล าดบัท่ี ลุ่มน ้ ายอ่ย พ้ืนท่ีรับน ้ า (ตร.กม.) 

1 แม่น ้ าปิงส่วนท่ี 1 1,972.33 
2 น ้าแม่งดั 1,282.39 
3 น ้าแม่แตง 1,955.63 
4 แม่น ้ าปิงส่วนท่ี 2 1,723.15 
5 น ้าแม่ริม 565.45 
6 น ้าแม่กวง 2,680.05 
7 น ้าแม่งาน 1,731.68 
8 น ้าแม่ล้ี 2,079.86 
9 น ้าแม่กลาง 615.84 
10 แม่น ้ าปิงส่วนท่ี 3 3,179.72 
11 น ้าแม่แจ่มตอนบน 1,965.24 
12 น ้าแม่แจ่มตอนล่าง 1,930.26 
13 น ้าแม่หาด 520.76 
14 น ้าแม่ต่ืน 3,167.27 

 ลุ่มน ้ าปิงตอนบน 25,369.63 

 

ทีม่า: นุชนารถ และคณะ (2555) 
 

1.1.2 สภาพอุตุนิยมวทิยาและอุทกวทิยา 
 

ก. สภาพภูมิอากาศ 
 

ลุ่มน ้ าปิงตอนบน มีสภาพภูมิอากาศทัว่ไปอยู่ภายใตอิ้ทธิพลของลมมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใตแ้ละลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ รวมทั้งไดรั้บอิทธิพลจากพายุดีเปรสชั่นจาก
ทะเลจีนใต้ ซ่ึงเป็นเหตุให้ฝนตกชุกตั้ งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม (ดูภาพท่ี 3) ลุ่มน ้ า 
ปิงตอนบนมีพื้นท่ีครอบคลุม 2 จงัหวดั คือ จงัหวดัเชียงใหม่และจงัหวดัล าพูน ดงันั้น จึงไดส้รุป 
ตวัแปรภูมิอากาศท่ีส าคญัท่ีสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา ท่ีตั้งอยูใ่นเขตจงัหวดัเชียงใหม่ 
และจงัหวดัล าพนู ดงัในตารางท่ี 2 โดยมีช่วงเวลาการเก็บขอ้มูลระหวา่งปี พ.ศ. 2524 ถึง 2553  
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ตารางที ่2 ตวัแปรภูมิอากาศท่ีส าคัญท่ีสถานีตรวจอากาศ จังหวดัเชียงใหม่และจังหวดัล าพูน 
ระหวา่งปี พ.ศ. 2524 ถึง 2553  

  
 

ตวัแปรดา้นภูมิอากาศ 
สถานีเชียงใหม่ สถานีล าพนู 

ค่าเฉล่ีย
รายปี 

ช่วงพิสยัค่าเฉล่ีย
รายเดือน 

ค่าเฉล่ีย
รายปี 

ช่วงพิสยัค่าเฉล่ียราย
เดือน 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 25.8 21.4-29.3 26.2 21.3-30.1 
ความช้ืนสมัพทัธ์ (เปอร์เซ็นต)์ 70.9 52.0-81.0 72.2 54.0-83.0 
ความคร้ึมของเมฆ (0-10) 4.8 2.0-8.0 4.8 1.0-8.0 
ความเร็วลม (น็อต) 2.5 1.5-3.5 1.0 0.4-1.7 
ปริมาณการระเหยจากถาด (มม.) 1,608.0 96.0-185.0 1,694.0 95.0-213.0 

 
ทีม่า: นุชนารถ และคณะ (2555) 
 

ข. ปริมาณฝน 
 

นุชนารถ และคณะ (2555) ไดท้  าการรวบรวมขอ้มูลปริมาณฝนจากสถานีวดั
น ้ าฝนซ่ึงตั้งอยู่ในลุ่มน ้ าปิงตอนบน ตั้งแต่ปีท่ีมีการตรวจวดัจนถึงปี พ.ศ. 2552 จ  านวน 68 สถานี 
โดยเป็นสถานีวดัน ้ าฝนของกรมชลประทาน 22 สถานี กรมอุตุนิยมวิทยา 38 สถานี และหน่วยงาน
อ่ืน 8 สถานี โดยปริมาณฝนรายเดือนและรายปีเฉล่ียของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ี
ตั้งอยู่ในจงัหวดัเชียงใหม่ และจงัหวดัล าพูน สามารถสรุปไดด้งัในตารางท่ี 3 โดยพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิง
ตอนบนมีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีประมาณ 1,100 มิลลิเมตร โดยปริมาณฝนส่วนใหญ่ประมาณ 88% 
เกิดข้ึนในฤดูฝนในระหวา่งเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม และมีเพียง 12% เกิดข้ึนในฤดูแลง้ เป็นผลให้
เกิดสภาพความแหง้แลง้ในบางช่วงเวลาโดยเฉพาะช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายน 

 
ตารางที ่3  ปริมาณฝนรายเดือนและรายปีท่ีสถานีตรวจอากาศจงัหวดัเชียงใหม่ และจงัหวดัล าพนู 

หน่วย : มิลลิเมตร 
จงัหวดั เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ มี.ค. รายปี 
เชียงใหม่ 44.1 161.2 142.4 164.8 219.8 211.2 120.0 41.8 13.5 9.1 4.5 12.1 1,144 
ล าพนู 48.2 158.7 113.5 116.0 166.9 191.7 121.5 44.2 8.0 4.6 4.8 15.2 993 

 
ทีม่า: นุชนารถ และคณะ (2555) 
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ภาพที ่1  แผนท่ีแสดงขอบเขตพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบนและการแบ่งลุ่มน ้ายอ่ย 
 

ทีม่า: นุชนารถ และคณะ (2555) 
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1.2 พื้นท่ีลุ่มน ้าในประเทศไทย 
 

1.2.1 สภาพทัว่ไป 
 

ประเทศไทยตั้งอยู่ระหว่างละติจูด 6 องศา ถึง 19 องศา 30 ลิปดา เหนือ และ
ระหว่างลองจิจูด 97 องศา 30 ลิปดาถึง 105 องศา ตะวนัออก ประเทศไทยมีพื้นท่ีโดยประมาณ 
513,000 ตารางกิโลเมตร และปกคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่ทางดา้นตะวนัตกของภูมิภาคเอเชียตะวนัออก
เฉียงใต ้ประเทศไทยประกอบดว้ยกลุ่มเทือกเขาในบริเวณภาคตะวนัตกและภาคเหนือ และมีท่ีราบ
สูงโคราชอยูท่างดา้นทิศตะวนัออกและแอ่งท่ีราบเจา้พระยาในบริเวณภาคกลางซ่ึงอยูเ่หนืออ่าวไทย
กบัแหลมทางภาคใต ้
 

ส่วนท่ีเป็นทิวเขาในประเทศไทยนั้น เป็นส่วนท่ีต่อเน่ืองมาจากทางตอนใตข้อง
เทือกเขาท่ีวางตวัในแนวเหนือใตค้ลุมพื้นท่ีประเทศพม่า ดา้นตะวนัตกของประเทศไทยและประเทศ
มาเลเซีย ส่วนท่ีเบ่ียงเบนไปทางตะวนัออกของท่ีราบภาคกลางประเทศไทยนั้น ความสูงของทิวเขา
ดังกล่าวลดระดับไปทางใต้ เปล่ียนเป็นท่ีราบท่ีมีระดับใกล้เคียงกับระดับน ้ าทะเลในบริเวณ
กรุงเทพมหานคร และมีการยกตัวสูงข้ึนเป็นทิวเขาไม่สูงมากบริเวณชายแดนตะวนัออกระหว่าง
ประเทศไทยกบัตอนใตข้องกมัพูชา ส่วนท่ีเป็นท่ีราบสูงโคราชนั้นมีลกัษณะเป็นแอ่งท่ีราบสูงท่ีกวา้ง
ใหญ่อยูท่างดา้นตะวนัออกของทิวเขา ความสูงและการวางตวัของทิวเขาเกิดจากอิทธิพลการแทรกดนั
ตวัของหินอคันี 

 
ภูมิประเทศของไทยแบ่งออกไดเ้ป็น 6 เขตใหญ่ ๆ คือ (1) เขตภูเขาและหุบเขา

ภาคเหนือ (2) เขตท่ีราบลุ่มภาคกลาง (3) เขตท่ีราบสูงภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (4) เขตชายฝ่ัง
ตะวนัออก (5) เขตเทือกเขาและหุบเขาภาคตะวนัตก และ (6) เขตคาบสมุทรภาคใต ้
 

1.2.2 การแบ่งขอบเขตลุ่มน ้า 
 

ประเทศไทยมีการแบ่งลุ่มน ้ าออกเป็น 25 ลุ่มน ้ าหลกั และ 254 ลุ่มน ้ าสาขา โดย
คณะกรรมการอุทกวิทยาแห่งชาติตั้งแต่ปี พ.ศ.2506 จนคร้ังหลงัสุดเม่ือ พ.ศ.2536 ขนาดมาตราส่วน 
1:50,000 ชุด L7017 อา้งอิงหมุดหลกัฐาน Indian1975 ต่อมาในปี พ.ศ. 2550 ส านกัวิจยั พฒันาและ
อุทกวิทยา กรมทรัพยากรน ้ า ไดด้ าเนินการทบทวนขอบเขตลุ่มน ้ าใหม่ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อจดัท า
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มาตรฐานการแบ่งลุ่มน ้าหลกัและลุ่มน ้ าสาขาของประเทศไทยให้มีมาตรฐานสากลและเป็นมาตรฐาน
เดียวกนัทั้งประเทศ ส าหรับมาตราส่วน 1:50,000 ชุด L7018 อา้งอิงหมุดหลกัฐาน WGS84 UTM 
Zone47N โดยยึดถือหลกัเกณฑ์การแบ่งและจ านวนลุ่มน ้ าเดิมตามมาตรฐาน 25 ลุ่มน ้ าหลกั และ 254 
ลุ่มน ้าสาขา ของคณะกรรมการอุทกวทิยาแห่งชาติ โดยไดท้  าการตรวจวดัพื้นท่ีในระบบ GIS ท าให้ได้
พื้นท่ีรวมทั้งประเทศเท่ากบั 514,050 ตารางกิโลเมตร (เม่ือรวมพื้นท่ีเกาะคิดเป็นพื้นท่ีทั้งส้ิน 515,837 
ตารางกิโลเมตร) โดยผลการศึกษาดงักล่าวได้ผ่านกระบวนการการมีส่วนร่วมในการตรวจสอบ 
พิจาณา เสนอแนะและยอมรับทางวิชาการจากนกัวิชาการ ผูเ้ช่ียวชาญจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การบริหารจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ตลอดจนผา่นการประชุมพิจารณาของคณะอนุกรรมดา้นอุทก
วิทยา ซ่ึงลงความเห็นให้เป็นมาตรฐานการแบ่งลุ่มน ้ าหลักและลุ่มน ้ าสาขาของประเทศไทยใหม่ 
ดงันั้น ในการงานวจิยัน้ีจะยึดขอบเขตและรายละเอียดของพื้นท่ีลุ่มน ้ าท่ีไดรั้บการยอมรับคร้ังล่าสุดน้ี
เป็นขอ้มูลอา้งอิงโดยการแบ่งขอบเขตลุ่มน ้ าหลกัทั้ง 25 ลุ่มน ้ า ของประเทศไทย แสดงดงัในภาพท่ี 2 
และไดส้รุปพื้นท่ีในแต่ละลุ่มน ้าดงัในตารางท่ี 4 
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ภาพที ่2  การแบ่งพื้นท่ีลุ่มน ้าหลกัตามแผนท่ีมาตรฐาน 25 ลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย 
 

ทีม่า: ส านกัวจิยั พฒันาและอุทกวทิยา กรมทรัพยากรน ้า (2550) 
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ตารางที ่4  รหสัลุ่มน ้าและขนาดพื้นท่ีลุ่มน ้าในแต่ละลุ่มน ้าหลกัทั้ง 25 ลุ่มน ้า ของประเทศไทย 
 

รหสัลุ่มน ้ าหลกั ช่ือลุ่มน ้ าหลกั พ้ืนท่ีลุ่มน ้ า (ตร.กม.) 

01 แม่น ้ าสาละวนิ 19,105.94 
02 แม่น ้ าโขง 57,188.60 
03 แม่น ้ ากก 7,299.83 
04 แม่น ้ าชี 49,129.87 
05 แม่น ้ ามูล 71,071.57 
06 แม่น ้ าปิง 34,499.39 
07 แม่น ้ าวงั 10,793.57 
08 แม่น ้ ายม 23,948.15 
09 แม่น ้ าน่าน 34,908.11 
10 แม่น ้ าเจา้พระยา 20,266.49 
11 แม่น ้ าสะแกกรัง 5,055.88 
12 แม่น ้ าป่าสกั 15,623.36 
13 แม่น ้ าท่าจีน 13,491.63 
14 แม่น ้ าแม่กลอง 30,180.71 
15 แม่น ้ าปราจีนบุรี 9,672.10 
16 แม่น ้ าบางปะกง 10,700.71 
17 โตนเลสาป 4,085.93 
18 ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 13,093.05 
19 แม่น ้ าเพชรบุรี 6,260.17 
20 ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 7,132.81 
21 ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 26,067.89 

22 แม่น ้ าตาปี 13,561.81 

23 ทะเลสาบสงขลา 8,481.28 
24 แม่น ้ าปัตตานี 3,654.87 
25 ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 18,775.60 

 รวม 514,049.33 

 
หมายเหตุ: สรุปข้อมูลดิจิตอลในรูปแบบ shapefile จากส านักวิจัย พัฒนาและอุทกวิทยา  

กรมทรัพยากรน ้า (2550) 
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1.2.3 สภาพอุตุนิยมวทิยาและอุทกวทิยา 
 

ก. สภาพภูมิอากาศ 
 

จากการแบ่งเขตภูมิอากาศของโลกแบบ Koeppen ส าหรับประเทศไทย พบวา่ 
เดือนท่ีหนาวท่ีสุดของประเทศไทยนั้น ไม่มีเดือนไหนท่ีอุณหภูมิต ่ากว่า 18 องศาเซลเซียส และ
เน่ืองจากมีการกระจายของความลึกฝนท่ีแตกต่างกนัไป จึงสามารถแบ่งเขตภูมิอากาศของประเทศ
ไทยตามแบบ Koeppen ออกได ้3 เขต คือ 
 

1) เขตภูมิอากาศแบบป่าร้อนช้ืน (Tropical Rain Forest Climate: Af) โดย
ภูมิอากาศแบบน้ีไม่มีเดือนใดเลยท่ีความลึกฝนต ่ากว่า 62 มิลลิเมตร จึงมีความชุ่มช้ืนและฝนตก
ตลอดปี โดยภูมิอากาศดงักล่าวพบใน 4 จงัหวดั คือ นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี และนราธิวาส 
 

2) เขตภูมิอากาศแบบมรสุมร้อน (Tropical Monsoon Climate: Am) ซ่ึงเป็น
ภูมิอากาศท่ีมีฤดูแล้งสั้ น ๆ แทรกอยู่อย่างน้อย 1 เดือน ท่ีมีความลึกฝนต ่ากว่า 62 มิลลิเมตร โดย
ภูมิอากาศดงักล่าวพบมากในบริเวณภาคใต ้และเขตภูเขาท่ีรับลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท่ี้พดัมา
ปะทะภูเขา 

 
3) เขตภูมิอากาศแบบทุ่งหญา้เขตร้อน (Tropical Savanna Climate: Aw) ซ่ึง

เร่ิมจากบริเวณหัวหินข้ึนมาจนถึงภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และบางส่วนของภาค
ตะวนัออก โดยบริเวณดงักล่าวจะมีฤดูฝนสลบักบัฤดูแลง้อยา่งละ 6 เดือน 
 

สภาพอากาศของประเทศไทยทัว่ไปอยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของลมมรสุมตะวนัตก
เฉียงใตแ้ละลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ นอกจากนั้นยงัไดรั้บอิทธิพลจากพายุดีเปรสชัน่ซ่ึงมาจาก
ทะเลจีนใต ้ท าให้มีฝนตกชุกตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดยทิศทางของลมมรสุม พายุ
ไตฝุ้่ น และต าแหน่งของร่องความกดอากาศในประเทศไทย แสดงดงัในภาพท่ี 3 
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ภาพที ่3  ทิศทางของลมมรสุม พายไุตฝุ้่ น และต าแหน่งของร่องความกดอากาศ 
 
ทีม่า: กรมทรัพยากรน ้า (2546) 
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ข. ปริมาณฝน 
 

ขอ้มูลความลึกฝนจากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาประจ าจงัหวดั
และสถานีตรวจอากาศท่ีส าคญับางสถานีของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงเป็นขอ้มูลในระหวา่งปี พ.ศ. 2529 
จนถึงปี พ.ศ. 2548 ซ่ึงมีสถานีตรวจอากาศจ านวน 85 สถานี ทัว่ประเทศ โดยแบ่งออกเป็น 6 ภูมิภาค 
คือ ภาคเหนือจ านวน 17 จงัหวดั ซ่ึงมีจ านวนสถานี 23 สถานี ภาคกลางจ านวน 9 จงัหวดั ซ่ึงมีจ านวน
สถานี 5 สถานี ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจ านวน 20 จังหวดั ซ่ึงมีจ านวนสถานี 17 สถานี ภาค
ตะวนัออกจ านวน 9 จงัหวดั ซ่ึงมีจ านวนสถานี 13 สถานี ภาคตะวนัตกจ านวน 8 จงัหวดั ซ่ึงมีจ านวน
สถานี 6 สถานี และภาคใตจ้  านวน 14 จงัหวดั ซ่ึงมีจ านวนสถานี 21 สถานี นอกจากนั้นแลว้ ยงัได้
แสดงต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจอากาศเหล่าน้ีลงในแผนท่ีประเทศไทยท่ีแสดงการแบ่งภูมิภาคตาม
เกณฑด์งักล่าวขา้งตน้ เพื่อแสดงการกระจายของท่ีตั้งของสถานีทุกสถานี ดงัแสดงในภาพท่ี 4 ส าหรับ
ขอ้มูลโดยสรุปนั้น ไดท้  าการสรุปเป็นความลึกฝนเฉล่ีย ความลึกฝนเฉล่ียสูงสุด และความลึกฝนเฉล่ีย
ต ่าสุด แบบรายเดือนและรายปี ของสถานีวดัน ้ าฝนในแต่ละภาค ดงัในตารางท่ี 5 จากตารางดงักล่าว
สรุปไดว้า่ ในภาพรวมของประเทศไทยนั้น มีปริมาณฝนรายปีเฉล่ียเท่ากบั 1,586 มิลลิเมตร โดยเดือน
ท่ีมีปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียสูงสุดในเดือนกนัยายนมีค่าเฉล่ียประมาณ 250 มิลลิเมตร รองลงมาคือ
ในเดือนสิงหาคมมีค่าเฉล่ียประมาณ 235 มิลลิเมตร ซ่ึงใกล้เคียงกับค่าเฉล่ียในเดือนกันยายน 
นอกจากนั้นแลว้ เม่ือพิจารณาสถานีท่ีมีความลึกฝนรายปีเฉล่ียสูงสุด พบวา่มีค่าเฉล่ียสูงสุดประมาณ 
4,780 มิลลิเมตร ซ่ึงตรวจวดัไดท่ี้อ าเภอคลองใหญ่ จงัหวดัตราด ส่วนสถานีท่ีมีความลึกฝนรายปีเฉล่ีย
ต ่าท่ีสุดคือ ท่ีสถานีล าพูนโดยมีค่าเฉล่ียประมาณ 984 มิลลิเมตร รองลงมาคือท่ีสถานีเพชรบุรีโดยมี
ค่าเฉล่ียประมาณ 990 มิลลิเมตร (นุชนารถ, 2556) 
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ภาพที ่4  ต  าแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาประจ าจงัหวดั 
 
ทีม่า: นุชนารถ (2556) 
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ตารางที ่5  สรุปความลึกฝนเฉล่ีย ความลึกฝนเฉล่ียสูงสุดและความลึกฝนเฉล่ียต ่าสุดรายเดือนและรายปีของสถานีวดัน ้าฝนโดยจ าแนกเป็นรายภาค 
(หน่วย: มิลลิเมตร) 

ภูมิภาค ค่า เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายปี 
ภาคเหนือ ค่าเฉล่ีย 69.0 175.3 157.1 171.8 221.0 221.3 112.0 31.6 9.7 4.9 12.9 34.5 1,223.0 

 
ค่าสูงสุด 107.6 223.0 254.8 334.2 342.5 277.7 228.9 54.1 21.5 11.9 29.3 63.5 1,649.0 

 
ค ่าต ่าสุด 35.6 143.2 93.6 69.2 113.2 164.8 43.5 14.6 4.4 0.9 6.1 17.7 983.5 

ภาคกลาง ค่าเฉล่ีย 81.4 191.4 138.4 144.1 181.0 292.8 197.6 42.9 7.3 10.8 17.6 45.4 1,356.7 

 
ค่าสูงสุด 95.1 240.6 162.3 168.9 216.2 339.8 280.9 55.3 13.4 18.1 35.9 58.7 1,647.9 

 
ค ่าต ่าสุด 75.5 142.3 107.8 115.4 155.0 242.6 99.9 29.7 3.1 6.5 5.6 36.6 1,073.4 

ภาคตะวนัออก ค่าเฉล่ีย 80.6 193.9 213.6 212.8 263.1 241.5 100.0 20.9 4.6 3.6 20.7 45.6 1,405.0 
เฉียงเหนือ ค่าสูงสุด 99.3 268.3 416.5 506.0 562.5 330.0 137.7 41.8 8.6 6.9 36.9 62.3 2,375.4 

 
ค ่าต ่าสุด 64.8 151.0 112.2 109.3 159.3 197.6 49.9 9.5 0.7 0.9 7.8 24.7 1,037.9 

ภาคตะวนัออก ค่าเฉล่ีย 85.4 199.9 234.2 231.1 269.5 308.3 212.6 45.9 9.2 18.1 25.5 58.0 1,710.6 

 
ค่าสูงสุด 167.5 440.3 835.3 933.6 1,117.0 610.3 315.9 67.8 23.7 44.5 83.2 122.7 4,780.1 

 
ค ่าต ่าสุด 43.2 128.0 98.4 77.5 90.1 206.2 150.9 30.6 3.9 4.1 10.0 20.2 1,024.4 

ภาคตะวนัตก ค่าเฉล่ีย 58.2 130.9 110.8 130.6 130.7 176.3 236.6 77.3 9.5 13.1 12.8 45.9 1,141.0 

 
ค่าสูงสุด 88.3 220.1 239.2 325.6 313.5 226.4 286.2 169.2 17.7 31.7 17.8 82.1 1,669.0 

 
ค ่าต ่าสุด 31.6 94.1 71.0 79.8 64.3 88.6 155.4 23.9 4.3 4.1 3.8 26.2 989.4 

 17 
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ตารางที ่5 (ต่อ)  
(หน่วย: มิลลิเมตร) 

ภูมิภาค ค่า เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายปี 
ภาคใต ้ ค่าเฉล่ีย 113.6 205.0 192.7 199.1 249.7 261.9 304.6 317.1 197.8 54.3 40.3 91.9 2,235.0 

 
ค่าสูงสุด 205.1 497.4 655.0 642.1 808.7 671.2 516.4 626.7 559.9 132.9 105.7 160.1 4,145.8 

 
ค ่าต ่าสุด 60.3 118.9 87.0 87.5 118.7 124.2 227.4 155.4 48.6 10.0 8.7 33.7 1,567.9 

รวมทั้งประเทศ ค่าเฉล่ีย 84.8 187.9 184.6 191.3 235.2 249.7 186.4 106.1 54.9 19.8 23.4 56.0 1,586.1 

 
ค่าสูงสุด 205.1 497.4 835.3 933.6 1,117.0 671.2 516.4 626.7 559.9 132.9 105.7 160.1 4,780.1 

 
ค ่าต ่าสุด 31.6 94.1 71.0 69.2 64.3 88.6 43.5 9.5 0.7 0.9 3.8 17.7 983.5 

 
ทีม่า: นุชนารถ (2556) 

18 



19 

2.  ดัชนีภัยแล้งทีป่ระเมินจากข้อมูลการรับรู้จากระยะไกล 
 

ดชันีภยัแลง้ท่ีประเมินได้จากการรับรู้จากระยะไกลเร่ิมจากการประยุกต์ใช้ดชันี NDVI 
จากนั้นไดมี้การพฒันาดชันีอ่ืน ๆ มาใช้ประเมินภาวะภยัแลง้ อยา่งไรก็ตาม ในการศึกษาน้ีไดเ้ลือก
ศึกษาดชันีท่ีประเมินไดจ้ากการรับรู้จากระยะไกลเพื่อการตรวจสอบสภาพภยัแลง้ โดยเลือกใช้ 3 
ดชันี คือดชันี NDVI, NDWI และ NDDI รายละเอียดการประเมินดชันีแต่ละตวัดงักล่าวสรุปไดด้งัน้ี 

 
2.1 ดชันีความแตกต่างจากค่าปกติของพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation 

Index, NDVI) 
 

ดชันี NDVI เป็นดชันีท่ีใชแ้สดงลกัษณะของพืชพรรณ โดยดชันี NDVI ถูกน าเสนอโดย 
Rouse et al. (1974) ดชันี NDVI  อาศยัคุณสมบติัการตอบสนองต่อช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็นกบัการ
ตอบสนองต่อช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกลท่ี้แตกต่างกนั เน่ืองจากคุณสมบติัท่ีส าคญัประการหน่ึงของ
พืชคือ พืชสีเขียวท่ีอุดมสมบูรณ์จะตอบสนองต่อช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็นไดต้ ่ากวา่การตอบสนองต่อ
ช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกลม้าก แต่เม่ือพืชอยูใ่นภาวะท่ีถูกผลกระทบจากสภาพแวดลอ้มจนความอุดม
สมบูรณ์ลดลง การตอบสนองต่อช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็นจะมีค่าสูงข้ึน ในขณะท่ีการตอบสนองต่อ
ช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกลจ้ะมีการตอบสนองลดลง จากคุณสมบติัขอ้น้ี เม่ือน าขอ้มูลการสะทอ้นของ
ช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็นโดยเฉพาะในช่วงคล่ืนสีแดง และขอ้มูลการสะทอ้นของช่วงคล่ืนอินฟราเรด
ใกล ้มาสร้างเป็นอตัราส่วนซ่ึงกนัและกนัแลว้ จะช่วยให้ประสิทธิภาพในการจ าแนกพืชเพิ่มสูงข้ึน 
ซ่ึงวธีิการในการค านวณค่าดชันี NDVI แสดงในสมการท่ี (1)  
 

     
             

             
 

 

โดยท่ี       = ค่าการสะท้อนกลับจากพื้นผิวในช่วงคล่ืนอินฟาเรดใกล้ ท่ีมี
ศูนยก์ลาง 0.86 ไมโครเมตร 

       = ค่าการสะทอ้นกลบัจากพื้นผิวในช่วงคล่ืนสีแดง ท่ีมีศูนยก์ลาง 0.64 
ไมโครเมตร 

(1) 
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ภาพที ่5 โคง้ทัว่ไปของการสะท้อนกลับเชิงสเปกตรัมส าหรับพืชท่ีอุดมสมบูรณ์และพืชท่ีอยู่ใน
สภาพแหง้ของดชันี NDVI 

 
ตวัอย่างของภาพการสะทอ้นกลบัเชิงสเปกตรัมจากพืชในสภาพแห้งและพืชท่ีอุดม

สมบูรณ์แสดงดงัในภาพท่ี 5 จากในรูปดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ ในกรณีท่ีเป็นการสะทอ้นกลบัจาก
พืชท่ีอุดมสมบูรณ์จะได้การสะท้อนกลับของช่วงคล่ืนอินฟาเรดใกล้ความยาวช่วงคล่ืน 0.860 
ไมโครเมตร (แบนดท่ี์ 2) ประมาณ 0.71 และการสะทอ้นกลบัของช่วงคล่ืนสีแดงความยาวช่วงคล่ืน 
0.640 ไมโครเมตร (แบนด์ท่ี 1) ประมาณ 0.05 ดงันั้น ดชันี NDVI ซ่ึงค านวณจากสมการท่ี (1) จะมี
ค่าเท่ากบั 0.87 ส่วนการสะทอ้นกลบัจากพืชในสภาพแห้งนั้น จะไดจ้ากการสะทอ้นกลบัของแบนด์
ท่ี 2 และ 1 เท่ากบั 0.32 และ 0.19 ตามล าดบัดงันั้น ดชันี NDVI จะมีค่าเท่ากบั 0.25 จึงแสดงให้เห็น
ว่า ดชันี NDVI จะมีค่าสูงในกรณีพืชท่ีมีความอุดมสมบูรณ์และมีค่าต ่าเม่ือพืชมีสภาพแห้งแล้ง 
ดงันั้น ดชันี NDVI จึงมีความสามารถในการแยกแยะการตรวจสอบภยัแลง้ท่ีเกิดกบัพืชพรรณได ้

 
ผลการศึกษาของ Bo-Cai Gao (1996) ยงัพบว่าช่วงคล่ืนสีแดงจะเป็นช่วงคล่ืนท่ี

คลอโรฟิลล์สามารถดูดกลืนพลงังานในช่วงคล่ืนน้ีไดดี้ ในขณะท่ีช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกลจ้ะเป็น
ช่วงคล่ืนท่ีมีค่าการสะท้อนท่ีสูงในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีพืชปกคลุม ท าให้ทั้ งสองช่วงคล่ืนจะมีการ
ตอบสนองแตกต่างกนัอยา่งมากเม่ือพิจารณาผา่นชั้นพืชพรรณท่ีปกคลุมในระดบัความลึกต่าง ๆ 
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ค่าของดชันี NDVI ส าหรับพืชจะมีค่าสูงกวา่พื้นผิวดินท่ีวา่งเปล่า เมฆ รวมไปถึงแหล่ง
น ้ า นอกจากนั้นแล้ว ในกลุ่มของพืชพรรณนานาชนิดนั้น พบว่าพืชท่ีอุดมสมบูรณ์และข้ึนอย่าง
หนาแน่นจะมีค่า NDVI ท่ีสูงกวา่พืชท่ีไม่อุดมสมบูรณ์และข้ึนอยูอ่ยา่งเบาบาง ดงันั้น ค่าดชันี NDVI 
จึงเป็นดชันีหลกัท่ีใชใ้นการจ าแนกลกัษณะของพืชพรรณ ลกัษณะการปกคลุมของพืช ชนิดของพืช 
การเปล่ียนแปลง ตลอดจนรูปแบบในการท าเกษตรกรรม 

 
Kogan (1995) ไดศึ้กษาถึงผลกระทบจากสภาพอากาศเม่ือน ามาประกอบการประเมิน

ดชันี NDVI โดยสัญญาณรบกวน นบัว่าเป็นตวัจ ากดัในการใช้ประโยชน์ของขอ้มูลในการศึกษา
สภาพของพืชพรรณ สาเหตุของสัญญาณรบกวนท่ีเกิดข้ึนมากท่ีสุดเป็นผลมาจากเมฆ ซ่ึงส่งผล
กระทบอย่างมากต่อดชันี NDVI ในขณะท่ีองค์ประกอบอ่ืน ๆ ท่ีอยู่ในบรรยากาศก็เป็นตวัลดทอน
ประสิทธิภาพของดชันี NDVI ไดเ้ช่นเดียวกนั ดงันั้นในการศึกษาน้ีจะพิจารณาก าจดัจุดภาพท่ีมีเมฆ
ปกคลุมออกเพื่อเพิ่มความถูกตอ้งของดชันี NDVI  
 

2.2 ดชันีความแตกต่างจากค่าปกติของน ้า (Normalized Difference Water Index, NDWI) 
 

ค่าดชันี NDWI (Gao, 1996) เป็นดชันีท่ีใชเ้พื่อติดตามตรวจสอบสภาพความช้ืนในพืช
พรรณ โดยใชคุ้ณสมบติัของช่วงคล่ืนท่ีตอบสนองต่อพืชสีเขียว พืชท่ีแห้ง และดิน รวมทั้งคุณสมบติั
การดูดซบัและการกระเจิงของก๊าซและอนุภาคในบรรยากาศ โดยช่วงคล่ืนท่ีใชป้ระกอบดว้ย 2 ช่วง
คล่ืน คือ ช่วงคล่ืนท่ีมีศูนยก์ลางอยูท่ี่ 0.86 ไมโครเมตร และ 1.24ไมโครเมตร ช่วงคล่ืนทั้งสองช่วง
คล่ืนมีความสามารถท่ีเหนือกวา่ช่วงคล่ืนท่ีน ามาใชใ้นการประเมินดชันี NDVI ตรงท่ีสามารถทะลุ
ทะลวงผา่นชั้นบรรยากาศและเรือนยอดพืชไดใ้นระดบัเดียวกนั ช่วงคล่ืน 1.24 ไมโครเมตร ซ่ึงเป็น
อินฟราเรดคล่ืนสั้นใช้ส าหรับตรวจวดัปริมาณน ้ าในพืช ส่วนช่วงคล่ืน 0.86 ไมโครเมตร เป็นช่วง
คล่ืนอินฟราเรดใกล้ซ่ึงมีคุณสมบติัในการตรวจวดัการเปล่ียนแปลงของปริมาณสารอินทรียแ์ห้ง  
และโครงสร้างภายในของใบพืช ดงันั้น ดชันี NDWI จึงมีความสมบูรณ์ส าหรับใชใ้นการตรวจวดั
โมเลกุลของน ้ าในเรือนยอดพืชซ่ึงมีปฏิกิริยากับรังสีความร้อนจากแสงอาทิตย์ท่ีผ่านเข้ามาใน
บรรยากาศโลก และมีความไวต่อชั้นบรรยากาศน้อยกว่าดชันี NDVI เน่ืองจากช่วงคล่ืน 0.86 
ไมโครเมตร และ 1.24 ไมโครเมตร ท่ีใชใ้นการค านวณดชันี NDWI นั้น มีการดูดซบัของไอน ้ าใน
บรรยากาศนอ้ยมาก ผลการศึกษาพบวา่ ปริมาณไอน ้ าในบรรยากาศท่ีมีผลมากท่ีสุดต่อค่า NDWI คือ 
1.50, 0.74, 0.37 และ 0.22 เปอร์เซ็นต ์ส าหรับอนุภาคน ้ าขนาด 0.05, 0.1, 0.2 และ 0.4 เซนติเมตร 
ตามล าดบั ส าหรับค่าดชันี NDWI สามารถประเมินไดโ้ดยใชส้มการท่ี (2) 



22 

     
                 

                 
 

 
โดยท่ี       = ค่าการสะทอ้นกลบัจากพื้นผวิในช่วงคล่ืนอินฟาเรดใกลท่ี้มีศูนยก์ลาง 

0.86 ไมโครเมตร 
       = ค่าการสะท้อนกลับจากพื้นผิวในช่วงคล่ืนอินฟาเรดคล่ืนสั้ นท่ีมี

ศูนยก์ลาง 1.24 ไมโครเมตร 
 

 
 
ภาพที ่6 โคง้ทัว่ไปของการสะทอ้นกลบัเชิงสเปกตรัมส าหรับพืชท่ีอุดมสมบูรณ์และพืชท่ีอยู่ใน

สภาพแหง้ของดชันี NDWI 
 

ตวัอย่างของภาพการสะทอ้นกลบัเชิงสเปกตรัมจากพืชในสภาพแห้งและพืชท่ีอุดม
สมบูรณ์แสดงดงัในภาพท่ี 6 จากในรูปดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า ในกรณีท่ีเป็นการสะทอ้นกลบัจาก
พืชท่ีอุดมสมบูรณ์จะได้การสะท้อนกลับของช่วงคล่ืนอินฟาเรดใกล้ความยาวช่วงคล่ืน 0.860 
ไมโครเมตร (แบนด์ท่ี 2) ประมาณ 0.71 และช่วงคล่ืน 1.240 ไมโครเมตร (แบนด์ท่ี 5) ประมาณ 
0.58 ดงันั้น ดชันี NDWI ซ่ึงค านวณจากสมการท่ี (2) จะมีค่าเท่ากบั 0.10 ส่วนการสะทอ้นกลบัจาก
พืชในสภาพแห้งนั้น จะไดจ้ากการสะทอ้นกลบัของแบนด์ท่ี 2 และ 1 เท่ากบั 0.32 และ 0.38 
ตามล าดบัดงันั้น ดชันี NDWI จะมีค่าเท่ากบั -0.09 จึงแสดงให้เห็นวา่ ดชันี NDWI จะมีค่าสูงในกรณี
พืชท่ีมีความอุดมสมบูรณ์และมีค่าต ่าเม่ือพืชมีสภาพแห้งแลง้ ดงันั้น ดชันี NDWI จึงมีความสามารถ
ในการแยกแยะการตรวจสอบภยัแลง้ท่ีเกิดกบัพืชพรรณได ้

(2) 
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2.3 ดชันีความแตกต่างจากค่าปกติของภยัแลง้ (Normalized Difference Drought Index, 
NDDI) 

 
การศึกษาของ Gu (2007) ใช้ขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกลจากดาวเทียม MODIS 

ในช่วงเวลา 5 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2544 ถึงปี พ.ศ. 2548 โดยการใช้ทั้งค่าดชันี NDVI และ NDWI กบั
พื้นที่ที ่เป็นทุ่งหญา้บริเวณตอนกลางของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเฉพาะในรัฐแคนซัส 
แลโอกลาโฮมา พบว่าดชันีทั้งสองมีความสอดคลอ้งกนัทั้งในช่วงแลง้และช่วงชุ่มช้ืน โดยดชันี 
NDWI มีความไวต่อการเปล่ียนแปลงความแห้งแลง้ หรือความช้ืนมากกว่า และเมื่อน าดชันีทั้ง
สองมาหาอตัราส่วนระหว่างกนั สามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในดา้นความไวต่อสภาพความ
แห้งแลง้ดีกว่าใช้ดชันีเพียงตวัใดตวัหน่ึง จึงไดเ้สนอแนะให้ใช้วิธีดงักล่าวเป็นดชันี NDDI ดงั
แสดงในสมการท่ี (3) 
 

     
           

           
 

 
3.  ข้อมูลการรับรู้จากระยะไกล 
 

3.1 รายละเอียดของขอ้มูล MODIS 
 

MODIS เป็นตวัรับรู้ขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกลซ่ึงติดตั้งไวบ้นดาวเทียม 2 ดวง คือ 
Terra และ Aqua โดยสามารถถ่ายภาพไดท้ัว่ทุกพื้นท่ีของโลกในระยะเวลา 1 วนั โดยขอ้มูลท่ีไดจ้าก
ตวัรับรู้ MODIS มีความละเอียดเชิงพื้นท่ี ความละเอียดเชิงรังสี และความละเอียดเชิงเวลาท่ีต่างกนั
ไป ส าหรับรายละเอียดเก่ียวกับข้อมูลจากตัวรับรู้ MODIS สามารถหาได้จากเว็บไซต ์
http://modis.gsfc.nasa.gov/ การบนัทึกขอ้มูลจากตวัรับรู้ MODIS ประกอบไปดว้ย 36 ช่วงคล่ืน โดย
ในแต่ละช่วงคล่ืนมีคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนั กล่าวคือ ขอ้มูลท่ีไดรั้บโดยตรงจากตวัรับรู้ MODIS ทั้ง 
36 ช่วงคล่ืน นั้น เป็นขอ้มูลในระดบัท่ี 1 ซ่ึงเป็นขอ้มูลตน้ฉบบัท่ีมีการปรับแกน้อ้ยมาก ในการน า
ขอ้มูลระดบัท่ี 1 มาใช้งาน จึงเป็นเร่ืองท่ีตอ้งใช้ความรู้ในทางเทคนิคท่ีมากและยากท่ีจะท าความ
เขา้ใจในการประยุกต์ใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ดงันั้น จึงไดมี้การพฒันาการบริการขอ้มูล โดยการน า
ขอ้มูลจากตน้ฉบบัท่ีมี 36 ช่วงคล่ืน มาท าการจดัเตรียมขอ้มูลออกเป็นขอ้มูลประเภทต่าง ๆ ท่ี
เหมาะสมในการน าไปประยุกตใ์ชไ้ดส้ะดวกข้ึนซ่ึงเป็นขอ้มูลในระดบัท่ี 2 โดยให้ขอ้มูลเฉพาะดา้น
ท่ีตอ้งการศึกษา รวมทั้งยงัมีความละเอียดของจุดภาพใหเ้ลือกใชท้ั้ง 250, 500, 1000, 5600 และ 6000 

(3) 

http://modis.gsfc.nasa.gov/
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เมตร ตามความเหมาะสมกับขนาดพื้นท่ี นอกจากนั้นแล้ว ยงัมีช่วงเวลาของข้อมูลให้เลือก ทั้ง
ช่วงเวลา 1, 8, 16 วนั รายเดือน และรายปี ใหเ้ลือกใชต้ามความเหมาะสมของช่วงเวลาท่ีตอ้งการของ
ผูใ้ชง้าน 

 
จากการศึกษาขอ้มูลจากตวัรับรู้ MODIS ในระดบัท่ี 2 นั้นยงัพบว่าขอ้มูลจากตวัรับรู้ 

MODIS นั้นยงัประกอบด้วยหลายเวอร์ชั่น ซ่ึงแต่ละเวอร์ชั่นมีความแตกต่างกนัไปในด้านการ
ประมวลผลขอ้มูลเบ้ืองตน้ อยา่งไรก็ตาม ขอ้มูลตั้งแต่เวอร์ชัน่ท่ี 4 (V004) ข้ึนมา ถือไดว้า่เป็นเวอร์
ชั่นท่ีผ่านการตรวจพิสูจน์ขอ้มูลเรียบร้อยแล้ว จนมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้ในการวิจยัทาง
วทิยาศาสตร์ไดอ้ยา่งดี ซ่ึงในปี พ.ศ. 2554 น้ี ขอ้มูลจากตวัรับรู้ MODIS เวอร์ชัน่ท่ี 5 (V005) นั้น จดั
ว่าเป็นข้อมูลในเวอร์ชั่นท่ีใหม่ท่ีสุด และมีการประมวลผลข้อมูลในระดับสูงท่ีสุดโดยมีข้อมูล
ใหบ้ริการตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2543 ข้ึนมา  

 
ส าหรับรายละเอียดของข้อมูลจากตวัรับรู้ MODIS ท่ีสรุปในตารางท่ี 6 นั้น เป็น

รายละเอียดเฉพาะท่ีส าคญัท่ีใช้เป็นแนวทางในการเลือกขอ้มูลให้เหมาะสมสอดคล้องกนัได้ ใน
การศึกษาน้ีเป็นการใชค้่าการสะทอ้นจากพื้นผิว และเม่ือพิจารณาแบนด์ท่ีน ามาประยุกตส์ร้างดชันี
ทั้ง 3 ดชันีแลว้นั้นใชค้่าการสะทอ้นจากพื้นผิวแบนด์ท่ี 1, 2 และ 5 โดยเลือกขอ้มูลท่ีมีอกัษรน าหนา้
ดว้ย MOD ซ่ึงใหข้อ้มูลในช่วงกลางวนั ดงันั้นจะมีขอ้มูลให้เลือก 3 ประเภทขอ้มูลคือ  MOD09GA, 
MOD09CMG และ MOD09A1 ซ่ึงใหค้วามละเอียดของจุดภาพ และช่วงเวลาของขอ้มูลท่ีต่างกนั ใน
การศึกษาน้ีพิจารณาเลือก ขอ้มูล MOD09A1 ซ่ึงเป็นขอ้มูลราย 8 วนั มีความละเอียดเชิงพื้นท่ี 500 
เมตร  

 
3.2 ขอ้มูลผลิตภณัฑ ์MOD09A1 
 

MOD09A1 เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีแสดงค่าการสะทอ้นกลบัจากตวัรับรู้ MODIS ส าหรับ
แบนด์ท่ี 1 ถึง 7 ท่ีมีความละเอียดของจุดภาพเท่ากบั 500 เมตร ทั้งน้ี ในการสร้างผลิตภณัฑ ์
MOD09A1 นั้น ไดม้าจากการน าขอ้มูลการสะทอ้นกลบัของแต่ละแบนด์ท่ีมีการเก็บขอ้มูลแบบ
รายวนัในระดบั 2G มาคดัเลือกขอ้มูลในรอบ 8 วนั โดยขอ้มูลท่ีดีท่ีสุดจะถูกคดัเลือกมาใช้เป็น
ตวัแทนของผลิตภณัฑ์ MOD09A1 ในรอบ 8 วนั และในกรณีท่ีขอ้มูลดีในระดบัเดียวกนัจะท าการ
หาค่า เฉล่ียเพื่อใช้เป็นตัวแทนของผลิตภัณฑ์ ทั้ ง น้ีข้อมูลท่ีอยู่ในขอบข่ายว่าเป็นข้อมูลท่ีดี
ประกอบดว้ย ขอ้มูลท่ีมีมุมตกกระทบนอ้ย ไม่มีเมฆหรือเงาของเมฆปกคลุม และไม่มีผลกระทบจาก
บรรยากาศท่ีเกิดจากไอน ้า ก๊าซ และอนุภาคต่าง ๆ เป็นตน้ 



25 

ตารางที ่6 รายละเอียดขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกลจากตวัรับรู้ MODIS ท่ีผา่นการประมวลผลเป็น
ขอ้มูลระดบั 2 โดยแสดงเฉพาะขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัค่าการสะทอ้นของพื้นผวิ อุณหภูมิ
พื้นผวิ และดชันี NDVI 

 

กลุ่มขอ้มูล ช่ือรหสั ช่ือขอ้มูล 
ความละเอียด 

(เมตร) 
ช่วงเวลา  

ค่าการสะทอ้น MOD09GA, MYD09GA ค่าการสะทอ้นจากพ้ืนผิว แบนด ์1-7 500/1,000 รายวนั 
 MOD09GQ, MYD09GQ ค่าการสะทอ้นจากพ้ืนผิว แบนด ์1-2 250 รายวนั 
 MOD09CMG, MYD09CMG ค่าการสะทอ้นจากพ้ืนผิว แบนด ์1-7 5,600 รายวนั 
 MOD09A1, MYD09A1 ค่าการสะทอ้นจากพ้ืนผิว แบนด ์1-7 500 ราย 8 วนั 
 MOD09Q1, MYD09Q1 ค่าการสะทอ้นจากพ้ืนผิว แบนด ์1-2 250 ราย 8 วนั 

อุณหภูมิพ้ืนผิว MOD11A1, MYD11A1 อุณหภูมิพ้ืนผิว และการแผรั่งสี 1,000 รายวนั 
 MOD11A2, MYD11A2 อุณหภูมิพ้ืนผิว และการแผรั่งสี 1,000 ราย 8 วนั 
 MOD11B1, MYD11B1 อุณหภูมิพ้ืนผิว และการแผรั่งสี 6,000 รายวนั 
 MOD11C1, MYD11C1 อุณหภูมิพ้ืนผิว และการแผรั่งสี 5,600 รายวนั 
 MOD11C2, MYD11C2 อุณหภูมิพ้ืนผิว และการแผรั่งสี 5,600 ราย 8 วนั 
 MOD11C3, MYD11C3 อุณหภูมิพ้ืนผิว และการแผรั่งสี 5,600 รายเดือน 
ดชันี NDVI MOD13A1, MYD13A1 ค่าดชันี NDVI 500 ราย 16 วนั 
 MOD13A2, MYD13A2 ค่าดชันี NDVI 1,000 ราย 16 วนั 
 MOD13A3, MYD13A3 ค่าดชันี NDVI 1,000 รายเดือน 
 MOD13C1, MYD13C1 ค่าดชันี NDVI 5,600 ราย 16 วนั 
 MOD13C2, MYD13C2 ค่าดชันี NDVI 5,600 รายเดือน 
 MOD13Q1, MYD13Q1 ค่าดชันี NDVI 250 ราย 16 วนั 

 
หมายเหตุ: ขอ้มูลท่ีน าหนา้ดว้ย MOD หมายถึงขอ้มูลจากดาวเทียม Terra MODIS  
 ขอ้มูลท่ีน าหนา้ดว้ย MYD หมายถึงขอ้มูลจากดาวเทียม Aqua MODIS 
 
ทีม่า: นุชนารถ (2556) 
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ตารางที ่7  ชุดของขอ้มูลทางวทิยาศาสตร์ (Science Data Sets) ส าหรับผลิตภณัฑ์ MOD09A1 
 

ชุดของขอ้มูลทางวทิยาศาสตร์ 
(Science Data Set ) (HDF Layers (13)) 

หน่วย 
(Units) 

ประเภทขอ้มูล 
(Data Type) 

ค่าท่ีถูกเติม 
(Fill Value) 

พิกดัของค่าจริง 
(Valid Range) 

แฟคเตอร์ในการปรับ
สเกล (Scale Factor) 

ค่าการสะทอ้นกลบัท่ีมีความละเอียดจุดภาพ 500 เมตร 
ส าหรับแบนดท่ี์ 1 (620-670 นาโนเมตร) 

ค่าการสะทอ้นกลบั
(Reflectance) 

16-bit signed integer -28672 -100 - 16000 0.0001 

ค่าการสะทอ้นกลบัท่ีมีความละเอียดจุดภาพ 500 เมตร 
ส าหรับแบนดท่ี์ 2 (841-876 นาโนเมตร) 

ค่าการสะทอ้นกลบั
(Reflectance) 

16-bit signed integer -28672 -100 - 16000 0.0001 

ค่าการสะทอ้นกลบัท่ีมีความละเอียดจุดภาพ 500 เมตร 
ส าหรับแบนดท่ี์ 3 (459-479 นาโนเมตร) 

ค่าการสะทอ้นกลบั
(Reflectance) 

16-bit signed integer -28672 -100 - 16000 0.0001 

ค่าการสะทอ้นกลบัท่ีมีความละเอียดจุดภาพ 500 เมตร 
ส าหรับแบนดท่ี์ 4  (545-565 นาโนเมตร) 

ค่าการสะทอ้นกลบั
(Reflectance) 

16-bit signed integer -28672 -100 – 16000 0.0001 

ค่าการสะทอ้นกลบัท่ีมีความละเอียดจุดภาพ 500 เมตร 
ส าหรับแบนดท่ี์ 5 (1230-1250 นาโนเมตร) 

ค่าการสะทอ้นกลบั
(Reflectance) 

16-bit signed integer -28672 -100 – 16000 0.0001 

ค่าการสะทอ้นกลบัท่ีมีความละเอียดจุดภาพ 500 เมตร 
ส าหรับแบนดท่ี์ 6 (1628-1652 นาโนเมตร) 

ค่าการสะทอ้นกลบั
(Reflectance) 

16-bit signed integer -28672 -100 – 16000 0.0001 

ค่าการสะทอ้นกลบัท่ีมีความละเอียดจุดภาพ 500 เมตร 
ส าหรับแบนดท่ี์ 7 (2105-2155 นาโนเมตร) 

ค่าการสะทอ้นกลบั
(Reflectance) 

16-bit signed integer -28672 -100 – 16000 0.0001 

 26 
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ตารางที ่7 (ต่อ)  
 
ชุดของขอ้มูลทางวทิยาศาสตร์ 

(Science Data Set ) (HDF Layers (13)) 
หน่วย 
(Units) 

ประเภทขอ้มูล 
(Data Type) 

ค่าท่ีถูกเติม 
(Fill Value) 

พิกดัของค่าจริง 
(Valid Range) 

แฟคเตอร์ในการปรับ
สเกล (Scale Factor) 

คุณภาพของการสะทอ้นกลบัท่ีมีความละเอียดจุดภาพ 
500 เมตร (500 m Reflectance Band Quality ) 

Bit field 
32-bit unsigned 

integer 
4294967295 NA NA 

Solar zenith Degree 16-bit signed integer 0 0 – 18000 0.01 
View zenith Degree 16-bit signed integer 0 0 – 18000 0.01 
Relative azimuth Degree 16-bit signed integer 0 -18000 – 18000 0.01 
แสดงสถานภาพของค่าการสะทอ้นกลบัจากพื้นผวิท่ีมี
ความละเอียดจุดภาพ 500 เมตร (Surface reflectance 
500 m state flags (ดูตารางท่ี 8 ประกอบ) 

Bit field 16-bit signed integer 65535 NA NA 

วนัของปี (Day of Year) Julian Day 16-bit signed integer 65535 1 – 366 NA 
 

ทีม่า: นุชนารถ (2556) 

27 
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ตารางที ่8 รายละเอียดของสถานะการประกนัคุณภาพของขอ้มูล (State QA description) (16-bit) 
โดยบิทท่ี 0 หมายถึง บิทท่ีมีนยัส าคญัต ่าสุด (LSB) 

 
ล าดบั 
ของบิท 

(Bit No.) 

ช่ือพารามิเตอร์ 
(Parameter Name) 

องคป์ระกอบ
ของบิท 

(Bit Comb.) 

state_1km / Coarse Resolution State QA / 
surf_refl_state_500m / 1km Reflectance  

Data State QA 
0-1 สถานภาพของเมฆ 

(cloud state) 
00 แจ่มใส (clear) 
01 มีเมฆปกคลุม (cloudy) 
10 ผสม (mixed) 

11 
ไม่ก าหนด สมมุติวา่แจ่มใส (not set, assumed 
clear) 

2 เงาเมฆ 
(cloud shadow) 

1 มี (Yes) 
0 ไม่มี (No) 

3-5 ธงแสดงแผน่ดินและ
น ้า 
(land/water flag) 

000 ทะเลต้ืน (shallow ocean) 
001 แผน่ดิน (land) 

010 
ชายฝ่ังทะเลและทะเลสาบ (ocean coastlines 
and lake) แนวฝ่ัง (shorelines) 

011 น ้าต้ืนในแผน่ดิน (shallow inland water) 
100 น ้าลึกปานกลาง (ephemeral water) 
101 น ้าลึกในแผน่ดิน (deep inland water) 

110 
ทะเลบริเวณทวปีหรือลึกปานกลาง
(continental/moderate ocean) 

111 ทะเลลึก (deep ocean) 
6-7 ปริมาณละอองลอย 

(aerosol quantity) 
00 Climatology 
01 นอ้ย (low) 
10 ปานกลาง (average) 
11 มาก (high) 
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ตารางที ่8 (ต่อ) 
 

ล าดบั 
ของบิท 

(Bit No.) 

ช่ือพารามิเตอร์ 
(Parameter Name) 

องคป์ระกอบ
ของบิท 

(Bit Comb.) 

state_1km / Coarse Resolution State QA / 
surf_refl_state_500m / 1km Reflectance Data 

State QA 
8-9 ชั้นเมฆ 

(cirrus detected) 
00 ไม่มี (none) 
01 เล็กนอ้ย (small) 
10 ปานกลาง (average) 
11 มาก (high) 

10 ธงแสดงอลักอริทึม 
ภายในของเมฆ 
(internal cloud 
algorithm flag) 

1 มีเมฆ (cloud) 

0 ไม่มีเมฆ (no cloud) 

11 ธงแสดงอลักอริทึม 
ภายในของไฟ 
(internal fire 
algorithm flag) 

1 มีไฟ (fire) 

0 ไม่มีไฟ (no fire) 

12 ธงแสดงเมฆหรือ
น ้าแขง็ของ MOD35  
(MOD35 snow/ice 
flag) 

1 มี (yes) 

0 ไม่มี (no) 

13 จุดภาพอยูใ่กลเ้มฆ 
(Pixel is adjacent to 
cloud) 

1 
จุดภาพอยูใ่กลเ้มฆ 
(Pixel is adjacent to cloud) 

 
ทีม่า: นุชนารถ (2556) 
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(4) 
 

4.  การวเิคราะห์ความลกึฝนเฉลีย่เชิงพืน้ที่ 
 
ในการศึกษาน้ีไดน้ าวิธีการ Inverse Distance Square (IDS) มาใช ้ทั้งน้ี วิธี IDS เป็นการ

วิเคราะห์ค่าถ่วงน ้ าหนักส าหรับขอ้มูลความลึกฝนของสถานีท่ีตั้งอยู่ในและโดยรอบลุ่มน ้ าย่อยท่ี
ศึกษา โดยค่าถ่วงน ้าหนกัค านวณจากค่าส่วนกลบัของระยะทางระหวา่งจุดศูนยถ่์วงของลุ่มน ้ ายอ่ยท่ี
พิจารณากบัต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีพิจารณา จากนั้นหารดว้ยค่าผลรวมของค่าส่วนกลบั
ของระยะทางระหว่างจุดศูนยถ่์วงของลุ่มน ้ าย่อยท่ีพิจารณากบัต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีวดัน ้ าฝนท่ี
พิจารณาของทุกสถานี ดงัแสดงแนวทางการค านวณในสมการท่ี (4) และเม่ือไดค้่าถ่วงน ้ าหนกัของ
ทุกสถานีวดัน ้ าฝนท่ีพิจารณาแลว้จึงน าไปคูณกบัความลึกฝนของสถานีนั้น ๆ ณ วนัท่ีพิจารณาก็จะ
ไดค้วามลึกฝนท่ีไดจ้ากสถานีท่ีพิจารณา และเม่ือน าค่าความลึกฝนท่ีค านวณไดใ้นท านองเดียวกนั
ส าหรับทุกสถานีท่ีไดรั้บการคดัเลือกมารวมกนัก็จะไดค้วามลึกฝน ณ จุดท่ีพิจารณาและ ณ เวลาท่ี
ตอ้งการ ดงัแสดงแนวทางการค านวณในสมการท่ี (5) ทั้งน้ีให้ดูภาพท่ี 7 ประกอบ โดยรูปดงักล่าว
แสดงสถานีวดัน ้ าฝนและระยะทางระหว่างสถานีวดัน ้ าฝนแต่ละสถานีกบัจุดศูนยถ่์วงของลุ่มน ้ าท่ี
พิจารณา (เอกรินทร์และนุชนารถ, 2557) 

 

    

 

  
 

∑
 

  
 

 
   

  

    
เม่ือ Wi =  ค่าถ่วงน ้าหนกัส าหรับสถานีวดัน ้าฝนท่ี i  

  di =  ระยะทางระหวา่งสถานีวดัน ้าฝนท่ี i ถึงจุดศูนยถ่์วงของลุ่มน ้าท่ี 
พิจารณา 

 

  ∑     

 

   
 

  
เม่ือ P    =    ความลึกฝนเชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้าท่ีพิจารณา 

  Pi =    ความลึกฝนท่ีสถานีวดัน ้าฝนท่ี i  
  Wi =    ค่าเฉล่ียถ่วงน ้าหนกัของสถานีวดัน ้าฝนท่ี i 

 

(5) 
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ภาพที ่7 สถานีวดัน ้าฝนและระยะทางระหวา่งสถานีวดัน ้ าฝนแต่ละสถานีกบัจุดศูนยถ่์วงของลุ่มน ้ า
ท่ีพิจารณา 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 
1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรมท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลและเคร่ืองพิมพ ์1 ชุด 
 
2. ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวทิยา และอุทกวทิยาในบริเวณพื้นท่ีศึกษา โดยเลือกใชข้อ้มูลความลึก

ฝนรายวนั 
 
3. ขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกลจากดาวเทียม Terra MODIS โดยเลือกใชข้อ้มูลผลิตภณัฑ์ 

MOD09A1-V005 
 
4. หอ้งด าเนินงานวจิยัและสาธารณูปโภคพื้นฐาน 
 

วธีิการ 
 

วิธีการในการด าเนินงานวิจยัเร่ือง “การประเมินค่า NDVI, NDWI และ NDDI เพื่อการ
ติดตามภยัแลง้” มีขั้นตอนโดยสรุปดงัน้ีคือ 

 
1. รวบรวมขอ้มูลและวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
2. ประเมินค่าดชันี NDVI NDWI และ NDDI จากขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกลท่ีไดจ้าก

ดาวเทียม Terra MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) 
 
3. สรุปผลการประเมินดชันี NDVI, NDWI และ NDDI แบบรายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ย

ของพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 
4. จดัล าดับภัยแล้งแต่ละปี และล าดับสภาพความชุ่มช้ืนของลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิง

ตอนบน 
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5. เปรียบเทียบผลจากการประเมินค่าระหวา่งดชันี NDVI, NDWI และ NDDI 
 
6. วเิคราะห์ขอ้มูลความลึกฝนเฉล่ียเชิงพื้นท่ี 
 
7. หาความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDVI, NDWI และ NDDI กบัความลึกฝนส าหรับแต่ละ

ลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 
8. เลือกดชันีภยัแลง้เพื่อใชป้ระเมินภยัแลง้ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าของประเทศไทย 
 
9. สรุปผลการประเมินดชันีภยัแลง้ในลุ่มน ้าทั้ง 25 ลุ่มน ้า ของประเทศไทย 
 
โดยภาพรวมของวิธีการด าเนินงานวิจยั ไดแ้สดงในลกัษณะของแผนภูมิเพื่อให้ง่ายต่อการ

ท าความเขา้ใจดงัในภาพท่ี 8 ส าหรับรายละเอียดของการด าเนินงานศึกษาในแต่ละขั้นตอนแสดงดงั
ในหวัขอ้ต่อไปน้ี 
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ภาพที ่8 แผนภูมิภาพรวมแสดงวธีิการด าเนินงานวจิยั 
 
 

รวบรวมขอ้มูลและวเิคราะห์ขอ้มลู 

ประเมินค่าดชันี NDVIส าหรับ 
14 ลุ่มน ้ ายอ่ย ของลุ่มน ้ าปิง

ตอนบน ระหวา่งปี พ.ศ. 2544-
2553 

เปรียบเทียบผลจากการประเมินคา่ระหวา่งดชันี NDVI, NDWI และ NDDI 

วเิคราะห์ขอ้มูลความลึกฝนเฉล่ียเชิงพ้ืนท่ี 

ประเมินค่าดชันี NDWI ส าหรับ 
14 ลุ่มน ้ ายอ่ย ของลุ่มน ้ าปิง

ตอนบน ระหวา่งปี พ.ศ. 2544-
2553 

 

ประเมินค่าดชันี NDDI ส าหรับ 
14 ลุ่มน ้ ายอ่ย ของลุ่มน ้ าปิง

ตอนบน ระหวา่งปี พ.ศ. 2544-
2553 

 

สรุปผลการประเมินดชันี NDVI 
และจดัล าดบัภยัแลง้ 

สรุปผลการประเมินดชันี NDWI 
และจดัล าดบัภยัแลง้ 

สรุปผลการประเมินดชันี NDDI 
และจดัล าดบัภยัแลง้ 

หาความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันี 
NDVI กบัความลึกฝนส าหรับ
แต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิง

ตอนบน 
 

หาความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันี 
NDWI กบัความลึกฝนส าหรับ
แต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิง

ตอนบน 
 

หาความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันี 
NDDI กบัความลึกฝนส าหรับ
แต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิง

ตอนบน 
 

เลือกดชันีภยัแลง้เพื่อใชป้ระเมินภยัแลง้ส าหรับพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าของประเทศไทย 

สรุปผลการประเมินดชันีภยัแลง้ในลุ่มน ้ าทั้ง 25 ลุ่มน ้ า ของประเทศไทย 
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1.  การรวบรวมข้อมูลและวเิคราะห์ข้อมูล 
 
1.1 รวบรวมขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกล 
 

ขอ้มูลจากตวัรับรู้ MODIS จะถูกบนัทึกไวใ้นคลงัขอ้มูลเพื่อให้บริการซ่ึงสามารถดาวน์
โหลดภาพได้เร็วท่ีสุดประมาณ 7 วนั หลงัการถ่ายภาพ โดยผ่านทางโปรโตคอลแบบ ftp (file 
transfer protocol) ซ่ึงเปิดให้บริการดาวน์โหลดไดโ้ดยตรงโดยไม่จ  าเป็นตอ้งลงทะเบียนแต่อยา่งใด
ท่ีหนา้ ftp://e4ftl01.cr.usgs.gov/ โดยมีลกัษณะของหนา้แรกแสดงดงัในภาพท่ี 8 ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
(1) เขา้สู่หนา้ ftp://e4ftl01.cr.usgs.gov/ โดยผา่น web browser หรือผา่นทาง windows explorer  จะ
ปรากฏหนา้แรกซ่ึงจะมีการแยกโฟลเดอร์เป็นหมวดหมู่ ในท่ีน้ีจะใชข้อ้มูลจากใน 2 โฟลเดอร์ คือ 
MOLA และ MOLT โดยท่ี MOLA เป็นโฟลเดอร์ท่ีเก็บขอ้มูล MODIS ท่ีติดบนดาวเทียม Aqua ส่วน 
MOLT  จะเก็บขอ้มูล MODIS ท่ีติดตั้งบนดาวเทียม Terra (2) เลือกชนิดของขอ้มูลท่ีตอ้งการ โดยใน
ท่ีน้ียกตวัอยา่งการดาวน์โหลด MOD09A1.005 โดยรายละเอียดของขอ้มูล แสดงไวแ้ลว้ในตารางท่ี 
6 (3) เลือกวนัท่ีท่ีตอ้งการ โดยขอ้มูลดงักล่าวจะมีระยะเวลาทุก 8 วนั (4) เลือกขอ้มูลภาพท่ี
ครอบคลุมประเทศไทย โดยส าหรับขอ้มูลท่ีครอบคลุมประเทศไทยจะประกอบไปดว้ย 5 ภาพ (การ
บอกต าแหน่งของภาพจะใช้เป็น h กบั v หมายถึงแนว horizontal และ vertical ตามล าดบั) ซ่ึง
ประกอบดว้ย h27v06, h27v07, h27v08, h28v07 และ h28v08 แลว้ท าการดาวน์โหลดขอ้มูล
ตามปกติ 

 

ftp://e4ftl01.cr.usgs.gov/ โดย
ftp://e4ftl01.cr.usgs.gov/ โดย


36 

 
 

ภาพที ่9 หนา้ต่างแสดงการดาวน์โหลดขอ้มูล MODIS 
 

1.2 ขอ้มูลความลึกฝนรายวนั 
 

1.2.1 คดัเลือกสถานีวดัน ้ าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาและกรมชลประทานท่ีตั้งอยู่ใน 
ลุ่มน ้าปิงตอนบน 

 
ในการศึกษาน้ีได้ท าการรวบรวมขอ้มูลสถานีวดัน ้ าฝนท่ีอยู่ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิง

ตอนบนและพื้นท่ีลุ่มน ้ าท่ีติดกบัพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน ท่ีมีการตรวจวดัไวโ้ดยกรมอุตุนิยมวิทยา
และกรมชลประทาน ทั้งน้ี ไดพ้ิจารณาใช้ขอ้มูลระหวา่งปี พ.ศ. 2544-2553 โดยไดค้ดัเลือกสถานี
เฉพาะท่ีมีขอ้มูลความลึกฝนไม่ต ่ากวา่ 6 ปี มาใช้เพื่อการศึกษา จากการใชเ้ง่ือนไขดงักล่าวในการ
คดัเลือกสถานีท าให้ไดจ้  านวนสถานีท่ีไดรั้บการคดัเลือกทั้งส้ิน 65 สถานี โดยเป็นสถานีท่ีตั้งอยูใ่น
ลุ่มน ้าปิงตอนบนจ านวน 42 สถานี และสถานีโดยรอบจ านวน 23 สถานี โดยต าแหน่งท่ีตั้งสถานีวดั
น ้าฝนในลุ่มน ้าปิงตอนบนและบริเวณโดยรอบดงัแสดงในภาพท่ี 9 
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ภาพที ่10 ต าแหน่งท่ีตั้งสถานีวดัน ้าฝนในลุ่มน ้าปิงตอนบนและบริเวณโดยรอบจ านวน 65 สถานี ท่ี

ใชใ้นการศึกษา 
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ตารางที ่9 สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

ลุ่มน ้ายอ่ย 
จ านวนสถานี 
วดัน ้าฝน 
ท่ีคดัเลือก 

รหสัสถานีวดัน ้าฝนท่ีคดัเลือก 

แม่แตง 11 07751, 07702, 07132, 07722, 07252, 07222, 20042, 07172, 
20111, 07520, 07142 

ปิงส่วนท่ี 1 11 07132, 07722, 07252, 07702, 07751, 07122, 07780, 07222, 
07520, 07670, 07172 

แม่งดั 10 07122, 07780, 07502, 07670, 07760, 07252, 07722, 07132, 
07222, 16112 

แม่แจ่มตอนบน 8 20111, 20042, 07142, 07810, 07152, 20062, 20032, 07800 

แม่งาน 9 07142, 07810, 07800, 07152, 07292, 07242, 07062, 20042, 
07520 

แม่ริม 6 20042, 07252, 07142, 07303, 07062, 07520 

ปิงส่วนท่ี 2 15 07242, 07303, 07391, 07062, 07292, 07022, 17032, 07182, 
17052, 07042, 07052, 17093, 07520, 07800, 07142 

แม่กวง 15 07760, 07052, 07770, 07303, 07391, 07022, 17093, 17032, 
17042, 16162, 16330, 07502, 07042, 17052, 16022 

แม่แจ่มตอนล่าง 8 20032, 07810, 07152, 07714, 20062, 20023, 07282, 07182 

แม่กลาง 7 07182, 07714, 07152, 07810, 17052, 07800, 07292 

แม่ต่ืน 9 20023, 07282, 07472, 17062, 63162, 63052, 63092, 07731, 
63022 

ปิงส่วนท่ี 3 10 07472, 17062, 07182, 07731, 63162, 17022, 07282, 07714, 
17052, 17181 

แม่หาด 6 07472, 17062, 17022, 17181, 07731, 16072 

แม่ล้ี 9 07182, 17052, 17181, 17022, 07472, 17062, 16162, 16042, 
16072 
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1.2.2 คดัเลือกสถานีวดัน ้ าฝนเพื่อน ามาค านวณหาความลึกฝนเฉล่ียเชิงพื้นท่ีแบบ
รายวนัส าหรับแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

พิจารณาเลือกสถานีโดยรอบลุ่มน ้ าย่อยท่ีพิจารณา ทั้งน้ี ในการเลือกสถานีวดั
น ้ าฝนโดยรอบจะเลือกสถานีท่ีตั้งอยู่ใกลเ้คียงกบัลุ่มน ้ าท่ีพิจารณามากท่ีสุดโดยรอบในทุกทิศทาง 
รวมทั้งจะตอ้งพิจารณาความลึกฝนเฉล่ียรายปีของสถานีเหล่านั้นดว้ยวา่ไม่ควรมีความแตกต่างมาก
จากความลึกฝนเฉล่ียรายปีของสถานีท่ีตั้งอยู่ในลุ่มน ้ าท่ีพิจารณา นอกจากนั้นแลว้ สถานีวดัน ้ าฝน
โดยรอบท่ีพิจารณานั้นไม่ควรมีแนวเขาท่ีเด่นชดัขวางกั้นระหวา่งสถานีวดัน ้าฝนนั้น ๆ กบัลุ่มน ้ ายอ่ย
ท่ีพิจารณา ทั้งน้ีเน่ืองจาก เม่ือมีแนวเขามาขวางกั้นจะส่งผลกระทบให้ความลึกฝนมีความแตกต่าง
กนัมากอย่างมีนัยส าคญัจึงไม่เป็นตวัแทนของความลึกฝนท่ีดี จากสถานีวดัน ้ าฝนท่ีได้รับการ
คดัเลือกจะถูกน ามาใชเ้พื่อการหาค่าความลึกฝนเฉล่ียเชิงพื้นท่ีท่ีค  านวณโดยวิธี Inverse Distance 
Square (IDS) จากการใช้แนวทางการคดัเลือกดงักล่าวไดค้ดัเลือกสถานีวดัน ้ าฝนส าหรับแต่ละ 
ลุ่มน ้ าย่อยทั้ง 14 ลุ่มน ้ าของลุ่มน ้ าปิงตอนบนแสดงดงัในตารางท่ี 9 โดยต าแหน่งสถานีวดัน ้ าฝนท่ี
ไดรั้บการคดัเลือกในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยแสดงดงัในภาคผนวก ก (ภาพผนวกท่ี ก.1 ถึง ก.14) 

 
2. ประเมินค่าดัชนี NDVI, NDWI และ NDDI จากข้อมูลการรับรู้จากระยะไกลที่ได้จากดาวเทียม 
Terra MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer)  
 

ขอ้มูลผลิตภณัฑ์ MOD09A1-005 ท่ีใช้ในการศึกษานั้น ไดถู้กจดัเก็บอยู่ในรูปแบบของ 
Hierarchical Data Format-Earth Observing System (HDF-EOS) โดยในแต่ละชุดขอ้มูลนั้นมีระยะ
การสะทอ้นพื้นผวิประมาณ 10 ละติจูด x 10 ลองติจูด ต่อเน่ืองกนัไป ไม่สามารถน ามาใชง้านได้
โดยตรง จึงจ าเป็นต้องท าการแปลงไฟล์ข้อมูลดังกล่าวให้อยู่ในรูปแบบไฟล์ข้อมูลประเภท 
GeoTIFF รวมทั้งการแปลงระบบพิกดัภูมิศาสตร์จากระบบ Sinusoidal ให้เป็นระบบ UTM WGS84 
ซ่ึงเป็นระบบพิกดัท่ีใช้ในประเทศไทย และท าการรวมไฟล์ขอ้มูลประเภท GeoTIFF เขา้ดว้ยกนั
พร้อมแปลงขอ้มูลใหเ้ป็นไฟลป์ระเภท IMG จากนั้นจึงท าการค านวณค่าดชันีภยัแลง้ตามสมการของ
แต่ละดชันี โดยการประเมินค่าดชันี NDVI, NDWI และ NDDI ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนนั้นใช้
ขอ้มูลระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ซ่ึงเป็นพื้นท่ีศึกษาในรายละเอียด ส่วนพื้นท่ีประเทศไทย
นั้นใชข้อ้มูลระหวา่งปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2553 เท่านั้นเน่ืองจากศึกษาในภาพรวม โดยมีขั้นตอนใน
การด าเนินการดงัต่อไปน้ี 
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2.1 แปลงรูปแบบไฟลข์อ้มูล HDF-EOS ตั้งแต่ขอ้มูลแบนดท่ี์ 1 ถึงแบนด์ท่ี 7 (SDS 1 จนถึง 
SDS 7 ตามล าดบั) ให้เป็นไฟล์ขอ้มูลประเภท GeoTIFF โดยไฟล์ผลลพัธ์จะมีชั้นขอ้มูล 1 แบนด์ต่อ 
1 ไฟล์ โดยการใช้โปรแกรม MRT (MODIS Reprojection Tool) เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการ
กระบวนการตั้งแต่การต่อภาพ การแปลงระบบพิกดัภูมิศาสตร์จากระบบ Sinusoidal ให้เป็นระบบ 
UTM WGS84 Zone 47 รวมถึงการแปลงไฟล์เป็น GeoTIFF เสร็จในโปรแกรมเดียว ซ่ึงสามารถ
ดาวน์โหลดโปรแกรม MRT ไดจ้ากเวบ็ไซดข์องผูใ้หบ้ริการขอ้มูล MODIS 

 
2.2 ดึงขอ้มูลสถานภาพของขอ้มูลการสะทอ้นกลบัทั้งหมด (Surface reflectance 500m 

state flags) จาก SDS ท่ี 12 ดว้ยวธีิการแยกบิท เพื่อตรวจสอบเมฆท่ีปกคลุมแบนด์ขอ้มูลการสะทอ้น
กลบัของผลิตภณัฑ์ MOD09A1 โดยกระบวนการในการแยกบิทใช้เคร่ืองมือ LDOPE (Land Data 
Operational Product Evaluation) หลงัจากนั้นจึงท าการแปลงพิกดั ตดัขอบเขต และแปลงไฟล์เป็น 
GeoTIFF เช่นเดียวกบัขอ้มูลแบนดท่ี์ 1 ถึง 7  

 
2.3 ก าจดัจุดภาพท่ีมีการเติมค่าท่ีไม่เป็นจริงออกจากขอ้มูลแบนดท่ี์ 1 ถึงแบนดท่ี์ 7 หลงัจาก

แปลงเป็นไฟล์ขอ้มูลประเภท GeoTIFF แลว้ โดยประยุกตใ์ชโ้ปรแกรม ArcGIS Version 9.3 ก าจดั
จุดภาพท่ีแสดงการเติมค่าท่ีไม่เป็นจริงออกจากขอ้มูลในแต่ละแบนด ์

 
2.4 แปลงขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกลประเภทท่ีเป็น GeoTIFF ทั้ง 7 แบนด์ ให้เป็น

ไฟลข์อ้มูลประเภท IMG โดยใชโ้ปรแกรม ERDAS IMAGINE 9.1 
 
2.5 ค านวณค่าของดัชนีภยัแล้งทั้ง 3 ดชันี ท่ีครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยใช้

โปรแกรม ERDAS IMAGINE 9.1 สร้างสมการในการค านวณตามสมการของแต่ละดชันี 
 
2.6 ก าจดัจุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมออกจากดชันี NDVI และ NDDI เน่ืองจากดชันีทั้ง 2 ดชันี

ไดรั้บผลกระทบจากเมฆ โดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม ArcGIS Version 9.3 ก าจดัจุดภาพท่ีมีเมฆบดบงั
ออก 

2.7 การประเมินดชันีส าหรับพื้นท่ีประเทศไทยนั้น มีขั้นตอนเหมือนกบัการประเมินพื้นท่ี
ลุ่มน ้าปิงตอนบน เพียงแต่ตอ้งด าเนินการตดัต่อภาพให้ครอบคลุมพื้นท่ีประเทศไทยก่อนท่ีจะท าการ
ประเมินค่าดชันี เน่ืองจากขอ้มูลผลิตภณัฑ์ MOD09A1-005 ท่ีครอบคลุมประเทศไทยประกอบไป
ดว้ย 5 ภาพ (h27v06, h27v07, h27v08, h28v07 และ h28v08 ตามการบอกต าแหน่งภาพของ 
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ผูใ้หบ้ริการขอ้มูล) โดยในขั้นตอนการตดัต่อภาพใหค้รอบคลุมพื้นท่ีประเทศไทยนั้น ด าเนินการโดย
การใชโ้ปรแกรม MRT (MODIS Reprojection Tool)  

 
3. สรุปผลการประเมินดัชนี NDVI, NDWI และ NDDI แบบรายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้าย่อยของพืน้ที่
ลุ่มน า้ปิงตอนบน 

 
ส าหรับในการศึกษาน้ีไดท้  าการประเมินค่าของดชันี NDVI, NDWI และ NDDI ส าหรับทุก

จุดภาพในลุ่มน ้าปิงตอนบน ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 จากขอ้มูลดงักล่าวไดน้ าค่าดชันีราย 
8 วนั มาหาค่าเฉล่ียแบบรายเดือนส าหรับทุกจุดภาพในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน เพื่อ
แสดงภาพรวมของแต่ละปีท่ีศึกษา ตลอดจนเพื่อให้ง่ายในการพิจารณาเปรียบเทียบในแต่ละ 
ลุ่มน ้ายอ่ย  
 
4. จัดล าดับภัยแล้งแต่ละปี และล าดับสภาพความชุ่มช้ืนของลุ่มน า้ย่อยของลุ่มน า้ปิงตอนบน 

 
จากค่าของดชันี NDVI, NDWI และ NDDI เฉล่ียรายเดือนส าหรับทุกจุดภาพในแต่ละ 

ลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบนระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ไดน้ าค่าของแต่ละดชันีในแต่ละ
เดือนของแต่ละปีมาจดัล าดบัภยัแลง้ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ย โดยก าหนดให้ลุ่มน ้ ายอ่ยท่ีมีสภาพ
ชุ่มช้ืนมากท่ีสุดไดล้ าดบัเท่ากบั 1 และลุ่มน ้ ายอ่ยท่ีมีสภาพชุ่มช้ืนนอ้ยท่ีสุดหรือมีความแห้งแลง้มาก
ท่ีสุดไดล้ าดบัเท่ากบั 14 จากนั้นน ามาหาค่าเฉล่ียของล าดบัท่ีไดใ้นแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของแต่ละเดือน
ส าหรับทุกปี เพื่อแสดงให้เห็นถึงลุ่มน ้ ายอ่ยท่ีมีสภาพชุ่มช้ืนมากจนถึงนอ้ยท่ีสุดในแต่ละเดือนของ
แต่ละปีและแสดงค่าล าดบัเฉล่ียส าหรับทุกปี 

 
5. เปรียบเทยีบผลจากการประเมินค่าระหว่างดัชนี NDVI, NDWI และ NDDI  
 

หลงัจากไดผ้ลการประเมินค่าของทั้ง 3 ดชันี โดยเป็นค่าเฉล่ียรายเดือนส าหรับทุกจุดภาพใน
แต่ละลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนและจดัล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนในแต่ละลุ่มน ้ าย่อยแต่ละดชันี 
จากนั้นท าการเปรียบเทียบระหวา่งดชันี โดยพิจารณาถึงช่วงเดือนและปีท่ีเกิดสภาพความชุ่มช้ืนและ
แห้งแล้ง ตลอดจนลุ่มน ้ าย่อยท่ีมีสภาพความชุ่มช้ืนและแห้งแล้งมากท่ีสุดมาพิจารณาถึงความ
แตกต่าง และความสอดคลอ้งท่ีบ่งบอกถึงลกัษณะภยัแลง้ของแต่ละดชันี 
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6. วเิคราะห์ข้อมูลความลกึฝนเฉลีย่เชิงพืน้ที ่
 
ในการค านวณความลึกฝนเฉล่ียเชิงพื้นท่ี ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบนนั้น 

ด าเนินการโดยใช้วิธี Inverse Distance Square (IDS) โดยการใช้โปรแกรมประยุกตท่ี์เขียนดว้ย
โปรแกรม MATLAB ท่ีพฒันาข้ึนภายใตโ้ครงการ “การตรวจสอบภยัแลง้และการเตือนภยัล่วงหนา้
ส าหรับประเทศไทย” (นุชนารถ, 2556) โดยในการวิเคราะห์ความลึกฝนเฉล่ียรายวนันั้น ในกรณีท่ี
ทุกสถานีท่ีไดรั้บการคดัเลือกมีขอ้มูลความลึกฝนก็จะถูกน ามาหาค่าถ่วงน ้ าหนกัเพื่อใชป้ระกอบการ
ประเมินความลึกฝนเฉล่ียส าหรับลุ่มน ้ ายอ่ยท่ีพิจารณา แต่ในกรณีท่ีในวนัใดท่ีสถานีใดไม่มีขอ้มูล
ความลึกฝนรายวนัก็จะไม่มีการคิดค่าถ่วงน ้ าหนกัของสถานีนั้น และไม่น ามาค านวณหาค่าความลึก
ฝนเฉล่ีย ท าให้สถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีขอ้มูลไม่ครบถว้นสมบูรณ์ก็สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการ
ประเมินความลึกฝนเฉล่ียส าหรับลุ่มน ้าท่ีพิจารณาได ้จากนั้นเม่ือไดข้อ้มูลความลึกฝนรายวนัแลว้จะ
ท าการสะสมฝนเป็นราย 8 วนัเพื่อใช้เปรียบเทียบหาความสัมพนัธ์กบัดชันีภยัแลง้ไดใ้นช่วงเวลา
เดียวกนัต่อไป 

 
7. หาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนี NDVI, NDWI และ NDDI กับความลึกฝนส าหรับแต่ละ                     
ลุ่มน า้ย่อยของลุ่มน า้ปิงตอนบน 

 
ในการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าของดชันี NDVI, NDWI และ NDDI กบัความลึก

ฝนสะสมส าหรับลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบนนั้น ไดแ้ยกการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ออกเป็น 2 
กรณี คือ (1) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าของดชันีภยัแลง้ราย 8 วนั กบัความลึกฝนสะสมราย 8 วนั และ 
(2) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าของดชันีภยัแลง้ราย 8 วนั กบัความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่ละปี โดย
พิจารณาความลึกฝนในช่วงเวลาระหว่างเดือนเมษายนถึงเดือนสิงหาคมของแต่ละปีเท่านั้ น 
เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาท่ีมีปริมาณฝนชดัเจนและมีความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัค่าของดชันีภยัแลง้ 

 
8. เลอืกดัชนีภัยแล้งเพือ่ใช้ประเมินภัยแล้งส าหรับพืน้ทีลุ่่มน า้ของประเทศไทย  

 
ในการคดัเลือกดชันีจากทั้ง 3 ดชันีนั้น ใชเ้กณฑใ์นการคดัเลือกโดยการใชค้วามสัมพนัธ์กบั

ความลึกฝนมาพิจารณาโดยมีสมมุติฐานวา่ ดชันีใดมีความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัความลึกฝนมากกวา่ดชันี
อ่ืน ก็มีแนวโนม้วา่ดชันีนั้นน่าจะมีความช่ือถือในการน ามาใชเ้พื่อการติดตามภยัแลง้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
แม่นย  ามากกวา่ดชันีอ่ืน ต่อจากนั้นจะน าดชันีนั้นมาใชเ้พื่อการประเมินสภาพภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้ า
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ในประเทศไทยต่อไป โดยการประเมินดัชนีภยัแล้งส าหรับลุ่มน ้ าในประเทศไทยนั้น ได้เลือก
วเิคราะห์ขอ้มูลเฉพาะในช่วงปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2553 แสดงในภาพรวมเท่านั้น 

 
9. สรุปผลการประเมินดัชนีภัยแล้งในลุ่มน า้ทั้ง 25 ลุ่มน า้ ของประเทศไทย 

 
การประเมินดชันีภยัแลง้ ส าหรับลุ่มน ้ าในประเทศไทยนั้น ไดเ้ลือกวิเคราะห์ขอ้มูลเฉพาะ

ในช่วงปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2553 โดยผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนส าหรับทุกจุดภาพของดชันี 
ท่ีไดรั้บการคดัเลือกจะแสดงค่าดชันีในแต่ละเดือนของแต่ละปีท่ีท าการศึกษาและจดัล าดบัภยัแลง้ท่ี
เกิดข้ึนในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25 ลุ่มน ้า โดยก าหนดให้ลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพชุ่มช้ืนมากท่ีสุดไดล้ าดบัเท่ากบั 1 
และลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพชุ่มช้ืนนอ้ยท่ีสุดหรือมีความแห้งแลง้มากท่ีสุดไดล้ าดบัเท่ากบั 25 จากนั้นน ามา
หาค่าเฉล่ียของล าดบัท่ีไดใ้นแต่ละลุ่มน ้ าของแต่ละเดือนส าหรับทุกปี เพื่อแสดงให้เห็นถึงลุ่มน ้ าท่ีมี
สภาพชุ่มช้ืนมากจนถึงนอ้ยท่ีสุดในแต่ละเดือนของแต่ละปีและแสดงค่าล าดบัเฉล่ียส าหรับทุกปี 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผลการด าเนินงานวิจยัเร่ือง “การประเมินค่าดชันี NDVI, NDWI และ NDDI เพื่อการ
ตรวจสอบภยัแลง้” สามารถสรุปผลการด าเนินงานไดโ้ดยสรุปดงัน้ี 

 
1. ผลการประเมินจุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยค านวณจากขอ้มูล

การรับรู้จากระยะไกล 
 
2. ผลการประเมินค่าดชันี NDVI, NDWI และ NDDI ในพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 
3. การเปรียบเทียบผลการประเมินดชันีภยัแลง้ทั้ง 3 ดชันี 
 
4. ความลึกฝนเฉล่ียเชิงพื้นท่ีส าหรับแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 
5. ความสัมพนัธ์ระหว่างดชันีภยัแล้งทั้ง 3 ดัชนี กบัความลึกฝนสะสมส าหรับลุ่มน ้ าปิง

ตอนบน 
 
6. ผลการคดัเลือกดชันีท่ีมีความเหมาะสมในการใช้ติดตามสภาพภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้ าใน

ประเทศไทย 
 
7. ผลการประเมินสภาพความแห้งแลง้โดยใช้ดชันี NDWI ส าหรับ 25 ลุ่มน ้ า ของประเทศ

ไทย 
 
ส าหรับรายละเอียดของผลการศึกษาในแต่ละส่วนแสดงไดด้งัต่อไปน้ี 
 

1. ผลการประเมินจุดภาพที่มีเมฆปกคลุมในพืน้ที่ลุ่มน ้าปิงตอนบน โดยค านวณจากข้อมูลการรับรู้
จากระยะไกล  

 
เน่ืองจากในแต่ละแบนด์ของข้อมูลการสะท้อนกลับท่ีถูกน ามาสร้างเป็นผลิตภัณฑ ์

MOD09A1 นั้น บางช่วงคล่ืนมีผลกระทบจากเมฆอนัเน่ืองจากมีการดูดกลืนค่าการสะทอ้นกลบัของ
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เมฆ โดยเฉพาะช่วงคล่ืนท่ีสายตามองเห็นได ้(ความยาวคล่ืนระหวา่ง 0.4 ถึง 0.7 ไมโครเมตร) ดงันั้น 
เพื่อให้การประเมินค่าดัชนีภยัแล้งมีความถูกต้องมากข้ึน จึงต้องพิจารณาก าจัดจุดภาพท่ีมีเมฆ 
ปกคลุมออกจากจุดภาพทั้งหมดท่ีพิจารณา ส าหรับแนวทางในการน าจุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมออกนั้น
ด าเนินการดว้ยการใชข้อ้มูลรายละเอียดของเมฆท่ีปกคลุมท่ีแสดงไวใ้น Science Data Sets (SDS) 
ในส่วนท่ีเรียกวา่ Surface reflectance 500m state flags ซ่ึงขอ้มูลท่ีแสดงไวใ้นส่วนน้ีคือรายละเอียด
ของสถานะการประกนัคุณภาพของขอ้มูล (State Quality Assurance Description) โดยเลือก
รายละเอียดท่ีใชช่ื้อเฉพาะวา่ “ธงท่ีแสดงอลักอริทึมของเมฆภายในภาพการสะทอ้นกลบั” (Internal 
Cloud Algorithm Flag) ซ่ึงมีการแสดงขอ้มูลสถานภาพของจุดภาพวา่มีเมฆปกคลุมหรือไม่ โดย
จุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมจะมีค่าของจุดภาพเท่ากบั 1 และในกรณีท่ีไม่มีเมฆปกคลุมจะมีค่าเท่ากบั 0 
ทั้งน้ี ในการสร้างไฟล์ขอ้มูลเมฆดงักล่าวด าเนินการโดยโปรแกรม LDOPE (MODIS Land Data 
Operational Product Evaluation) เพื่อการดึงค่าขอ้มูลดงักล่าวออกมาสร้างเป็นไฟล์ขอ้มูลเมฆ 
ปกคลุมในแต่ละจุดภาพ 

 
ผลการตรวจสอบจ านวนจุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมส าหรับภาพถ่ายราย 8 วนั ท่ีครอบคลุม

ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบนแสดงดงัในตารางท่ี 10 โดยในตารางดงักล่าวเป็นการแสดง
เปอร์เซ็นตข์องจ านวนจุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมเฉล่ียรายเดือนเปรียบเทียบกบัจ านวนจุดภาพทั้งหมด
ในแต่ละลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบนในระหว่างปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 โดยในตาราง
ดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า ภาพการสะทอ้นกลบัท่ีมีเมฆปกคลุมเฉล่ียมากท่ีสุดเกิดข้ึนในช่วงเดือน
มิถุนายน กรกฎาคม และสิงหาคม  โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์ของจ านวนจุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุม
เปรียบเทียบกบัจ านวนจุดภาพทั้งหมดเฉล่ียในช่วงเดือนดงักล่าวเท่ากบั 71% , 77% และ 66% 
ตามล าดบั จากผลการตรวจสอบจุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมดงักล่าวไดถู้กน าไปใชเ้พื่อการก าจดัจุดภาพ
ส าหรับดชันีภยัแลง้ท่ีมีผลกระทบจากเมฆต่อไป  
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ตารางที ่10 เปอร์เซ็นตจุ์ดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมเฉล่ียรายเดือน เปรียบเทียบกบัจ านวนจุดภาพทั้งหมดในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน ในช่วง พ.ศ. 2544 
ถึง พ.ศ. 2553 

            หน่วย : เปอร์เซ็นต ์
ลุ่มน ้ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่ปิงส่วนท่ี 1 1 0 0 3 30 66 76 59 39 23 4 3 25 
แม่งดั 2 0 1 3 25 66 76 63 45 27 7 5 26 
แม่แตง 2 0 0 5 38 74 83 68 48 31 6 5 30 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 1 0 0 3 20 67 71 54 33 17 4 2 23 
แม่ริม 2 0 0 4 26 67 73 60 36 23 6 4 25 
แม่กวง 2 0 0 4 23 65 70 58 44 27 8 3 25 
แม่งาน 2 0 1 6 34 74 80 68 47 30 8 5 30 
แม่ล้ี 2 0 2 5 27 69 74 66 51 39 14 6 30 
แม่กลาง 4 0 1 6 36 73 79 69 56 40 12 7 32 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 2 0 1 5 27 69 75 65 47 33 11 5 28 
แม่แจ่มตอนบน 2 0 1 8 45 80 85 76 56 35 6 3 33 
แม่แจ่มตอนล่าง 2 0 1 8 40 77 82 74 52 27 6 2 31 
แม่หาด 2 0 2 4 20 64 71 63 43 37 13 5 27 
แม่ต่ืน 2 0 2 10 42 79 84 77 60 42 14 4 35 
เฉล่ียทุกลุ่มน ้ายอ่ย 2 0 1 5 31 71 77 66 47 31 8 4 29 46 
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2. ผลการประเมินค่าดัชนี NDVI, NDWI และ NDDI ในพืน้ทีลุ่่มน า้ปิงตอนบน 
 

ในการศึกษาน้ีไดท้  าการประเมินค่าของดชันี NDVI, NDWI และ NDDI ราย 8 วนั ส าหรับ
ทุกจุดภาพในลุ่มน ้ าปิงตอนบน ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 จากขอ้มูลดงักล่าวไดน้ าค่าของ
ดชันีราย 8 วนั ของแต่ละดชันีมาสรุปผลดงัในหวัขอ้ต่อไปน้ี (1) การก าหนดเฉดสีของดชันีภยัแลง้ 
(2) ผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันีภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบน (3) ผลการประเมิน
ค่าเฉล่ียรายดือนของดัชนีภัยแล้งส าหรับลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน (4) การสรุปผลการ
ประเมินดชันีภยัแล้งส าหรับแต่ละเดือนและแต่ละปีในแต่ละลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน (5) 
การแสดงภาพการเปล่ียนแปลงค่าเฉล่ีย สูงสุด และต ่าสุดรายเดือน ของดชันีภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้ าปิง
ตอนบน (6) การจดัล าดบัสภาพความแห้งแลง้โดยดชันีภยัแลง้ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิง
ตอนบน ส าหรับรายละเอียดของผลการประเมินในแต่ละดชันีแสดงไดด้งัน้ี 

 
2.1 ผลการวเิคราะห์ดชันี NDVI ในลุ่มน ้าปิงตอนบน 

 
2.1.1 การก าหนดเฉดสีของดชันี NDVI  
 

ผลการเฉล่ียแบบรายเดือนในแต่ละจุดภาพส าหรับปี พ.ศ. 2544 และ พ.ศ. 2553 
แสดงดงัในภาพท่ี 10 และภาพท่ี 11 โดยผลการเฉล่ียรายเดือนของช่วงปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2552 
แสดงดงัในภาคผนวก ข (ภาพผนวกท่ี ข1 ถึง ข8) ตามล าดบั โดยในภาพดงักล่าวไดมี้การแบ่งช่วง
ของค่าดชันี NDVI ออกเป็น 10 ช่วง โดยมีความแตกต่างระหว่างช่วงเท่ากบั 0.075 ทั้งน้ี ได้
ก าหนดการใชเ้ฉดสีท่ีแตกต่างกนัไปในแต่ละช่วงโดยก าหนดให้มีเฉดสีท่ีส าคญั 4 เฉดสี คือ สีเขียว 
เหลือง แดง และ น ้ าเงิน เพื่อใชเ้ป็นตวัแทนของ NDVI ท่ีมีค่ามาก (>0.700) ค่าปานกลาง (0.475 ถึง 
0.700) ค่านอ้ย (0.250 ถึง 0.475) และนอ้ยท่ีสุด (< 0.250) ตามล าดบั ซ่ึงแสดงถึงสภาพความชุ่มช้ืน 
สภาพปานกลาง สภาพแห้งแลง้ และน ้ ารวมถึงพื้นดินว่างเปล่า ตามล าดบั ทั้งน้ีในแต่ละเฉดสีได้
ก าหนดให้มีโทนท่ีเขม้และอ่อนตามสภาพความแห้งแลง้หรือชุ่มช้ืนท่ีมากน้อยต่างกนัไป จากผล
การจดัล าดบัเฉดสีดงักล่าวท าให้สามารถท าความเขา้ใจผลการประเมินค่าดชันี NDVI ในแต่ละ
จุดภาพของแต่ละเดือนของทุกปีได ้จากรูปดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ ดชันี NDVI สามารถสร้างความ
เข้าใจต่อสภาพความชุ่มช้ืนและความแห้งแล้งได้อย่างชัดเจน โดยสภาพความชุ่มช้ืนจะเกิดข้ึน
ชดัเจนในช่วงฤดูฝนและสภาพความแห้งแลง้จะเกิดข้ึนในช่วงฤดูแลง้ และเน่ืองจากการแสดงผล
ของดชันี NDVI เป็นภาพการเปล่ียนแปลงตามพื้นท่ีในแต่ละจุดภาพท าให้สามารถเห็นภาพความ
แตกต่างท่ีชดัเจนในรายละเอียด 
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2.1.2 ผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน  
 

ผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพของลุ่มน ้ าปิง
ตอนบน ในระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ดงัแสดงในตารางท่ี 11 จากตารางดงักล่าวแสดงให้
เห็นว่า ค่าของดชันี NDVI มีค่าสูงสุดและต ่าสุดเท่ากบั 0.792 และ 0.520 ซ่ึงเกิดข้ึนในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2547 ตามล าดบั ส าหรับค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี 
NDVI นั้น พบวา่ ค่าเฉล่ียสูงสุดรายเดือน 3 ล าดบัแรก มีค่าเท่ากบั 0.768, 0.730 และ 0.730 ซ่ึง
เกิดข้ึนในเดือนพฤศจิกายน ธนัวาคม และตุลาคม ตามล าดบั และส าหรับค่าเฉล่ียต ่าสุดรายเดือน 3 
ล าดบัแรก มีค่าเท่ากบั 0.578, 0.601 และ 0.610 ซ่ึงเกิดข้ึนในเดือนมีนาคม เมษายน และ กุมภาพนัธ์ 
ตามล าดบั และส าหรับปีท่ีมีค่าเฉล่ียรายปีสูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.696 ซ่ึงเกิดข้ึนในปี พ.ศ. 2546 และ
ส าหรับปีท่ีมีค่าเฉล่ียรายปีต ่าสุดมีค่าเท่ากบั 0.643 ซ่ึงเกิดข้ึนในปี พ.ศ. 2553 

 
2.1.3 ผลการประเมินค่าเฉล่ียรายดือนของดชันี NDVI ส าหรับลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิง

ตอนบน 
ส าหรับผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ของแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยทั้ง 

14 ลุ่มน ้ าของลุ่มน ้ าปิงตอนบน ส าหรับปี พ.ศ. 2544 และ พ.ศ. 2553 แสดงดงัในตารางท่ี 12 และ
ตารางท่ี 13 โดยผลประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนในช่วงปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2552 แสดงในภาคผนวก 
ข (ตารางผนวกท่ี ข1 ถึง ข8) ตามล าดบั จากตารางดงักล่าว พบวา่ ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI 
ทั้ง 14 ลุ่มน ้ าย่อย มีค่าสูงสุดเท่ากบั 0.841 เกิดข้ึนในลุ่มน ้ าแม่แตง ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 
และมีค่าต ่าสุดเท่ากบั 0.384 เกิดข้ึนในลุ่มน ้าแม่หาด ในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2548  

 
2.1.4 การสรุปผลการประเมินดชันี NDVI ส าหรับแต่ละเดือนและแต่ละปีในแต่ละ 

ลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน  
 

เพื่อให้เห็นภาพการเปรียบเทียบค่าของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ าย่อยทั้ง 
14 ลุ่มน ้ าของลุ่มน ้ าปิงตอนบนในทุกปีไดช้ดัเจนข้ึน จึงไดส้รุปค่าของดชันี NDVI ในแต่ละเดือน
และแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของทุกปีดงัแสดงในตารางท่ี 14 โดยในตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ค่าของ
ดชันี NDVI เฉล่ียทัว่ลุ่มน ้ าเท่ากบั 0.663 ส าหรับในส่วนของค่าเฉล่ียรายปีของแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยนั้น
พบวา่ ค่าของดชันี NDVI มีค่าสูงสุด 3 ล าดบัแรก เท่ากบั 0.702, 0.702 และ 0.692 ซ่ึงเกิดข้ึนในลุ่ม
น ้ ายอ่ยแม่แตง แม่ริม และแม่งาน ตามล าดบั และมีค่าต ่าสุด 3 ล าดบัแรก เท่ากบั 0.612, 0.624 และ 
0.627 ซ่ึงเกิดข้ึนในลุ่มน ้ายอ่ยแม่น ้าปิงส่วนท่ี 2  แม่ล้ี และลุ่มน ้ายอ่ยแม่น ้าปิงส่วนท่ี 3 ตามล าดบั 
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2.1.5 การแสดงภาพการเปล่ียนแปลงค่าเฉล่ีย สูงสุด และต ่าสุดรายเดือน ของดชันี 
NDVI ส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 

 
นอกจากนั้นแลว้ ไดน้ าค่าเฉล่ีย สูงสุด และต ่าสุด ในแต่ละเดือนของทั้งลุ่มน ้ าปิง

ตอนบนมาแสดงภาพการเปล่ียนแปลงดงัในภาพท่ี 12 โดยในภาพดงักล่าวได้แสดงค่าของดชันี 
NDVI ระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ์เพื่อให้เห็นภาพในลกัษณะของกราฟท่ีมีความ
ต่อเน่ือง จากรูปดงักล่าวแสดงค่าต ่าสุดของค่าดชันี NDVI อยูใ่นช่วงเดือนมีนาคมและจะมีค่าเพิ่มข้ึน
จนถึงเดือนพฤษภาคมและจะมีค่าลดลงในช่วงเดือนมิถุนายนและเดือนกรกฎาคมก่อนจะมีค่า
เพิ่มข้ึนต่อเน่ืองจนสูงสุดในช่วงเดือนพฤศจิกายนและค่อย ๆ ลดลงจนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 

 
2.1.6 การจดัล าดบัสภาพความแห้งแลง้โดยดชันี NDVI ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ าย่อยของ

ลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

จากตารางท่ี 12 และตารางท่ี 13 และตารางผนวกท่ี ข1 ถึง ตารางท่ี ข8 ซ่ึงแสดง
ค่าของดชันี NDVI เฉล่ียรายเดือนส าหรับทุกจุดภาพในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยทั้ง 14 ลุ่มน ้ าของลุ่มน ้ าปิง
ตอนบนระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ตามท่ีกล่าวแลว้ขา้งตน้ จากค่าของดชันี NDVI ดงักล่าว 
ไดน้ าค่าของดชันี NDVI ในแต่ละเดือนของแต่ละปีมาจดัล าดบัภยัแลง้ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ย 
โดยก าหนดให้ลุ่มน ้ ายอ่ยท่ีมีค่าของดชันี NDVI สูงสุด ซ่ึงหมายถึงมีสภาพชุ่มช้ืนมากท่ีสุดไดล้ าดบั
เท่ากบั 1 และลุ่มน ้ายอ่ยท่ีมีค่าของดชันี NDVI ต ่าสุด ซ่ึงหมายถึงมีสภาพชุ่มช้ืนนอ้ยท่ีสุดหรือมีความ
แหง้แลง้มากท่ีสุดไดล้ าดบัเท่ากบั 14  จากนั้นน ามาหาค่าเฉล่ียของล าดบัท่ีไดใ้นแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของ
แต่ละเดือนส าหรับทุกปีดงัแสดงล าดบัดงักล่าวในตารางท่ี 14 จากตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า 
ลุ่มน ้ าย่อยท่ีมีล าดบัความชุ่มช้ืนเฉล่ียรายปีสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ าย่อยแม่แตง แม่ริม และ 
แม่งาน โดยมีค่าเฉล่ียของล าดบัความชุ่มช้ืนสูงสุดเฉล่ียเท่ากบั 3.33, 3.60 และ 4.27 ตามล าดบั และ
ลุ่มน ้ายอ่ยท่ีมีล าดบัความแห้งแลง้สูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 2  แม่ล้ี และแม่น ้ า
ปิงส่วนท่ี 3  โดยมีค่าเฉล่ียของล าดบัความแหง้แลง้ เท่ากบั 9.24, 8.41 และ 8.05 ตามล าดบั 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDVI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 
ภาพที ่11  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบน ในปี พ.ศ. 2544 50 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDVI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
ภาพที ่12  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบน ในปี พ.ศ. 2553 51 
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ตารางที ่11  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 
 

ปี พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
2544 0.688 0.608 0.610 0.675 0.633 0.635 0.521 0.615 0.682 0.686 0.780 0.744 0.656 
2545 0.700 0.624 0.578 0.596 0.630 0.625 0.606 0.669 0.698 0.771 0.767 0.760 0.669 

2546 0.739 0.690 0.624 0.640 0.683 0.646 0.702 0.674 0.720 0.754 0.780 0.696 0.696 

2547 0.637 0.574 0.540 0.520 0.669 0.681 0.640 0.655 0.708 0.759 0.743 0.712 0.653 

2548 0.629 0.550 0.562 0.611 0.641 0.568 0.629 0.675 0.693 0.721 0.744 0.742 0.647 
2549 0.712 0.639 0.584 0.604 0.670 0.627 0.662 0.654 0.673 0.742 0.775 0.716 0.672 
2550 0.653 0.586 0.542 0.580 0.639 0.674 0.692 0.671 0.697 0.704 0.792 0.738 0.664 

2551 0.662 0.634 0.582 0.604 0.658 0.638 0.584 0.663 0.677 0.713 0.776 0.737 0.661 

2552 0.692 0.597 0.577 0.612 0.641 0.640 0.625 0.722 0.726 0.728 0.758 0.717 0.670 

2553 0.676 0.601 0.533 0.544 0.568 0.611 0.602 0.657 0.695 0.721 0.768 0.739 0.643 

ค่าเฉล่ีย 0.679 0.610 0.573 0.599 0.643 0.635 0.627 0.665 0.697 0.730 0.768 0.730 0.663 
ค่าสูงสุด 0.739 0.690 0.624 0.675 0.683 0.681 0.702 0.722 0.726 0.771 0.792 0.760 0.696 
ค่าต ่าสุด 0.629 0.550 0.533 0.520 0.568 0.568 0.521 0.615 0.673 0.686 0.743 0.696 0.643 

 
 52 
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ตารางที ่12  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2544 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 0.706  (8) 0.623  (7) 0.588  (8) 0.659  (9) 0.633  (8) 0.637  (5) 0.436 (13) 0.642  (3) 0.720  (3) 0.695  (6) 0.791  (7) 0.770  (4) 0.658 
แม่งดั 0.713  (6) 0.642  (6) 0.628  (6) 0.693  (7) 0.650  (4) 0.706  (3) 0.476 (12) 0.593 (12) 0.683  (7) 0.704  (4) 0.789  (8) 0.755  (7) 0.669 
แม่แตง 0.767  (1) 0.723  (1) 0.678  (1) 0.723  (2) 0.600 (11) 0.629  (7) 0.481 (11) 0.628  (4) 0.666  (9) 0.712  (2) 0.812  (1) 0.798  (1) 0.685 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 0.589 (14) 0.528 (11) 0.570 (11) 0.590 (14) 0.625  (9) 0.560 (14) 0.511  (8) 0.594 (10) 0.711  (4) 0.695  (7) 0.706 (14) 0.649 (14) 0.611 
แม่ริม 0.739  (5) 0.690  (3) 0.665  (3) 0.710  (6) 0.645  (5) 0.736  (1) 0.644  (1) 0.593 (11) 0.722  (2) 0.728  (1) 0.802  (4) 0.758  (6) 0.703 
แม่กวง 0.631 (10) 0.552 (10) 0.573 (10) 0.604 (13) 0.596 (13) 0.609 (10) 0.517  (7) 0.620  (7) 0.652 (12) 0.683 (10) 0.744 (13) 0.702 (13) 0.624 
แม่งาน 0.753  (3) 0.689  (4) 0.658  (4) 0.713  (4) 0.597 (12) 0.694  (4) 0.544  (5) 0.600  (9) 0.698  (5) 0.694  (8) 0.797  (5) 0.766  (5) 0.684 
แม่ล้ี 0.623 (12) 0.507 (13) 0.543 (13) 0.627 (12) 0.644  (6) 0.564 (13) 0.601  (2) 0.655  (2) 0.638 (14) 0.62 (14) 0.748 (11) 0.719 (11) 0.624 
แม่กลาง 0.745  (4) 0.679  (5) 0.675  (2) 0.742  (1) 0.644  (7) 0.712  (2) 0.537  (6) 0.610  (8) 0.671  (8) 0.684  (9) 0.787  (9) 0.775  (3) 0.688 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 0.624 (11) 0.511 (12) 0.558 (12) 0.649 (11) 0.658  (3) 0.581 (12) 0.564  (3) 0.622  (6) 0.648 (13) 0.645 (13) 0.745 (12) 0.714 (12) 0.626 
แม่แจ่มตอนบน 0.761  (2) 0.709  (2) 0.650  (5) 0.720  (3) 0.601 (10) 0.616  (9) 0.423 (14) 0.540 (14) 0.666 (10) 0.682 (11) 0.811  (2) 0.790  (2) 0.664 
แม่แจ่มตอนล่าง 0.672  (9) 0.571  (9) 0.585  (9) 0.654 (10) 0.592 (14) 0.598 (11) 0.487 (10) 0.624  (5) 0.696  (6) 0.705  (3) 0.805  (3) 0.749  (9) 0.645 
แม่หาด 0.595 (13) 0.465 (14) 0.535 (14) 0.659  (8) 0.703  (1) 0.637  (6) 0.556  (4) 0.713  (1) 0.727  (1) 0.703  (5) 0.783 (10) 0.724 (10) 0.650 
แม่ต่ืน 0.708  (7) 0.622  (8) 0.628  (7) 0.710  (5) 0.673  (2) 0.616  (8) 0.503  (9) 0.578 (13) 0.653 (11) 0.646 (12) 0.794  (6) 0.752  (8) 0.657 
ค่าเฉล่ีย 0.688 0.608 0.610 0.675 0.633 0.635 0.520 0.615 0.682 0.686 0.780 0.744 0.656 
ค่าสูงสุด 0.767 0.723 0.678 0.742 0.703 0.736 0.644 0.713 0.727 0.728 0.812 0.798 0.703 
ค่าต ่าสุด 0.589 0.465 0.535 0.590 0.592 0.560 0.423 0.540 0.638 0.620 0.706 0.649 0.611 
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ตารางที ่13  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2553 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 0.687  (8) 0.580  (8) 0.462 (14) 0.530  (8) 0.553  (9) 0.619  (7) 0.635  (3) 0.701  (1) 0.725  (2) 0.733  (7) 0.780  (7) 0.740  (8) 0.645 
แม่งดั 0.712  (5) 0.634  (6) 0.548  (7) 0.566  (7) 0.601  (3) 0.671  (1) 0.636  (2) 0.678  (4) 0.698  (6) 0.693 (13) 0.767  (9) 0.747  (6) 0.663 
แม่แตง 0.752  (1) 0.688  (1) 0.588  (3) 0.616  (1) 0.599  (5) 0.599  (9) 0.629  (4) 0.646 (10) 0.699  (5) 0.737  (5) 0.802  (1) 0.777  (1) 0.678 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 0.583 (14) 0.524 (14) 0.478 (12) 0.473 (13) 0.498 (14) 0.515 (14) 0.596  (8) 0.626 (12) 0.690 (11) 0.701 (11) 0.684 (14) 0.647 (14) 0.584 
แม่ริม 0.705  (6) 0.648  (5) 0.561  (6) 0.588  (4) 0.619  (1) 0.656  (4) 0.645  (1) 0.670 (6) 0.682 (12) 0.765  (1) 0.784  (5) 0.745  (7) 0.672 
แม่กวง 0.619 (12) 0.546 (10) 0.496  (9) 0.496 (11) 0.527 (13) 0.539 (13) 0.568 (12) 0.600 (14) 0.690 (10) 0.734  (6) 0.743 (12) 0.705 (13) 0.605 
แม่งาน 0.729  (3) 0.656  (3) 0.584  (4) 0.583  (5) 0.599  (6) 0.670  (2) 0.591 (10) 0.659  (9) 0.692  (9) 0.743  (3) 0.782  (6) 0.765  (5) 0.671 
แม่ล้ี 0.619 (13) 0.545 (11) 0.476 (13) 0.465 (14) 0.529 (12) 0.581 (10) 0.595  (9) 0.684  (3) 0.701  (4) 0.706  (9) 0.730 (13) 0.707 (12) 0.612 
แม่กลาง 0.719  (4) 0.651  (4) 0.599  (2) 0.601  (3) 0.600  (4) 0.633  (6) 0.556 (13) 0.677  (5) 0.698  (7) 0.705 (10) 0.790  (4) 0.768  (4) 0.666 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 0.635 (10) 0.539 (12) 0.489 (10) 0.496 (10) 0.548 (10) 0.610  (8) 0.625  (5) 0.616 (13) 0.711  (3) 0.714  (8) 0.754 (11) 0.732 (11) 0.622 
แม่แจ่มตอนบน 0.737  (2) 0.681  (2) 0.616  (1) 0.605  (2) 0.572  (7) 0.577 (11) 0.568 (11) 0.663  (7) 0.625 (14) 0.738  (4) 0.796   (2) 0.774  (2) 0.663 
แม่แจ่มตอนล่าง 0.649  (9) 0.557  (9) 0.507  (8) 0.523  (9) 0.534 (11) 0.570 (12) 0.541 (14) 0.637 (11) 0.695  (8) 0.746  (2) 0.777 (8) 0.733 (10) 0.622 
แม่หาด 0.622 (11) 0.536 (13) 0.481 (11) 0.491 (12) 0.558  (8) 0.661  (3) 0.624  (6) 0.687  (2) 0.763  (1) 0.694 (12) 0.762 (10) 0.739  (9) 0.635 
แม่ต่ืน 0.698  (7) 0.625  (7) 0.579  (5) 0.577  (6) 0.615  (2) 0.655  (5) 0.617  (7) 0.660  (8) 0.658 (13) 0.679 (14) 0.796  (3) 0.771  (3) 0.661 
ค่าเฉล่ีย 0.676 0.601 0.533 0.544 0.568 0.611 0.602 0.657 0.695 0.721 0.768 0.739 0.643 
ค่าสูงสุด 0.752 0.688 0.616 0.616 0.619 0.671 0.645 0.701 0.763 0.765 0.802 0.777 0.678 
ค่าต ่าสุด 0.583 0.524 0.462 0.465 0.498 0.515 0.541 0.600 0.625 0.679 0.684 0.647 0.584 
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ตารางที ่14  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยโดยเฉล่ีย (ล าดบัเฉล่ีย) ในระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1  0.709 (5.5)   0.627 (5.8)   0.559 (6.8)   0.596 (6.5)   0.652 (5.1)   0.656 (3.9)   0.63 (5.2)   0.7 (2.5)   0.728 (2.9)   0.754 (3.4)   0.792 (4.2)   0.751 (5.2)   0.679 (4.8)  
แม่งดั  0.718 (4.5)   0.665 (4.4)   0.613 (4.9)   0.628 (4.9)   0.658 (4.5)   0.652 (4.3)   0.622 (6.2)   0.653 (7.1)   0.703 (5.5)   0.739 (5.2)   0.78 (5.7)   0.747 (5.5)   0.681 (5.2)  
แม่แตง  0.759 (1.2)   0.713 (1)   0.663 (1.3)   0.667 (1.5)   0.661 (4.1)   0.614 (7.4)   0.607 (8)   0.678 (5.1)   0.708 (4.7)   0.751 (3.4)   0.815 (1.1)   0.786 (1.3)   0.702 (3.3)  
แม่ปิงส่วนท่ี 2  0.592 (10.5)   0.538 (9)   0.526 (8.2)   0.54 (9.5)   0.597 (10)   0.601 (8.6)   0.601 (8.3)   0.637 (8.7)   0.685 (7.5)   0.709 (8.7)   0.687 (10.9)   0.635 (10.9)   0.612 (9.2)  
แม่ริม  0.722 (4.5)   0.683 (3.1)   0.644 (2.9)   0.658 (2.5)   0.682 (2)   0.658 (4.1)   0.641 (5.2)   0.68 (5.6)   0.739 (2.4)   0.773 (1.4)   0.791 (4.2)   0.748 (5.4)   0.702 (3.6)  
แม่กวง  0.634 (8.1)   0.567 (7.5)   0.54 (7.3)   0.565 (8.2)   0.627 (8)   0.618 (7.8)   0.627 (6.2)   0.637 (8.3)   0.681 (7.9)   0.722 (7.5)   0.731 (9.2)   0.685 (9.5)   0.636 (7.9)  
แม่งาน  0.738 (2.6)   0.682 (3.2)   0.638 (3.5)   0.646 (3.2)   0.66 (4.5)   0.638 (6.2)   0.639 (5.1)   0.676 (4.8)   0.695 (5.8)   0.736 (5)   0.792 (4.1)   0.767 (3.2)   0.692 (4.3)  
แม่ล้ี  0.611 (9.4)   0.518 (9.5)   0.482 (9.8)   0.536 (9.2)   0.626 (7.8)   0.621 (7.3)   0.646 (4.9)   0.666 (5.7)   0.674 (8.5)   0.693 (10)   0.728 (9.4)   0.686 (9.4)   0.624 (8.4)  
แม่กลาง  0.725 (3.9)   0.671 (4.2)   0.641 (3)   0.652 (2.9)   0.667 (3.8)   0.639 (5.8)   0.636 (5)   0.683 (4.7)   0.696 (6.2)   0.715 (7.8)   0.784 (5.3)   0.758 (4)   0.689 (4.7)  
แม่ปิงส่วนท่ี 3  0.607 (9.1)   0.509 (9.8)   0.484 (9.8)   0.537 (9.6)   0.625 (8)   0.65 (3.8)   0.639 (5)   0.66 (6.7)   0.68 (7.4)   0.697 (9.5)   0.736 (9.2)   0.697 (8.8)   0.627 (8.1)  
แม่แจ่มตอนบน  0.751 (1.6)   0.701 (1.8)   0.655 (2.1)   0.649 (2.9)   0.63 (6.7)   0.604 (8.2)   0.57 (8.3)   0.641 (8)   0.67 (8.3)   0.735 (5.4)   0.809 (1.7)   0.784 (1.5)   0.683 (4.7)  
แม่แจ่มตอนล่าง  0.651 (7.2)   0.565 (7.6)   0.53 (7.8)   0.558 (8.4)   0.612 (9.4)   0.635 (6.6)   0.617 (7)   0.665 (5.8)   0.704 (5)   0.749 (3.3)   0.775 (6.2)   0.725 (6.8)   0.649 (6.8)  
แม่หาด  0.593 (10.1)   0.49 (10.9)   0.468 (10.6)   0.537 (9)   0.655 (5.1)   0.677 (3.4)   0.682 (2.3)   0.698 (3)   0.732 (2.5)   0.729 (6.4)   0.747 (8.2)   0.694 (8.5)   0.642 (6.7)  
แม่ต่ืน  0.693 (5.8)   0.616 (6.2)   0.582 (5.7)   0.61 (5.6)   0.652 (5.1)   0.621 (6.5)   0.616 (7.4)   0.642 (8.1)   0.662 (9.4)   0.718 (7.2)   0.787 (4.6)   0.759 (4.2)   0.663 (6.3)  
ค่าเฉล่ีย 0.679 0.610 0.573 0.599 0.643 0.635 0.627 0.665 0.697 0.730 0.768 0.730 0.663 
ค่าสูงสุด 0.759 0.713 0.663 0.667 0.682 0.677 0.682 0.700 0.739 0.773 0.815 0.786 0.702 
ค่าต ่าสุด 0.592 0.490 0.468 0.536 0.597 0.601 0.570 0.637 0.662 0.693 0.687 0.635 0.612 
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ภาพที ่13  ค่าเฉล่ีย สูงสุด และต ่าสุด ของดชันี NDVI ของลุ่มน ้าปิงตอนบน ในระหวา่ง พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553
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2.2 ผลการวเิคราะห์ดชันี NDWI ในลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

2.2.1 การก าหนดเฉดสีของดชันี NDWI 
 

ผลการเฉล่ียแบบรายเดือนในแต่ละจุดภาพส าหรับปี พ.ศ. 2544 และ พ.ศ. 2553 
แสดงดงัในภาพท่ี 13 และ ภาพท่ี 14 โดยผลการเฉล่ียรายเดือนของช่วงปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2552 
แสดงดงัในภาคผนวก ค (ภาพผนวกท่ี ค1 ถึง ค8) ตามล าดบั โดยในภาพดงักล่าวไดมี้การแบ่งช่วง
ของค่าดัชนี NDWI ออกเป็น 9 ช่วง โดยมีความแตกต่างระหว่างช่วงเท่ากับ 0.03 ทั้งน้ี ได้
ก าหนดการใชเ้ฉดสีท่ีแตกต่างกนัไปในแต่ละช่วงโดยก าหนดให้มีเฉดสีท่ีส าคญั 3 เฉดสี คือ สีเขียว 
เหลือง และ แดง เพื่อใชเ้ป็นตวัแทนของ NDWI ท่ีมีค่ามาก (> 0.001) ค่าปานกลาง (-0.089 ถึง 
0.000) ค่านอ้ย (-0.149 ถึง -0.090) และนอ้ยท่ีสุด (< -0.150) ตามล าดบั ซ่ึงแสดงถึงสภาพความชุ่ม
ช้ืน สภาพปานกลาง สภาพแห้งแล้ง และสภาพแห้งแล้งมาก ตามล าดับ ทั้ งน้ีในแต่ละเฉดสีได้
ก าหนดให้มีโทนท่ีเขม้และอ่อนตามสภาพความแห้งแลง้หรือชุ่มช้ืนท่ีมากน้อยต่างกนัไป จากผล
การจดัล าดบัเฉดสีดงักล่าวท าให้สามารถท าความเขา้ใจผลการประเมินค่า ดชันี NDWI ในแต่ละ
จุดภาพของแต่ละเดือนของทุกปีได ้จากรูปดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ ดชันี NDWI สามารถสร้างความ
เข้าใจต่อสภาพความชุ่มช้ืนและความแห้งแล้งได้อย่างชัดเจน โดยสภาพความชุ่มช้ืนจะเกิดข้ึน
ชดัเจนในช่วงฤดูฝนและสภาพความแห้งแลง้จะเกิดข้ึนในช่วงฤดูแลง้ และเน่ืองจากการแสดงผล
ของดชันี NDWI เป็นภาพการเปล่ียนแปลงตามพื้นท่ีในแต่ละจุดภาพท าให้สามารถเห็นภาพความ
แตกต่างท่ีชดัเจนในรายละเอียด 

 
2.2.2 ผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

ผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพของลุ่มน ้ า
ปิงตอนบน ในระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ดงัแสดงในตารางท่ี 15 จากตารางดงักล่าวแสดง
ให้เห็นว่า ค่าของดชันี NDWI  มีค่าสูงสุดและต ่าสุดเท่ากบั 0.029 และ -0.107 ซ่ึงเกิดข้ึนในเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2544 และเดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 ตามล าดบั ส าหรับค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี 
NDWI นั้น พบวา่ ค่าเฉล่ียสูงสุดรายเดือน 3 ล าดบัแรก มีค่าเท่ากบั 0.012, 0.010 และ 0.008 ซ่ึง
เกิดข้ึนในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม และ มิถุนายน ตามล าดบั และส าหรับค่าเฉล่ียต ่าสุดรายเดือน 3 
ล าดบัแรก มีค่าเท่ากบั -0.094, -0.094 และ -0.078 ซ่ึงเกิดข้ึนในเดือนกุมภาพนัธ์ มีนาคม และ
มกราคม ตามล าดบั และส าหรับปีท่ีมีค่าเฉล่ียรายปีสูงสุดมีค่าเท่ากบั -0.021 ซ่ึงเกิดข้ึนในปี พ.ศ. 
2544 และส าหรับปีท่ีมีค่าเฉล่ียรายปีต ่าสุดมีค่าเท่ากบั -0.047 ซ่ึงเกิดข้ึนในปี พ.ศ. 2553 
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2.2.3 ผลการประเมินค่าเฉล่ียรายดือนของดชันี NDWI ส าหรับลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิง
ตอนบน 

 
ส าหรับผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ของแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยทั้ง 

14 ลุ่มน ้ าของลุ่มน ้ าปิงตอนบน ส าหรับปี พ.ศ. 2544 และ พ.ศ. 2553 แสดงดงัในตารางท่ี 16 และ
ตารางท่ี 17 โดยผลประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนในช่วงปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2552 แสดงในภาคผนวก 
ค. (ตารางผนวกท่ี ค1 ถึง ค8) ตามล าดบั จากตารางดงักล่าว พบวา่ ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI 
ทั้ง 14 ลุ่มน ้ายอ่ย มีค่าสูงสุดเท่ากบั 0.041 เกิดข้ึนในลุ่มน ้าแม่ต่ืน ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2544 และ
มีค่าต ่าสุดเท่ากบั -0.158 เกิดข้ึนในลุ่มน ้าแม่หาด ในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2548 

 
2.2.4 การสรุปผลการประเมินดชันี NDWI ส าหรับแต่ละเดือนและแต่ละปีในแต่ละ 

ลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน  
 

เพื่อให้เห็นภาพการเปรียบเทียบค่าของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ าย่อยทั้ง 
14 ลุ่มน ้ าของลุ่มน ้ าปิงตอนบนในทุกปีไดช้ดัเจนข้ึน ไดส้รุปค่าของดชันี NDWI ในแต่ละเดือนและ
แต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของทุกปีดงัแสดงในตารางท่ี 18 โดยในตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ค่าของดชันี 
NDWI เฉล่ียทุกลุ่มน ้าเท่ากบั -0.035 ส าหรับในส่วนของค่าเฉล่ียรายปีของแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยนั้นพบวา่ 
ค่าของดชันี NDWI มีค่าสูงสุด 3 ล าดบัแรก เท่ากบั -0.0203, -0.0206 และ -0.0254 ซ่ึงเกิดข้ึนใน 
ลุ่มน ้ าย่อยแม่ริม แม่กลาง และแม่แตง ตามล าดบั และมีค่าต ่าสุด 3 ล าดบัแรก เท่ากบั -0.0494,  
-0.0487 และ-0.0486 ซ่ึงเกิดข้ึนในลุ่มน ้ายอ่ยแม่หาด แม่น ้าปิงส่วนท่ี 3 และแม่ล้ี ตามล าดบั  

 
2.2.5 การแสดงภาพการเปล่ียนแปลงค่าเฉล่ีย สูงสุด และต ่าสุดรายเดือน ของดชันี 

NDWI ส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน  
 

นอกจากนั้นแลว้ ไดน้ าค่าเฉล่ีย สูงสุด และต ่าสุด ในแต่ละเดือนของทั้งลุ่มน ้ าปิง
ตอนบนมาแสดงภาพการเปล่ียนแปลงดงัในภาพท่ี 15 โดยในรูปดงักล่าวได้แสดงค่าของดชันี 
NDWI ระหวา่งเดือนมีนาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ์เพื่อให้เห็นภาพในลกัษณะของกราฟแบบรูปไซด ์
(Sine Curve) ท่ีมีความต่อเน่ืองในท านองเดียวกนัในแต่ละปี จากรูปดงักล่าวแสดงค่าต ่าสุดของค่า
ดชันี NDWI อยูใ่นช่วงเดือนกุมภาพนัธ์และจะค่อย ๆ เพิ่มข้ึนจนมีค่าสูงสุดประมาณเดือนกรกฎาคม 
จากนั้นจะค่อย ๆ ลดลงจนมีค่าต ่าสุดอีกคร้ังหน่ึงประมาณเดือนกุมภาพนัธ์ 
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2.2.6 การจดัล าดบัสภาพความแห้งแลง้โดยดชันี NDWI ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของ
ลุ่มน ้าปิงตอนบน 

 
จากตารางท่ี 16 และตารางท่ี 17 รวมถึงตารางผนวกท่ี ค1 ถึง ตารางท่ี ค8 ซ่ึง

แสดงค่าของดชันี NDWI เฉล่ียรายเดือนส าหรับทุกจุดภาพในแต่ละลุ่มน ้ าย่อยทั้ง 14 ลุ่มน ้ าของ 
ลุ่มน ้าปิงตอนบนระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ตามท่ีกล่าวแลว้ขา้งตน้ จากค่าของดชันี NDWI 
ดงักล่าว ไดน้ าค่าของดชันี NDWI ในแต่ละเดือนของแต่ละปีมาจดัล าดบัภยัแลง้ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละ 
ลุ่มน ้ าย่อย โดยก าหนดให้ลุ่มน ้ าย่อยท่ีมีค่าของดชันี NDWI สูงสุด ซ่ึงหมายถึงมีสภาพชุ่มช้ืนมาก
ท่ีสุดไดล้ าดบัเท่ากบั 1 และลุ่มน ้ ายอ่ยท่ีมีค่าของดชันี NDWI ต ่าสุด ซ่ึงหมายถึงมีสภาพชุ่มช้ืนนอ้ย
ท่ีสุดหรือมีความแห้งแลง้มากท่ีสุดไดล้ าดบัเท่ากบั 14 จากนั้นน ามาหาค่าเฉล่ียของล าดบัท่ีไดใ้นแต่
ละลุ่มน ้ ายอ่ยของแต่ละเดือนส าหรับทุกปีดงัแสดงล าดบัดงักล่าวในตารางท่ี 18 จากตารางดงักล่าว
แสดงให้เห็นวา่ลุ่มน ้ าย่อยท่ีมีล าดบัความชุ่มช้ืนเฉล่ียรายปีสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ าย่อยแม่ริม 
แม่กลาง และแม่แตง โดยมีค่าเฉล่ียของล าดบัความชุ่มช้ืนสูงสุดเฉล่ียเท่ากบั 1.96, 2.33 และ 3.80 
ตามล าดบั และลุ่มน ้ าย่อยท่ีมีล าดบัความแห้งแลง้สูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 3  
แม่ล้ี และแม่หาด โดยมีค่าเฉล่ียของล าดบัความแหง้แลง้ เท่ากบั 9.19, 8.97 และ 7.84 ตามล าดบั 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDWI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDWI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

             
กรกฎาคม   สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม   พฤศจิกายน   ธันวาคม    
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ตารางที ่15  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 
 
ปี พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
2544 -0.077 -0.096 -0.076 -0.041 0.006 0.024 0.029 0.017 0.013 0.006 -0.017 -0.043 -0.021 
2545 -0.063 -0.089 -0.087 -0.068 -0.025 0.019 0.023 0.019 0.009 0.001 -0.015 -0.031 -0.026 
2546 -0.045 -0.065 -0.070 -0.053 -0.007 0.022 0.011 0.016 0.007 -0.011 -0.032 -0.063 -0.024 
2547 -0.085 -0.098 -0.100 -0.086 -0.016 0.016 0.022 0.020 0.011 -0.020 -0.042 -0.062 -0.037 
2548 -0.090 -0.104 -0.103 -0.071 -0.039 -0.002 -0.001 0.011 -0.003 -0.017 -0.032 -0.050 -0.042 
2549 -0.070 -0.086 -0.098 -0.064 -0.008 0.008 0.004 0.002 -0.011 -0.012 -0.039 -0.067 -0.037 
2550 -0.089 -0.103 -0.102 -0.081 -0.014 0.006 0.008 0.002 -0.020 -0.009 -0.033 -0.057 -0.041 
2551 -0.090 -0.103 -0.104 -0.062 -0.019 -0.007 0.002 -0.001 -0.010 -0.015 -0.039 -0.061 -0.042 
2552 -0.070 -0.101 -0.091 -0.052 -0.015 0.002 0.008 0.006 -0.005 -0.004 -0.039 -0.079 -0.037 
2553 -0.098 -0.092 -0.107 -0.085 -0.056 -0.013 0.011 0.013 0.004 -0.011 -0.052 -0.075 -0.047 
ค่าเฉล่ีย -0.078 -0.094 -0.094 -0.066 -0.019 0.008 0.012 0.010 -0.001 -0.009 -0.034 -0.059 -0.035 
ค่าสูงสุด -0.045 -0.065 -0.070 -0.041 0.006 0.024 0.029 0.020 0.013 0.006 -0.015 -0.031 -0.021 
ค่าต ่าสุด -0.098 -0.104 -0.107 -0.086 -0.056 -0.013 0.000 -0.001 -0.020 -0.020 -0.052 -0.079 -0.047 
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ตารางที ่16  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2544 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 -0.074  (7) -0.098  (8) -0.089(10) -0.052(12) 0.014  (4) 0.028  (4) 0.033  (8) 0.018  (7) 0.004(14) 0.001(10) -0.021(11) -0.047  (7) -0.024 
แม่งดั -0.067  (6) -0.086  (6) -0.078  (8) -0.040  (7) 0.005  (8) 0.021  (9) 0.025  (9) 0.012(11) 0.007(11) 0.003  (9) -0.019(10) -0.044  (6) -0.022 
แม่แตง -0.050  (2) -0.065  (2) -0.059  (4) -0.033  (5) 0.010  (7) 0.022  (8) 0.034  (6) 0.021  (3) 0.011  (8) 0.004  (7) -0.015  (4) -0.032  (2) -0.013 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.081  (9) -0.095  (7) -0.072  (7) -0.052(11) -0.002(10) 0.018(12) 0.018(11) 0.016(10) 0.019  (4) 0.016  (2) -0.012  (3) -0.051  (9) -0.023 
แม่ริม -0.054  (3) -0.067  (3) -0.057  (2) -0.032  (4) 0.020  (2) 0.037  (1) 0.033  (7) 0.030  (1) 0.028  (1) 0.021  (1) -0.004  (1) -0.032  (3) -0.006 
แม่กวง -0.088(10) -0.109(10) -0.090(11) -0.059(14) -0.008(14) 0.016(13) 0.018(12) 0.017  (9) 0.019  (3) 0.012  (3) -0.018  (8) -0.055(14) -0.029 
แม่งาน -0.054  (4) -0.073  (4) -0.059  (3) -0.032  (3) 0.011  (5) 0.028  (5) 0.034  (5) 0.019  (6) 0.012  (7) 0.003  (8) -0.015  (5) -0.033  (5) -0.013 
แม่ล้ี -0.105(13) -0.132(13) -0.099(13) -0.053(13) -0.004(12) 0.013(14) 0.013(14) 0.010(13) 0.015  (6) 0.004  (6) -0.023(13) -0.053(11) -0.034 
แม่กลาง -0.048  (1) -0.064  (1) -0.047  (1) -0.012  (1) 0.024  (1) 0.030  (3) 0.040  (2) 0.022  (2) 0.020  (2) 0.010  (4) -0.005  (2) -0.020  (1) -0.004 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.101(12) -0.125(12) -0.093(12) -0.046  (8) -0.001  (9) 0.020(11) 0.022(10) 0.009(14) 0.007(12) -0.003(14) -0.025(14) -0.053(12) -0.033 
แม่แจ่มตอนบน -0.056  (5) -0.074  (5) -0.061  (5) -0.039  (6) -0.003(11) 0.027  (6) 0.038  (3) 0.020  (5) 0.006(13) -0.001(12) -0.016  (6) -0.033  (4) -0.016 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.090(11) -0.116(11) -0.089  (9) -0.051(10) -0.006(13) 0.026  (7) 0.036  (4) 0.021  (4) 0.010  (9) 0.001(11) -0.019  (9) -0.052(10) -0.028 
แม่หาด -0.124(14) -0.145(14) -0.106(14) -0.048  (9) 0.010  (6) 0.021(10) 0.014(13) 0.011(12) 0.016  (5) 0.010  (5) -0.016  (7) -0.054(13) -0.034 
แม่ต่ืน -0.080  (8) -0.101  (9) -0.070  (6) -0.031  (2) 0.015  (3) 0.033  (2) 0.041  (1) 0.017  (8) 0.008(10) -0.002(13) -0.023(12) -0.048  (8) -0.020 
ค่าเฉล่ีย -0.077 -0.096 -0.076 -0.041 0.006 0.024 0.029 0.017 0.013 0.006 -0.017 -0.043 -0.021 
ค่าสูงสุด -0.048 -0.064 -0.047 -0.012 0.024 0.037 0.041 0.030 0.028 0.021 -0.004 -0.020 -0.004 
ค่าต ่าสุด -0.124 -0.145 -0.106 -0.059 -0.008 0.013 0.013 0.009 0.004 -0.003 -0.025 -0.055 -0.034 
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ตารางที ่17  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2553 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 -0.102  (8) -0.103(10) -0.116(10) -0.086  (8) -0.062  (8) -0.012  (8) 0.014  (4) 0.008(11) -0.004(13) -0.020(14) -0.056(11) -0.081(10) -0.052 
แม่งดั -0.085  (6) -0.081  (6) -0.102  (7) -0.077  (7) -0.055  (7) -0.007  (5) 0.010  (8) 0.005(14) -0.005(14) -0.019(13) -0.056(10) -0.076  (7) -0.046 
แม่แตง -0.078  (2) -0.073  (3) -0.088  (3) -0.065  (2) -0.044  (4) -0.001  (3) 0.013  (6) 0.008(12) 0.001(12) -0.018(11) -0.049  (4) -0.070  (4) -0.039 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.098  (7) -0.089  (7) -0.108  (8) -0.095  (9) -0.075(14) -0.039(14) 0.004(12) 0.017  (4) 0.006  (7) -0.002  (3) -0.056  (9) -0.080  (9) -0.051 
แม่ริม -0.084  (5) -0.072  (2) -0.087  (2) -0.069  (3) -0.034  (1) 0.006  (1) 0.021  (1) 0.017  (5) 0.011  (3) -0.001  (2) -0.045  (2) -0.069  (2) -0.034 
แม่กวง -0.111(10) -0.101  (9) -0.115  (9) -0.097(11) -0.073(13) -0.027(13) 0.006(11) 0.019  (2) 0.011  (1) -0.002  (4) -0.054  (7) -0.082(12) -0.052 
แม่งาน -0.079  (3) -0.076  (4) -0.093  (4) -0.073  (4) -0.046  (5) -0.008  (6) 0.013  (5) 0.013  (7) 0.002(10) -0.017(10) -0.055  (8) -0.070  (5) -0.041 
แม่ล้ี -0.118(11) -0.110(11) -0.125(11) -0.109(14) -0.072(12) -0.024(12) 0.003(14) 0.016  (6) 0.007  (6) -0.009  (6) -0.059(14) -0.084(13) -0.057 
แม่กลาง -0.074  (1) -0.063  (1) -0.081  (1) -0.064  (1) -0.037  (2) -0.004  (4) 0.015  (3) 0.018  (3) 0.007  (4) -0.010  (7) -0.040  (1) -0.058  (1) -0.033 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.119(13) -0.116(14) -0.127(14) -0.105(12) -0.064  (9) -0.022(11) 0.007  (9) 0.010(10) 0.001(11) -0.013  (8) -0.057(12) -0.081(11) -0.057 
แม่แจ่มตอนบน -0.083  (4) -0.079  (5) -0.095  (5) -0.077  (5) -0.048  (6) -0.013  (9) 0.004(13) 0.007(13) 0.003  (8) -0.018(12) -0.053  (6) -0.069  (3) -0.043 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.119(12) -0.114(13) -0.126(12) -0.097(10) -0.066(10) -0.021(10) 0.007(10) 0.011  (9) 0.003  (9) -0.015  (9) -0.058(13) -0.084(14) -0.056 
แม่หาด -0.127(14) -0.113(12) -0.126(13) -0.105(13) -0.067(11) -0.009  (7) 0.011  (7) 0.012  (8) 0.011  (2) -0.001  (1) -0.049  (5) -0.080  (8) -0.054 
แม่ต่ืน -0.102  (9) -0.096  (8) -0.102  (6) -0.077  (6) -0.040  (3) 0.003  (2) 0.017  (2) 0.019  (1) 0.007  (5) -0.005  (5) -0.048  (3) -0.071  (6) -0.041 
ค่าเฉล่ีย -0.098 -0.092 -0.107 -0.085 -0.056 -0.013 0.011 0.013 0.004 -0.011 -0.052 -0.075 -0.047 
ค่าสูงสุด -0.074 -0.063 -0.081 -0.064 -0.034 0.006 0.021 0.019 0.011 -0.001 -0.040 -0.058 -0.033 
ค่าต ่าสุด -0.127 -0.116 -0.127 -0.109 -0.075 -0.039 0.003 0.005 -0.005 -0.020 -0.059 -0.084 -0.057 
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ตารางที ่18  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยโดยเฉล่ีย (ล าดบัเฉล่ีย) ในระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 
 

ลุ่มน ้ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1  -0.076(6.2)   -0.096(6.6)   -0.101(7.2)   -0.069(7.1)   -0.017(4.8)   0.009(5.2)   0.015(4.5)   0.008(7.6)   -0.007(10.2)   -0.015(9.3)   -0.036(7.5)   -0.059(6.4)   -0.037(6.9)  
แม่งดั  -0.064(4.3)   -0.079(4.6)   -0.083(5.0)   -0.059(5.0)   -0.019(6.0)   0.004(8.6)   0.008(8.5)   0.005(9.3)   -0.006(9.9)   -0.013(7.7)   -0.034(6.6)   -0.054(5.0)   -0.033(6.7)  
แม่แตง  -0.055(1.5)   -0.066(1.7)   -0.070(2.2)   -0.049(2.5)   -0.013(4.5)   0.009(5.7)   0.014(4.8)   0.011(5.5)   -0.001(6.3)   -0.010(5.5)   -0.029(3.3)   -0.045(1.9)   -0.025(3.8)  
แม่ปิงส่วนท่ี 2  -0.081(6.7)   -0.092(5.8)   -0.092(6.0)   -0.073(7.7)   -0.029(9.5)   -0.002(10.2)   0.002(10.2)   0.005(9.0)   0.001(5.3)   -0.003(3.2)   -0.034(5.4)   -0.066(7.7)   -0.039(7.2)  
แม่ริม  -0.059(3.1)   -0.067(2.2)   -0.068(1.8)   -0.044(2.0)   -0.003(1.8)   0.016(1.8)   0.019(2.4)   0.018(2.2)   0.009(1.2)   0.003(1.3)   -0.021(1.2)   -0.048(2.5)   -0.020(2.0)  
แม่กวง  -0.086(7.5)   -0.102(7.2)   -0.101(7.5)   -0.074(8.0)   -0.026(8.3)   0.003(7.8)   0.008(7.6)   0.011(5.8)   0.003(3.2)   -0.002(2.5)   -0.036(6.3)   -0.069(9.2)   -0.039(6.7)  
แม่งาน  -0.060(3.2)   -0.074(3.8)   -0.075(3.4)   -0.052(3.3)   -0.013(4.1)   0.010(4.8)   0.012(6.1)   0.010(6)   -0.001(6.0)   -0.011(6.3)   -0.031(4.5)   -0.049(3.4)   -0.028(4.6)  
แม่ล้ี  -0.103(9.7)   -0.125(9.7)   -0.122(9.8)   -0.087(9.5)   -0.028(8.8)   -0.001(9.8)   0.004(9.1)   0.008(7.3)   0.001(6.1)   -0.013(7.6)   -0.044(10.2)   -0.074(10.2)   -0.049(9.0)  
แม่กลาง  -0.052(1.5)   -0.064(1.5)   -0.064(1.4)   -0.041(1.5)   -0.005(1.8)   0.013(3.0)   0.014(4.7)   0.015(3.5)   0.004(2.7)   -0.004(3.2)   -0.023(1.8)   -0.040(1.4)   -0.021(2.3)  
แม่ปิงส่วนท่ี 3  -0.100(9.8)   -0.125(10.0)   -0.122(9.9)   -0.088(9.4)   -0.029(8.3)   0.004(8.0)   0.007(8.2)   0.004(8.8)   -0.006(9.6)   -0.016(9.5)   -0.043(10.2)   -0.070(8.6)   -0.049(9.2)  
แม่แจ่มตอนบน  -0.062(4)   -0.073(3.7)   -0.077(3.9)   -0.058(4.8)   -0.021(6.4)   0.007(6.9)   0.014(5.5)   0.012(5.5)   -0.002(7.2)   -0.014(8.3)   -0.032(5.2)   -0.049(3.8)   -0.030(5.4)  
แม่แจ่มตอนล่าง  -0.095(8.8)   -0.115(8.8)   -0.112(8.5)   -0.082(8.7)   -0.028(8.7)   0.009(5.2)   0.016(4.5)   0.015(3.3)   -0.001(6.2)   -0.014(8.3)   -0.041(9.0)   -0.069(8.2)   -0.043(7.4)  
แม่หาด  -0.114(11)   -0.136(10.8)   -0.131(10.8)   -0.093(9.7)   -0.026(7.5)   0.009(5.0)   0.010(5.7)   0.009(6.6)   0.001(5.1)   -0.008(5.0)   -0.038(6.8)   -0.075(10.0)   -0.049(7.8)  
แม่ต่ืน  -0.082(6.8)   -0.101(7.5)   -0.094(6.4)   -0.060(4.8)   -0.012(3.6)   0.015(1.9)   0.020(2.3)   0.015(3.5)   0.001(5.0)   -0.011(6.3)   -0.035(6.2)   -0.058(5.8)   -0.033(5.0)  
ค่าเฉล่ีย -0.078 -0.094 -0.094 -0.066 -0.019 0.008 0.012 0.010 -0.001 -0.009 -0.034 -0.059 -0.035 
ค่าสูงสุด -0.052 -0.064 -0.064 -0.041 -0.003 0.016 0.020 0.018 0.009 0.003 -0.021 -0.040 -0.020 
ค่าต ่าสุด -0.114 -0.136 -0.131 -0.093 -0.029 -0.002 0.002 0.004 -0.007 -0.016 -0.044 -0.075 -0.049 
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ภาพที ่16  ค่าเฉล่ีย สูงสุด และต ่าสุด ของดชันี NDWI ของลุ่มน ้าปิงตอนบน ในระหวา่ง พ.ศ. 2544  ถึง  พ.ศ. 2553 
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2.3 ผลการวเิคราะห์ดชันี NDDI ในลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

2.3.1 การก าหนดเฉดสีของดชันี NDDI  
 

ผลการเฉล่ียแบบรายเดือนในแต่ละจุดภาพส าหรับปี พ.ศ. 2544 และ พ.ศ. 2553 
แสดงดงัในภาพท่ี 16 และภาพท่ี 17 โดยผลการเฉล่ียรายเดือนของช่วงปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2552 
แสดงดงัในภาคผนวก ง (ภาพผนวกท่ี ง1 ถึง ง8) ตามล าดบั โดยในภาพดงักล่าวไดมี้การแบ่งช่วง
ของค่าดชันี NDDI โดยพิจารณาแบ่งช่วงค่าของดชันี NDDI ออกเป็น 9 ช่วง โดยมีความแตกต่าง
ระหวา่งช่วงเท่ากบั 0.50 ทั้งน้ี ไดก้  าหนดการใชเ้ฉดสีท่ีแตกต่างกนัไปในแต่ละช่วงโดยก าหนดให้มี
เฉดสีท่ีส าคญั 3 เฉดสี คือ สีเขียว เหลือง และ แดง เพื่อใชเ้ป็นตวัแทนของ NDDI ท่ีมีค่ามาก (< 1.00) 
ค่าปานกลาง (1.00 ถึง 2.50) ค่านอ้ย (2.50 ถึง 3.50) และนอ้ยท่ีสุด ( > 3.50) ตามล าดบั ซ่ึงแสดงถึง
สภาพความชุ่มช้ืน สภาพปานกลาง สภาพแหง้แลง้ และสภาพแหง้แลง้มาก ตามล าดบั ทั้งน้ีในแต่ละ
เฉดสีไดก้ าหนดให้มีโทนท่ีเขม้และอ่อนตามสภาพความแห้งแลง้หรือชุ่มช้ืนท่ีมากน้อยต่างกนัไป 
จากผลการจดัล าดบัเฉดสีดงักล่าวท าให้สามารถท าความเขา้ใจผลการประเมินค่า ดชันี NDDI ในแต่
ละจุดภาพของแต่ละเดือนของทุกปีได ้จากรูปดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า ดชันี NDDI มีสภาพความ 
ชุ่มช้ืนจะเกิดข้ึนชัดเจนในช่วงฤดูฝน (ดชันี NDDI มีค่าต ่าสัมพทัธ์) และสภาพความแห้งแล้งจะ
เกิดข้ึนในช่วงฤดูแลง้ (ดชันี NDDI มีค่าสูงสัมพทัธ์) 

 
2.3.2 ผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

ผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพของลุ่มน ้ า
ปิงตอนบน ในระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ดงัแสดงในตารางท่ี 19 จากตารางดงักล่าวแสดง
ให้เห็นว่า ค่าของดชันี NDDI  มีค่าสูงสุดและต ่าสุดเท่ากบั 1.859 และ 0.887 ซ่ึงเกิดข้ึนในเดือน
กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2548 และเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2553 ตามล าดบั ส าหรับค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี 
NDDI นั้น พบว่า ค่าเฉล่ียสูงสุดรายเดือน 3 ล าดบัแรก มีค่าเท่ากบั 1.580, 1.567 และ 1.376 ซ่ึง
เกิดข้ึนในเดือนมีนาคม กุมภาพนัธ์ และ เมษายน ตามล าดบั และส าหรับค่าเฉล่ียต ่าสุดรายเดือน 3 
ล าดบัแรก มีค่าเท่ากบั 0.976, 0.983 และ 0.993 ซ่ึงเกิดข้ึนในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม และ 
มิถุนายน ตามล าดบั และส าหรับปีท่ีมีค่าเฉล่ียรายปีสูงสุดมีค่าเท่ากบั 1.269 ซ่ึงเกิดข้ึนในปี พ.ศ. 
2548 และส าหรับปีท่ีมีค่าเฉล่ียรายปีต ่าสุดมีค่าเท่ากบั 1.124 ซ่ึงเกิดข้ึนในปี พ.ศ. 2544 
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2.3.3 ผลการประเมินค่าเฉล่ียรายดือนของดชันี NDDI ส าหรับลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิง
ตอนบน 

ส าหรับผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ของแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยทั้ง 
14 ลุ่มน ้ าของลุ่มน ้ าปิงตอนบน ส าหรับปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 แสดงดงัในตารางท่ี 20 และ
ตารางท่ี 21 โดยผลประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนในช่วงปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2552 แสดงในภาคผนวก 
ง (ตารางผนวกท่ี ง1 ถึง ง8) ตามล าดบั จากตารางดงักล่าว พบวา่ ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI 
ทั้ง 14 ลุ่มน ้ าย่อย มีค่าสูงสุดเท่ากบั 2.985 เกิดข้ึนในลุ่มน ้ าแม่หาด ในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2548 
และมีค่าต ่าสุดเท่ากบั 0.760 เกิดข้ึนในลุ่มน ้าแม่กลาง ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

 
2.3.4 การสรุปผลการประเมินดชันี NDDI ส าหรับแต่ละเดือนและแต่ละปีในแต่ละ 

ลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

เพื่อให้เห็นภาพการเปรียบเทียบค่าของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยทั้ง 
14 ลุ่มน ้ าของลุ่มน ้ าปิงตอนบนในทุกปีไดช้ดัเจนข้ึน ไดส้รุปค่าของดชันี NDDI ในแต่ละเดือนและ
แต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของทุกปีดงัแสดงในตารางท่ี 22 โดยในตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ค่าของดชันี 
NDDI มีค่าเฉล่ียทัว่ลุ่มน ้ าเท่ากบั 1.197 ส าหรับในส่วนของค่าเฉล่ียรายปีของแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยนั้น
พบวา่ ค่าของดชันี NDDI มีค่าสูงสุด 3 ล าดบัแรก เท่ากบั 1.331, 1.293 และ 1.293 ซ่ึงเกิดข้ึนใน 
ลุ่มน ้ าย่อยแม่หาด แม่แจ่มตอนล่าง และแม่ปิงส่วนท่ี 3  ตามล าดบั และมีค่าต ่าสุด 3 ล าดบัแรก 
เท่ากบั 1.105, 1.108 และ 1.117 ซ่ึงเกิดข้ึนในลุ่มน ้ายอ่ยแม่ริม แม่แตง และแม่งาน ตามล าดบั  

 
2.3.5 การแสดงภาพการเปล่ียนแปลงค่าเฉล่ีย สูงสุด และต ่าสุดรายเดือน ของดชันี 

NDDI ส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 
นอกจากนั้นแลว้ ไดน้ าค่าเฉล่ีย สูงสุด และต ่าสุด ในแต่ละเดือนของทั้งลุ่มน ้ าปิง

ตอนบนมาแสดงภาพการเปล่ียนแปลงดงัในภาพท่ี 18 โดยในรูปดงักล่าวไดแ้สดงค่าของดชันี NDDI 
ระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ์เพื่อให้เห็นภาพในลกัษณะของกราฟแบบรูปไซด์ (Sine 
Curve) ท่ีมีความต่อเน่ือง โดยจากรูปดงักล่าว พบวา่ ดชันี NDDI ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือน
มีนาคมมีลักษณะของกราฟแบบระฆงัหงายโดยมีค่าต ่าสุดประมาณเดือนกรกฎาคมและค่อย ๆ 
เพิ่มข้ึนจนมีค่าสูงสุดประมาณเดือนกุมภาพนัธ์หรือมีนาคมจากนั้นจะค่อย ๆ ลดลงจนมีค่าต ่าสุดอีก
คร้ังหน่ึงประมาณเดือนมิถุนายนหรือกรกฎาคม  
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2.3.6 การจดัล าดบัสภาพความแห้งแลง้โดยดชันี NDDI ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของ
ลุ่มน ้าปิงตอนบน 

 
จากตารางท่ี 20 และตารางท่ี 21 รวมถึงตารางผนวกท่ี ง1 ถึง ตารางท่ี ง8 ซ่ึง

แสดงค่าของดชันี NDDI เฉล่ียรายเดือนส าหรับทุกจุดภาพในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยทั้ง 14 ลุ่มน ้ าของลุ่มน ้ า
ปิงตอนบน ระหว่างปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ตามท่ีกล่าวแลว้ขา้งตน้ จากค่าของดชันี NDDI 
ดงักล่าว ไดน้ าค่าของดชันี NDDI ในแต่ละเดือนของแต่ละปีมาจดัล าดบัภยัแลง้ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละลุ่ม
น ้ ายอ่ย โดยก าหนดให้ลุ่มน ้ ายอ่ยท่ีมีค่าของดชันี NDDI ต ่าสุด ซ่ึงหมายถึงมีสภาพความชุ่มช้ืนมาก
ท่ีสุดไดล้ าดบัเท่ากบั 1 และลุ่มน ้ ายอ่ยท่ีมีค่าของดชันี NDDI สูงสุด ซ่ึงหมายถึงมีความแห้งแลง้มาก
ท่ีสุดไดล้ าดบัเท่ากบั 14 จากนั้นน ามาหาค่าเฉล่ียของล าดบัท่ีไดใ้นแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของแต่ละเดือน
ส าหรับทุกปีดงัแสดงล าดบัดงักล่าวในตารางท่ี 22 จากตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ลุ่มน ้ ายอ่ยท่ีมี
ล าดบัความชุ่มช้ืนสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ริม แม่แตง และแม่กลาง โดยมีค่าเฉล่ียของ
ล าดบัความชุ่มช้ืนสูงสุดเฉล่ียเท่ากบั 2.51, 3.25 และ 3.59 ตามล าดบั และลุ่มน ้ ายอ่ยท่ีมีล าดบัความ
แห้งแลง้สูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 3  แม่ล้ี และแม่แจ่มตอนล่าง โดยมีค่าเฉล่ีย
ของล าดบัความแหง้แลง้เฉล่ียเท่ากบั 8.62, 8.49 และ 8.15 ตามล าดบั  
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDDI Index 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDDI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   
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ตารางที ่19  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 
 

ปี พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

2544 1.391 1.604 1.354 1.175 0.992 0.928 0.941 0.935 0.957 0.983 1.063 1.164 1.124 

2545 1.272 1.499 1.521 1.383 1.141 0.952 0.943 0.966 0.989 1.011 1.043 1.125 1.154 

2546 1.183 1.289 1.383 1.248 1.059 0.976 0.984 0.972 0.993 1.042 1.109 1.282 1.127 

2547 1.454 1.666 1.706 1.619 1.100 0.955 0.910 0.940 0.991 1.076 1.152 1.261 1.236 

2548 1.530 1.859 1.695 1.387 1.193 1.057 1.024 1.064 1.046 1.078 1.123 1.177 1.269 

2549 1.276 1.501 1.580 1.367 1.084 1.006 1.016 1.013 1.047 1.047 1.135 1.274 1.195 

2550 1.430 1.614 1.648 1.480 1.087 1.006 1.015 1.020 1.037 1.068 1.121 1.243 1.231 

2551 1.427 1.539 1.615 1.321 1.097 1.052 1.015 1.044 1.050 1.066 1.134 1.230 1.216 

2552 1.278 1.578 1.559 1.256 1.070 0.997 0.967 0.989 1.013 1.020 1.135 1.314 1.181 

2553 1.436 1.525 1.743 1.527 1.317 0.997 0.949 0.887 0.988 1.030 1.179 1.281 1.238 

ค่าเฉล่ีย 1.368 1.567 1.580 1.376 1.114 0.993 0.976 0.983 1.011 1.042 1.119 1.235 1.197 

ค่าสูงสุด 1.530 1.859 1.743 1.619 1.317 1.057 1.024 1.064 1.050 1.078 1.179 1.314 1.269 

ค่าต ่าสุด 1.183 1.289 1.354 1.175 0.992 0.928 0.910 0.887 0.957 0.983 1.043 1.125 1.124 
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ตารางที ่20  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2544 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 1.314   (7) 1.518   (7) 1.428   (9) 1.217 (10) 0.928   (2) 0.890   (2) 0.857   (2) 0.934   (5) 0.984 (14) 0.989   (7) 1.074 (10) 1.158   (6) 1.108 
แม่งดั 1.294   (6) 1.424   (6) 1.332   (8) 1.152   (7) 0.998   (8) 0.967 (13) 1.283 (14) 0.921   (4) 0.973 (10) 0.990   (8) 1.072   (9) 1.166   (7) 1.131 
แม่แตง 1.179   (1) 1.262   (1) 1.226   (2) 1.127   (4) 0.959   (5) 0.931   (8) 0.873   (5) 0.898   (2) 0.953   (5) 0.997   (9) 1.047   (3) 1.103   (2) 1.046 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 1.439   (9) 1.584   (8) 1.318   (7) 1.245 (13) 1.024   (9) 0.964 (12) 0.940   (9) 0.934   (6) 0.961   (6) 0.948   (1) 1.070   (8) 1.227 (13) 1.138 
แม่ริม 1.230   (5) 1.311   (4) 1.235   (4) 1.130   (5) 0.955   (4) 0.908   (3) 0.859   (3) 0.886   (1) 0.912   (1) 0.951   (2) 1.031   (2) 1.152   (5) 1.047 
แม่กวง 1.508 (11) 1.707 (10) 1.430 (10) 1.311 (14) 1.071 (14) 0.948 (10) 0.896   (6) 0.943   (9) 0.919   (2) 0.967   (3) 1.088 (13) 1.249 (14) 1.170 
แม่งาน 1.202   (2) 1.300   (2) 1.218   (1) 1.112   (2) 0.942   (3) 0.968 (14) 0.908   (7) 0.934   (7) 0.964   (8) 0.997 (10) 1.050   (5) 1.112   (4) 1.059 
แม่ล้ี 1.585 (13) 1.966 (13) 1.498 (13) 1.232 (12) 1.026 (10) 0.931   (9) 1.004 (13) 0.983 (14) 0.947   (4) 0.973   (5) 1.088 (14) 1.202 (11) 1.203 
แม่กลาง 1.227   (4) 1.381   (5) 1.228   (3) 1.047   (1) 0.912   (1) 0.952 (11) 0.854   (1) 0.918   (3) 0.926   (3) 0.970   (4) 1.020   (1) 1.062   (1) 1.041 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 1.508 (10) 1.845 (11) 1.432 (11) 1.194   (8) 1.033 (12) 0.909   (4) 0.985 (12) 0.960 (13) 0.975 (11) 0.998 (11) 1.081 (12) 1.170   (8) 1.174 
แม่แจ่มตอนบน 1.205   (3) 1.309   (3) 1.243   (5) 1.141   (6) 1.031 (11) 0.927   (7) 0.928   (8) 0.949 (12) 0.964   (9) 1.009 (14) 1.050   (4) 1.106   (3) 1.072 
แม่แจ่มตอนล่าง 1.529 (12) 1.899 (12) 1.477 (12) 1.223 (11) 1.054 (13) 0.912   (5) 0.863   (4) 0.943 (10) 0.963   (7) 1.000 (12) 1.062   (6) 1.199 (10) 1.177 
แม่หาด 1.838 (14) 2.312 (14) 1.577 (14) 1.197   (9) 0.991   (7) 0.92   (6) 0.977 (11) 0.946 (11) 0.977 (13) 0.975   (6) 1.067   (7) 1.212 (12) 1.249 
แม่ต่ืน 1.410   (8) 1.636   (9) 1.315   (6) 1.117   (3) 0.960   (6) 0.862   (1) 0.953 (10) 0.943   (8) 0.975 (12) 1.003 (13) 1.079 (11) 1.181   (9) 1.120 
ค่าเฉล่ีย 1.391 1.604 1.354 1.175 0.992 0.928 0.941 0.935 0.957 0.983 1.063 1.164 1.124 
ค่าสูงสุด 1.838 2.312 1.577 1.311 1.071 0.968 1.283 0.983 0.984 1.009 1.088 1.249 1.249 
ค่าต ่าสุด 1.179 1.262 1.218 1.047 0.912 0.862 0.854 0.886 0.912 0.948 1.020 1.062 1.041 
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ตารางที ่21  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2553 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 1.437   (8) 1.587   (9) 2.045 (13) 1.520   (8) 1.360   (8) 1.054 (10) 0.952   (7) 0.914 (10) 1.014 (13) 1.062 (14) 1.183   (8) 1.301 (10) 1.286 
แม่งดั 1.331   (5) 1.377   (4) 1.607   (6) 1.407   (5) 1.253   (7) 0.922   (2) 0.965 (10) 0.942 (13) 1.020 (14) 1.048 (10) 1.190 (10) 1.268   (7) 1.194 
แม่แตง 1.296   (1) 1.314   (1) 1.556   (3) 1.320   (1) 1.234   (5) 0.931   (3) 0.930   (5) 0.922 (11) 1.002 (12) 1.047   (9) 1.152   (3) 1.242   (4) 1.162 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 1.472   (9) 1.533   (8) 1.783   (8) 1.657 (10) 1.471 (13) 1.052   (9) 0.968 (11) 0.879   (6) 0.986   (8) 1.000   (4) 1.230 (14) 1.35 (13) 1.282 
แม่ริม 1.363   (6) 1.384   (5) 1.605   (5) 1.376   (3) 1.173   (1) 0.981   (6) 0.920   (3) 0.861   (5) 0.958   (2) 0.993   (2) 1.156   (4) 1.266   (6) 1.170 
แม่กวง 1.591 (13) 1.653 (11) 1.877 (10) 1.704 (12) 1.493 (14) 1.073 (13) 0.993 (13) 0.852   (2) 0.957   (1) 0.998   (3) 1.200 (12) 1.358 (14) 1.312 
แม่งาน 1.298   (2) 1.331   (2) 1.485   (1) 1.362   (2) 1.215   (4) 0.970   (5) 0.927   (4) 0.904   (8) 0.992   (9) 1.051 (12) 1.179   (7) 1.238   (2) 1.163 
แม่ล้ี 1.548 (11) 1.618 (10) 1.851   (9) 1.734 (14) 1.410 (11) 1.072 (12) 1.005 (14) 0.852   (3) 0.983   (5) 1.028   (6) 1.223 (13) 1.339 (12) 1.305 
แม่กลาง 1.303   (3) 1.412   (6) 1.580   (4) 1.409   (6) 1.210   (3) 0.760   (1) 0.874   (1) 0.928 (12) 0.974   (3) 1.037   (7) 1.129   (1) 1.198   (1) 1.151 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 1.520 (10) 1.689 (12) 1.887 (12) 1.705 (13) 1.397 (10) 1.085 (14) 0.953   (8) 0.859   (4) 0.998 (10) 1.044   (8) 1.186   (9) 1.282   (8) 1.300 
แม่แจ่มตอนบน 1.321   (4) 1.366   (3) 1.531   (2) 1.392   (4) 1.249   (6) 0.997   (7) 0.955   (9) 0.944 (14) 0.985   (7) 1.055 (13) 1.163   (5) 1.243   (5) 1.183 
แม่แจ่มตอนล่าง 1.584 (12) 1.861 (14) 2.089 (14) 1.656   (9) 1.411 (12) 1.068 (11) 0.951   (6) 0.880   (7) 0.999 (11) 1.049 (11) 1.195 (11) 1.322 (11) 1.339 
แม่หาด 1.612 (14) 1.696 (13) 1.882 (11) 1.694 (11) 1.364   (9) 1.027   (8) 0.992 (12) 0.767   (1) 0.974   (4) 0.981   (1) 1.171   (6) 1.290   (9) 1.287 
แม่ต่ืน 1.423   (7) 1.525   (7) 1.623   (7) 1.438   (7) 1.194   (2) 0.962   (4) 0.899   (2) 0.907   (9) 0.985   (6) 1.022   (5) 1.151   (2) 1.239   (3) 1.197 
ค่าเฉล่ีย 1.436 1.525 1.743 1.527 1.317 0.997 0.949 0.887 0.988 1.030 1.179 1.281 1.238 
ค่าสูงสุด 1.612 1.861 2.089 1.734 1.493 1.085 1.005 0.944 1.020 1.062 1.230 1.358 1.339 
ค่าต ่าสุด 1.296 1.314 1.485 1.320 1.173 0.760 0.874 0.767 0.957 0.981 1.129 1.198 1.151 
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ตารางที ่22  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยโดยเฉล่ีย (ล าดบัเฉล่ีย) ในระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 
 
ลุ่มน ้ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่ปิงส่วนท่ี 1 1.301 
(5.7)  

1.486 
(5.7)  

1.601 
(7.1)  

1.356 
(6.8)  

1.098 
(5.2)  

0.991 
(5.2)  

0.944 
(3.3)  

0.982 
(5.5)  

1.028 
(9.1)  

1.055 
(7.6)  

1.114 
(5.8)  

1.214 
(5.8)  

1.181 
(6.0)  แม่งดั 1.252 

(4.2)  
1.353 
(4.0)  

1.414 
(4.7)  

1.280 
(4.5)  

1.099 
(5.7)  

1.003 
(7.5)  

1.018 
(7.8)  

0.993 
(7.2)  

1.030 
(9.4)  

1.052 
(7.2)  

1.117 
(6.2)  

1.207 
(5.3)  

1.151 
(6.1)  แม่แตง 1.194 

(1.5)  
1.266 
(1.0)  

1.332 
(1.6)  

1.222 
(2.2)  

1.068 
(3.3)  

0.974 
(4.1)  

0.953 
(3.8)  

0.979 
(5.2)  

1.013 
(6.2)  

1.044 
(5.5)  

1.092 
(2.8)  

1.152 
(1.8)  

1.108 
(3.3)  แม่ปิงส่วนท่ี 2 1.399 

(7.2)  
1.537 
(6.4)  

1.544 
(6.0)  

1.424 
(7.8)  

1.169 
(9.1)  

1.031 
(8.8)  

1.005 
(9.5)  

0.991 
(7.4)  

1.005 
(4.5)  

1.028 
(4.2)  

1.144 
(8.3)  

1.308 
(9.5)  

1.215 
(7.4)  แม่ริม 1.246 

(4.1)  
1.313 
(2.9)  

1.348 
(2.3)  

1.214 
(2.0)  

1.045 
(2.2)  

0.962 
(3.4)  

0.921 
(1.5)  

0.945 
(2.1)  

0.971 
(1.2)  

1.002 
(1.5)  

1.078 
(1.6)  

1.210 
(5.3)  

1.105 
(2.5)  แม่กวง 1.454 

(8.5)  
1.627 
(7.8)  

1.626 
(7.5)  

1.450 
(8.5)  

1.170 
(8.9)  

1.008 
(7.5)  

0.987 
(6.7)  

0.960 
(3.8)  

0.990 
(3.2)  

1.018 
(2.6)  

1.142 
(8.7)  

1.326(10.1
)  

1.230 
(7.0)  แม่งาน 1.215 

(2.2)  
1.307 
(2.5)  

1.340 
(2.1)  

1.235 
(2.5)  

1.064 
(3.2)  

0.974 
(4.3)  

0.964 
(5.3)  

0.980 
(5.2)  

1.009 
(5.3)  

1.046 
(6.5)  

1.102 
(4.4)  

1.165 
(2.9)  

1.117 
(3.9)  แม่ล้ี 1.533 

(9.5)  
1.846 
(9.2)  

1.828 
(9.0)  

1.520 
(9.3)  

1.157 
(8.5)  

1.030 
(9.2)  

1.013 
(9.5)  

0.981 
(5.5)  

1.010 
(5.4)  

1.052 
(7.1)  

1.163(10.4
)  

1.309 
(9.4)  

1.287 
(8.5)  แม่กลาง 1.230 

(2.8)  
1.379 
(4.5)  

1.392 
(3.6)  

1.244 
(2.8)  

1.049 
(2.5)  

0.943 
(3.2)  

0.955 
(4.0)  

1.000 
(8.3)  

1.003 
(4.5)  

1.029 
(3.5)  

1.079 
(1.8)  

1.150 
(1.7)  

1.121 
(3.6)  แม่ปิงส่วนท่ี 3 1.520 

(8.5)  
1.887 
(9.6)  

1.861 
(9.6)  

1.556 
(9.5)  

1.161 
(8.3)  

1.010 
(7.6)  

1.011 
(8.8)  

0.999 
(8.1)  

1.033 
(8.8)  

1.065 
(9.4)  

1.143 
(8.1)  

1.269 
(7.1)  

1.293 
(8.6)  แม่แจ่ม

ตอนบน 
1.224 
(2.9)  

1.314 
(2.8)  

1.374 
(3.4)  

1.276 
(4.4)  

1.112 
(6.1)  

1.009 
(7.8)  

0.979 
(6.1)  

1.003 
(7.9)  

1.022 
(7.6)  

1.059 
(8.5)  

1.101 
(4.5)  

1.164 
(2.8)  

1.136 
(5.4)  แม่แจ่ม

ตอนล่าง 
1.538 
(9.3)  

1.901 
(9.6)  

1.884 
(9.8)  

1.547 
(9.2)  

1.172 
(8.8)  

1.005 
(6.9)  

0.965 
(5.4)  

0.989 
(6.4)  

1.022 
(7.7)  

1.059 
(8.4)  

1.145 
(8.3)  

1.290 
(7.9)  

1.293 
(8.2)  แม่หาด 1.664(11.0

)  
2.115(10.9

)  
2.004(10.6

)  
1.607 
(9.2)  

1.148 
(7.6)  

0.985 
(4.8)  

0.983 
(6.8)  

0.973 
(5.2)  

1.006 
(5.0)  

1.034 
(5.2)  

1.132 
(6.5)  

1.316 
(9.3)  

1.331 
(7.7)  แม่ต่ืน 1.377 

(6.6)  
1.611 
(7.1)  

1.577 
(6.7)  

1.338 
(5.4)  

1.080 
(4.6)  

0.972 
(3.8)  

0.970 
(5.4)  

0.987 
(6.3)  

1.012 
(6.1)  

1.049 
(7.1)  

1.120 
(6.6)  

1.211 
(5.1)  

1.192 
(5.9)  ค่าเฉล่ีย 1.368 1.567 1.580 1.376 1.114 0.993 0.976 0.983 1.011 1.042 1.119 1.235 1.197 

ค่าสูงสุด 1.664 2.115 2.004 1.607 1.172 1.031 1.018 1.003 1.033 1.065 1.163 1.326 1.331 
ค่าต ่าสุด 1.194 1.266 1.332 1.214 1.045 0.943 0.921 0.945 0.971 1.002 1.078 1.150 1.105 
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ภาพที ่19  ค่าเฉล่ีย สูงสุด และต ่าสุด ของดชันี NDDI ของลุ่มน ้าปิงตอนบนในระหวา่ง พ.ศ. 2544 ถึงพ.ศ. 2553 

0.35

0.85

1.35

1.85

2.35

มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ.

ค่า
ดัช

นี N
DD

I

                                    

ค่าเฉล่ีย ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด
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3. การเปรียบเทยีบผลการประเมินดัชนีภัยแล้งทั้ง 3 ดัชนี 
 
จากผลการประเมินค่าดชันี NDVI, NDWI และ NDDI ในหวัขอ้ท่ีผา่นมานั้น ในท่ีน้ีไดน้ าผล

การประเมินดงักล่าวมาสรุปค่าของดชันีภยัแลง้ทั้ง 3 ดชันี มาเปรียบเทียบกนัโดยด าเนินการดงัน้ี คือ 
(1) การปรับค่าดชันีภยัแล้งแต่ละดชันีให้เป็นค่าปกติ (normalized) โดยมีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 ซ่ึง
ด าเนินการไดโ้ดยการน าค่าดชันีภยัแลง้ท่ีค  านวณไดล้บดว้ยค่าต ่าสุดของแต่ละดชันี จากนั้นหารดว้ย
ผลต่างระหวา่งค่าสูงสุดและต ่าสุดของแต่ละดชันี ((Index – Indexmin)/( Indexmax - Indexmin)) (2) การ
เปรียบเทียบล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนและสภาพความแห้งแลง้ท่ีไดจ้ากการจดัล าดบัในแต่ละดชันีใน
แต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน ส าหรับผลการด าเนินการดงักล่าวแสดงไดด้งัน้ี 

 
3.1 การเปรียบเทียบค่าของดชันีภยัแลง้โดยการท าใหเ้ป็นค่าปกติ 
 

ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI, NDWI และ NDDI โดยการปรับ
ค่าดชันีภยัแลง้ให้เป็นค่าปกติ (normalized) โดยมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 แสดงดงัภาพท่ี 19 จากภาพ
ดงักล่าวสรุปผลได้ดังน้ี (1) ดัชนี NDVI มีค่าลดลงต่อเน่ืองในช่วงปลายฤดูฝนประมาณเดือน
พฤศจิกายนจนมีค่าต ่าสุดประมาณเดือนมีนาคม จากนั้นเม่ือมีฝนตกลงมาในช่วงเดือนเมษายนเป็น
ผลให้ค่าของดชันี NDVI เพิ่มสูงข้ึนจนถึงเดือนพฤษภาคมก่อนจะมีค่าลดลงเล็กนอ้ยในช่วงเดือน
มิถุนายนถึงกรกฎาคม จากนั้นมีค่าเพิ่มข้ึนต่อเน่ืองจนมีค่าสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน ทั้งน้ีจะเห็นได้
ว่าค่าของดชันี NDVI ในช่วงฤดูฝนในเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม มีค่าค่อนขา้งต ่าซ่ึงน่าจะได้รับ
ผลกระทบจากเมฆปกคลุมซ่ึงไม่สามารถน าผลกระทบทั้งหมดออกไปได ้(2) ดชันี NDWI มีค่าลดลง
อย่างต่อเน่ืองจากช่วงกลางฤดูฝนประมาณปลายเดือนสิงหาคมจนมีค่าต ่าสุดประมาณเดือน
กุมภาพนัธ์ถึงมีนาคม จากนั้นเม่ือมีฝนตกลงมาในช่วงเดือนเมษายนเป็นผลให้ค่าดชันี NDWI เพิ่ม
สูงข้ึนต่อเน่ืองจนมีค่าสูงสุดในเดือนกรกฎาคม ทั้งน้ีจะเห็นวา่ค่าของดชันี NDWI มีค่าสูงสุดในช่วง
กลางฤดูฝนซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีฝนตกอยา่งต่อเน่ืองแสดงวา่ดชันีดงักล่าวมีความสัมพนัธ์กบัความลึกฝน 
(3) ดชันี NDDI มีค่าเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองจากช่วงกลางฤดูฝนในเดือนกรกฎาคมจนมีค่าสูงสุด
ประมาณเดือนกุมภาพนัธ์ถึงมีนาคม จากนั้นเม่ือมีฝนตกลงมาในช่วงเดือนเมษายนเป็นผลให้ค่าดชันี 
NDDI ลดลงอยา่งต่อเน่ืองจนมีค่าต ่าสุดในเดือนกรกฎาคม ทั้งน้ีจะเห็นไดว้า่ค่าของดชันี NDDI มีค่า
สอดคลอ้งแบบตรงกนัขา้งกบัดชันี NDWI ทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ 
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ภาพที ่20 ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI, NDWI และ NDDI ของลุ่มน ้ าปิงตอนบน ในระหวา่ง 

พ.ศ. 2544 ถึงพ.ศ. 2553 
 
ส าหรับผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันีภยัแลง้ทั้ง 12 เดือน พบว่า ดชันี 

NDVI ในช่วงฤดูฝนนั้นแสดงค่าไม่สัมพนัธ์กบัดชันี NDWI และ NDDI แสดงให้เห็นชดัเจนวา่ ดชันี 
NDVI ยงัคงไดรั้บผลกระทบจากเมฆอยูถึ่งแมว้า่ไดท้  าการก าจดัจุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมออกแลว้ ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัภาพท่ีแสดงเฉดสีของแต่ละจุดภาพซ่ึงแสดงค่าต่างกนัมากในบางจุดภาพระหวา่งภาพ
ของแต่ละเดือนในช่วงดงักล่าว ส าหรับในช่วงฤดูแลง้ทั้ง 3 ดชันี มีความสัมพนัธ์กนัโดย NDVI และ 
NDWI มีค่าลดลงและเพิ่มข้ึนสอดคลอ้งกนัในขณะท่ีดชันี NDDI มีค่าสัมพนัธ์แบบผกผนักบัทั้ง 2 
ดชันี อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDWI และ NDDI พบวา่มี
ความสัมพนัธ์แบบตรงกนัขา้มท่ีสอดคลอ้งกนัทุกเดือน กล่าวคือดชันี NDWI มีค่าสูงสุดในขณะท่ี
ดัชนี NDDI มีค่าต ่าสุดและดัชนี NDWI มีค่าต ่าสุดในขณะท่ีดัชนี NDDI มีค่าสูงสุด จาก
ความสัมพนัธ์ดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าดชันี NDWI มีอิทธิพลต่อดชันี NDDI มากกว่าดชันี NDVI 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในช่วงฤดูฝน ทั้งน้ีดชันี NDDI เป็นดชันีท่ีไดม้าจากความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี 
NDVI และ NDWI ดงัสมการท่ี (3) คือ (NDVI - NDWI)/( (NDVI + NDWI) ดงันั้นเพื่อเป็นการแปล
ความหมายของดชันี NDDI จึงไดแ้สดงค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI, NDWI และ NDDI ของ 
ลุ่มน ้ าปิงตอนบน ดงัในตารางท่ี 23 จากตารางดงักล่าว พบว่า ในช่วงเดือนมิถุนายนถึงตุลาคมนั้น
เป็นช่วงท่ีดชันี NDWI มีค่าสูงสุดแต่เป็นค่าเชิงตวัเลขท่ีนอ้ยมากโดยมีค่าอยูใ่นช่วงประมาณ -0.009 
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ถึง 0.012 ในขณะท่ีดชันี NDVI มีค่าอยูใ่นช่วงประมาณ 0.627 ถึง 0.730 ดงันั้น เม่ือค านวณค่าดชันี 
NDDI จากสมการท่ี (3) เป็นผลใหเ้ม่ือแทนค่าลงในสมการดงักล่าวนั้นทั้งเศษและส่วนของสมการมี
ค่าเปล่ียนแปลงนอ้ยมากท าให้ค่าของดชันี NDDI ใกลเ้คียง 1 โดยมีค่าอยูใ่นช่วงประมาณ 0.963 ถึง 
1.026 จึงเป็นผลให้ค่าของดชันี NDDI ยงัคงมีความสัมพนัธ์แบบผกผนัท่ีสอดคลอ้งกบัดชันี NDWI 
ในช่วงดงักล่าว ส าหรับเดือนอ่ืน ๆ นั้น ดชันี NDWI มีค่าเป็นลบเป็นผลใหเ้ม่ือค านวณค่าดชันี NDDI 
จึงมีค่ามากกวา่ 1 และยงัพบวา่เม่ือดชันี NDWI มีค่านอ้ยท่ีสุดซ่ึงมีค่าเป็นลบเป็นผลให้เม่ือค านวณค่า
ของดชันี NDDI แลว้มีค่ามากท่ีสุดดว้ยเช่นกนั ดงันั้น จากการแปลความหมายดงักล่าวแสดงให้เห็น
วา่ดชันี NDDI มีความสัมพนัธ์กบัดชันี NDWI แบบผกผนัทั้งในช่วงฤดูแลง้และฤดูฝน ซ่ึงเป็นผลท่ี
ไดโ้ดยบงัเอิญท าใหค้วามถูกตอ้งของดชันี NDDI ไม่น่าเช่ือถือเม่ือเปรียบเทียบกบัดชันี NDWI 
 
ตารางที ่23 ผลการวิเคราะห์ค่าของดชันี NDDI จากค่าของดชันี NDVI และ NDWI ส าหรับลุ่มน ้ า

ปิงตอนบน (ค่าเฉล่ียรายเดือนในช่วง พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553) 
 
ดชันี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
NDVI 0.679 0.610 0.573 0.599 0.643 0.635 0.627 0.665 0.697 0.730 0.768 0.730 0.663 
NDWI -0.078 -0.094 -0.094 -0.066 -0.019 0.008 0.012 0.010 -0.001 -0.009 -0.034 -0.059 -0.035 
NDDI 1.258 1.364 1.392 1.250 1.062 0.976 0.963 0.969 1.002 1.026 1.093 1.175 1.113 

 
3.2 การเปรียบเทียบล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนและสภาพความแห้งแลง้ท่ีไดจ้ากการจดัล าดบั

ในแต่ละดชันีในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

จากผลการจดัล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนและสภาพความแห้งแลง้ของดชันี NDVI, NDWI 
และ NDDI ในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน ในระหว่างปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ดงั
แสดงในหัวขอ้ท่ี 2 ไดน้ าผลดงักล่าวมาเปรียบเทียบล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนหรือสภาพความแห้ง
แล้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งดงัแสดงในตารางท่ี 24 จากตารางดงักล่าว แสดงให้เห็นว่าในช่วง 
ฤดูแลง้ดชันีภยัแลง้ทั้ง 3 ดชันี แสดงล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนหรือสภาพความแห้งแลง้ท่ีค่อนขา้ง
สอดคลอ้งกนัทุกลุ่มน ้ายอ่ย มีเพียงดชันี NDVI ในลุ่มน ้าแม่ปิงส่วนท่ี 2 ท่ีมีล าดบัต่างจากดชันี NDWI 
และ NDDI ค่อนขา้งมาก ส าหรับในช่วงฤดูฝน พบว่าดชันี NDVI แสดงค่าล าดบัต่างจากดชันีอ่ืน
ชดัเจนหลายลุ่มน ้ ายอ่ย ขณะท่ีดชันี NDWI และ NDDI มีความสอดคลอ้งกนัในทุกลุ่มน ้ ายอ่ยของ 
ลุ่มน ้ าปิงตอนบน จากผลการจัดล าดับ แสดงให้เห็นว่าในช่วงฤดูแล้ง ดัชนีภัยแล้งทั้ ง 3 ดัชนี 
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สามารถบ่งบอกถึงสภาพความชุ่มช้ืนหรือสภาพความแห้งแลง้ไดส้อดคลอ้งกนัทั้ง 3 ดชันี ขณะท่ี
ในช่วงฤดูฝนนั้น มีเฉพาะดชันี NDWI และ NDDI ท่ีแสดงล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนหรือสภาพความ
แห้งแลง้ไดส้อดคลอ้งกนั อย่างไรก็ตาม จากผลการแปลความหมายของดชันี NDDI นั้น พบว่าค่า
ของดชันี NDDI ในช่วงฤดูฝนนั้นมีความสอดคล้องกบัช่วงฤดูฝนโดยบงัเอิญเท่านั้น ท าให้ความ
ถูกตอ้งของดชันี NDDI ในช่วงดงักล่าวไม่น่าเช่ือถือเม่ือเทียบกบัดชันี NDWI ดงันั้นจึงนบัไดว้่า 
ดชันี NDWI เหมาะสมท่ีสุดในการประเมินสภาพความชุ่มช้ืนและสภาพความแห้งแลง้ส าหรับลุ่ม
น ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 
ตารางที ่24 ล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนหรือสภาพความแห้งแลง้ของดชันี NDVI, NDWI และ NDDI 

ในแต่ละลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยการจดัล าดบัจากค่าเฉล่ียในช่วงฤดูฝน
และฤดูแลง้ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 

 

ลุ่มน ้ายอ่ย 

ล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนหรือแหง้แลง้ 
(ฤดูแลง้) 

ล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนหรือแหง้แลง้ 
(ฤดูฝน) 

NDVI NDWI NDDI NDVI NDWI NDDI 

แม่ปิงส่วนท่ี 1 8 9 7 3 10 8 

แม่งดั 6 6 6 6 13 12 

แม่แตง 1 3 1 5 4 3 

แม่ปิงส่วนท่ี 2 14 8 9 14 11 9 

แม่ริม 4 2 4 1 1 1 

แม่กวง 10 10 10 13 7 5 

แม่งาน 3 4 2 4 5 4 

แม่ล้ี 12 13 13 11 12 13 

แม่กลาง 5 1 3 7 2 2 

แม่ปิงส่วนท่ี 3 11 12 11 9 14 14 

แม่แจ่มตอนบน 2 5 5 12 9 11 

แม่แจ่มตอนล่าง 9 11 12 8 8 10 

แม่หาด 13 14 14 2 6 7 

แม่ต่ืน 7 7 8 10 3 6 
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4. ความลกึฝนเฉลีย่เชิงพืน้ที่ส าหรับแต่ละลุ่มน า้ย่อยของลุ่มน า้ปิงตอนบน 
 

ผลการค านวณความลึกฝนเฉล่ียรายเดือนและรายปี ระหว่างปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 
ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบนแสดงดงัในตารางท่ี 25 และผลการค านวณความลึกฝน
สะสมรายปีในช่วงเวลาเดียวกนั แสดงดงัในตารางท่ี 26 จากตางรางดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าพื้นท่ี 
ลุ่มน ้ าปิงมีปริมาณความลึกฝนเฉล่ียรายปีเท่ากบั 1,155.8 มิลลิเมตร มีปริมาณความลึกฝนเฉล่ีย 
รายเดือนมากท่ีสุดเท่ากบั 257.2 มิลลิเมตรในเดือนกนัยายน โดยปริมาณฝนส่วนใหญ่ประมาณ 89% 
เกิดข้ึนในฤดูฝนในระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม และมีเพียง 11% เกิดข้ึนในฤดูแล้ง เม่ือ
พิจารณาปริมาณความลึกฝนรายลุ่มน ้ าย่อยทั้ง 14 ลุ่มน ้ า ของลุ่มน ้ าปิงตอนบน พบว่าลุ่มน ้ าท่ีมี
ปริมาณฝนเฉล่ียรายปีมากท่ีสุดคือลุ่มน ้ าปิงส่วนท่ี 1 โดยมีปริมาณฝนรายปีเฉล่ียประมาณ 1,281 
มิลลิเมตร และลุ่มน ้ าท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีนอ้ยท่ีสุดคือลุ่มน ้ าปิงส่วนท่ี 3  ซ่ึงมีปริมาณฝนรายปี
เฉล่ียประมาณ 983 มิลลิเมตร  
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ตารางที ่25  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือนและรายปี พื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบนระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 
 (หน่วย: มิลลิเมตร) 

ลุ่มน ้ ายอ่ย 
ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึกฝน

เฉล่ียรายปี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
 ปิงส่วนท่ี 1  8.1  2.5  22.0  70.4  195.9  153.1  200.5  220.7  257.2  103.6  32.8  14.7  1,281.4  
 แม่งดั  8.2  3.4  16.2  54.7  189.4  147.4  187.7  245.0  235.0  107.5  42.3  14.6  1,251.6  
 แม่แตง  9.8  3.9  16.5  54.8  183.3  141.6  172.4  228.8  229.4  101.9  38.2  13.7  1,194.3  
 ปิงส่วนท่ี 2  6.8  3.5  16.9  46.7  183.2  136.3  151.2  224.8  251.8  113.9  48.6  13.3  1,197.1  
 แม่ริม  8.5  3.1  16.7  47.3  182.8  147.3  183.0  233.1  229.4  105.6  41.1  12.3  1,210.3  
 แม่กวง  5.2  2.4  17.9  39.4  177.0  129.2  148.2  231.2  229.8  99.6  42.7  10.4  1,133.1  
 แม่งาน  7.4  3.5  17.2  52.6  198.4  145.8  154.2  209.2  250.5  125.2  35.1  9.3  1,208.5  
 แม่ล้ี  6.7  4.1  20.7  55.0  186.9  124.1  121.3  183.9  227.1  127.3  26.5  8.3  1,091.8  
 แม่กลาง  6.4  4.3  17.7  46.9  180.6  117.1  116.2  184.5  240.0  131.2  36.0  12.0  1,092.9  
 ปิงส่วนท่ี 3  6.3  4.4  23.2  45.3  161.9  91.6  102.7  150.4  231.6  136.5  22.2  6.7  982.9  
 แม่แจ่มตอนบน  7.2  3.7  16.9  51.1  187.6  142.9  157.0  213.8  245.3  124.7  36.0  10.3  1,196.5  
 แม่แจ่มตอนล่าง  6.2  3.4  17.1  51.7  182.5  115.6  133.2  179.5  237.0  118.1  25.6  10.5  1,080.5  
 แม่หาด  6.0  3.3  22.9  52.3  179.7  116.2  113.5  172.0  227.8  136.9  24.5  6.9  1,062.0  
 แม่ต่ืน  5.4  2.3  20.9  55.6  201.5  156.2  164.6  194.7  225.4  136.0  26.8  8.1  1,197.7  
 เฉล่ีย 7.0  3.4  18.8  51.7  185.0  133.2  150.4  205.1  236.9  119.1  34.2  10.8  1,155.8  
 สูงสุด 9.8  4.4  23.2  70.4  201.5  156.2  200.5  245.0  257.2  136.9  48.6  14.7  1,281.4  
 ต ่าสุด 5.2  2.3  16.2  39.4  161.9  91.6  102.7  150.4  225.4  99.6  22.2  6.7  982.9  82 
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ตารางที ่26  ความลึกฝนเฉล่ียในพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบนแบบรายปีในช่วง พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 
(หน่วย: มิลลิเมตร) 

ลุ่มน ้ ายอ่ย 
ความลึกฝนสะสมรายปี  ความลึกฝน

เฉล่ียรายปี 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 
 ปิงส่วนท่ี 1  1130.52 1199.12 1067.29 1365.94 1906.99 1342.67 1228.91 1265.70 1027.18 1280.16 1,281.4 
 แม่งดั  1311.07 1484.88 1068.08 1082.73 1562.69 1285.58 1173.03 1213.78 1025.01 1308.92 1,251.6 
 แม่แตง  1231.22 1346.35 955.07 1189.31 1458.91 1304.67 1066.44 1147.65 987.94 1255.71 1,194.3 
 ปิงส่วนท่ี 2  1216.44 1534.54 856.19 1196.96 1413.45 1380.80 1139.59 1056.65 911.32 1264.65 1,197.1 
 แม่ริม  1251.34 1434.75 848.59 1176.89 1479.14 1372.13 1152.21 1153.75 999.21 1234.51 1,210.3 
 แม่กวง  1241.26 1393.01 826.40 1101.46 1336.49 1212.55 1053.63 961.13 929.54 1275.39 1,133.1 
 แม่งาน  1253.71 1344.22 861.61 1119.74 1352.18 1444.23 1263.37 1141.96 1073.02 1231.00 1,208.5 
 แม่ล้ี  1056.96 1316.65 751.78 849.13 1055.54 1246.84 1085.05 1238.18 1073.94 1244.26 1,091.8 
 แม่กลาง  1019.84 1336.83 761.54 977.80 1176.29 1269.83 1162.62 1045.12 1037.93 1141.51 1,092.9 
 ปิงส่วนท่ี 3  857.00 1319.43 616.15 737.48 1068.46 1114.89 1202.83 828.65 915.65 1168.52 982.9 
 แม่แจ่มตอนบน  1189.94 1348.24 897.74 1101.33 1332.64 1368.05 1200.60 1178.46 1091.39 1256.90 1,196.5 
 แม่แจ่มตอนล่าง  929.59 1223.43 855.32 859.84 1171.58 1254.35 1070.11 1072.85 1114.03 1253.64 1,080.5 
 แม่หาด  966.55 1298.43 744.73 847.75 1042.77 1176.06 1150.50 1188.02 1082.72 1122.57 1,062.0 
 แม่ต่ืน  1089.53 1430.07 903.76 1012.07 1157.86 1399.88 1370.05 1248.47 1262.65 1102.81 1,197.7 
 เฉล่ีย 1,124.6 1,357.9 858.2 1,044.2 1,322.5 1,298.0 1,165.6 1,124.3 1,038.0 1,224.3 1,155.8 
 สูงสุด 1,311.1 1,534.5 1,068.1 1,365.9 1,907.0 1,444.2 1,370.1 1,265.7 1,262.7 1,308.9 1,281.4 
 ต ่าสุด 857.0 1,199.1 616.2 737.5 1,042.8 1,114.9 1,053.6 828.7 911.3 1,102.8 982.9 83 
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5.  ความสัมพนัธ์ระหว่างดัชนีภัยแล้งทั้ง 3 ดัชนี กบัความลกึฝนสะสมส าหรับลุ่มน า้ปิงตอนบน 
 

การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าของดชันีภยัแล้งทั้ง 3 ดชันี กบัความลึกฝนสะสม
ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ าย่อยทั้ง 14 ลุ่มน ้ า ของลุ่มน ้ าปิงตอนบน ได้แยกการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์
ออกเป็น 2 กรณี คือ (1) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าของดชันีภยัแลง้ราย 8 วนั กบัความลึกฝนสะสม
ราย 8 วนั และ (2) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าของดชันีภยัแลง้ราย 8 วนั กบัความลึกฝนสะสมต่อเน่ือง
ในแต่ละปี ส าหรับการประเมินความสัมพนัธ์นั้นพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งค่า
ดัชนีภยัแล้งราย 8 วนั และความลึกฝนทั้ ง 2 กรณี ทั้งน้ี ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ท่ีได้จาก
ความสัมพนัธ์ทั้ง 2 กรณี นั้น ได้มาจากความสัมพนัธ์ในช่วงเวลาระหว่างเดือนเมษายนถึงเดือน
สิงหาคมของแต่ละปีเท่านั้น เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาท่ีใหค้วามสัมพนัธ์ท่ีดีท่ีสุดระหวา่งขอ้มูลฝนและ
ดชันีภยัแลง้ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 

 
5.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDVI กบัความลึกฝนสะสมส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าเฉล่ียของดชันี NDVI ราย 8 วนั และความลึกฝนส าหรับกรณีท่ี 
1 และ 2 ในช่วงปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ของลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 แสดงดงัในภาพท่ี 20 และ
ภาพท่ี 21 ตามล าดบั ส าหรับลุ่มน ้ ายอ่ยอ่ืน ๆ อีก 13 ลุ่มน ้ ายอ่ย แสดงดงัในภาคผนวก จ (ภาพผนวก
ท่ี จ1 และ จ2) จากความสัมพนัธ์ในภาพดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าดชันี NDVI มีความสัมพนัธ์กบั
ความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่ละปีมากกวา่ฝนสะสมราย 8 วนั อยา่งชดัเจน โดยมีรายละเอียดของ
ผลการศึกษาดงัน้ี 

 
ผลการประเมินความสัมพนัธ์ทั้ง 2 กรณี โดยใชค้่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ (r) เป็นค่า

ทางสถิติท่ีใชป้ระเมินผลส าหรับกรณีท่ี 1 และ 2 ในช่วงปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ของแต่ละลุ่ม
น ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน แสดงดงัในตารางท่ี 27 และตารางท่ี 28 ตามล าดบั จากตารางดงักล่าว 
พบว่า (1) กรณีท่ี 1 มีค่า r อยู่ในช่วงระหว่าง -0.70 ถึง 0.72 โดยมีค่า r เฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากบั 0.28 
เกิดข้ึน นลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 2 และต ่าสุดเท่ากบั -0.12 เกิดข้ึน นลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนบน โดยมี
ค่า r เฉล่ียทุกลุ่มน ้ าย่อยเท่ากบั 0.08 (2) กรณีท่ี 2 มีค่า r อยูใ่นช่วงระหวา่ง -0.65 ถึง 0.87 โดยมีค่า r 
เฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากบั 0.53 เกิดข้ึน นลุ่มน ้ ายอ่ยแม่หาด และต ่าสุดเท่ากบั -0.14 เกิดข้ึน นลุ่มน ้ ายอ่ย
แม่แจ่มตอนบน โดยมีค่า r เฉล่ียทุกลุ่มน ้ าย่อยเท่ากบั 0.23 จากความสัมพนัธ์ดงักล่าวเม่ือพิจารณา
เปรียบเทียบกนัทั้ง 2 กรณี พบวา่ ค่า r เฉล่ียรายปีส าหรับกรณีท่ี 2 มีความสัมพนัธ์ดีกวา่กรณีท่ี 1 แสดง
วา่ดชันี NDVI มีความสัมพนัธ์กบัความลึกฝนสะสมรายปีมากกว่าฝนสะสมราย 8 วนั อย่างไรก็ตาม 
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ความสัมพนัธ์ทั้ง 2 กรณี อยู่ในเกณฑ์ต ่า ซ่ึงเกิดจากผลการก าจดัเมฆเพื่อใช้ในการประเมินค่าดชันี 
NDVI นั้นไม่สามารถก าจดัเมฆไดท้ั้งหมด ซ่ึงเป็นเหตุผลให้ค่าของดชันี NDVI ในช่วงฤดูฝนมีค่าไม่
ถูกตอ้งเท่าท่ีควรและส่งผลกระทบต่อความสัมพนัธ์ดงักล่าว 

 
5.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDWI กบัความลึกฝนสะสมส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าเฉล่ียของดชันี NDWI ราย 8 วนั และความลึกฝนส าหรับกรณี
ท่ี 1 และ 2 ในช่วงปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ของลุ่มน ้ าย่อยแม่ปิงส่วนท่ี 1 แสดงดงัในภาพท่ี 22 
และภาพท่ี 23 ตามล าดบั ส าหรับลุ่มน ้ ายอ่ยอ่ืน ๆ อีก 13 ลุ่มน ้ าย่อย แสดงดงัในภาคผนวก จ (ภาพ
ผนวกท่ี จ3 และ จ4) จากความสัมพนัธ์ในภาพดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ดชันี NDWI มีความสัมพนัธ์
กบัความลึกฝนสะสมอยา่งชดัเจน โดยมีรายละเอียดของผลการศึกษาดงัน้ี 

 
ผลการประเมินความสัมพนัธ์ทั้ง 2 กรณี โดยใชค้่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ (r) เป็นค่า

ทางสถิติท่ีใชป้ระเมินผลส าหรับกรณีท่ี 1 และ 2 ในช่วงปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ของแต่ละลุ่ม
น ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน แสดงดงัในตารางท่ี 29 และตารางท่ี 30 ตามล าดบั จากตารางดงักล่าว 
พบว่า (1) กรณีท่ี 1 มีค่า r อยู่ในช่วงระหว่าง 0.03 ถึง 0.83 โดยมีค่า r เฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากบั 0.51 
เกิดข้ึน นลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ริมและต ่าสุดเท่ากบั 0.31 เกิดข้ึน นลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 3 โดยมีค่า r เฉล่ีย
ทุกลุ่มน ้ าย่อยเท่ากบั 0.42  (2) กรณีท่ี 2 มีค่า r อยู่ในช่วงระหวา่ง 0.44 ถึง 0.90 โดยมีค่า r เฉล่ียรายปี
สูงสุดเท่ากบั 0.81 เกิดข้ึน นลุ่มน ้ายอ่ยแม่ล้ี และต ่าสุดเท่ากบั 0.69 เกิดข้ึน นลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กลาง โดยมี
ค่า r เฉล่ียทุกลุ่มน ้ายอ่ยเท่ากบั 0.75 จากความสัมพนัธ์ดงักล่าวเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกนัทั้ง 2 กรณี 
พบว่า ค่า r เฉล่ียรายปีส าหรับกรณีท่ี 2 มีความสัมพนัธ์ท่ีดีกว่ากรณีท่ี 1 ทุกลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิง
ตอนบน แสดงว่าดชันี NDWI มีความสัมพนัธ์กบัความลึกฝนสะสมรายปีมากกวา่ฝนสะสมราย 8 วนั 
อย่างชัดเจน เม่ือพิจารณาถึงค่า r เฉล่ียรายปีส าหรับกรณีท่ี 2 ยงัพบว่า ลุ่มน ้ าย่อยทั้ง 14 ลุ่มน ้ ามีค่า  
มากกวา่ 0.60 ซ่ึงจดัวา่เป็นค่าทางสถิติท่ีแสดงความสัมพนัธ์เป็นท่ียอมรับได ้
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ภาพที ่21  ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDVI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 – 2553 
 

 
 

ภาพที ่22  ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDVI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่ละปี ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 - 2553 
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ตารางที ่27  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDVI กบัความลึกฝนสะสมราย 8 วนั ช่วงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2553 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย 
ค่าสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDVI กบัความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 

พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 เฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 0.21 0.39 0.42 0.52 -0.45 -0.04 -0.16 0.00 0.33 0.63 0.18 
แม่งดั -0.70 0.35 0.35 0.35 -0.70 -0.17 -0.48 0.01 0.14 0.65 -0.02 
แม่แตง -0.15 0.30 -0.17 0.07 -0.60 -0.04 -0.28 0.03 -0.09 0.16 -0.08 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.11 0.40 0.17 0.35 0.22 0.06 0.09 0.52 0.40 0.72 0.28 
แม่ริม -0.57 0.22 -0.34 0.15 -0.68 -0.03 -0.22 -0.13 0.18 0.31 -0.11 
แม่กวง -0.06 0.20 -0.01 0.17 -0.27 -0.05 0.25 0.60 0.34 0.56 0.17 
แม่งาน -0.51 0.12 -0.13 0.12 -0.22 0.10 -0.15 0.33 0.21 0.34 0.02 
แม่ล้ี -0.21 0.33 0.20 0.33 -0.23 0.34 -0.11 0.41 0.33 0.56 0.20 
แม่กลาง -0.43 0.32 0.14 0.16 -0.61 0.22 -0.09 0.39 0.19 0.34 0.06 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.23 0.13 0.24 0.39 0.08 0.18 -0.14 0.28 0.16 0.43 0.15 
แม่แจ่มตอนบน -0.67 0.34 0.05 -0.02 -0.70 -0.02 -0.44 -0.01 0.04 0.24 -0.12 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.19 0.36 0.68 0.24 -0.36 0.10 -0.01 0.05 -0.04 0.45 0.13 
แม่หาด 0.31 0.16 0.08 0.39 0.05 0.33 0.06 0.49 0.23 0.63 0.27 
แม่ต่ืน -0.41 0.15 0.16 0.35 -0.47 0.07 -0.28 0.20 0.07 0.27 0.01 
ค่าเฉล่ีย -0.27 0.27 0.13 0.26 -0.35 0.08 -0.14 0.23 0.18 0.45 0.08 
ค่าสูงสุด 0.31 0.40 0.68 0.52 0.22 0.34 0.25 0.60 0.40 0.72 0.28 
ค่าต ่าสุด -0.70 0.12 -0.34 -0.02 -0.70 -0.17 -0.48 -0.13 -0.09 0.16 -0.12 87 
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ตารางที ่28  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDVI กบัความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองรายปีช่วงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2553 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย 
ค่าสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDVI กบัความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองรายปี 

พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 เฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 -0.21 0.52 0.58 0.49 0.43 0.04 0.49 0.27 0.55 0.70 0.39 
แม่งดั -0.49 -0.03 0.29 0.33 -0.24 -0.25 0.27 -0.16 0.38 0.61 0.07 
แม่แตง -0.33 -0.07 -0.26 0.29 -0.25 -0.04 0.02 -0.10 0.06 0.24 -0.05 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.15 0.64 0.13 0.67 0.64 0.26 0.57 0.37 0.67 0.77 0.46 
แม่ริม -0.53 0.45 -0.36 0.02 -0.24 0.05 0.21 -0.13 0.17 0.33 0.00 
แม่กวง 0.08 0.39 0.19 0.67 0.06 -0.04 0.45 0.36 0.67 0.56 0.34 
แม่งาน -0.38 0.02 0.21 0.35 0.12 0.22 0.03 0.09 0.12 0.27 0.10 
แม่ล้ี 0.05 0.47 0.41 0.70 0.22 0.60 0.74 0.47 0.68 0.74 0.51 
แม่กลาง -0.53 0.14 0.23 0.36 -0.11 0.10 0.24 0.08 0.21 0.30 0.10 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.30 0.69 0.54 0.67 0.54 0.26 0.87 0.54 0.46 0.43 0.47 
แม่แจ่มตอนบน -0.60 0.06 0.05 -0.13 -0.19 -0.19 0.06 -0.53 -0.14 0.24 -0.14 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.19 0.26 0.53 0.56 0.43 0.58 0.66 0.67 0.29 0.33 0.41 
แม่หาด 0.03 0.49 0.21 0.66 0.61 0.71 0.78 0.38 0.75 0.64 0.53 
แม่ต่ืน -0.65 -0.45 -0.08 0.20 0.25 -0.01 0.41 0.29 0.06 0.18 0.02 
ค่าเฉล่ีย -0.30 0.26 0.19 0.42 0.16 0.17 0.41 0.19 0.35 0.45 0.23 
ค่าสูงสุด 0.08 0.69 0.58 0.70 0.64 0.71 0.87 0.67 0.75 0.77 0.53 
ค่าต ่าสุด -0.65 -0.45 -0.36 -0.13 -0.25 -0.25 0.02 -0.53 -0.14 0.18 -0.14 88 
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ภาพที ่23  ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDWI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 – 2553 
 

 
 
ภาพที ่24  ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDWI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่ละปี ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 - 2553 
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ตารางที ่29  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDWI และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั ช่วงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2553 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย 
ค่าสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDWI กบัความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 

พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 เฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 0.51 0.25 0.45 0.46 0.53 0.26 0.44 0.21 0.35 0.72 0.42 
แม่งดั 0.64 0.32 0.57 0.55 0.69 0.30 0.35 0.46 0.40 0.62 0.49 
แม่แตง 0.53 0.23 0.52 0.53 0.59 0.37 0.43 0.31 0.40 0.70 0.46 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 0.58 0.36 0.53 0.39 0.66 0.31 0.40 0.40 0.48 0.83 0.49 
แม่ริม 0.61 0.33 0.54 0.56 0.60 0.32 0.47 0.46 0.51 0.66 0.51 
แม่กวง 0.50 0.31 0.61 0.34 0.63 0.39 0.33 0.51 0.27 0.77 0.47 
แม่งาน 0.57 0.32 0.51 0.44 0.62 0.27 0.21 0.25 0.31 0.72 0.42 
แม่ล้ี 0.49 0.32 0.56 0.32 0.47 0.17 0.24 0.34 0.34 0.76 0.40 
แม่กลาง 0.47 0.28 0.47 0.31 0.54 0.07 0.18 0.06 0.43 0.67 0.35 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 0.36 0.16 0.33 0.49 0.40 0.10 0.11 0.18 0.17 0.74 0.31 
แม่แจ่มตอนบน 0.54 0.32 0.59 0.45 0.65 0.31 0.22 0.27 0.27 0.79 0.44 
แม่แจ่มตอนล่าง 0.55 0.37 0.50 0.23 0.53 0.27 0.14 0.03 0.16 0.77 0.35 
แม่หาด 0.43 0.28 0.52 0.43 0.45 0.18 0.16 0.35 0.33 0.69 0.38 
แม่ต่ืน 0.50 0.35 0.66 0.50 0.77 0.23 0.31 0.18 0.43 0.69 0.46 
ค่าเฉล่ีย 0.52 0.30 0.52 0.43 0.58 0.25 0.28 0.29 0.35 0.72 0.42 
ค่าสูงสุด 0.64 0.37 0.66 0.56 0.77 0.39 0.47 0.51 0.51 0.83 0.51 
ค่าต ่าสุด 0.36 0.16 0.33 0.23 0.40 0.07 0.11 0.03 0.16 0.62 0.31 90 
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ตารางที ่30  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDWI และความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองรายปี ช่วงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2553 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย 
ค่าสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDWI กบัความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองรายปี 

พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 เฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 0.60 0.83 0.71 0.73 0.63 0.66 0.69 0.82 0.84 0.73 0.72 
แม่งดั 0.59 0.85 0.71 0.72 0.72 0.64 0.67 0.73 0.86 0.68 0.72 
แม่แตง 0.68 0.81 0.63 0.81 0.67 0.71 0.73 0.84 0.83 0.71 0.74 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 0.64 0.89 0.74 0.80 0.81 0.70 0.74 0.78 0.83 0.83 0.78 
แม่ริม 0.61 0.88 0.62 0.77 0.64 0.63 0.70 0.75 0.75 0.68 0.70 
แม่กวง 0.66 0.90 0.77 0.81 0.86 0.58 0.78 0.81 0.88 0.79 0.78 
แม่งาน 0.57 0.83 0.60 0.82 0.72 0.52 0.77 0.81 0.81 0.77 0.72 
แม่ล้ี 0.68 0.86 0.76 0.86 0.89 0.70 0.86 0.82 0.85 0.81 0.81 
แม่กลาง 0.44 0.84 0.62 0.84 0.64 0.48 0.79 0.80 0.74 0.71 0.69 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 0.56 0.89 0.65 0.86 0.83 0.56 0.88 0.79 0.77 0.80 0.76 
แม่แจ่มตอนบน 0.63 0.80 0.68 0.86 0.76 0.67 0.79 0.84 0.82 0.77 0.76 
แม่แจ่มตอนล่าง 0.70 0.84 0.68 0.90 0.83 0.66 0.83 0.86 0.82 0.83 0.79 
แม่หาด 0.57 0.84 0.67 0.82 0.89 0.69 0.85 0.77 0.80 0.78 0.77 
แม่ต่ืน 0.52 0.85 0.66 0.85 0.73 0.49 0.76 0.76 0.64 0.74 0.70 
ค่าเฉล่ีย 0.60 0.85 0.68 0.82 0.76 0.62 0.77 0.80 0.80 0.76 0.75 
ค่าสูงสุด 0.70 0.90 0.77 0.90 0.89 0.71 0.88 0.86 0.88 0.83 0.81 
ค่าต ่าสุด 0.44 0.80 0.60 0.72 0.63 0.48 0.67 0.73 0.64 0.68 0.69 91 
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5.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDDI กบัความลึกฝนสะสมส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าเฉล่ียของดชันี NDDI ราย 8 วนั และความลึกฝนส าหรับกรณี
ท่ี 1 และ 2 ในช่วงปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ของลุ่มน ้ าย่อยแม่ปิงส่วนท่ี 1 แสดงดงัในภาพท่ี 24 
และภาพท่ี 25 ตามล าดบั ส าหรับลุ่มน ้ ายอ่ยอ่ืน ๆ อีก 13 ลุ่มน ้ าย่อย แสดงดงัในภาคผนวก จ (ภาพ
ผนวกท่ี จ5 และ จ6) จากความสัมพนัธ์ในภาพดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ดชันี NDDI มีความสัมพนัธ์
กบัความลึกฝนสะสมแบบตรงกนัขา้มอยา่งชดัเจน โดยมีรายละเอียดของผลการศึกษาดงัน้ี 

 
ผลการประเมินความสัมพนัธ์ทั้ง 2 กรณี โดยใชค้่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ (r) เป็นค่า

ทางสถิติท่ีใช้ประเมินผลส าหรับกรณีท่ี 1 และ 2 ในช่วงปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ของแต่ละ 
ลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน แสดงดังในตารางท่ี 31 และตารางท่ี 32 ตามล าดับ จากตาราง
ดงักล่าว พบวา่ (1) กรณีท่ี 1 มีค่า r อยูใ่นช่วงระหวา่ง -0.78 ถึง -0.01 โดยมีค่า r เฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากบั 
-0.34 เกิดข้ึน นลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กลางและต ่าสุดเท่ากบั -0.55 เกิดข้ึน นลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ริม โดยมีค่า r เฉล่ีย
ทุกลุ่มน ้ายอ่ยเท่ากบั -0.45  (2) กรณีท่ี 2 มีค่า r อยูใ่นช่วงระหวา่ง -0.89 ถึง -0.26 โดยมีค่า r เฉล่ียรายปี
สูงสุดเท่ากบั -0.58 เกิดข้ึน นลุ่มน ้ าย่อยแม่กลาง และต ่าสุดเท่ากบั -0.79 เกิดข้ึน นลุ่มน ้ าย่อยแม่กวง 
แม่ล้ี และแม่แจ่มตอนบน โดยมีค่า r เฉล่ียทุกลุ่มน ้ ายอ่ยเท่ากบั -0.73  จากความสัมพนัธ์ดงักล่าวเม่ือ
พิจารณาเปรียบเทียบกนัทั้ง 2 กรณี พบวา่ ค่า r เฉล่ียรายปีส าหรับกรณีท่ี 2 มีความสัมพนัธ์แบบผกผนั
ท่ีดีกว่ากรณีท่ี 1 ทุกลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน แสดงว่าดชันี NDDI มีความสัมพนัธ์แบบผกผนั
กบัความลึกฝนสะสมรายปีมากกว่าฝนสะสมราย 8 วนั อย่างชดัเจน เม่ือพิจารณาถึงค่า r เฉล่ียรายปี
ส าหรับกรณีท่ี 2 ยงัพบวา่ ลุ่มน ้ ายอ่ยจ านวน 13 ลุ่มน ้ า มีค่า r แบบผกผนั (มีค่าลบ) มากกวา่ 0.60 ซ่ึงจดั
วา่เป็นค่าทางสถิติท่ีแสดงความสัมพนัธ์เป็นท่ียอมรับได ้โดยมีเพียงลุ่มน ้ าย่อยแม่กลางเท่านั้นมีค่า r 
เท่ากบั -0.58  
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ภาพที ่25  ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDDI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 – 2553 
 

 
 
ภาพที ่26  ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDDI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่ละปี ส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 - 2553 
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ตารางที ่31  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDDI และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั ช่วงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2553 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย 
ค่าสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDDI กบัความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 

พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 เฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 -0.45 -0.16 -0.47 -0.44 -0.40 -0.30 -0.52 -0.24 -0.38 -0.75 -0.41 
แม่งดั -0.32 -0.28 -0.59 -0.56 -0.65 -0.31 -0.44 -0.45 -0.38 -0.59 -0.46 
แม่แตง -0.54 -0.22 -0.59 -0.51 -0.44 -0.27 -0.62 -0.28 -0.42 -0.68 -0.46 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.55 -0.40 -0.57 -0.42 -0.66 -0.37 -0.39 -0.51 -0.49 -0.72 -0.51 
แม่ริม -0.78 -0.41 -0.64 -0.49 -0.60 -0.26 -0.69 -0.47 -0.44 -0.76 -0.55 
แม่กวง -0.50 -0.32 -0.63 -0.38 -0.64 -0.43 -0.57 -0.48 -0.33 -0.74 -0.50 
แม่งาน -0.64 -0.30 -0.48 -0.44 -0.51 -0.19 -0.44 -0.24 -0.33 -0.65 -0.42 
แม่ล้ี -0.49 -0.38 -0.48 -0.43 -0.41 -0.26 -0.25 -0.53 -0.47 -0.71 -0.44 
แม่กลาง -0.57 -0.23 -0.47 -0.36 -0.40 -0.01 -0.51 -0.09 -0.49 -0.31 -0.34 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.46 -0.34 -0.35 -0.54 -0.45 -0.21 -0.19 -0.42 -0.24 -0.76 -0.39 
แม่แจ่มตอนบน -0.76 -0.57 -0.67 -0.46 -0.65 -0.20 -0.09 -0.45 -0.45 -0.74 -0.51 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.56 -0.44 -0.49 -0.34 -0.51 -0.30 -0.21 -0.13 -0.36 -0.78 -0.41 
แม่หาด -0.42 -0.39 -0.59 -0.57 -0.45 -0.31 -0.35 -0.38 -0.47 -0.72 -0.47 
แม่ต่ืน -0.53 -0.48 -0.62 -0.60 -0.46 -0.20 -0.28 -0.29 -0.51 -0.70 -0.47 
ค่าเฉล่ีย -0.54 -0.35 -0.55 -0.47 -0.51 -0.26 -0.40 -0.36 -0.41 -0.69 -0.45 
ค่าสูงสุด -0.32 -0.16 -0.35 -0.34 -0.40 -0.01 -0.09 -0.09 -0.24 -0.31 -0.34 
ค่าต ่าสุด -0.78 -0.57 -0.67 -0.60 -0.66 -0.43 -0.69 -0.53 -0.51 -0.78 -0.55 94 
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ตารางที ่32  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDDI และความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองรายปี ช่วงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2553 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย 
ค่าสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDDI กบัความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองรายปี 

พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 เฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 -0.55 -0.73 -0.71 -0.73 -0.58 -0.71 -0.70 -0.84 -0.82 -0.74 -0.71 
แม่งดั -0.26 -0.84 -0.83 -0.71 -0.62 -0.63 -0.70 -0.79 -0.84 -0.61 -0.68 
แม่แตง -0.75 -0.76 -0.78 -0.78 -0.46 -0.60 -0.74 -0.82 -0.80 -0.65 -0.72 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.64 -0.87 -0.78 -0.80 -0.74 -0.76 -0.79 -0.64 -0.82 -0.71 -0.76 
แม่ริม -0.70 -0.86 -0.80 -0.76 -0.44 -0.68 -0.81 -0.59 -0.74 -0.72 -0.71 
แม่กวง -0.65 -0.89 -0.83 -0.80 -0.86 -0.71 -0.76 -0.77 -0.87 -0.74 -0.79 
แม่งาน -0.58 -0.80 -0.65 -0.80 -0.59 -0.64 -0.83 -0.58 -0.73 -0.71 -0.69 
แม่ล้ี -0.65 -0.86 -0.80 -0.82 -0.81 -0.77 -0.88 -0.76 -0.83 -0.77 -0.79 
แม่กลาง -0.47 -0.68 -0.60 -0.80 -0.36 -0.48 -0.83 -0.62 -0.60 -0.36 -0.58 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.67 -0.87 -0.67 -0.81 -0.75 -0.71 -0.89 -0.77 -0.76 -0.81 -0.77 
แม่แจ่มตอนบน -0.71 -0.68 -0.74 -0.85 -0.71 -0.68 -0.82 -0.78 -0.85 -0.70 -0.75 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.70 -0.79 -0.73 -0.87 -0.76 -0.71 -0.86 -0.87 -0.77 -0.80 -0.79 
แม่หาด -0.67 -0.82 -0.67 -0.80 -0.84 -0.72 -0.84 -0.71 -0.76 -0.78 -0.76 
แม่ต่ืน -0.54 -0.75 -0.70 -0.81 -0.56 -0.67 -0.77 -0.74 -0.53 -0.72 -0.68 
ค่าเฉล่ีย -0.61 -0.80 -0.74 -0.79 -0.65 -0.68 -0.80 -0.73 -0.77 -0.70 -0.73 
ค่าสูงสุด -0.26 -0.68 -0.60 -0.71 -0.36 -0.48 -0.70 -0.58 -0.53 -0.36 -0.58 
ค่าต ่าสุด -0.75 -0.89 -0.83 -0.87 -0.86 -0.77 -0.89 -0.87 -0.87 -0.81 -0.79 95 



96 

6.  ผลการคัดเลือกดัชนีภัยแล้งที่มีความเหมาะสมในการใช้ติดตามสภาพภัยแล้งส าหรับลุ่มน ้าใน
ประเทศไทย 

 
ส าหรับการคดัเลือกดชันีภยัแล้งจากทั้ง 3 ดัชนี นั้น ใช้เกณฑ์ในการคดัเลือกโดยการใช้

ความสัมพนัธ์กบัความลึกฝนมาพิจารณาโดยมีสมมุติฐานว่า ดชันีใดมีความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัความ 
ลึกฝนมากกวา่ดชันีอ่ืน ก็มีแนวโนม้วา่ดชันีนั้นน่าจะมีความเช่ือถือในการน ามาใชเ้พื่อการติดตามภยั
แลง้ไดอ้ย่างถูกตอ้งแม่นย  ามากกว่าดชันีอ่ืน จากนั้นจะน าดชันีนั้นมาใช้เพื่อการประเมินสภาพภยั
แลง้ส าหรับลุ่มน ้าในประเทศไทยต่อไป 

 
ผลการประเมินค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งดชันี NDVI, NDWI และ NDDI กบั

ความลึกฝนระหวา่งเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ดงัแสดงในหวัขอ้ท่ี 5 
พบว่า ดชันีภยัแลง้ทั้ง 3 ดชันี มีความสัมพนัธ์กบัความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่ละปี (กรณีท่ี 2) 
มากกว่าความลึกฝนสะสมราย 8 วนั (กรณีท่ี 1) ทั้งน้ีเน่ืองจากธรรมชาติของการตกของฝนจะไม่
ต่อเน่ือง ในขณะท่ีค่าของดชันีภยัแลง้เป็นค่าท่ีต่อเน่ืองสัมพนัธ์กนัและไม่สามารถเปล่ียนแปลงไดอ้ยา่ง
ฉบัพลนัเหมือนกบัขอ้มูลฝน เป็นผลให้ความสัมพนัธ์ส าหรับกรณีท่ี 2 ดีกวา่ส าหรับกรณีท่ี 1 ดงันั้นจึง
เลือกพิจารณาเฉพาะความสัมพนัธ์ในกรณีท่ี 2 โดยผลการประเมินค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) 
ส าหรับกรณีท่ี 2 พบวา่ (1) ดชันี NDVI มีค่า r เฉล่ียรายปีในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยอยูร่ะหวา่ง -0.14 ถึง 
0.53 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.23 ซ่ึงจดัวา่อยูใ่นเกณฑ์ท่ีต ่า (2) ดชันี NDWI มีค่า r เฉล่ียรายปีในแต่ละ
ลุ่มน ้ าย่อยอยู่ระหว่าง 0.69 ถึง 0.81 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.75 ซ่ึงจดัว่าเป็นค่าทางสถิติท่ีแสดง
ความสัมพนัธ์ท่ียอมรับได ้(3) ดชันี NDDI มีค่า r เฉล่ียรายปีในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ย อยูร่ะหวา่ง -0.58 ถึง 
-0.79 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั -0.73 จดัวา่เป็นค่าทางสถิติท่ีแสดงความสัมพนัธ์แบบผกผนัท่ียอมรับได ้

 
เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งฝนสะสมกบัดชันี NDVI, NDWI และ NDDI 

ในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบนพบวา่ ดชันี NDWI มีค่า r เฉล่ียรายปีส าหรับทุกลุ่มน ้ ายอ่ย
สูงกวา่ดชันีอ่ืนโดยมีค่า r เท่ากบั 0.75 รองลงมาคือดชันี NDDI มีค่า r แบบผกผนัเท่ากบั -0.73 และ
ดชันี NDVI ซ่ึงมีค่า r นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.23 อยา่งไรก็ตาม ส าหรับดชันี NDWI และ NDDI นั้น จดัวา่มี
ความสัมพนัธ์ท่ีดีทั้งคู่และมีค่าแสดงความสัมพนัธ์ไม่ต่างกนัมากนัก ดงันั้นจึงพิจารณาถึงผลการ
ประเมินค่าดชันีทั้ง 2 ในหวัขอ้ท่ี 3 (เร่ือง การเปรียบเทียบผลการประเมินดชันีภยัแลง้ทั้ง 3 ดชันี) มา
เปรียบเทียบประกอบการคดัเลือก ซ่ึงพบวา่ ดชันี NDWI เหมาะสมท่ีสุดในการประเมินสภาพความ
ชุ่มช้ืนหรือความแห้งแลง้ นอกจากนั้นแลว้ จากผลการประเมินในหวัขอ้ท่ี 3 นั้น ยงัแสดงให้เห็นวา่
ดชันี NDDI มีความสัมพนัธ์ท่ีดีในช่วงฤดูฝนโดยบงัเอิญเท่านั้น ท าให้ความถูกตอ้งของดชันี NDDI 
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ในช่วงดงักล่าวไม่น่าเช่ือถือ ดงันั้นในการศึกษาน้ีไดค้ดัเลือกดชันี NDWI มาใช้เพื่อการประเมิน
สภาพภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้าในประเทศไทยต่อไป 

 
7.  ผลการประเมินสภาพความแห้งแล้งโดยใช้ดัชนี NDWI ส าหรับลุ่มน า้ในประเทศไทย 
 

ส าหรับการประเมินสภาพความแห้งแล้งส าหรับลุ่มน ้ าในประเทศไทยนั้น ได้เลือกดชันี 
NDWI เน่ืองจากพบว่าเป็นดัชนีท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการประเมินสภาพภยัแล้ง โดยเลือก
วเิคราะห์ขอ้มูลส าหรับประเทศไทยเฉพาะในระหวา่งปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2553 โดยผลการประเมิน
ค่าเฉล่ียรายเดือนส าหรับทุกจุดภาพของดชันี NDWI แสดงดงัในภาพท่ี 26 ถึงภาพท่ี 30 ตามล าดบั 
โดยในรูปดงักล่าวไดก้ าหนดการใชเ้ฉดสีเช่นเดียวกนักบัเฉดสีท่ีไดแ้สดงส าหรับผลการวิเคราะห์ใน
ลุ่มน ้ าปิงตอนบนดังอธิบายไวใ้นหัวข้อท่ี 2.2.1 (เร่ือง การก าหนดเฉดสีของดัชนี NDWI ) 
นอกจากนั้นแลว้ ไดส้รุปค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ าทั้ง 25 ลุ่มน ้ า ของ
ประเทศไทย ระหวา่งปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2553 ดงัแสดงในตารางท่ี 33 ถึงตารางท่ี 37 ตามล าดบั 
รวมทั้งการจดัล าดบัสภาพภยัแลง้ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละลุ่มน ้ าตามเกณฑ์เดียวกนักบัท่ีใชใ้นการจดัล าดบั
ส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน ทั้งน้ี พื้นท่ีลุ่มน ้ าในประเทศไทยนั้นไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลเป็น 26 ล าดบัลุ่มน ้ า
ในประเทศไทย (เน่ืองจากท าการแยกลุ่มน ้ าโขงออกเป็น ลุ่มน ้ าโขงภาคเหนือ และลุ่มน ้ าโขงภาค
อีสาน เน่ืองจากมีสภาพความแห้งแลง้และความชุ่มช้ืนท่ีแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน) ดงันั้นจะไดล้ าดบั
ทั้งหมดเป็น 26 ล าดบั โดยลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความชุ่มช้ืนมากท่ีสุดจะไดล้ าดบัเท่ากบั 1 และลุ่มน ้ าท่ีมี
สภาพความชุ่มช้ืนนอ้ยท่ีสุดหรือมีความแห้งแลง้มากท่ีสุดจะไดล้ าดบัเท่ากบั 26 โดยไดแ้สดงผลการ
จดัล าดบัไวด้ว้ยตวัเลขในวงเล็บในตารางดงักล่าว เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ใน
แต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25 ลุ่มน ้า ของประเทศไทยในช่วงปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2553 ดงัแสดงในตารางท่ี 38 
แสดงให้เป็นว่าลุ่มน ้ าท่ีมีความชุ่มช้ืนเฉล่ียสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก ลุ่มน ้ า
ทะเลสาปสงขลา และลุ่มน ้ าปัตตานี ตามล าดบั ส าหรับลุ่มน ้ าท่ีมีความแห้งแลง้เฉล่ียสูงสุด 3 ล าดบั
แรก คือ ลุ่มน ้ ามูล ลุ่มน ้ าโขง (ภาคอีสาน) และลุ่มน ้ าชี ตามล าดบั จากผลการจดัล าดบัสามารถสรุป
ไดว้า่ ล าดบัความแห้งแลง้ท่ีประเมินไดมี้ความสอดคลอ้งอยา่งเห็นไดช้ดัจากสภาพความแห้งแลง้ท่ี
เกิดข้ึนจริงในแต่ละลุ่มน ้าของประเทศ 

 
จากผลการจดัล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนและสภาพความแห้งแลง้ของดชันี NDWI ไดน้ า

ผลดังกล่าวมาเปรียบเทียบล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนหรือสภาพความแห้งแล้งในช่วงฤดูฝนและ 
ฤดูแลง้ ดงัแสดงในตารางท่ี 39 จากตารางดงักล่าว แสดงให้เห็นว่าดชันี NDWI แสดงล าดบัสภาพ
ความชุ่มช้ืนหรือสภาพความแห้งแลง้ระหว่างฤดูฝนและฤดูแลง้ท่ีค่อนขา้งสอดคล้องกนัในหลาย 
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ลุ่มน ้ามีเพียง 4 ลุ่มน ้า ท่ีมีความต่างล าดบัเกิน 4 ล าดบั คือลุ่มน ้าโขง (ภาคเหนือ) ลุ่มน ้ ายม ลุ่มน ้ าน่าน 
และลุ่มน ้าสะแกกรัง โดยจากผลการจดัล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนและสภาพความแห้งแลง้ในช่วงฤดู
ฝนพบวา่ ลุ่มน ้ าท่ีมีความชุ่มช้ืนสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก ลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเล
ประจวบคีรีขนัธ์ และลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา ตามล าดบั และลุ่มน ้ าท่ีมีความแห้งแลง้สูงสุด 3 ล าดบั
แรก คือ ลุ่มน ้ามูล ลุ่มน ้าโขง (ภาคอีสาน) และลุ่มน ้าชี ตามล าดบั ส าหรับในช่วงฤดูแลง้พบวา่ ลุ่มน ้ า
ท่ีมีความชุ่มช้ืนสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา ลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก และลุ่มน ้ า
ปัตตานี ตามล าดบั และลุ่มน ้าท่ีมีความแห้งแลง้สูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ ามูล ลุ่มน ้ าชี และลุ่มน ้ า
โขง (ภาคอีสาน) ตามล าดบั จากผลการจดัล าดบัโดยแยกฤดูฝนและฤดูแลง้นั้นสามารถบ่งบอก
สภาพความชุ่มช้ืนหรือสภาพความแหง้แลง้ของทั้ง 25 ลุ่มน ้า ของประเทศไทยไดช้ดัเจนข้ึน 
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มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน  

      

 

กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม 

      

ภาพที ่27  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2549 

-0.081 -0.094 -0.089 -0.051 -0.025 -0.006

0.007 0.007 0.006 0.003 -0.032 -0.087
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มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน  

      

 

กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม 

      

ภาพที ่28  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2550 

-0.098 -0.099 -0.090 -0.065 -0.020 0.005

-0.001 0.010 0.005 -0.003 -0.035 -0.076
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มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน  

      

 

กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม 

      
 

ภาพที ่29  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2551 

-0.092 -0.098 -0.097 -0.054 -0.022 -0.006

0.003 0.004 -0.001 -0.004 -0.037 -0.062

101 
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มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน  

      

 

กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม 

      

ภาพที ่30  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2552 

-0.079 -0.093 -0.073 -0.045 -0.018 0.006

0.017 0.014 0.012 0.007 -0.042 -0.096
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มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน  

      

 

กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม 

      

ภาพที ่31  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2553 

-0.096 -0.084 -0.093 -0.084 -0.052 -0.017

0.009 0.023 0.019 0.008 -0.050 -0.082

103 
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ตารางที ่33  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25 ลุ่มน ้า ของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2549 
 

ลุ่มน ้ า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้ าสาละวนิ -0.065 (14) -0.084 (14) -0.100 (17) -0.047 (12) -0.004 (10) 0.019 (10) 0.022   (4) 0.012 (12) -0.007 (23) -0.004 (22) -0.028 (15) -0.074 (15) -0.030 (14) 

แม่น ้ าโขง (ภาคเหนือ) -0.085 (20) -0.102 (19) -0.121 (22) -0.065 (21) -0.040 (23) -0.001 (19) 0.019   (7) 0.027   (3) 0.008 (16) 0.018 (11) -0.028 (16) -0.100 (22) -0.039 (20) 

แม่น ้ าโขง  (ภาคอีสาน) -0.139 (25) -0.149 (26) -0.129 (26) -0.081 (23) -0.053 (25) -0.027 (24) -0.001 (24) 0.006 (18) -0.009 (25) -0.031 (26) -0.081 (26) -0.135 (25) -0.069 (25) 

แม่น ้ ากก -0.063 (12) -0.073 (12) -0.090 (14) -0.052 (15) -0.028 (19) 0.006 (15) 0.009 (19) 0.021   (5) -0.001 (22) 0.005 (17) -0.030 (17) -0.077 (16) -0.031 (16) 

แม่น ้ าชี -0.130 (24) -0.137 (24) -0.122 (23) -0.084 (25) -0.052 (24) -0.036 (25) -0.014 (25) -0.009 (26) 0.004 (20) -0.013 (25) -0.064 (24) -0.132 (24) -0.066 (24) 

แม่น ้ ามูล -0.139 (26) -0.145 (25) -0.128 (25) -0.092 (26) -0.074 (26) -0.055 (26) -0.018 (26) -0.005 (24) 0.011 (14) -0.001 (19) -0.070 (25) -0.144 (26) -0.072 (26) 

แม่น ้ าปิง -0.072 (17) -0.095 (17) -0.105 (19) -0.056 (17) -0.013 (13) 0.005 (16) 0.006 (23) 0.001 (22) -0.009 (26) -0.009 (23) -0.034 (19) -0.086 (17) -0.039 (19) 

แม่น ้ าวงั -0.087 (22) -0.113 (21) -0.127 (24) -0.081 (24) -0.010 (11) 0.008 (13) 0.006 (22) 0.007 (16) -0.007 (24) -0.010 (24) -0.039 (22) -0.097 (21) -0.046 (23) 

แม่น ้ ายม -0.065 (15) -0.086 (15) -0.107 (20) -0.070 (22) -0.014 (14) 0.021   (6) 0.022   (5) 0.023   (4) 0.015   (6) 0.016 (12) -0.021 (12) -0.073 (14) -0.028 (13) 

แม่น ้ าน่าน -0.068 (16) -0.086 (16) -0.098 (16) -0.051 (14) -0.019 (16) 0.006 (14) 0.017 (12) 0.016   (8) 0.005 (18) 0.005 (18) -0.025 (14) -0.070 (13) -0.031 (15) 

แม่น ้ าเจา้พระยา -0.063 (13) -0.075 (13) -0.073 (12) -0.053 (16) -0.033 (21) -0.003 (20) 0.012 (16) -0.001 (23) 0.017   (5) 0.038   (1) 0.004   (9) -0.069 (12) -0.025 (12) 

แม่น ้ าสะแกกรัง -0.082 (18) -0.106 (20) -0.104 (18) -0.064 (20) -0.027 (18) 0.004 (17) 0.008 (20) 0.006 (17) 0.013 (11) 0.014 (13) -0.035 (20) -0.092 (18) -0.039 (18) 

แม่น ้ าป่าสกั -0.095 (23) -0.114 (22) -0.108 (21) -0.059 (19) -0.031 (20) -0.006 (22) 0.011 (17) 0.004 (21) 0.014   (7) 0.007 (15) -0.036 (21) -0.095 (20) -0.042 (22) 

แม่น ้ าท่าจีน -0.034   (7) -0.053   (8) -0.059 (10) -0.037 (11) -0.019 (15) 0.001 (18) 0.007 (21) -0.008 (25) 0.010 (15) 0.034   (3) 0.011   (7) -0.052   (7) -0.017   (9) 

แม่น ้ าแม่กลอง -0.050 (11) -0.065 (10) -0.061 (11) -0.021   (9) 0.012   (7) 0.015 (11) 0.017 (10) 0.008 (15) -0.001 (21) 0.006 (16) -0.013 (11) -0.066 (11) -0.018 (11) 104 
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ตารางที ่33 (ต่อ)  
 

ลุ่มน ้ า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้ าปราจีนบุรี -0.083 (19) -0.099 (18) -0.077 (13) -0.047 (13) -0.024 (17) -0.005 (21) 0.012 (15) 0.006 (20) 0.005 (19) -0.004 (21) -0.041 (23) -0.094 (19) -0.038 (17) 

แม่น ้ าบางปะกง -0.047 (10) -0.072 (11) -0.055   (9) -0.031 (10) -0.012 (12) 0.012 (12) 0.020   (6) 0.008 (14) 0.013 (10) 0.028 (5) -0.012 (10) -0.062   (9) -0.017 (10) 

โตนเลสาป -0.087 (21) -0.115 (23) -0.091 (15) -0.056 (18) -0.036 (22) -0.016 (23) 0.009 (18) 0.006 (19) 0.014   (8) 0.008 (14) -0.032 (18) -0.100 (23) -0.041 (21) 

ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก -0.041   (8) -0.050   (7) -0.022   (6) 0.004   (8) 0.007   (9) 0.028   (5) 0.019   (8) 0.009 (13) 0.011 (13) -0.002 (20) -0.025 (13) -0.063 (10) -0.010   (8) 

แม่น ้ าเพชรบุรี -0.042   (9) -0.062   (9) -0.048   (8) 0.013   (6) 0.010   (8) 0.033   (3) 0.018   (9) 0.015   (9) 0.017   (4) 0.030   (4) 0.005   (8) -0.058   (8) -0.006   (7) 

ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ -0.007   (3) -0.035   (6) -0.025   (7) 0.009   (7) 0.013   (6) 0.036   (2) 0.028   (3) 0.033   (1) 0.028   (1) 0.035   (2) 0.017   (5) -0.022   (6) 0.009   (5) 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก -0.010   (5) -0.011   (4) -0.006   (5) 0.013   (5) 0.018   (5) 0.019   (8) 0.013 (14) 0.013 (11) 0.007 (17) 0.021   (8) 0.029   (2) -0.004   (3) 0.008   (6) 

แม่น ้ าตาปี -0.009   (4) -0.019   (5) 0.001   (4) 0.023   (4) 0.026   (3) 0.019   (9) 0.017 (11) 0.014 (10) 0.013   (9) 0.019 (10) 0.025   (4) -0.008   (4) 0.010   (4) 

ทะเลสาบสงขลา 0.004   (2) -0.007   (2) 0.002   (3) 0.024   (2) 0.047   (1) 0.039   (1) 0.038   (1) 0.020   (7) 0.024   (3) 0.027   (7) 0.037   (1) 0.007   (2) 0.022   (2) 

แม่น ้ าปัตตานี -0.018   (6) -0.011   (3) 0.012   (2) 0.023   (3) 0.025   (4) 0.020   (7) 0.014 (13) 0.021   (6) 0.012 (12) 0.019   (9) 0.015   (6) -0.010   (5) 0.010   (3) 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 0.008   (1) -0.002   (1) 0.014   (1) 0.027   (1) 0.034   (2) 0.032   (4) 0.031   (2) 0.028   (2) 0.027   (2) 0.027   (6) 0.028   (3) 0.008   (1) 0.023   (1) 

ค่าเฉล่ียทั้งประเทศไทย -0.081 -0.094 -0.089 -0.051 -0.025 -0.006 0.007 0.007 0.006 0.003 -0.032 -0.087 -0.037 

ค่าสูงสุด 0.008 -0.002 0.014 0.027 0.047 0.039 0.038 0.033 0.027 0.038 0.037 0.007 0.022 

ค่าต ่าสุด -0.139 -0.144 -0.128 -0.092 -0.059 -0.039 -0.017 -0.027 -0.027 -0.037 -0.072 -0.144 -0.077 
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ตารางที ่34  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25 ลุ่มน ้า ของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2550 
 

ลุ่มน ้ า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้ าสาละวนิ -0.084 (14) -0.110 (18) -0.107 (19) -0.077 (19) -0.019 (23) 0.027   (5) 0.009 (14) 0.011 (13) 0.001 (21) -0.015 (24) -0.031 (17) -0.058 (13) -0.038 (16) 

แม่น ้ าโขง (ภาคเหนือ) -0.111 (21) -0.118 (21) -0.122 (24) -0.078 (20) -0.005 (16) 0.022   (7) 0.027   (3) 0.019   (5) 0.012   (9) 0.004 (12) -0.027 (13) -0.086 (23) -0.039 (18) 

แม่น ้ าโขง  (ภาคอีสาน) -0.150 (25) -0.148 (26) -0.120 (23) -0.103 (25) -0.070 (26) 0.001 (23) -0.017 (24) 0.013   (9) -0.011 (26) -0.031 (26) -0.079 (26) -0.126 (25) -0.070 (26) 

แม่น ้ ากก -0.079 (13) -0.094 (13) -0.097 (14) -0.062 (14) -0.004 (15) 0.014 (15) 0.017   (7) 0.012 (12) 0.002 (20) -0.008 (19) -0.030 (16) -0.065 (14) -0.033 (13) 

แม่น ้ าชี -0.140 (24) -0.134 (23) -0.115 (21) -0.098 (23) -0.058 (24) -0.024 (25) -0.031 (26) 0.006 (20) -0.002 (22) -0.009 (22) -0.058 (24) -0.117 (24) -0.065 (24) 

แม่น ้ ามูล -0.151 (26) -0.134 (24) -0.128 (26) -0.109 (26) -0.058 (25) -0.031 (26) -0.025 (25) 0.006 (21) 0.008 (12) -0.003 (16) -0.064 (25) -0.127 (26) -0.068 (25) 

แม่น ้ าปิง -0.097 (18) -0.111 (19) -0.101 (17) -0.082 (21) -0.014 (21) 0.015 (13) 0.005 (18) 0.003 (24) -0.002 (24) -0.015 (23) -0.036 (19) -0.069 (15) -0.042 (21) 

แม่น ้ าวงั -0.113 (22) -0.135 (25) -0.127 (25) -0.098 (24) -0.012 (19) 0.015 (11) 0.013 (11) 0.005 (22) -0.002 (23) -0.016 (25) -0.040 (23) -0.086 (22) -0.050 (23) 

แม่น ้ ายม -0.090 (15) -0.106 (17) -0.113 (20) -0.082 (22) 0.004 (11) 0.021   (8) 0.016   (9) 0.014   (7) 0.013   (7) -0.001 (15) -0.029 (15) -0.074 (17) -0.036 (14) 

แม่น ้ าน่าน -0.093 (16) -0.106 (16) -0.098 (15) -0.060 (13) -0.003 (14) 0.015 (12) 0.008 (15) 0.012 (10) 0.006 (15) -0.009 (20) -0.034 (18) -0.074 (16) -0.036 (15) 

แม่น ้ าเจา้พระยา -0.072 (10) -0.065   (9) -0.073 (11) -0.064 (15) -0.010 (18) 0.008 (19) 0.001 (21) -0.006 (26) 0.003 (18) 0.018   (6) -0.008   (9) -0.053 (11) -0.027 (12) 

แม่น ้ าสะแกกรัง -0.095 (17) -0.116 (20) -0.115 (22) -0.072 (17) 0.007   (9) 0.011 (17) 0.012 (12) 0.007 (18) 0.013 (8) 0.001 (13) -0.037 (21) -0.076 (19) -0.038 (17) 

แม่น ้ าป่าสกั -0.107 (19) -0.122 (22) -0.107 (18) -0.073 (18) -0.016 (22) 0.002 (21) -0.004 (23) 0.003 (25) 0.009 (11) 0.001 (14) -0.036 (20) -0.084 (21) -0.045 (22) 

แม่น ้ าท่าจีน -0.052   (7) -0.055   (7) -0.059   (8) -0.040 (10) -0.002 (12) 0.013 (16) 0.007 (16) 0.009 (16) 0.007 (14) 0.021   (4) -0.001   (7) -0.041   (8) -0.016   (9) 

แม่น ้ าแม่กลอง -0.070   (9) -0.078 (11) -0.070 (10) -0.021   (9) 0.010   (7) 0.024   (6) 0.004 (19) 0.014   (8) 0.004 (17) -0.004 (17) -0.026 (11) -0.052 (10) -0.022 (11) 
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ตารางที ่34 (ต่อ)  
 

ลุ่มน ้ า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้ าปราจีนบุรี -0.109(20) -0.096(14) -0.095(13) -0.057(12) -0.014(20) 0.001(22) 0.001(20) 0.007(19) -0.003(25) -0.006(18) -0.040(22) -0.075(18) -0.041(19) 

แม่น ้ าบางปะกง -0.073(11) -0.067(10) -0.074(12) -0.041(11) -0.002(13) 0.010(18) 0.014(10) 0.009(15) 0.014  (5) 0.008(11) -0.017(10) -0.046  (9) -0.022(10) 

โตนเลสาป -0.122(23) -0.101(15) -0.099(16) -0.070(16) -0.009(17) -0.002(24) -0.003(22) 0.003(23) 0.003(19) 0.009(10) -0.026(12) -0.077(20) -0.041(20) 

ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก -0.077(12) -0.032  (5) -0.036  (6) -0.003  (6) 0.009  (8) 0.015(10) 0.017  (8) 0.014  (6) 0.011(10) -0.009(21) -0.029(14) -0.056(12) -0.015  (8) 

แม่น ้ าเพชรบุรี -0.062  (8) -0.082(12) -0.063  (9) -0.020  (8) 0.007(10) 0.029  (3) 0.028  (2) 0.026  (2) 0.022  (3) 0.018  (8) -0.003  (8) -0.037  (7) -0.011  (7) 

ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ -0.036  (6) -0.058  (8) -0.049  (7) -0.018  (7) 0.013  (6) 0.044  (1) 0.032  (1) 0.032  (1) 0.030  (1) 0.023  (3) 0.015  (4) -0.008  (5) 0.002  (6) 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก -0.013  (3) -0.036  (6) -0.005  (5) 0.003  (5) 0.018  (5) 0.020  (9) 0.012(13) 0.009(17) 0.008(13) 0.018  (7) 0.016  (3) 0.001  (3) 0.004  (5) 

แม่น ้ าตาปี -0.026  (5) 0.002  (2) -0.002  (4) 0.018  (3) 0.021  (4) 0.008(20) 0.006(17) 0.011(14) 0.013  (6) 0.021  (5) 0.012  (5) -0.013  (6) 0.006  (4) 

ทะเลสาบสงขลา 0.020  (1) -0.022  (4) 0.013  (2) 0.009  (4) 0.032  (1) 0.038  (2) 0.019  (5) 0.021  (4) 0.016  (4) 0.027  (1) 0.036  (1) 0.038  (1) 0.021  (1) 

แม่น ้ าปัตตานี -0.017  (4) -0.013  (3) 0.019  (1) 0.024  (2) 0.024  (3) 0.014(14) 0.017  (6) 0.012(10) 0.006(16) 0.010  (9) 0.007  (6) -0.001  (4) 0.009  (3) 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก -0.008  (2) 0.008  (1) 0.004  (3) 0.025  (1) 0.028  (2) 0.028  (4) 0.022  (4) 0.025  (3) 0.026  (2) 0.025  (2) 0.019  (2) 0.006  (2) 0.017  (2) 

ค่าเฉล่ียทั้งประเทศไทย -0.098 -0.099 -0.090 -0.065 -0.020 0.005 -0.001 0.010 0.005 -0.003 -0.035 -0.076 -0.039 

ค่าสูงสุด 0.020 0.008 0.019 0.025 0.032 0.044 0.032 0.032 0.030 0.027 0.036 0.038 0.021 

ค่าต ่าสุด -0.151 -0.148 -0.128 -0.109 -0.070 -0.031 -0.031 -0.006 -0.011 -0.031 -0.079 -0.127 -0.070 
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ตารางที ่35  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25 ลุ่มน ้า ของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2551 
 

ลุ่มน ้ า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้ าสาละวนิ -0.105 (19) -0.096 (16) -0.107 (18) -0.065 (18) -0.008 (10) 0.010   (8) 0.020   (4) 0.012   (7) -0.004 (20) -0.012 (22) -0.032 (17) -0.051 (13) -0.037 (15) 

แม่น ้ าโขง (ภาคเหนือ) -0.122 (23) -0.110 (19) -0.113 (21) -0.066 (19) -0.034 (23) -0.001 (16) 0.021   (3) 0.024   (1) 0.006   (6) 0.005   (9) -0.048 (23) -0.084 (23) -0.044 (19) 

แม่น ้ าโขง  (ภาคอีสาน) -0.105 (20) -0.147 (25) -0.137 (25) -0.073 (24) -0.042 (25) -0.009 (20) 0.002 (21) 0.001 (20) -0.012 (25) -0.032 (26) -0.087 (26) -0.109 (26) -0.063 (25) 

แม่น ้ ากก -0.085 (14) -0.092 (14) -0.098 (14) -0.061 (15) -0.024 (18) 0.002 (14) 0.013   (7) 0.015   (6) -0.001 (19) -0.006 (18) -0.039 (20) -0.063 (19) -0.037 (16) 

แม่น ้ าชี -0.115 (22) -0.145 (24) -0.135 (24) -0.071 (23) -0.041 (24) -0.025 (25) -0.010 (24) -0.004 (24) -0.005 (23) -0.012 (23) -0.069 (25) -0.105 (24) -0.062 (24) 

แม่น ้ ามูล -0.152 (26) -0.154 (26) -0.142 (26) -0.098 (26) -0.055 (26) -0.032 (26) -0.023 (26) -0.003 (23) 0.003 (12) -0.005 (17) -0.068 (24) -0.106 (25) -0.070 (26) 

แม่น ้ าปิง -0.108 (21) -0.110 (20) -0.111 (20) -0.066 (20) -0.022 (15) -0.007 (18) 0.003 (20) -0.002 (22) -0.011 (24) -0.011 (21) -0.040 (21) -0.061 (17) -0.046 (20) 

แม่น ้ าวงั -0.134 (25) -0.135 (23) -0.131 (23) -0.073 (25) -0.023 (17) -0.012 (22) -0.007 (23) -0.006 (25) -0.012 (26) -0.014 (25) -0.048 (22) -0.071 (21) -0.055 (23) 

แม่น ้ ายม -0.098 (15) -0.094 (15) -0.106 (16) -0.067 (21) -0.018 (14) -0.001 (15) 0.011 (10) 0.010 (10) 0.005   (7) 0.008   (8) -0.031 (15) -0.055 (14) -0.036 (14) 

แม่น ้ าน่าน -0.075 (12) -0.089 (13) -0.099 (15) -0.061 (14) -0.026 (19) -0.013 (23) 0.010 (16) 0.010   (9) 0.001 (14) -0.002 (16) -0.038 (19) -0.065 (20) -0.037 (17) 

แม่น ้ าเจา้พระยา -0.071 (10) -0.074 (11) -0.088 (12) -0.061 (16) -0.030 (21) -0.005 (17) 0.011 (11) 0.007 (12) 0.005   (9) 0.022   (1) -0.009 (10) -0.048 (12) -0.028 (12) 

แม่น ้ าสะแกกรัง -0.100 (16) -0.108 (18) -0.106 (17) -0.057 (12) -0.015 (12) 0.008 (10) 0.016   (5) 0.019   (4) 0.002 (13) 0.011   (6) -0.031 (16) -0.058 (15) -0.035 (13) 

แม่น ้ าป่าสกั -0.101 (17) -0.121 (22) -0.126 (22) -0.070 (22) -0.031 (22) -0.010 (21) 0.003 (19) 0.005 (13) 0.004 (11) 0.002 (14) -0.030 (14) -0.076 (22) -0.046 (21) 

แม่น ้ าท่าจีน -0.062   (8) -0.054   (8) -0.074 (10) -0.040 (10) -0.017 (13) 0.007 (12) 0.012   (8) 0.004 (18) 0.005   (8) 0.018   (3) -0.007   (8) -0.028   (7) -0.020   (9) 

แม่น ้ าปราจีนบุรี -0.103 (18) -0.105 (17) -0.109 (15) -0.055 (18) -0.011 (14) -0.001 (16) -0.003 (21) -0.001 (18) -0.012 (23) -0.024 (23) -0.020 (14) -0.067 (20) -0.043 (18) 
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ตารางที ่35 (ต่อ)  
 

ลุ่มน ้ า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้ าปราจีนบุรี -0.103(18) -0.097(17) -0.096(13) -0.062(17) -0.023(16) -0.009(19) 0.002(22) 0.004(16) -0.005(22) -0.013(24) -0.033(18) -0.059(16) -0.041(18) 

แม่น ้ าบางปะกง -0.078(13) -0.076(12) -0.081(11) -0.049(11) -0.012(11) 0.007(11) 0.015  (6) 0.019  (5) 0.011  (3) 0.013  (4) -0.008  (9) -0.040(10) -0.023(10) 

โตนเลสาป -0.122(24) -0.119(21) -0.110(19) -0.061(13) -0.026(20) -0.017(24) -0.018(25) -0.007(26) -0.001(17) 0.001(15) -0.025(12) -0.062(18) -0.047(22) 

ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก -0.053  (7) -0.047  (7) -0.037  (7) -0.006  (7) 0.004  (8) 0.009  (9) 0.008(17) 0.011  (8) -0.001(18) -0.007(19) -0.019(11) -0.042(11) -0.015  (8) 

แม่น ้ าเพชรบุรี -0.064  (9) -0.059 (9) -0.059  (8) -0.018  (8) 0.007  (7) 0.015  (4) 0.007(18) 0.004(15) 0.010  (4) 0.012  (5) 0.001  (7) -0.028  (8) -0.014  (7) 

ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ -0.039  (6) -0.026  (6) -0.024  (6) 0.001  (6) 0.019  (5) 0.020  (3) 0.012  (9) 0.008(11) 0.012  (2) 0.011  (7) 0.021  (4) -0.004 (6) 0.001  (6) 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก -0.011  (4) -0.012  (5) -0.009  (5) 0.003  (5) 0.016  (6) 0.013  (6) 0.010(12) 0.004(17) -0.001(16) 0.003(12) 0.028  (2) 0.028  (2) 0.007  (4) 

แม่น ้ าตาปี -0.023  (5) -0.007  (4) -0.003  (4) 0.014  (4) 0.023  (4) 0.011  (7) 0.011(14) 0.005(14) 0.001(15) 0.004(11) 0.018  (6) 0.017  (5) 0.006  (5) 

ทะเลสาบสงขลา 0.016  (1) 0.005  (2) 0.012  (2) 0.035  (1) 0.041  (1) 0.033  (1) 0.026  (2) 0.020  (3) 0.008  (5) 0.005(10) 0.048  (1) 0.066  (1) 0.026  (1) 

แม่น ้ าปัตตานี -0.007  (2) -0.002  (3) 0.004  (3) 0.018  (3) 0.024  (3) 0.014  (5) 0.010(15) 0.002(19) 0.004(10) 0.002(13) 0.019  (5) 0.025  (3) 0.009  (3) 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก -0.008  (3) 0.013  (1) 0.013  (1) 0.025  (2) 0.034  (2) 0.024  (2) 0.027  (1) 0.022  (2) 0.016  (1) 0.019  (2) 0.023  (3) 0.023  (4) 0.019  (2) 

ค่าเฉล่ียทั้งประเทศไทย -0.092 -0.098 -0.097 -0.054 -0.022 -0.006 0.003 0.004 -0.001 -0.004 -0.037 -0.062 -0.039 

ค่าสูงสุด 0.016 0.013 0.013 0.035 0.041 0.033 0.026 0.024 0.016 0.022 0.048 0.066 0.026 

ค่าต ่าสุด -0.152 -0.154 -0.142 -0.098 -0.055 -0.032 -0.023 -0.007 -0.012 -0.032 -0.087 -0.109 -0.070 
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ตารางที ่36  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25 ลุ่มน ้า ของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2552 
 

ลุ่มน ้ า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้ าสาละวนิ -0.063 (14) -0.098 (18) -0.094 (20) -0.055 (19) -0.012 (12) 0.014 (14) 0.020 (13) 0.013 (17) 0.001 (23) 0.001 (23) -0.035 (15) -0.083 (13) -0.033 (16) 

แม่น ้ าโขง (ภาคเหนือ) -0.091 (22) -0.117 (22) -0.106 (23) -0.063 (23) -0.037 (23) 0.004 (21) 0.029   (4) 0.031   (2) 0.018 (12) 0.016 (12) -0.042 (21) -0.113 (22) -0.039 (22) 

แม่น ้ าโขง  (ภาคอีสาน) -0.134 (25) -0.140 (25) -0.111 (25) -0.085 (26) -0.052 (26) -0.003 (24) 0.016 (17) 0.006 (22) -0.005 (26) -0.03 (26) -0.096 (26) -0.147 (25) -0.065 (26) 

แม่น ้ ากก -0.070 (16) -0.097 (17) -0.098 (21) -0.060 (21) -0.031 (22) 0.002 (22) 0.020 (14) 0.021   (6) 0.008 (20) 0.008 (19) -0.040 (20) -0.090 (17) -0.036 (19) 

แม่น ้ าชี -0.123 (24) -0.129 (24) -0.100 (22) -0.076 (24) -0.043 (24) -0.017 (26) 0.006 (25) 0.010 (20) 0.006 (22) -0.01 (25) -0.080 (24) -0.140 (24) -0.058 (24) 

แม่น ้ ามูล -0.135 (26) -0.140 (26) -0.110 (24) -0.083 (25) -0.048 (25) -0.015 (25) 0.010 (23) 0.015 (15) 0.019   (9) 0.002 (21) -0.087 (25) -0.155 (26) -0.060 (25) 

แม่น ้ าปิง -0.072 (17) -0.105 (19) -0.093 (19) -0.052 (17) -0.017 (16) 0.006 (18) 0.011 (22) 0.005 (24) -0.003 (24) -0.002 (24) -0.039 (18) -0.092 (18) -0.038 (20) 

แม่น ้ าวงั -0.086 (20) -0.127 (23) -0.117 (26) -0.061 (22) -0.014 (14) 0.006 (17) 0.007 (24) 0.006 (23) -0.004 (25) 0.001 (22) -0.044 (23) -0.112 (21) -0.045 (23) 

แม่น ้ ายม -0.063 (13) -0.090 (14) -0.087 (18) -0.060 (20) -0.019 (18) 0.017 (12) 0.024 (10) 0.020   (7) 0.019   (8) 0.021   (8) -0.030 (14) -0.090 (15) -0.028 (14) 

แม่น ้ าน่าน -0.068 (15) -0.088 (13) -0.083 (16) -0.053 (18) -0.018 (17) 0.011 (15) 0.015 (18) 0.016 (11) 0.011 (16) 0.007 (20) -0.039 (19) -0.087 (14) -0.031 (15) 

แม่น ้ าเจา้พระยา -0.052 (10) -0.055   (9) -0.050 (10) -0.044 (15) -0.021 (20) 0.008 (16) 0.018 (15) 0.011 (18) 0.020   (7) 0.043   (2) -0.006 (9) -0.066 (10) -0.016 (12) 

แม่น ้ าสะแกกรัง -0.076 (18) -0.096 (16) -0.077 (14) -0.044 (13) -0.014 (13) 0.022   (8) 0.026   (7) 0.015 (14) 0.014 (13) 0.027   (7) -0.021 (12) -0.090 (16) -0.026 (13) 

แม่น ้ าป่าสกั -0.088 (21) -0.105 (20) -0.086 (17) -0.044 (12) -0.02 (19) 0.004 (20) 0.011 (21) 0.008 (21) 0.014 (14) 0.015 (13) -0.035 (16) -0.099 (20) -0.035 (18) 

แม่น ้ าท่าจีน -0.040   (7) -0.050   (7) -0.045   (8) -0.032 (11) -0.007 (11) 0.021   (9) 0.021 (12) 0.015 (13) 0.025   (4) 0.045   (1) 0.003 (8) -0.059 (8) -0.009   (8) 

แม่น ้ าแม่กลอง -0.056 (11) -0.074 (12) -0.050 (11) -0.004   (8) 0.006   (9) 0.026   (5) 0.027   (6) 0.013 (16) 0.009 (18) 0.008 (18) -0.019 (11) -0.070 (12) -0.015 (11) 

110 



111 

ตารางที ่36 (ต่อ)  
 

ลุ่มน ้ า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้ าปราจีนบุรี -0.079(19) -0.091(15) -0.066(13) -0.044(14) -0.022(21) 0.006(19) 0.012(20) 0.004(25) 0.007(21) 0.009(17) -0.044(22) -0.095(19) -0.034(17) 

แม่น ้ าบางปะกง -0.051  (9) -0.064(10) -0.046  (9) -0.027(10) -0.004(10) 0.017(11) 0.025  (8) 0.015(12) 0.026  (3) 0.035  (4) -0.012(10) -0.059(7) -0.012(10) 

โตนเลสาป -0.092(23) -0.108(21) -0.077(15) -0.049(16) -0.016(15) 0.001(23) -0.001(26) 0.001(26) 0.013(15) 0.017(11) -0.036(17) -0.118(23) -0.039(21) 

ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก -0.058(12) -0.047  (6) -0.020  (6) 0.001  (6) 0.014  (7) 0.016(13) 0.018(16) 0.010(19) 0.010(17) 0.012(16) -0.025(13) -0.067(11) -0.011  (9) 

แม่น ้ าเพชรบุรี -0.049  (8) -0.070(11) -0.052(12) -0.013  (9) 0.012  (8) 0.031  (4) 0.031  (3) 0.018(10) 0.023  (5) 0.034  (5) 0.004  (7) -0.065  (9) -0.008  (7) 

ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ -0.027  (6) -0.052  (8) -0.041  (7) -0.001  (7) 0.020  (6) 0.035  (2) 0.038  (1) 0.029  (3) 0.029  (2) 0.039  (3) 0.008  (4) -0.044  (6) 0.003  (6) 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก -0.001  (4) -0.016  (5) 0.014  (5) 0.027  (5) 0.030  (5) 0.019(10) 0.021(11) 0.020  (8) 0.019(10) 0.018  (9) 0.013  (3) -0.009  (4) 0.013  (5) 

แม่น ้ าตาปี -0.008  (5) -0.007  (4) 0.025  (3) 0.030  (4) 0.032  (4) 0.025  (6) 0.028  (5) 0.022  (5) 0.020  (6) 0.015(14) 0.008  (5) -0.013  (5) 0.015  (4) 

ทะเลสาบสงขลา 0.024  (1) 0.001  (3) 0.023  (4) 0.051  (1) 0.048  (1) 0.038  (1) 0.014(19) 0.018  (9) 0.008(19) 0.012(15) 0.023  (1) -0.008  (3) 0.021  (2) 

แม่น ้ าปัตตานี 0.003  (3) 0.008  (1) 0.034  (1) 0.034  (3) 0.033  (3) 0.022  (7) 0.024  (9) 0.024  (4) 0.018(11) 0.017(10) 0.008  (6) -0.007  (2) 0.018  (3) 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 0.004  (2) 0.005  (2) 0.027  (2) 0.036  (2) 0.038  (2) 0.032  (3) 0.036  (2) 0.033  (1) 0.034  (1) 0.029  (6) 0.018  (2) -0.003  (1) 0.024  (1) 

ค่าเฉล่ียทั้งประเทศไทย -0.079 -0.093 -0.073 -0.045 -0.018 0.006 0.017 0.014 0.012 0.007 -0.042 -0.096 -0.033 

ค่าสูงสุด 0.024 0.008 0.034 0.051 0.048 0.038 0.038 0.033 0.034 0.045 0.023 -0.003 0.024 

ค่าต ่าสุด -0.135 -0.140 -0.117 -0.085 -0.052 -0.017 -0.001 0.000 -0.005 -0.030 -0.096 -0.155 -0.065 

 111 



112 

ตารางที ่37  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25 ลุ่มน ้า ของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2553 
 

ลุ่มน ้ า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้ าสาละวนิ -0.095 (16) -0.097 (19) -0.114 (22) -0.083 (14) -0.054 (15) -0.004 (11) 0.020 (12) 0.020 (19) 0.011 (24) -0.005 (23) -0.043 (16) -0.066 (13) -0.043 (17) 

แม่น ้ าโขง (ภาคเหนือ) -0.110 (21) -0.108 (21) -0.111 (21) -0.093 (18) -0.052 (14) -0.010 (15) 0.024   (9) 0.036   (1) 0.022 (10) 0.005 (19) -0.058 (23) -0.098 (23) -0.046 (20) 

แม่น ้ าโขง  (ภาคอีสาน) -0.145 (26) -0.120 (25) -0.128 (25) -0.117 (24) -0.073 (23) -0.021 (20) 0.006 (23) 0.022 (13) 0.008 (26) -0.018 (26) -0.097 (26) -0.128 (25) -0.068 (25) 

แม่น ้ ากก -0.093 (15) -0.095 (18) -0.105 (16) -0.081 (13) -0.046 (13) -0.004 (12) 0.025   (7) 0.024 (12) 0.012 (22) -0.005 (22) -0.052 (21) -0.082 (19) -0.042 (16) 

แม่น ้ าชี -0.136 (24) -0.110 (22) -0.118 (23) -0.119 (25) -0.079 (25) -0.037 (25) -0.008 (25) 0.022 (14) 0.015 (18) 0.004 (20) -0.081 (24) -0.120 (24) -0.064 (24) 

แม่น ้ ามูล -0.144 (25) -0.128 (26) -0.132 (26) -0.125 (26) -0.093 (26) -0.064 (26) -0.022 (26) 0.019 (21) 0.019 (15) 0.012 (14) -0.088 (25) -0.134 (26) -0.073 (26) 

แม่น ้ าปิง -0.102 (19) -0.097 (20) -0.110 (20) -0.092 (17) -0.062 (20) -0.018 (18) 0.011 (21) 0.016 (24) 0.010 (25) -0.006 (25) -0.052 (20) -0.076 (17) -0.048 (21) 

แม่น ้ าวงั -0.120 (22) -0.115 (24) -0.125 (24) -0.108 (23) -0.074 (24) -0.026 (22) 0.013 (17) 0.019 (20) 0.012 (23) -0.005 (24) -0.056 (22) -0.084 (20) -0.056 (23) 

แม่น ้ ายม -0.088 (13) -0.086 (14) -0.106 (17) -0.100 (21) -0.063 (21) -0.017 (16) 0.013 (18) 0.030   (7) 0.030   (4) 0.011 (15) -0.04 (14) -0.070 (14) -0.040 (14) 

แม่น ้ าน่าน -0.095 (17) -0.090 (16) -0.104 (15) -0.093 (19) -0.057 (17) -0.017 (17) 0.014 (16) 0.024 (11) 0.021 (11) 0.005 (17) -0.049 (18) -0.072 (15) -0.043 (18) 

แม่น ้ าเจา้พระยา -0.062 (10) -0.059 (10) -0.081 (12) -0.085 (15) -0.066 (22) -0.031 (24) 0.009 (22) 0.026 (10) 0.038   (3) 0.030   (3) -0.021   (9) -0.062 (12) -0.030 (12) 

แม่น ้ าสะแกกรัง -0.090 (14) -0.081 (13) -0.102 (14) -0.100 (20) -0.060 (18) -0.020 (19) 0.012 (20) 0.027   (8) 0.041   (2) 0.021 (10) -0.049 (19) -0.074 (16) -0.040 (13) 

แม่น ้ าป่าสกั -0.103 (20) -0.091 (17) -0.108 (18) -0.104 (22) -0.061 (19) -0.024 (21) 0.012 (19) 0.026   (9) 0.022   (9) 0.016 (11) -0.043 (15) -0.081 (18) -0.045 (19) 

แม่น ้ าท่าจีน -0.057   (9) -0.054   (9) -0.076 (11) -0.071 (11) -0.046 (12) -0.008 (13) 0.019 (13) 0.030   (5) 0.042   (1) 0.032   (2) -0.011   (8) -0.050   (7) -0.021 (10) 

แม่น ้ าแม่กลอง -0.083 (12) -0.068 (11) -0.073   (9) -0.053 (10) -0.016 (9) 0.009   (7) 0.021 (10) 0.021 (16) 0.020 (12) 0.005 (18) -0.032 (12) -0.058 (11) -0.025 (11) 
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ตารางที ่37 (ต่อ)  
 

ลุ่มน ้ า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้ าปราจีนบุรี -0.096(18) -0.087(15) -0.098(13) -0.074(12) -0.042(11) -0.009(14) 0.017(14) 0.015(25) 0.012(21) 0.007(16) -0.048(17) -0.084(21) -0.041(15) 

แม่น ้ าบางปะกง -0.051  (8) -0.045  (8) -0.072  (8) -0.049  (9) -0.024(10) 0.006  (9) 0.033  (2) 0.033  (2) 0.028  (7) 0.024  (7) -0.027(10) -0.058(10) -0.017  (9) 

โตนเลสาป -0.124(23) -0.112(23) -0.109(19) -0.088(16) -0.056(16) -0.027(23) -0.001(24) 0.017(23) 0.019(14) 0.015(13) -0.039(13) -0.087(22) -0.049(22) 

ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก -0.049  (7) -0.027  (6) -0.042  (6) -0.018  (6) 0.007  (4) 0.023  (4) 0.028  (4) 0.022(15) 0.013(20) 0.004(21) -0.029(11) -0.056  (9) -0.011  (7) 

แม่น ้ าเพชรบุรี -0.075(11) -0.070(12) -0.075(10) -0.049  (8) -0.010  (7) 0.022  (5) 0.027  (5) 0.031  (6) 0.029  (6) 0.026  (5) -0.006  (6) -0.050  (8) -0.017  (8) 

ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ -0.044  (6) -0.042  (7) -0.053  (7) -0.034  (7) -0.011  (8) 0.006(10) 0.025  (6) 0.030  (4) 0.030  (5) 0.034  (1) 0.001  (3) -0.029  (6) -0.007  (6) 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก -0.009  (3) -0.014  (5) -0.007  (4) -0.015  (5) -0.001  (5) 0.016  (6) 0.020(11) 0.018(22) 0.020(13) 0.025  (6) 0.003  (2) -0.009  (3) 0.004  (4) 

แม่น ้ าตาปี -0.033  (5) -0.008  (3) 0.006  (3) -0.003  (3) 0.018  (2) 0.028  (3) 0.029  (3) 0.021(18) 0.017(16) 0.023  (9) -0.010  (7) -0.028  (5) 0.005  (3) 

ทะเลสาบสงขลา 0.006  (1) -0.009  (4) -0.009  (5) -0.004  (4) -0.007  (6) 0.008  (8) 0.016(15) 0.011(26) 0.016(17) 0.024  (8) -0.001  (4) -0.007  (2) 0.003  (5) 

แม่น ้ าปัตตานี -0.003  (2) 0.005  (2) 0.014  (1) 0.007  (2) 0.017  (3) 0.030  (2) 0.025  (8) 0.021(17) 0.014(19) 0.016(12) -0.005  (5) -0.016  (4) 0.010  (2) 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก -0.011  (4) 0.012  (1) 0.012  (2) 0.009  (1) 0.029  (1) 0.037  (1) 0.042  (1) 0.032  (3) 0.027  (8) 0.029  (4) 0.008  (1) -0.004  (1) 0.019  (1) 

ค่าเฉล่ียทั้งประเทศไทย -0.096 -0.084 -0.093 -0.084 -0.052 -0.017 0.009 0.023 0.019 0.008 -0.050 -0.082 -0.042 

ค่าสูงสุด 0.006 0.012 0.014 0.009 0.029 0.037 0.042 0.036 0.042 0.034 0.008 -0.004 0.019 

ค่าต ่าสุด -0.145 -0.128 -0.132 -0.125 -0.093 -0.064 -0.022 0.011 0.008 -0.018 -0.097 -0.134 -0.073 
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ตารางที ่38  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25 ลุ่มน ้า ของประเทศไทยปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2553 
 

ลุ่มน ้ า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้ าสาละวนิ -0.082 (16) -0.097 (17) -0.104 (20) -0.066 (17) -0.020 (12) 0.013 (10) 0.018  (8) 0.013 (13) 0.001 (23) -0.007 (22) -0.034 (15) -0.067 (13) -0.036 (17) 

แม่น ้ าโขง (ภาคเหนือ) -0.104 (21) -0.111 (21) -0.115 (22) -0.073 (21) -0.034 (23) 0.003 (16) 0.024  (3) 0.028  (2) 0.013 (11) 0.010 (14) -0.041 (21) -0.096 (23) -0.041 (19) 

แม่น ้ าโขง  (ภาคอีสาน) -0.135 (25) -0.141 (26) -0.125 (24) -0.092 (25) -0.058 (25) -0.012 (23) 0.001 (23) 0.009 (18) -0.006 (26) -0.029 (26) -0.088 (26) -0.129 (25) -0.067 (25) 

แม่น ้ ากก -0.078 (13) -0.090 (13) -0.098 (16) -0.063 (14) -0.026 (18) 0.004 (15) 0.017 (12) 0.018  (6) 0.004 (20) -0.001 (21) -0.038 (19) -0.075 (16) -0.036 (15) 

แม่น ้ าชี -0.129 (24) -0.131 (24) -0.118 (23) -0.089 (24) -0.055 (24) -0.028 (25) -0.011 (25) 0.005 (24) 0.003 (21) -0.008 (23) -0.071 (24) -0.123 (24) -0.063 (24) 

แม่น ้ ามูล -0.144 (26) -0.140 (25) -0.128 (26) -0.101 (26) -0.066 (26) -0.039 (26) -0.016 (26) 0.006 (22) 0.012 (13) 0.001 (17) -0.075 (25) -0.133 (26) -0.069 (26) 

แม่น ้ าปิง -0.090 (18) -0.104 (19) -0.104 (19) -0.070 (19) -0.026 (17) 0.001 (18) 0.007 (20) 0.005 (25) -0.003 (25) -0.009 (24) -0.040 (20) -0.077 (17) -0.042 (20) 

แม่น ้ าวงั -0.108 (22) -0.125 (23) -0.125 (25) -0.084 (23) -0.027 (19) -0.002 (19) 0.007 (22) 0.006 (23) -0.003 (24) -0.009 (25) -0.045 (23) -0.090 (22) -0.050 (23) 

แม่น ้ ายม -0.081 (15) -0.092 (15) -0.104 (18) -0.076 (22) -0.022 (14) 0.008 (12) 0.017 (11) 0.019  (4) 0.016 (8) 0.011 (12) -0.030 (13) -0.072 (14) -0.034 (13) 

แม่น ้ าน่าน -0.080 (14) -0.092 (14) -0.097 (14) -0.064 (15) -0.025 (15) 0.001 (17) 0.013 (17) 0.016 (10) 0.009 (18) 0.001 (18) -0.037 (18) -0.073 (15) -0.036 (16) 

แม่น ้ าเจา้พระยา -0.064 (11) -0.065 (10) -0.073 (12) -0.062 (13) -0.032 (22) -0.005 (21) 0.010 (18) 0.007 (20) 0.017  (7) 0.030  (2) -0.008  (9) -0.060 (12) -0.025 (12) 

แม่น ้ าสะแกกรัง -0.089 (17) -0.101 (18) -0.101 (17) -0.068 (18) -0.022 (13) 0.005 (14) 0.015 (15) 0.015 (11) 0.017  (6) 0.015 (10) -0.035 (16) -0.078 (18) -0.036 (14) 

แม่น ้ าป่าสกั -0.099 (20) -0.111 (20) -0.107 (21) -0.070 (20) -0.032 (21) -0.007 (22) 0.007 (21) 0.009 (19) 0.013 (12) 0.008 (15) -0.036 (17) -0.087 (20) -0.043 (21) 

แม่น ้ าท่าจีน -0.049  (7) -0.053  (8) -0.063  (9) -0.044 (11) -0.018 (11) 0.006 (13) 0.013 (16) 0.010 (17) 0.018  (5) 0.030  (1) -0.001  (8) -0.046  (7) -0.016  (9) 

แม่น ้ าแม่กลอง -0.066 (12) -0.071 (12) -0.065 (10) -0.024  (9) 0.002  (9) 0.016  (9) 0.016 (13) 0.011 (16) 0.005 (19) 0.001 (16) -0.023 (11) -0.057 (11) -0.021 (11) 

114 



115 

ตารางที ่38 (ต่อ)  
 

ลุ่มน ้ า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้ าปราจีนบุรี -0.094(19) -0.094(16) -0.087(13) -0.057(12) -0.025(16) -0.004(20) 0.009(19) 0.007(21) 0.003(22) -0.001(20) -0.041(22) -0.081(19) -0.039(18) 

แม่น ้ าบางปะกง -0.060(10) -0.065 (9) -0.066(11) -0.040(10) -0.011(10) 0.010(11) 0.021(6) 0.017 (8) 0.019 (4) 0.022 (6) -0.015(10) -0.053 (9) -0.018(10) 

โตนเลสาป -0.109(23) -0.111(22) -0.097(15) -0.065(16) -0.029(20) -0.012(24) -0.003(24) 0.004(26) 0.010(16) 0.010(13) -0.031(14) -0.089(21) -0.044(22) 

ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก -0.056 (8) -0.041 (6) -0.032 (6) -0.005 (6) 0.008 (7) 0.018 (7) 0.018 (9) 0.013(14) 0.009(17) 0.001(19) -0.025(12) -0.057(10) -0.012 (8) 

แม่น ้ าเพชรบุรี -0.059 (9) -0.068(11) -0.059 (8) -0.017 (8) 0.005 (8) 0.026 (4) 0.023 (5) 0.019 (5) 0.020 (3) 0.024 (5) 0.001 (7) -0.047 (8) -0.011 (7) 

ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ -0.031 (6) -0.043 (7) -0.038 (7) -0.009 (7) 0.011 (6) 0.028 (3) 0.027 (2) 0.026 (3) 0.025 (2) 0.028 (3) 0.012 (4) -0.021 (6) 0.001 (6) 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก -0.009 (3) -0.018 (5) -0.003 (5) 0.006 (5) 0.016 (5) 0.017 (8) 0.015 (14) 0.013(15) 0.010(15) 0.017 (8) 0.018 (3) 0.002 (3) 0.007 (5) 

แม่น ้ าตาปี -0.020 (5) -0.008 (4) 0.005 (4) 0.016 (4) 0.024 (4) 0.018 (6) 0.018(10) 0.014(12) 0.013(10) 0.016 (9) 0.011 (5) -0.009 (5) 0.008 (4) 

ทะเลสาบสงขลา 0.014 (1) -0.006 (3) 0.008 (3) 0.023 (2) 0.032 (2) 0.031 (1) 0.023 (4) 0.018 (7) 0.014 (9) 0.019 (7) 0.029 (1) 0.019 (1) 0.019 (2) 

แม่น ้ าปัตตานี -0.009 (4) -0.002 (2) 0.016 (1) 0.021 (3) 0.024 (3) 0.020 (5) 0.018 (7) 0.016 (9) 0.011(14) 0.013(11) 0.009 (6) -0.002 (4) 0.011 (3) 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก -0.003 (2) 0.007 (1) 0.014 (2) 0.025 (1) 0.032 (1) 0.031 (2) 0.031 (1) 0.028 (1) 0.026 (1) 0.026 (4) 0.019 (2) 0.006 (2) 0.020 (1) 

ค่าเฉล่ียทั้งประเทศไทย -0.089 -0.094 -0.089 -0.060 -0.027 -0.004 0.007 0.011 0.008 0.002 -0.039 -0.080 -0.038 

ค่าสูงสุด 0.013 0.006 0.021 0.028 0.033 0.033 0.030 0.026 0.029 0.025 0.028 0.011 0.020 

ค่าต ่าสุด -0.144 -0.145 -0.129 -0.099 -0.058 -0.040 -0.017 0.000 -0.008 -0.037 -0.082 -0.135 -0.070 
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ตารางที ่39  ล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนของดชันี NDWI ในแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 25 ลุ่มน ้า ของประเทศไทย โดยการจดัล าดบัจากค่าเฉล่ียในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ระหวา่ง
ปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2553 

 

รหสั 
ลุ่มน ้า 

ลุ่มน ้า 
ล าดบัสภาพความชุ่มช้ืน

หรือแหง้แลง้ 
 รหสั 

ลุ่มน ้า 
ลุ่มน ้า 

ล าดบัสภาพความชุ่มช้ืน
หรือแหง้แลง้ 

(ฤดูแลง้) (ฤดูฝน)  (ฤดูแลง้) (ฤดูฝน) 
01 แม่น ้าสาละวนิ 16 15  13 แม่น ้าท่าจีน 10 9 
02.ก แม่น ้าโขง (ภาคเหนือ) 14 22  14 แม่น ้าแม่กลอง 11 11 
02.ข แม่น ้าโขง  (ภาคอีสาน) 24 25  15 แม่น ้าปราจีนบุรี 20 16 
03 แม่น ้ากก 17 14  16 แม่น ้าบางปะกง 8 10 
04 แม่น ้าชี 25 24  17 โตนเลสาป 21 20 
05 แม่น ้ามูล 26 26  18 ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 9 7 
06 แม่น ้าปิง 22 19  19 แม่น ้าเพชรบุรี 4 8 
07 แม่น ้าวงั 23 23  20 ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 2 6 
08 แม่น ้ายม 12 17  21 ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 7 4 
09 แม่น ้าน่าน 18 13  22 แม่น ้าตาปี 5 5 
10 แม่น ้าเจา้พระยา 15 12  23 ทะเลสาบสงขลา 3 1 
11 แม่น ้าสะแกกรัง 13 18  24 แม่น ้าปัตตานี 6 3 
12 แม่น ้าป่าสัก 19 21  25 ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 1 2 116 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การศึกษาน้ีเป็นการประเมินค่าดชันี NDVI, NDWI และ NDDI เพื่อการตรวจสอบสภาพ 
ภยัแล้งส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยใช้ขอ้มูลผลิตภณัฑ์ MOD09A1-V005 จากดาวเทียม 
Terra MODIS ในระหว่างปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ส าหรับผลการด าเนินงานในแต่ละส่วน 
ประกอบดว้ย (1) ผลการประเมินจุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยค านวณจาก
ขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกล (2) ผลการประเมินค่าดชันี NDVI, NDWI และ NDDI ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิง
ตอนบน (3) การเปรียบเทียบผลการประเมินดชันีภยัแลง้ทั้ง 3 ดชันี (4) ความลึกฝนเฉล่ียเชิงพื้นท่ี
ส าหรับแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน (5) ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันีภยัแลง้ทั้ง 3 ดชันี กบั
ความลึกฝนสะสมส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบน (6) ผลการคดัเลือกดชันีท่ีมีความเหมาะสมในการใช้
ติดตามสภาพภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้ าในประเทศไทย (7) ผลการประเมินสภาพความแห้งแลง้โดยใช้
ดชันี NDWI ส าหรับ 25 ลุ่มน ้า ของประเทศไทย ซ่ึงสามารถสรุปผลในแต่ละส่วนดงัต่อไปน้ี 

 
1) ผลการตรวจสอบจ านวนจุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมส าหรับภาพถ่ายราย 8 วนั ท่ีครอบคลุม

ในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน ในระหว่างปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 พบวา่ เดือนท่ีมี 
เมฆปกคลุมเฉล่ียมากท่ีสุดเกิดข้ึนในช่วงเดือนมิถุนายน กรกฎาคม และสิงหาคม โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์
ของจ านวนจุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมเปรียบเทียบกบัจ านวนจุดภาพทั้งหมดเฉล่ียในช่วงเดือนดงักล่าว
เท่ากบั 71% , 77% และ 66% ตามล าดบั จากผลการตรวจสอบจุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมดงักล่าวไดถู้ก
น าไปใชเ้พื่อการก าจดัจุดภาพส าหรับดชันี NDVI และ NDDI ต่อไป 

 
2) ผลการประเมินค่าดชันี NDVI, NDWI และ NDDI เพื่อตรวจสอบสภาพภยัแลง้ส าหรับ

พื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน สามารถสรุปผลการประเมินค่าดชันีภยัแลง้ไดด้งัน้ี 
 

(1) ผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบน ใน
ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 พบวา่ ค่าเฉล่ียรายเดือนของทุกปี มีค่าลดลงต่อเน่ืองในเดือน
พฤศจิกายนจนมีค่าต ่าสุดประมาณเดือนมีนาคม จากนั้นเม่ือมีฝนตกลงมาในช่วงเดือนเมษายนเป็น
ผลให้ค่าของดชันี NDVI เพิ่มสูงข้ึนจนถึงเดือนพฤษภาคมก่อนจะมีค่าลดลงเล็กนอ้ยในช่วงเดือน
มิถุนายนถึงกรกฎาคม จากนั้นมีค่าเพิ่มข้ึนต่อเน่ืองจนมีค่าสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน อยา่งไรก็ตาม 
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ค่าของดชันี NDVI ในช่วงฤดูฝนในเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมมีค่าค่อนขา้งต ่า ซ่ึงเกิดจากผลกระทบ
จากเมฆปกคลุมท่ีไม่สามารถน าผลกระทบทั้งหมดออกไปได ้ส าหรับค่าของดชันี NDVI เฉล่ียราย
เดือนทัว่พื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน พบวา่ มีค่าสูงสุดเท่ากบั 0.792 เกิดข้ึนในเดือนพฤศจิกายน ปี พ.ศ. 
2550 และต ่าสุดเท่ากบั 0.520 ซ่ึงเกิดข้ึนในเดือนเมษายน พ.ศ. 2547 ส าหรับปีท่ีมีค่าเฉล่ียรายปี
สูงสุดมเท่ากบั 0.696 ซ่ึงเกิดข้ึนในปี พ.ศ. 2546 และค่าเฉล่ียรายปีต ่าสุดเท่ากบั 0.643 ซ่ึงเกิดข้ึนในปี 
พ.ศ. 2553 

 
(2) ผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบน ใน

ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 พบวา่ ค่าเฉล่ียรายเดือนของทุกปี มีค่าสูงสุดในช่วงกลางฤดูฝน
ในเดือนกรกฎาคม จากนั้นลดลงอย่างต่อเน่ืองจนมีค่าต ่าสุดประมาณเดือนกุมภาพนัธ์ถึงมีนาคม 
จากนั้นเม่ือมีฝนตกลงมาในช่วงเดือนเมษายนเป็นผลให้ค่าของดชันี NDWI เพิ่มสูงข้ึนต่อเน่ืองจนมี
ค่าสูงสุดในเดือนกรกฎาคม ทั้งน้ีจะเห็นวา่ ค่าของดชันี NDWI มีค่าสูงสุดในช่วงกลางฤดูฝนซ่ึงเป็น
ช่วงท่ีมีฝนตกอยา่งต่อเน่ืองแสดงวา่ดชันีดงักล่าวมีความสัมพนัธ์กบัความลึกฝน ส าหรับค่าของดชันี 
NDWI เฉล่ียรายเดือนทัว่พื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน พบว่า มีค่าสูงสุดเท่ากบั 0.029 เกิดข้ึนในเดือน
กรกฎาคม ปี พ.ศ. 2544 และต ่าสุดเท่ากบั -0.107 ซ่ึงเกิดข้ึนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 ส าหรับปีท่ีมี
ค่าเฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากบั -0.021 ซ่ึงเกิดข้ึนในปี พ.ศ. 2544 และค่าเฉล่ียรายปีต ่าสุดเท่ากบั -0.047 
ซ่ึงเกิดข้ึนในปี พ.ศ. 2553 

 
(3) ผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบน ใน

ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 พบวา่ ค่าเฉล่ียรายเดือนของทุกปี มีค่าต ่าสุดในเดือนกรกฎาคม 
จากนั้นมีค่าค่อย ๆ เพิ่มสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ืองจนถึงปลายฤดูฝนในเดือนตุลาคม ก่อนจะมีค่าเพิ่มสูงมาก
ข้ึนอยา่งต่อเน่ืองจนถึงเดือนมีนาคม จากนั้นเม่ือมีฝนตกลงมาในช่วงเดือนเมษายนเป็นผลให้ค่าดชันี 
NDDI ลดลงอยา่งต่อเน่ืองจนมีค่าต ่าสุดในเดือนกรกฎาคม ทั้งน้ีจะเห็นไดว้า่ ดชันี NDDI มีค่าผกผนั
กบัสภาพความชุ่มช้ืนและความแห้งแล้ง กล่าวคือ มีค่าต ่าสุดในช่วงกลางฤดูฝนและมีค่าสูงสุด
ในช่วงปลายฤดูแลง้ โดยมีความต่อเน่ืองท่ีสอดคลอ้งกนัตลอดช่วงฤดูกาล อย่างไรก็ตาม เน่ืองจาก
ดชันี NDVI ซ่ึงน ามาใช้ประเมินดชันี NDDI นั้นไดถู้กตดัจุดภาพท่ีมีเมฆออก ดงันั้น การประเมิน
ดชันี NDDI จึงไดรั้บผลกระทบดว้ยเช่นกนั ส าหรับค่าของดชันี NDDI เฉล่ียรายเดือนทัว่พื้นท่ีลุ่มน ้ า
ปิงตอนบน พบวา่ มีค่าสูงสุดเท่ากบั 1.859 เกิดข้ึนในเดือนกุมภาพนัธ์ ปี พ.ศ. 2548 และต ่าสุดเท่ากบั 
0.887 ซ่ึงเกิดข้ึนในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2553 ส าหรับปีท่ีมีค่าเฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากบั 1.269 ซ่ึง
เกิดข้ึนในปี พ.ศ. 2548 และค่าเฉล่ียรายปีต ่าสุดเท่ากบั 1.124 ซ่ึงเกิดข้ึนในปี พ.ศ. 2544 
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ส าหรับผลการประเมินสภาพความชุ่มช้ืนหรือความแห้งแล้งของดชันี NDVI, NDWI 
และ NDDI ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยการจดัล าดบัสภาพความชุ่มช้ืนและสภาพ
ความแห้งแลง้ 3 ล าดบัแรก จากค่าเฉล่ียระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 แสดงดงัในตารางท่ี 40 
ซ่ึงสรุปผลไดด้งัน้ี (1) ดชันี NDVI แสดงลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความชุ่มช้ืนสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ า
แม่ริม แม่แตง และแม่งาน ส่วนลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความแห้งแลง้สูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ าแม่ปิง
ส่วนท่ี 2 แม่ล้ี และแม่ปิงส่วนท่ี 3  (2) ดชันี NDWI แสดงลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความชุ่มช้ืนสูงสุด 3 ล าดบั
แรก คือ ลุ่มน ้าแม่ริม แม่กลาง และแม่แตง ส่วนลุ่มน ้าท่ีมีสภาพความแหง้แลง้สูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ 
ลุ่มน ้าแม่ปิงส่วนท่ี 3 แม่ล้ี และแม่หาด และ (3) ดชันี NDDI แสดงลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความชุ่มช้ืนสูงสุด 
3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ าแม่ริม แม่แตง และแม่กลาง ตามล าดบั ส่วนลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความแห้งแล้ง
สูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้าแม่ปิงส่วนท่ี 3 แม่ล้ี และแม่แจ่มตอนล่าง ซ่ึงสามารถสรุปไดว้า่ผลการ
ประเมินสภาพความแหง้แลง้และความชุ่มช้ืนมีแนวโนม้ไปในท านองเดียวกนัในบางลุ่มน ้ า อยา่งไร
ก็ตาม การแปลความหมายหรือการวเิคราะห์ความเช่ือถือไดข้องแต่ละดชันีสรุปไวใ้นขอ้ต่อ ๆ ไป 
 
ตารางที ่40  สภาพความชุ่มช้ืนหรือความแหง้แลง้ของดชันี NDVI, NDWI และ NDDI ในแต่ละลุ่ม

น ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 3 ล าดบัแรก โดยใชค้่าเฉล่ียระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 
2553 
 

ดชันี 
ลุ่มน ้ ายอ่ยท่ีมีสภาพความแหง้แลง้สูงสุด (ล าดบั) ลุ่มน ้ ายอ่ยท่ีมีสภาพความชุ่มช้ืนสูงสุด (ล าดบั) 

(1) (2) (3) (1) (2) (3) 
NDVI แม่ปิงส่วนท่ี 2 แม่ล้ี แม่ปิงส่วนท่ี 3 แม่ริม แม่แตง แม่งาน 
NDWI แม่ปิงส่วนท่ี 3 แม่ล้ี แม่หาด แม่ริม แม่กลาง แม่แตง 
NDDI แม่ปิงส่วนท่ี 3 แม่ล้ี แม่แจ่มตอนล่าง แม่ริม แม่แตง แม่กลาง 

 
3) ผลการเปรียบเทียบผลการประเมินค่าดชันี NDVI, NDWI และ NDDI ในแต่ละ 

ลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน พบว่า ในช่วงฤดูแล้งทั้ง 3 ดชันี มีความสัมพนัธ์สอดคล้องกนัดี 
ส าหรับในช่วงฤดูฝนนั้น พบวา่ ดชันี NDVI ไม่มีความสัมพนัธ์กบัดชันีใดเลย ขณะท่ีดชันี NDWI 
และ NDDI ยงัคงมีความสัมพนัธ์แบบผกผนัสอดคล้องต่อเน่ืองกันดี ทั้ งน้ีจากการศึกษาใน
รายละเอียดของดชันี NDDI ซ่ึงไดม้าจากความสัมพนัธ์ระหว่างดชันี NDVI และ NDWI พบว่า 
ในช่วงฤดูฝนนั้นค่าของดัชนี NDWI ในช่วงเดือนมิถุนายนถึงตุลาคมมีค่าตัวเลขท่ีน้อยมาก  
(อยูใ่นช่วงประมาณ -0.009 ถึง 0.012) เม่ือเทียบกบัดชันี NDVI (อยูใ่นช่วงประมาณ 0.627 ถึง 0.730) 
เป็นผลใหค้่าของดชันี NDDI ในช่วงดงักล่าวมีค่าใกลเ้คียง 1 และมีค่าเปล่ียนแปลงนอ้ย ดงันั้นจึงท า
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ให้ดชันี NDDI ยงัคงมีความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัดชันี NDWI ซ่ึงนับว่าเป็นผลท่ีได้โดยบงัเอิญเท่านั้น 
ดงันั้น จึงนบัไดว้่าดชันี NDWI มีความเหมาะสมท่ีสุดในการประเมินสภาพความชุ่มช้ืนหรือสภาพ
ความแหง้แลง้ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 

 
4) การประเมินความลึกฝนเฉล่ียเชิงพื้นท่ีส าหรับแต่ละลุ่มน ้ าย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน 

ระหว่างปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 ด าเนินการโดยคดัเลือกสถานีวดัน ้ าฝนท่ีอยู่ในพื้นท่ีลุ่มน ้ า 
ปิงตอนบนและพื้นท่ีลุ่มน ้ าขา้งเคียงจ านวน 65 สถานี จากนั้นน ามาหาฝนเฉล่ียเชิงพื้นท่ีส าหรับแต่
ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยวิธี Inverse Distance Square (IDS) โดยการใช้โปรแกรม
ประยุกตท่ี์เขียนดว้ยโปรแกรม MATLAB ท่ีพฒันาข้ึนภายใตโ้ครงการ “การตรวจสอบภยัแลง้และ
การเตือนภยัล่วงหนา้ส าหรับประเทศไทย” ผลการศึกษาพบวา่ พื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนมีความลึกฝน
เฉล่ียรายปีประมาณ 1,156 มิลลิเมตร มีปริมาณความลึกฝนเฉล่ียรายเดือนมากท่ีสุดประมาณ 257 
มิลลิเมตรในเดือนกนัยายน โดยปริมาณฝนส่วนใหญ่ประมาณ 89% เกิดข้ึนในฤดูฝนในระหว่าง
เดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม และมีเพียง 11% เกิดข้ึนในฤดูแล้ง เม่ือพิจารณาปริมาณความลึกฝน 
รายลุ่มน ้ายอ่ยทั้ง 14 ลุ่มน ้า ของลุ่มน ้าปิงตอนบน พบวา่ ลุ่มน ้าท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีมากท่ีสุดคือ
ลุ่มน ้ าปิงส่วนท่ี 1 โดยมีปริมาณฝนรายปีเฉล่ียประมาณ 1,281 มิลลิเมตร และลุ่มน ้ าท่ีมีปริมาณฝน
เฉล่ียรายปีนอ้ยท่ีสุดคือลุ่มน ้าปิงส่วนท่ี 3 ซ่ึงมีปริมาณฝนรายปีเฉล่ียประมาณ 983 มิลลิเมตร 

 
5) การประเมินความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDVI, NDWI และ NDDI ราย 8 วนักบัความลึก

ฝนระหวา่งเดือนเมษายนถึงสิงหาคมในปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 แสดงโดยใช้ค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ (r) ของทั้ง 3 ดชันี ผลการศึกษาพบวา่ ดชันีภยัแลง้ทั้ง 3 ดชันีมีความสัมพนัธ์กบัความ
ลึกฝนสะสมต่อเน่ืองรายปีมากกวา่ความลึกฝนสะสมราย 8 วนั ทั้งน้ีเน่ืองจากธรรมชาติของการตก
ของฝนจะไม่ต่อเน่ือง ในขณะท่ีค่าของดัชนีภัยแล้งเป็นค่าท่ีต่อเน่ืองสัมพนัธ์กันและไม่สามารถ
เปล่ียนแปลงได้อย่างฉับพลนัเหมือนกบัขอ้มูลฝน โดยผลการประเมินค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 
 (r) ระหว่างดชันีภยัแลง้กบัความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่ละปี พบว่า (1) ดชันี NDVI มีค่า r  
เฉล่ียรายปีในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยอยูร่ะหวา่ง -0.14 ถึง 0.53 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.23 ซ่ึงจดัว่าอยูใ่น
เกณฑ์ท่ีต ่า (2) ดชันี NDWI มีค่า r เฉล่ียรายปีในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยอยูร่ะหวา่ง 0.69 ถึง 0.81 โดยมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.75 ซ่ึงจดัว่าเป็นค่าทางสถิติท่ีแสดงความสัมพนัธ์ท่ียอมรับได ้(3) ดชันี NDDI  
มีค่า r เฉล่ียรายปีในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย อยูร่ะหวา่ง -0.58 ถึง -0.79 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั -0.73 จดัวา่เป็น
ค่าทางสถิติท่ีแสดงความสัมพนัธ์แบบผกผนัท่ียอมรับได ้ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ ดชันีท่ีมีค่า r เฉล่ียรายปี
ส าหรับทุกลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน สูงสุดคือดชันี NDWI รองลงมาคือดชันี NDDI ซ่ึงทั้งดชันี 
NDWI และ NDDI นบัวา่มีค่าทางสถิติท่ีดีอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับไดท้ั้งสองดชันี ทั้งน้ีแนวทางการ
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เลือกใช้ดชันีระหว่าง 2 ดชันี สรุปดงัในขอ้ต่อไป ขณะท่ีดชันี NDVI มีค่า r เฉล่ียรายปีน้อยท่ีสุด 
นบัว่ามีความสัมพนัธ์กบัความลึกฝนในเกณฑ์ท่ีต ่า จึงไม่เหมาะสมในการน ามาใช้ติดตามสภาพ 
ภยัแลง้ 

 
6) การคดัเลือกดชันีท่ีมีความเหมาะสมในการใช้ติดตามสภาพภยัแล้งส าหรับลุ่มน ้ าใน

ประเทศไทย โดยมีสมมุติฐานว่า ดชันีใดมีความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัความลึกฝนมากกว่าดชันีอ่ืนก็มี
แนวโน้มว่าดชันีนั้นน่าจะมีความน่าเช่ือถือในการน ามาใช้เพื่อติดตามภยัแล้งได้ถูกตอ้งแม่นย  า
มากกวา่ดชันีอ่ืนนั้น ผลการศึกษาพบวา่ ดชันีท่ีมีค่า r เฉล่ียรายปีส าหรับทุกลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิง
ตอนบนสูงสุดคือดชันี NDWI รองลงมาคือดชันี NDDI และดชันี NDVI ตามล าดบั โดยมีค่า r เท่ากบั 
0.75, -0.73 และ 0.23 ตามล าดบั ส าหรับดชันี NDWI และ NDDI จดัวา่มีความสัมพนัธ์ท่ีดีทั้งสองดชันี
และมีค่าไม่ต่างกนัมาก ดงันั้นจึงพิจารณาเปรียบเทียบผลการประเมินดชันีภยัแลง้ท่ีผา่นมา ซ่ึงพบวา่ 
ดชันี NDDI นั้น ไดรั้บผลกระทบจากการก าจดัจุดภาพท่ีมีเมฆปกคลุมของดชันี NDVI อยู ่เน่ืองจาก
ไม่สามารถค านวณค่าจุดภาพท่ีถูกก าจดัออกเน่ืองจากเมฆปกคลุมของดชันี NDVI ได ้และถึงแมว้่า 
ค่าของดชันี NDDI ยงัคงมีความสัมพนัธ์กบัฝนท่ีดีในช่วงฤดูฝนก็ตาม แต่ก็เป็นผลท่ีไดโ้ดยบงัเอิญ
เท่านั้น เน่ืองจากค่าของดชันี NDWI ในช่วงเดือนมิถุนายนถึงตุลาคม มีค่าเชิงตวัเลขท่ีนอ้ยมาก เม่ือ
เทียบกบัค่าของดชันี NDVI เป็นผลใหผ้ลการประเมินค่าดชันี NDDI จากสมการท่ี 3 ((NDVI - NDWI 
)/( NDVI + NDWI )) ไดค้่าของดชันีใกลเ้คียง 1 และมีค่าเปล่ียนแปลงระหวา่งเดือนนอ้ยมาก อีกทั้ง
ค่าท่ีน้อยท่ีสุดของดชันี NDDI เกิดข้ึนในช่วงกลางฤดูฝน จึงเป็นผลให้ค่าของดัชนี NDDI มี
ความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัความลึกฝน ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ ดชันี NDWI มีประสิทธิภาพท่ีดีกวา่ดชันี NDDI 
ทั้งค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) และการแสดงผลภาพรวมทั้งความถูกตอ้งตามแนวทฤษฎี ดงันั้นใน
การศึกษาน้ีไดค้ดัเลือกดชันี NDWI มาใชเ้พื่อการประเมินสภาพภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้ าในประเทศไทย
ต่อไป 

 
7) ผลการประเมินสภาพภยัแลง้โดยใชด้ชันี NDWI ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้ าในประเทศไทยนั้น 

ไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลทั้ง 26 ลุ่มน ้ าในประเทศไทย (เน่ืองจากท าการแยกลุ่มน ้ าโขงออกเป็น ลุ่มน ้ าโขง
ภาคเหนือ และลุ่มน ้ าโขงภาคอีสาน เน่ืองจากมีสภาพความแห้งแลง้และความชุ่มช้ืนท่ีแตกต่างกนั
อยา่งชดัเจน) ระหว่างปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2553 โดยผลการประเมินค่าเฉล่ียรายเดือนส าหรับทุก
จุดภาพของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละลุ่มน ้าทั้ง 26 ลุ่มน ้ า โดยการจดัล าดบัสภาพภยัแลง้ท่ีเกิดข้ึนใน
แต่ละลุ่มน ้า ตามเกณฑเ์ดียวกนักบัท่ีใชใ้นการจดัล าดบัส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยสรุปล าดบัของ
ลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความชุ่มช้ืนสูงสุดและต ่าสุด 3 ล าดบัแรก โดยท าการพิจารณาล าดบัเฉล่ียรายปี
ตลอดจนการแยกพิจารณาล าดบัในช่วงฤดูแลง้และฤดูฝน ดงัแสดงในตารางท่ี 41 จากตารางดงักล่าว 
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พบว่า ค่าเฉล่ียรายปีส าหรับลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความแห้งแลง้สูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ าโขง (ภาค
อีสาน) ลุ่มน ้ าชี และลุ่มน ้ ามูล และลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความชุ่มช้ืนสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ าภาคใต้
ฝ่ังตะวนัตก ลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา และลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ ในช่วงฤดูฝน พบว่า  
ลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความแห้งแลง้สูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ ามูล ลุ่มน ้ าโขง (ภาคอีสาน) และลุ่มน ้ าชี 
และลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความชุ่มช้ืนสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ ลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา ลุ่มน ้ าภาคใต ้
ฝ่ังตะวนัตก ลุ่มน ้ าปัตตานี ส าหรับในช่วงฤดูแลง้ ลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความแห้งแลง้สูงสุด 3 ล าดบัแรก 
คือ ลุ่มน ้ ามูล ลุ่มน ้ าชี และลุ่มน ้ าโขง (ภาคอีสาน) และลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความชุ่มช้ืนสูงสุด 3 ล าดบั
แรก คือ ลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก ลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ และลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา 
อย่างไรก็ตาม การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาเพื่อตรวจสอบสภาพภยัแล้ง เพราะฉะนั้นสภาพความ 
แหง้แลง้ในฤดูแลง้จึงส าคญัท่ีสุด  

 
ตารางที ่41  สภาพความชุ่มช้ืนหรือความแห้งแลง้ของดชันี NDWI ในแต่ละลุ่มน ้ าทั้ง 26 ลุ่มน ้ า ของ

ประเทศไทย 3 ล าดบัแรก โดยแยกฤดูแลง้ ฤดูฝน และเฉล่ียรายปีจากค่าเฉล่ียระหวา่ง
ปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2553 

 

ดชันี 
NDWI 

ลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความแหง้แลง้สูงสุด  
(ล าดบั) 

ลุ่มน ้ าท่ีมีสภาพความชุ่มช้ืนสูงสุด 
 (ล าดบั) 

(1) (2) (3) (1) (2) (3) 
ฤดูแลง้ ลุ่มน ้ ามูล ลุ่มน ้ าชี ลุ่มน ้ าโขง 

(ภาคอีสาน) 
ภาคใตฝ่ั้ง
ตะวนัตก 

ชายฝ่ังทะเล
ประจวบคีรีขนัธ ์

ทะเลสาบ
สงขลา 

ฤดูฝน ลุ่มน ้ ามูล ลุ่มน ้ าโขง 
(ภาคอีสาน) 

ลุ่มน ้ าชี ทะเลสาบ
สงขลา 

ภาคใตฝ่ั้ง 
ตะวนัตก 

ลุ่มน ้ าปัตตานี 

เฉล่ีย
รายปี 

ลุ่มน ้ าโขง 
(ภาคอีสาน) 

ลุ่มน ้ าชี ลุ่มน ้ ามูล ภาคใตฝ่ั้ง
ตะวนัตก 

ทะเลสาบสงขลา ชายฝ่ังทะเล
ประจวบคีรีขนัธ ์
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ข้อเสนอแนะ 
 
1) ในการศึกษาน้ี พบว่า ดชันี NDWI มีประสิทธิภาพดีกว่าดชันี NDVI และ NDDI ทั้งน้ี

เน่ืองจากดชันี NDVI และ NDDI มีปัญหาเร่ืองผลกระทบจากเมฆ ในขณะท่ี ดชันี NDWI ไม่ไดรั้บ
ผลกระทบจากเมฆ ดงันั้น เม่ือท าการเปรียบเทียบระหว่างดชันีภยัแลง้ทั้ง 3 ดชันี ยอ่มส่งผลให้ดชันี 
NDWI มีประสิทธิภาพดีกวา่อยา่งชดัเจน ดงันั้น ควรท าการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
ดชันี NDWI กบัดชันีภยัแลง้อ่ืน ๆ ท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากเมฆ เพื่อให้ไดด้ชันีท่ีมีประสิทธิภาพ
สูงสุดท่ีแทจ้ริง 

 
2) จากการน าค่าเฉล่ียของดชันีภยัแลง้ทั้ง 3 ดชันี ราย 8 วนั ในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิง

ตอนบน มาพล็อตกราฟแบบต่อเน่ือง ระหว่างปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 พบว่า ในช่วงฤดูแล้ง
ประมาณช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพนัธ์นั้น ค่าของดชันีภยัแลง้ในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิง
ตอนบนของแต่ละปี มีค่าลดลงอย่างต่อเน่ืองและมีความลาดชันท่ีค่อนขา้งคงท่ี ดงันั้น จึงมีความ
เป็นไปไดท่ี้จะน าความสัมพนัธ์ดงักล่าวมาใชเ้พื่อการคาดการณ์ภยัแลง้ในช่วงฤดูแลง้ต่อไป 

 
3) เน่ืองจากการหาความสัมพนัธ์ระหว่างค่าของดัชนีภยัแล้งท่ีพิจารณากับความลึกฝน

สะสมนั้น เป็นการหาความสัมพนัธ์โดยใชค้่าเฉล่ียรายลุ่มน ้า ซ่ึงถึงแมว้า่จะไดค้วามสัมพนัธ์ออกมาดี 
อย่างไรก็ตาม ถา้ท าการหาความสัมพนัธ์โดยใชค้่าเฉล่ียท่ีเกิดข้ึนในแต่ละจุดภาพ ตามขนาดของค่า
ของดชันี คือ 500 x 500 ตารางเมตร แลว้ น่าจะมีผลใหค้วามสัมพนัธ์ท่ีไดเ้พิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั 
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  เอกสารและส่ิงอ้างองิ 
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ภาคผนวก ก 
สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
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ภาพผนวกที ่ก1  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่แตง 

 

 
 
ภาพผนวกที ่ก2  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยปิงส่วนท่ี 1 
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ภาพผนวกที ่ก3  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่งดั 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ก4  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่แจ่มตอนบน 
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ภาพผนวกที ่ก5  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่งาน 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ก6  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ริม 
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ภาพผนวกที ่ก7  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 2 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ก8  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่กวง 
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ภาพผนวกที ่ก9  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่แจ่มตอนล่าง 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ก10  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ต่ืน 
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ภาพผนวกที ่ก11  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่กลาง 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ก12  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ปิงส่วยท่ี 3 
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ภาพผนวกที ่ก13  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่หาด 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ก14  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับลุ่มน ้ายอ่ยแม่ล้ี 
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ภาคผนวก  ข 
ผลการวเิคราะห์ดชันี NDVI ในลุมน ้าปิงตอนบน ปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2552 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDVI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ข1  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2545 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDVI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ข2  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2546 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDVI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ข3  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2547 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDVI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ข4  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2548 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDVI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ข5  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2549 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDVI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ข6  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2550 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDVI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ข7  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2551 
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ภาพผนวกที ่ข8  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2552 
 
 

มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDVI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   
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ตารางผนวกที ่ข1  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2545 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 0.725  (7) 0.641  (7) 0.559  (9) 0.594  (8) 0.633  (8) 0.644  (7) 0.617  (5) 0.749  (3) 0.754  (1) 0.783  (7) 0.798  (3) 0.774  (7) 0.689 
แม่งดั 0.731  (6) 0.679  (6) 0.602  (6) 0.633  (6) 0.647  (7) 0.618  (8) 0.611  (6) 0.634 (11) 0.734  (4) 0.770  (9) 0.794  (4) 0.749  (9) 0.684 
แม่แตง 0.775  (1) 0.732  (1) 0.676  (1) 0.677  (1) 0.665  (3) 0.531 (13) 0.589 (10) 0.697  (5) 0.733  (5) 0.800  (4) 0.811  (1) 0.814  (2) 0.708 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 0.62 (14) 0.564 (11) 0.516 (11) 0.535 (11) 0.555 (14) 0.600 (11) 0.603  (7) 0.653  (7) 0.671 (10) 0.714 (14) 0.695 (14) 0.674 (14) 0.617 
แม่ริม 0.746  (5) 0.707  (4) 0.631  (5) 0.645  (5) 0.647  (6) 0.657  (4) 0.631  (4) 0.783  (1) 0.736  (3) 0.808  (1) 0.788  (7) 0.758  (8) 0.711 
แม่กวง 0.658 (10) 0.586  (9) 0.522 (10) 0.559 (10) 0.575 (13) 0.649  (6) 0.633  (3) 0.592 (13) 0.674  (9) 0.746 (11) 0.727 (11) 0.698 (12) 0.635 
แม่งาน 0.760  (4) 0.710  (3) 0.641  (4) 0.661  (4) 0.656  (5) 0.610  (9) 0.646  (2) 0.658  (6) 0.685  (8) 0.787  (6) 0.781  (8) 0.786  (6) 0.698 
แม่ล้ี 0.657 (11) 0.539 (12) 0.508 (12) 0.527 (12) 0.605 (11) 0.649  (5) 0.596  (9) 0.642 (10) 0.669 (11) 0.732 (13) 0.722 (12) 0.692 (13) 0.628 
แม่กลาง 0.764  (3) 0.698  (5) 0.658  (3) 0.676  (2) 0.682  (1) 0.607 (10) 0.584 (11) 0.780  (2) 0.664 (12) 0.754 (10) 0.759  (9) 0.798  (5) 0.702 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 0.621 (13) 0.497 (13) 0.496 (13) 0.516 (13) 0.600 (12) 0.662  (3) 0.580 (12) 0.652  (8) 0.629 (14) 0.736 (12) 0.722 (13) 0.737 (10) 0.621 
แม่แจ่มตอนบน 0.772  (2) 0.721  (2) 0.669  (2) 0.673  (3) 0.665 (2) 0.583 (12) 0.602  (8) 0.717  (4) 0.699  (7) 0.801  (3) 0.803  (2) 0.823  (1) 0.711 
แม่แจ่มตอนล่าง 0.664  (9) 0.568 (10) 0.560  (8) 0.566  (9) 0.618  (9) 0.714  (2) 0.529 (14) 0.646  (9) 0.742  (2) 0.806  (2) 0.793  (5) 0.802  (4) 0.667 
แม่หาด 0.634 (12) 0.484 (14) 0.459 (14) 0.472 (14) 0.607 (10) 0.718  (1) 0.691  (1) 0.593 (12) 0.724  (6) 0.771  (8) 0.755 (10) 0.724 (11) 0.636 
แม่ต่ืน 0.680  (8) 0.604  (8) 0.591  (7) 0.617  (7) 0.662  (4) 0.510 (14) 0.577 (13) 0.567 (14) 0.662 (13) 0.790  (5) 0.789  (6) 0.810  (3) 0.655 
ค่าเฉล่ีย 0.700 0.624 0.578 0.596 0.630 0.625 0.606 0.669 0.698 0.771 0.767 0.760 0.669 
ค่าสูงสุด 0.775 0.732 0.676 0.677 0.682 0.718 0.691 0.783 0.754 0.808 0.811 0.823 0.711 
ค่าต ่าสุด 0.620 0.484 0.459 0.472 0.555 0.510 0.529 0.567 0.629 0.714 0.695 0.674 0.617 
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ตารางผนวกที ่ข2  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2546 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 0.765  (6) 0.711  (7) 0.622  (8) 0.611 (10) 0.666 (10) 0.633 (11) 0.720  (4) 0.723  (1) 0.751  (4) 0.792  (2) 0.807  (5) 0.748  (4) 0.713 
แม่งดั 0.756  (8) 0.728  (6) 0.663  (6) 0.645  (7) 0.686  (6) 0.663  (4) 0.726  (3) 0.674  (6) 0.736  (6) 0.754  (7) 0.804  (8) 0.741  (5) 0.715 
แม่แตง 0.794  (2) 0.766  (1) 0.716  (1) 0.697  (2) 0.685  (7) 0.669  (2) 0.692 (11) 0.661 (12) 0.772  (1) 0.794  (1) 0.831  (1) 0.779  (1) 0.738 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 0.670 (14) 0.606 (13) 0.573 (10) 0.592 (12) 0.635 (14) 0.633 (10) 0.632 (14) 0.621 (14) 0.682 (13) 0.714 (14) 0.677 (14) 0.590 (14) 0.635 
แม่ริม 0.754  (9) 0.742  (5) 0.715  (2) 0.716  (1) 0.723  (1) 0.673  (1) 0.673 (13) 0.668  (9) 0.759  (2) 0.789  (3) 0.805  (6) 0.737  (7) 0.729 
แม่กวง 0.690 (11) 0.655 (10) 0.594  (9) 0.608 (11) 0.666 (11) 0.609 (14) 0.700  (9) 0.638 (13) 0.725  (8) 0.741 (10) 0.748 (11) 0.650 (10) 0.669 
แม่งาน 0.770  (3) 0.746  (4) 0.685  (4) 0.683  (4) 0.707  (4) 0.641  (9) 0.715  (5) 0.710  (2) 0.689 (10) 0.741  (9) 0.811  (4) 0.754  (3) 0.721 
แม่ล้ี 0.677 (12) 0.616 (11) 0.546 (12) 0.613  (9) 0.668  (9) 0.62 (12) 0.701  (8) 0.683  (4) 0.682 (12) 0.729 (13) 0.725 (13) 0.618 (13) 0.657 
แม่กลาง 0.768  (5) 0.749  (3) 0.676  (5) 0.681  (5) 0.722  (2) 0.661  (5) 0.745  (1) 0.704  (3) 0.699  (9) 0.732 (11) 0.804  (7) 0.702  (8) 0.720 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 0.700 (10) 0.612 (12) 0.520 (14) 0.574 (14) 0.664 (12) 0.669  (3) 0.703  (7) 0.662 (11) 0.687 (11) 0.732 (12) 0.741 (12) 0.620 (12) 0.657 
แม่แจ่มตอนบน 0.799  (1) 0.760  (2) 0.700  (3) 0.684  (3) 0.689  (5) 0.655  (7) 0.729  (2) 0.668  (8) 0.730  (7) 0.745  (8) 0.825  (2) 0.777  (2) 0.730 
แม่แจ่มตอนล่าง 0.764  (7) 0.673  (9) 0.570 (11) 0.582 (13) 0.657 (13) 0.656  (6) 0.688 (12) 0.680  (5) 0.752  (3) 0.773  (4) 0.765 (10) 0.660  (9) 0.685 
แม่หาด 0.675 (13) 0.598 (14) 0.529 (13) 0.617  (8) 0.680  (8) 0.645  (8) 0.711  (6) 0.671  (7) 0.747  (5) 0.771  (5) 0.766  (9) 0.632 (11) 0.670 
แม่ต่ืน 0.769  (4) 0.701  (8) 0.632  (7) 0.660  (6) 0.709  (3) 0.614 (13) 0.699 (10) 0.667 (10) 0.670 (14) 0.756  (6) 0.813  (3) 0.740  (6) 0.702 
ค่าเฉล่ีย 0.739 0.690 0.624 0.640 0.683 0.646 0.702 0.674 0.720 0.754 0.780 0.696 0.696 
ค่าสูงสุด 0.799 0.766 0.716 0.716 0.723 0.673 0.745 0.723 0.772 0.794 0.831 0.779 0.738 
ค่าต ่าสุด 0.670 0.598 0.520 0.574 0.635 0.609 0.632 0.621 0.670 0.714 0.677 0.590 0.635 
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ตารางผนวกที ่ข3  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2547 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 0.684  (6) 0.603  (7) 0.541  (7) 0.532  (7) 0.686  (5) 0.704  (4) 0.648  (5) 0.685  (3) 0.716  (6) 0.760  (7) 0.764  (4) 0.746  (7) 0.672 
แม่งดั 0.705  (4) 0.650  (4) 0.598  (6) 0.565  (6) 0.692  (4) 0.695  (5) 0.640  (9) 0.655  (9) 0.692 (10) 0.758  (9) 0.761  (6) 0.748  (6) 0.680 
แม่แตง 0.739  (1) 0.689  (1) 0.652  (1) 0.613  (1) 0.675  (7) 0.660 (11) 0.624 (12) 0.696  (1) 0.727  (3) 0.759  (8) 0.791  (2) 0.787  (1) 0.701 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 0.552 (11) 0.510 (11) 0.495  (9) 0.469 (10) 0.615 (14) 0.665  (9) 0.628 (11) 0.639 (10) 0.706  (7) 0.723 (14) 0.672 (14) 0.633 (13) 0.609 
แม่ริม 0.699  (5) 0.660  (3) 0.617  (4) 0.599  (2) 0.723  (1) 0.718  (2) 0.642  (8) 0.638 (11) 0.770  (1) 0.776  (4) 0.764  (5) 0.754  (5) 0.697 
แม่กวง 0.589  (9) 0.522  (9) 0.494 (10) 0.483  (9) 0.648 (11) 0.678  (6) 0.645  (7) 0.690  (2) 0.691 (11) 0.752 (11) 0.720  (9) 0.684  (9) 0.633 
แม่งาน 0.707  (3) 0.647  (5) 0.614  (5) 0.573  (5) 0.701  (2) 0.661 (10) 0.661  (4) 0.666  (5) 0.717  (5) 0.778  (2) 0.761  (7) 0.771  (3) 0.688 
แม่ล้ี 0.534 (12) 0.452 (13) 0.413 (13) 0.436 (12) 0.652 (10) 0.666  (8) 0.667  (2) 0.662  (6) 0.674 (14) 0.728 (13) 0.715 (11) 0.664 (10) 0.605 
แม่กลาง 0.681  (7) 0.631  (6) 0.619  (3) 0.577  (4) 0.698  (3) 0.653 (13) 0.667  (3) 0.659  (7) 0.676 (13) 0.777  (3) 0.755  (8) 0.771  (4) 0.680 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 0.530 (13) 0.454 (12) 0.425 (12) 0.425 (14) 0.630 (13) 0.673  (7) 0.646  (6) 0.659  (8) 0.702  (8) 0.745 (12) 0.718 (10) 0.641 (12) 0.604 
แม่แจ่มตอนบน 0.732  (2) 0.679  (2) 0.651  (2) 0.597  (3) 0.666  (9) 0.648 (14) 0.579 (13) 0.614 (13) 0.687 (12) 0.782  (1) 0.794  (1) 0.775  (2) 0.684 
แม่แจ่มตอนล่าง 0.580 (10) 0.514 (10) 0.486 (11) 0.462 (11) 0.630 (12) 0.657 (12) 0.634 (10) 0.609 (14) 0.721  (4) 0.774  (5) 0.706 (13) 0.641 (11) 0.618 
แม่หาด 0.530 (14) 0.447 (14) 0.412 (14) 0.431 (13) 0.669  (8) 0.740  (1) 0.708  (1) 0.673  (4) 0.735  (2) 0.753 (10) 0.708 (12) 0.628 (14) 0.620 
แม่ต่ืน 0.658  (8) 0.583  (8) 0.541  (8) 0.521  (8) 0.677  (6) 0.716  (3) 0.570 (14) 0.631 (12) 0.699  (9) 0.768  (6) 0.779  (3) 0.721  (8) 0.655 
ค่าเฉล่ีย 0.637 0.574 0.540 0.520 0.669 0.681 0.640 0.655 0.708 0.759 0.743 0.712 0.653 
ค่าสูงสุด 0.739 0.689 0.652 0.613 0.723 0.740 0.708 0.696 0.770 0.782 0.794 0.787 0.701 
ค่าต ่าสุด 0.530 0.447 0.412 0.425 0.615 0.648 0.570 0.609 0.674 0.723 0.672 0.628 0.604 
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ตารางผนวกที ่ข4  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2548 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 0.688  (6) 0.574  (7) 0.571  (7) 0.628  (8) 0.681  (4) 0.626  (2) 0.654  (3) 0.726  (2) 0.725  (3) 0.766  (2) 0.786  (3) 0.765  (6) 0.682 
แม่งดั 0.703  (5) 0.628  (5) 0.615  (6) 0.649  (6) 0.682  (3) 0.580  (6) 0.615 (11) 0.653 (12) 0.670 (12) 0.755  (3) 0.761  (7) 0.758  (7) 0.672 
แม่แตง 0.747  (1) 0.679  (1) 0.669  (1) 0.690  (1) 0.682  (2) 0.545 (10) 0.594 (12) 0.665 (10) 0.703  (4) 0.739  (5) 0.800  (1) 0.791  (1) 0.692 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 0.565 (10) 0.496 (10) 0.521 (10) 0.547 (12) 0.586 (14) 0.566  (7) 0.618 (10) 0.654 (11) 0.692  (7) 0.703 (11) 0.679 (14) 0.660 (14) 0.607 
แม่ริม 0.707  (4) 0.651  (3) 0.649  (3) 0.664  (3) 0.711  (1) 0.542 (12) 0.581 (13) 0.673  (8) 0.765  (1) 0.785  (1) 0.774  (4) 0.767  (4) 0.689 
แม่กวง 0.602  (9) 0.512  (9) 0.531  (9) 0.590  (9) 0.617  (9) 0.585  (5) 0.633  (8) 0.615 (13) 0.674 (10) 0.730  (6) 0.709 (10) 0.704 (13) 0.625 
แม่งาน 0.723  (3) 0.643 (4) 0.643  (4) 0.661  (4) 0.653  (6) 0.587  (4) 0.644  (6) 0.730  (1) 0.696  (6) 0.709  (8) 0.770  (5) 0.772  (3) 0.686 
แม่ล้ี 0.536 (12) 0.429 (12) 0.454 (12) 0.550 (10) 0.606 (12) 0.544 (11) 0.625  (9) 0.613 (14) 0.661 (13) 0.677 (13) 0.696 (12) 0.705 (12) 0.591 
แม่กลาง 0.676  (7) 0.620  (6) 0.631  (5) 0.676  (2) 0.660  (5) 0.526 (13) 0.649  (5) 0.679  (6) 0.681  (9) 0.689 (12) 0.753  (8) 0.738  (9) 0.665 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 0.494 (13) 0.410 (13) 0.442 (13) 0.524 (14) 0.616 (10) 0.596  (3) 0.654  (4) 0.677  (7) 0.672 (11) 0.657 (14) 0.690 (13) 0.706 (11) 0.595 
แม่แจ่มตอนบน 0.724  (2) 0.653  (2) 0.649  (2) 0.65  (5) 0.627  (8) 0.473 (14) 0.513 (14) 0.670  (9) 0.689  (8) 0.708  (9) 0.796  (2) 0.790  (2) 0.662 
แม่แจ่มตอนล่าง 0.542 (11) 0.477 (11) 0.496 (11) 0.55  (11) 0.595 (13) 0.554  (9) 0.641  (7) 0.704  (3) 0.700  (5) 0.743  (4) 0.765  (6) 0.746  (8) 0.626 
แม่หาด 0.466 (14) 0.384 (14) 0.441 (14) 0.535 (13) 0.607 (11) 0.662  (1) 0.669  (2) 0.683  (5) 0.749  (2) 0.727  (7) 0.696 (11) 0.711 (10) 0.611 
แม่ต่ืน 0.628  (8) 0.547  (8) 0.554  (8) 0.637  (7) 0.646  (7) 0.559  (8) 0.716  (1) 0.700  (4) 0.632 (14) 0.703 (10) 0.734  (9) 0.767  (5) 0.652 
ค่าเฉล่ีย 0.629 0.550 0.562 0.611 0.641 0.568 0.629 0.675 0.693 0.721 0.744 0.742 0.647 
ค่าสูงสุด 0.747 0.679 0.669 0.690 0.711 0.662 0.716 0.730 0.765 0.785 0.800 0.791 0.692 
ค่าต ่าสุด 0.466 0.384 0.441 0.524 0.586 0.473 0.513 0.613 0.632 0.657 0.679 0.660 0.591 
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ตารางผนวกที ่ข5  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2549 

 
ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่ปิงส่วนท่ี 1 0.746  (6) 0.684  (7) 0.604  (7) 0.626  (7) 0.688  (5) 0.667  (1) 0.688  (5) 0.639  (8) 0.708  (3) 0.772  (2) 0.792  (8) 0.731  (8) 0.695 
แม่งดั 0.741  (7) 0.705  (5) 0.659  (5) 0.643  (6) 0.692  (4) 0.635  (5) 0.647  (9) 0.612 (12) 0.670  (8) 0.765  (4) 0.796  (6) 0.734  (6) 0.692 
แม่แตง 0.780  (1) 0.740  (1) 0.690  (1) 0.684  (1) 0.706  (2) 0.614 (10) 0.689  (4) 0.683  (5) 0.698  (4) 0.768  (3) 0.820  (1) 0.782  (2) 0.721 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 0.618 (14) 0.558 (11) 0.532 (11) 0.559 (11) 0.617 (14) 0.617  (9) 0.591 (14) 0.624 (10) 0.663  (9) 0.713 (12) 0.678 (14) 0.611 (14) 0.615 
แม่ริม 0.750  (5) 0.714  (3) 0.676  (3) 0.663  (4) 0.699  (3) 0.628  (6) 0.651  (7) 0.685  (3) 0.734  (1) 0.791  (1) 0.794  (7) 0.732  (7) 0.710 
แม่กวง 0.669 (10) 0.601  (9) 0.556  (9) 0.594  (8) 0.680  (7) 0.613 (12) 0.641 (10) 0.609 (13) 0.653 (10) 0.740  (8) 0.741 (12) 0.67 (11) 0.647 
แม่งาน 0.764  (3) 0.710  (4) 0.661  (4) 0.663  (3) 0.713  (1) 0.614 (11) 0.721  (2) 0.699  (2) 0.684  (5) 0.751  (7) 0.800  (5) 0.763  (3) 0.712 
แม่ล้ี 0.644 (12) 0.533 (13) 0.450 (13) 0.51 (13) 0.653 (10) 0.602 (14) 0.650  (8) 0.679  (6) 0.636 (13) 0.698 (13) 0.744 (11) 0.669 (12) 0.622 
แม่กลาง 0.762  (4) 0.692  (6) 0.645  (6) 0.662  (5) 0.684  (6) 0.628  (7) 0.654  (6) 0.684  (4) 0.718  (2) 0.726 (10) 0.801  (4) 0.744  (4) 0.700 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 0.661 (11) 0.539 (12) 0.475 (12) 0.552 (12) 0.635 (13) 0.645  (2) 0.624 (12) 0.620 (11) 0.642 (12) 0.681 (14) 0.735 (13) 0.667 (13) 0.623 
แม่แจ่มตอนบน 0.774  (2) 0.725  (2) 0.682  (2) 0.664  (2) 0.657  (9) 0.642  (3) 0.612 (13) 0.635  (9) 0.647 (11) 0.760  (6) 0.810  (2) 0.782  (1) 0.699 
แม่แจ่มตอนล่าง 0.700  (9) 0.597 (10) 0.543 (10) 0.563 (10) 0.646 (12) 0.623  (8) 0.705  (3) 0.675  (7) 0.67  (7) 0.763  (5) 0.776  (9) 0.720  (9) 0.665 
แม่หาด 0.632 (13) 0.500 (14) 0.414 (14) 0.486 (14) 0.669  (8) 0.606 (13) 0.776  (1) 0.714  (1) 0.675  (6) 0.722 (11) 0.763 (10) 0.671 (10) 0.636 
แม่ต่ืน 0.733  (8) 0.641  (8) 0.585  (8) 0.592  (9) 0.646 (11) 0.642  (4) 0.625 (11) 0.598 (14) 0.622 (14) 0.736  (9) 0.805  (3) 0.744  (5) 0.664 
ค่าเฉล่ีย 0.712 0.639 0.584 0.604 0.670 0.627 0.662 0.654 0.673 0.742 0.775 0.716 0.672 
ค่าสูงสุด 0.780 0.740 0.690 0.684 0.713 0.667 0.776 0.714 0.734 0.791 0.820 0.782 0.721 
ค่าต ่าสุด 0.618 0.500 0.414 0.486 0.617 0.602 0.591 0.598 0.622 0.681 0.678 0.611 0.615 
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ตารางผนวกที ่ข6  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2550 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 0.679  (7) 0.597  (7) 0.531  (8) 0.583  (7) 0.650  (7) 0.700  (4) 0.673 (11) 0.699  (3) 0.759  (1) 0.728  (2) 0.809  (5) 0.758  (6) 0.681 
แม่งดั 0.696  (5) 0.637  (6) 0.587  (6) 0.630  (5) 0.599 (12) 0.654 (11) 0.642 (14) 0.678  (6) 0.719  (5) 0.716  (6) 0.804  (7) 0.752  (8) 0.676 
แม่แตง 0.743  (1) 0.695  (1) 0.641  (1) 0.663  (2) 0.683  (3) 0.659  (9) 0.651 (12) 0.677  (8) 0.733  (3) 0.710  (7) 0.832  (1) 0.785  (2) 0.706 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 0.557 (14) 0.509 (11) 0.500 (10) 0.535 (10) 0.618  (8) 0.632 (12) 0.644 (13) 0.641 (12) 0.673 (11) 0.704  (8) 0.718 (14) 0.633 (14) 0.614 
แม่ริม 0.696  (6) 0.662  (3) 0.622  (3) 0.675  (1) 0.701  (1) 0.720  (1) 0.724  (3) 0.694  (4) 0.723  (4) 0.755  (1) 0.813  (4) 0.754  (7) 0.712 
แม่กวง 0.611 (10) 0.548 (10) 0.525  (9) 0.572  (9) 0.700  (2) 0.624 (13) 0.695  (8) 0.660  (9) 0.679 (10) 0.686 (11) 0.767 (11) 0.680 (13) 0.646 
แม่งาน 0.714  (3) 0.661  (4) 0.609  (5) 0.640  (3) 0.682  (4) 0.669  (8) 0.690  (9) 0.632 (13) 0.695  (8) 0.720  (5) 0.814  (3) 0.775  (3) 0.692 
แม่ล้ี 0.586 (11) 0.494 (12) 0.445 (12) 0.502 (12) 0.616  (9) 0.693  (7) 0.704  (6) 0.678  (7) 0.703  (7) 0.663 (14) 0.764 (13) 0.697 (12) 0.629 
แม่กลาง 0.699  (4) 0.644  (5) 0.610  (4) 0.627  (6) 0.674  (5) 0.713  (2) 0.719  (4) 0.653 (10) 0.717  (6) 0.696  (9) 0.806  (6) 0.769  (4) 0.694 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 0.562 (13) 0.468 (13) 0.432 (13) 0.476 (14) 0.593 (13) 0.705  (3) 0.702  (7) 0.714  (2) 0.693  (9) 0.669 (13) 0.766 (12) 0.718 (10) 0.625 
แม่แจ่มตอนบน 0.730  (2) 0.680  (2) 0.626  (2) 0.634  (4) 0.56 (14) 0.612 (14) 0.727  (1) 0.577 (14) 0.619 (14) 0.723  (4) 0.828  (2) 0.785  (1) 0.675 
แม่แจ่มตอนล่าง 0.630  (9) 0.552  (9) 0.498 (11) 0.525 (11) 0.604 (10) 0.658 (10) 0.710  (5) 0.679  (5) 0.668 (12) 0.723  (3) 0.800  (8) 0.744  (9) 0.649 
แม่หาด 0.562 (12) 0.464 (14) 0.426 (14) 0.479 (13) 0.665  (6) 0.697  (6) 0.726  (2) 0.768  (1) 0.734  (2) 0.693 (10) 0.784 (10) 0.714 (11) 0.643 
แม่ต่ืน 0.673  (8) 0.595  (8) 0.541  (7) 0.574  (8) 0.602 (11) 0.698 (5) 0.688 (10) 0.645 (11) 0.640 (13) 0.671 (12) 0.788  (9) 0.769  (5) 0.657 
ค่าเฉล่ีย 0.653 0.586 0.542 0.580 0.639 0.674 0.692 0.671 0.697 0.704 0.792 0.738 0.664 
ค่าสูงสุด 0.743 0.695 0.641 0.675 0.701 0.720 0.727 0.768 0.759 0.755 0.832 0.785 0.712 
ค่าต ่าสุด 0.557 0.464 0.426 0.476 0.560 0.612 0.642 0.577 0.619 0.663 0.718 0.633 0.614 
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ตารางผนวกที ่ข7  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2551 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 0.703  (7) 0.666  (7) 0.580  (7) 0.603  (8) 0.686  (2) 0.660  (4) 0.591  (8) 0.688   (3) 0.718   (2) 0.751  (3) 0.805  (7) 0.748  (6) 0.683 
แม่งดั 0.708  (5) 0.701  (4) 0.634  (6) 0.626  (5) 0.679  (4) 0.654  (5) 0.628  (1) 0.610 (14) 0.691   (4) 0.756  (2) 0.751 (10) 0.745  (8) 0.682 
แม่แตง 0.752  (1) 0.731  (1) 0.677  (1) 0.664  (2) 0.649  (7) 0.621  (9) 0.531 (13) 0.698   (2) 0.648 (12) 0.732  (4) 0.841  (1) 0.778  (1) 0.693 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 0.567 (14) 0.557 (11) 0.537 (10) 0.559 (13) 0.631 (12) 0.593 (13) 0.560 (12) 0.642 (10) 0.669 (10) 0.720  (6) 0.696 (13) 0.640 (14) 0.614 
แม่ริม 0.713  (4) 0.694  (5) 0.664  (2) 0.671  (1) 0.682  (3) 0.610 (10) 0.568  (9) 0.672   (8) 0.726   (1) 0.766  (1) 0.809   (5) 0.742  (9) 0.693 
แม่กวง 0.608 (10) 0.586 (10) 0.552  (9) 0.551 (14) 0.638 (11) 0.643  (7) 0.597  (7) 0.623 (13) 0.642 (13) 0.715  (7) 0.693 (14) 0.697 (13) 0.629 
แม่งาน 0.728  (3) 0.702  (3) 0.645  (4) 0.634  (4) 0.648  (9) 0.592 (14) 0.562 (10) 0.682   (5) 0.690   (5) 0.699  (9) 0.824   (3) 0.761  (4) 0.681 
แม่ล้ี 0.582 (12) 0.548 (12) 0.490 (12) 0.573 (10) 0.669  (6) 0.643  (6) 0.612  (6) 0.675   (7) 0.659 (11) 0.664 (14) 0.720 (11) 0.709 (12) 0.629 
แม่กลาง 0.703  (6) 0.688  (6) 0.641  (5) 0.612  (6) 0.646 (10) 0.609 (11) 0.561 (11) 0.644   (9) 0.670   (9) 0.683 (12) 0.818   (4) 0.756  (5) 0.669 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 0.583 (11) 0.538 (13) 0.486 (14) 0.560 (12) 0.678  (5) 0.681  (3) 0.623  (3) 0.679   (6) 0.677   (7) 0.675 (13) 0.763   (9) 0.732 (10) 0.640 
แม่แจ่มตอนบน 0.735  (2) 0.717  (2) 0.662  (3) 0.653  (3) 0.610 (14) 0.596 (12) 0.48 (14) 0.624 (12) 0.672   (8) 0.696 (11) 0.831  (2) 0.773  (2) 0.671 
แม่แจ่มตอนล่าง 0.629  (9) 0.587  (9) 0.517 (11) 0.564 (11) 0.621 (13) 0.689  (2) 0.623  (4) 0.686   (4) 0.688   (6) 0.730  (5) 0.800   (8) 0.746  (7) 0.657 
แม่หาด 0.577 (13) 0.530 (14) 0.487 (13) 0.609  (7) 0.729  (1) 0.711  (1) 0.626  (2) 0.718   (1) 0.694   (3) 0.699  (8) 0.705 (12) 0.716 (11) 0.650 
แม่ต่ืน 0.675  (8) 0.631  (8) 0.574  (8) 0.580  (9) 0.648  (8) 0.630  (8) 0.613  (5) 0.641 (11) 0.638 (14) 0.697 (10) 0.807  (6) 0.770  (3) 0.659 
ค่าเฉล่ีย 0.662 0.634 0.582 0.604 0.658 0.638 0.584 0.663 0.677 0.713 0.776 0.737 0.661 
ค่าสูงสุด 0.752 0.731 0.677 0.671 0.729 0.711 0.628 0.718 0.726 0.766 0.841 0.778 0.693 
ค่าต ่าสุด 0.567 0.530 0.486 0.551 0.610 0.592 0.480 0.610 0.638 0.664 0.693 0.640 0.614 
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ตารางผนวกที ่ข8  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDVI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2552 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 0.702  (8) 0.595  (8) 0.529 (11) 0.596  (9) 0.649  (5) 0.671  (3) 0.636  (7) 0.746  (3) 0.707 (10) 0.756  (3) 0.786  (3) 0.727  (8) 0.675 
แม่งดั 0.718  (5) 0.640  (6) 0.592  (7) 0.633  (6) 0.648  (8) 0.648  (5) 0.603 (11) 0.744  (4) 0.735  (6) 0.721  (8) 0.777  (6) 0.736  (6) 0.683 
แม่แตง 0.745  (2) 0.689  (1) 0.648  (3) 0.648  (4) 0.660  (3) 0.618 (13) 0.59  (12) 0.723  (6) 0.704 (12) 0.759  (2) 0.810  (1) 0.766  (2) 0.697 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 0.604 (14) 0.531 (11) 0.538 (10) 0.538 (14) 0.588 (14) 0.631 (10) 0.626  (8) 0.671 (14) 0.697 (13) 0.698 (13) 0.671 (14) 0.609 (14) 0.617 
แม่ริม 0.707  (7) 0.660  (3) 0.637  (4) 0.654  (2) 0.674  (1) 0.635  (9) 0.650  (4) 0.721  (9) 0.775  (1) 0.769  (1) 0.779  (5) 0.728  (7) 0.699 
แม่กวง 0.658 (11) 0.560  (9) 0.554  (8) 0.596 (10) 0.627 (11) 0.626 (12) 0.645  (6) 0.721  (8) 0.733  (7) 0.691 (14) 0.717 (13) 0.661 (13) 0.649 
แม่งาน 0.732  (3) 0.659  (4) 0.636  (5) 0.651  (3) 0.649  (7) 0.641  (7) 0.611 (10) 0.722  (7) 0.706 (11) 0.734  (5) 0.781  (4) 0.759  (4) 0.690 
แม่ล้ี 0.650 (12) 0.521 (12) 0.500 (13) 0.552 (13) 0.621 (13) 0.645  (6) 0.710  (2) 0.691 (13) 0.719  (8) 0.715 (11) 0.720 (12) 0.676 (12) 0.643 
แม่กลาง 0.729  (4) 0.656  (5) 0.656  (1) 0.664  (1) 0.657  (4) 0.649  (4) 0.648  (5) 0.766  (1) 0.763  (3) 0.700 (12) 0.770  (7) 0.759  (3) 0.701 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 0.663 (10) 0.518 (13) 0.517 (12) 0.601  (8) 0.630 (10) 0.676  (2) 0.672  (3) 0.698 (12) 0.736  (5) 0.720  (9) 0.732 (11) 0.702 (10) 0.655 
แม่แจ่มตอนบน 0.749  (1) 0.681  (2) 0.648  (2) 0.612  (7) 0.649  (6) 0.636  (8) 0.471 (14) 0.699 (11) 0.662 (14) 0.717 (10) 0.801  (2) 0.766  (1) 0.674 
แม่แจ่มตอนล่าง 0.683  (9) 0.555 (10) 0.541  (9) 0.596 (11) 0.623 (12) 0.627 (11) 0.613  (9) 0.709 (10) 0.713  (9) 0.727  (7) 0.766  (8) 0.713  (9) 0.655 
แม่หาด 0.636 (13) 0.490 (14) 0.490 (14) 0.591 (12) 0.664  (2) 0.689  (1) 0.730  (1) 0.761  (2) 0.767  (2) 0.756  (4) 0.744 (10) 0.685 (11) 0.667 
แม่ต่ืน 0.711 (6) 0.606 (7) 0.592  (6) 0.636  (5) 0.637 (9) 0.571 (14) 0.547 (13) 0.732  (5) 0.750  (4) 0.730  (6) 0.763  (9) 0.748  (5) 0.669 
ค่าเฉล่ีย 0.692 0.597 0.577 0.612 0.641 0.640 0.625 0.722 0.726 0.728 0.758 0.717 0.670 
ค่าสูงสุด 0.749 0.689 0.656 0.664 0.674 0.689 0.730 0.766 0.775 0.769 0.810 0.766 0.701 
ค่าต ่าสุด 0.604 0.490 0.490 0.538 0.588 0.571 0.471 0.671 0.662 0.691 0.671 0.609 0.617 
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ภาคผนวก  ค 
ผลการวเิคราะห์ดชันี NDWI ในลุมน ้ าปิงตอนบน ปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2552 
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กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ค1  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2545 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDWI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ค2  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2546 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDWI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ค3  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2547 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDWI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ค4  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2548 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDWI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ค5  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2549 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDWI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ค6  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2550 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDWI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจกิายน  ธันวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ค7  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2551 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDWI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ค8  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2552 
 
 161 

 



 
 

ตารางผนวกที ่ค1  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2545 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 -0.065   (8) -0.092   (8) -0.093   (9) -0.067   (7) -0.019   (6) 0.017   (9) 0.021 (10) 0.012 (13) -0.002 (14) -0.007 (14) -0.019 (12) -0.036 (11) -0.029 
แม่งดั -0.056   (6) -0.075   (6) -0.077   (6) -0.053   (6) -0.022   (7) 0.009 (14) 0.015 (13) 0.011 (14) 0.003 (13) -0.006 (12) -0.017   (9) -0.034   (9) -0.025 
แม่แตง -0.043   (2) -0.058   (2) -0.066   (2) -0.046   (2) -0.011   (2) 0.019   (8) 0.024   (8) 0.014 (10) 0.004 (12) 0.001   (5) -0.014   (4) -0.023   (2) -0.017 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.063   (7) -0.083   (7) -0.085   (7) -0.072   (9) -0.040 (14) 0.010 (13) 0.009 (14) 0.013 (12) 0.010   (7) 0.002   (4) -0.009   (2) -0.033   (8) -0.028 
แม่ริม -0.045   (4) -0.059   (3) -0.066   (3) -0.050   (3) -0.023   (8) 0.024   (3) 0.025   (6) 0.029   (2) 0.019   (1) 0.016   (1) -0.002   (1) -0.024   (3) -0.013 
แม่กวง -0.072   (9) -0.098   (9) -0.095 (10) -0.073 (10) -0.035 (12) 0.015 (11) 0.016 (12) 0.019   (5) 0.012   (3) 0.004   (2) -0.016   (5) -0.043 (14) -0.030 
แม่งาน -0.044   (3) -0.063   (4) -0.068   (5) -0.052   (4) -0.018   (4) 0.020   (6) 0.019 (11) 0.018   (7) 0.010   (6) -0.002   (8) -0.016   (6) -0.025   (5) -0.018 
แม่ล้ี -0.082 (11) -0.121 (12) -0.112 (13) -0.090 (12) -0.033 (10) 0.014 (12) 0.021   (9) 0.014 (11) 0.007 (10) -0.006 (13) -0.023 (14) -0.040 (13) -0.038 
แม่กลาง -0.033   (1) -0.054   (1) -0.056   (1) -0.038   (1) -0.009   (1) 0.021   (5) 0.027   (4) 0.025   (4) 0.014   (2) 0.004   (3) -0.010   (3) -0.017   (1) -0.010 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.085 (13) -0.127 (13) -0.111 (12) -0.095 (13) -0.035 (13) 0.016 (10) 0.025   (5) 0.018   (8) 0.009   (8) -0.005 (11) -0.020 (13) -0.035 (10) -0.037 
แม่แจ่มตอนบน -0.047   (5) -0.064   (5) -0.068   (4) -0.052   (5) -0.018   (5) 0.019   (7) 0.024   (7) 0.017   (9) 0.008   (9) -0.003 (10) -0.017   (8) -0.025   (4) -0.019 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.083 (12) -0.113 (11) -0.099 (11) -0.081 (11) -0.031   (9) 0.025   (2) 0.032   (2) 0.027   (3) 0.011   (4) -0.002   (7) -0.019 (11) -0.032   (7) -0.030 
แม่หาด -0.095 (14) -0.140 (14) -0.133 (14) -0.120 (14) -0.034 (11) 0.024   (4) 0.029   (3) 0.018   (6) 0.007 (11) -0.002   (9) -0.019 (10) -0.040 (12) -0.042 
แม่ต่ืน -0.075 (10) -0.104 (10) -0.089   (8) -0.070   (8) -0.016   (3) 0.026   (1) 0.035   (1) 0.029   (1) 0.010   (5) -0.001   (6) -0.017   (7) -0.031   (6) -0.025 
ค่าเฉล่ีย -0.063 -0.089 -0.087 -0.068 -0.025 0.019 0.023 0.019 0.009 0.001 -0.015 -0.031 -0.026 
ค่าสูงสุด -0.033 -0.054 -0.056 -0.038 -0.009 0.026 0.035 0.029 0.019 0.016 -0.002 -0.017 -0.010 
ค่าต ่าสุด -0.095 -0.140 -0.133 -0.120 -0.040 0.009 0.009 0.011 -0.002 -0.007 -0.023 -0.043 -0.042 
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ตารางผนวกที ่ค2  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2546 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 -0.050   (9) -0.065   (7) -0.077   (9) -0.066 (12) -0.013 (10) 0.020   (8) 0.019   (2) 0.020   (5) 0.005 (10) -0.013 (10) -0.025   (6) -0.052   (7) -0.025 
แม่งดั -0.043   (6) -0.054   (6) -0.061   (6) -0.051   (7) -0.011   (7) 0.014 (11) 0.010 (10) 0.013 (11) 0.003 (12) -0.012   (7) -0.024   (4) -0.047   (5) -0.022 
แม่แตง -0.032   (2) -0.041   (2) -0.045   (3) -0.040   (3) -0.001   (5) 0.026   (6) 0.016   (4) 0.020   (6) 0.006   (7) -0.009   (6) -0.020   (2) -0.041   (1) -0.013 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.045   (7) -0.066   (8) -0.070   (8) -0.055   (8) -0.017 (14) 0.010 (13) 0.001 (12) 0.006 (13) 0.008   (5) -0.006   (4) -0.039 (10) -0.076 (10) -0.029 
แม่ริม -0.035   (5) -0.044   (4) -0.040   (1) -0.029   (1) 0.012   (1) 0.034   (1) 0.021   (1) 0.029   (1) 0.019   (1) 0.004   (1) -0.013   (1) -0.046   (2) -0.007 
แม่กวง -0.052 (11) -0.071   (9) -0.079 (10) -0.059 (10) -0.016 (12) 0.017 (10) 0.013   (6) 0.014   (9) 0.008   (4) -0.003   (2) -0.032   (9) -0.072   (9) -0.028 
แม่งาน -0.035   (4) -0.047   (5) -0.053   (5) -0.042   (4) 0.004   (3) 0.030   (3) 0.013   (8) 0.018   (7) 0.009   (3) -0.012   (8) -0.025   (5) -0.046   (3) -0.016 
แม่ล้ี -0.065 (13) -0.098 (13) -0.097 (13) -0.058   (9) -0.015 (11) 0.007 (14) 0.001 (13) 0.013 (10) 0.004 (11) -0.016 (11) -0.053 (14) -0.091 (14) -0.039 
แม่กลาง -0.026   (1) -0.039   (1) -0.044   (2) -0.037   (2) 0.008   (2) 0.032   (2) 0.015   (5) 0.024   (2) 0.012   (2) -0.006   (3) -0.022   (3) -0.048   (6) -0.011 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.054 (12) -0.085 (12) -0.095 (12) -0.068 (13) -0.011   (8) 0.019   (9) 0.004 (11) 0.006 (12) -0.003 (14) -0.023 (14) -0.049 (13) -0.086 (12) -0.037 
แม่แจ่มตอนบน -0.034   (3) -0.044   (3) -0.053   (4) -0.048   (6) -0.008   (6) 0.024   (7) 0.011   (9) 0.016   (8) 0.006   (9) -0.016 (12) -0.027   (7) -0.046   (4) -0.018 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.050 (10) -0.075 (11) -0.093 (11) -0.077 (14) -0.012   (9) 0.028   (5) 0.013   (7) 0.022   (4) 0.008   (6) -0.017 (13) -0.045 (12) -0.080 (11) -0.031 
แม่หาด -0.068 (14) -0.109 (14) -0.107 (14) -0.063 (11) -0.016 (13) 0.012 (12) -0.001 (14) 0.003 (14) -0.001 (13) -0.009   (5) -0.040 (11) -0.090 (13) -0.041 
แม่ต่ืน -0.047   (8) -0.073 (10) -0.068   (7) -0.045   (5) 0.001   (4) 0.029   (4) 0.017   (3) 0.022   (3) 0.006   (8) -0.013   (9) -0.032   (8) -0.060   (8) -0.022 
ค่าเฉล่ีย -0.045 -0.065 -0.070 -0.053 -0.007 0.022 0.011 0.016 0.007 -0.011 -0.032 -0.063 -0.024 
ค่าสูงสุด -0.026 -0.039 -0.040 -0.029 0.012 0.034 0.021 0.029 0.019 0.004 -0.013 -0.041 -0.007 
ค่าต ่าสุด -0.068 -0.109 -0.107 -0.077 -0.017 0.007 -0.001 0.003 -0.003 -0.023 -0.053 -0.091 -0.041 
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ตารางผนวกที ่ค3  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2547 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 -0.074   (7) -0.098   (8) -0.099   (7) -0.082   (7) -0.005   (2) 0.019   (4) 0.027   (2) 0.015 (12) 0.004 (14) -0.025 (10) -0.041   (8) -0.057  (7) -0.035 
แม่งดั -0.061   (3) -0.080   (5) -0.082   (6) -0.075   (6) -0.007   (4) 0.012 (12) 0.018 (12) 0.010 (13) 0.004 (13) -0.021   (8) -0.039   (7) -0.051   (6) -0.031 
แม่แตง -0.057   (1) -0.071   (2) -0.070   (1) -0.055   (1) -0.011   (6) 0.017   (7) 0.021   (9) 0.022   (6) 0.009 (10) -0.018   (5) -0.033   (4) -0.042   (3) -0.024 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.088   (9) -0.096   (7) -0.099   (8) -0.090   (9) -0.024 (12) 0.011 (13) 0.016 (14) 0.009 (14) 0.014   (5) -0.011   (3) -0.039   (6) -0.062   (8) -0.038 
แม่ริม -0.060   (2) -0.069   (1) -0.072   (2) -0.057   (2) -0.002   (1) 0.023   (2) 0.026   (3) 0.025   (4) 0.018   (1) -0.003   (1) -0.026   (2) -0.042   (2) -0.020 
แม่กวง -0.095 (10) -0.107 (10) -0.111 (10) -0.096 (10) -0.022 (10) 0.016   (8) 0.023   (6) 0.017 (11) 0.015   (4) -0.014   (4) -0.044   (9) -0.067 (10) -0.040 
แม่งาน -0.064   (4) -0.081   (6) -0.079   (4) -0.069   (5) -0.014   (8) 0.017   (6) 0.018 (13) 0.018   (8) 0.009   (9) -0.018   (6) -0.031   (3) -0.045   (4) -0.028 
แม่ล้ี -0.119 (12) -0.132 (13) -0.135 (13) -0.118 (12) -0.021   (9) 0.009 (14) 0.024   (5) 0.017 (10) 0.014   (6) -0.031 (14) -0.059 (11) -0.079 (11) -0.053 
แม่กลาง -0.066   (5) -0.075   (3) -0.074   (3) -0.061   (3) -0.006   (3) 0.018   (5) 0.022   (8) 0.023   (5) 0.015   (3) -0.008   (2) -0.018   (1) -0.035   (1) -0.022 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.119 (13) -0.131 (12) -0.134 (12) -0.122 (13) -0.036 (14) 0.012 (11) 0.019 (11) 0.019   (7) 0.009 (11) -0.030 (13) -0.060 (12) -0.087 (12) -0.055 
แม่แจ่มตอนบน -0.066   (6) -0.078   (4) -0.080   (5) -0.065   (4) -0.023 (11) 0.013 (10) 0.020 (10) 0.017   (9) 0.007 (12) -0.019   (7) -0.034   (5) -0.046   (5) -0.029 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.109 (11) -0.120 (11) -0.122 (11) -0.108 (11) -0.027 (13) 0.015   (9) 0.023   (7) 0.026   (3) 0.010   (8) -0.027 (11) -0.061 (13) -0.089 (13) -0.049 
แม่หาด -0.125 (14) -0.138 (14) -0.142 (14) -0.124 (14) -0.012   (7) 0.021   (3) 0.029   (1) 0.027   (2) 0.011   (7) -0.027 (12) -0.065 (14) -0.099 (14) -0.054 
แม่ต่ืน -0.087   (8) -0.102   (9) -0.103   (9) -0.085   (8) -0.011   (5) 0.023   (1) 0.024   (4) 0.030   (1) 0.016   (2) -0.022   (9) -0.044 (10) -0.064   (9) -0.035 
ค่าเฉล่ีย -0.085 -0.098 -0.100 -0.086 -0.016 0.016 0.022 0.020 0.011 -0.020 -0.042 -0.062 -0.037 
ค่าสูงสุด -0.057 -0.069 -0.070 -0.055 -0.002 0.023 0.029 0.030 0.018 -0.003 -0.018 -0.035 -0.020 
ค่าต ่าสุด -0.125 -0.138 -0.142 -0.124 -0.036 0.009 0.016 0.009 0.004 -0.031 -0.065 -0.099 -0.055 

 164 



 
 

ตารางผนวกที ่ค4  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2548 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 -0.084   (7) -0.104   (8) -0.101   (7) -0.058   (5) -0.027   (4) 0.001   (6) 0.006   (6) 0.005 (13) -0.012 (14) -0.022 (12) -0.034   (8) -0.050   (7) -0.040 
แม่งดั -0.071   (6) -0.085   (6) -0.087   (6) -0.055   (4) -0.034   (7) -0.002   (9) -0.002 (10) 0.012   (7) -0.008 (12) -0.022 (11) -0.035 (12) -0.045   (5) -0.036 
แม่แตง -0.059   (1) -0.070   (2) -0.071   (1) -0.046   (1) -0.025   (3) 0.001   (7) 0.009   (2) 0.009   (9) -0.005   (9) -0.014   (4) -0.029   (4) -0.040   (2) -0.028 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.088   (8) -0.099   (7) -0.102   (8) -0.077 (10) -0.049 (10) -0.009 (12) -0.012 (12) 0.006 (12) -0.003   (7) -0.017   (7) -0.036 (13) -0.054   (9) -0.045 
แม่ริม -0.065   (4) -0.070   (1) -0.072   (2) -0.047   (3) -0.014   (1) 0.005   (4) 0.016   (1) 0.013   (6) 0.005   (1) -0.002   (1) -0.023   (1) -0.041   (3) -0.024 
แม่กวง -0.094   (9) -0.112 (9) -0.110 (10) -0.070   (9) -0.047   (9) -0.007 (10) 0.001   (9) 0.016   (4) 0.005   (2) -0.013   (3) -0.034 (10) -0.056 (10) -0.044 
แม่งาน -0.064   (3) -0.08   (4) -0.078   (4) -0.059   (6) -0.028   (5) -0.001   (8) 0.004   (7) 0.010   (8) -0.005   (8) -0.016   (6) -0.032   (6) -0.044   (4) -0.033 
แม่ล้ี -0.121 (12) -0.141 (12) -0.134 (12) -0.090 (11) -0.056 (12) -0.018 (14) -0.022 (14) 0.008 (10) -0.001   (4) -0.021 (10) -0.034   (9) -0.062 (14) -0.058 
แม่กลาง -0.061   (2) -0.071   (3) -0.073   (3) -0.047   (2) -0.016   (2) 0.010   (1) 0.002   (8) 0.014   (5) -0.002   (6) -0.008   (2) -0.025   (3) -0.038   (1) -0.026 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.129 (13) -0.145 (13) -0.146 (14) -0.106 (13) -0.054 (11) -0.008 (11) -0.011 (11) 0.006 (11) -0.009 (13) -0.023 (14) -0.038 (14) -0.059 (12) -0.060 
แม่แจ่มตอนบน -0.067   (5) -0.082   (5) -0.082   (5) -0.069   (8) -0.043   (8) 0.004   (5) 0.008   (4) 0.017   (3) -0.006 (11) -0.019   (8) -0.032   (7) -0.045   (6) -0.035 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.116 (11) -0.129 (11) -0.126 (11) -0.097 (12) -0.056 (13) 0.006   (3) 0.008   (3) 0.017   (2) -0.006 (10) -0.022 (13) -0.035 (11) -0.058 (11) -0.051 
แม่หาด -0.145 (14) -0.158 (14) -0.144 (13) -0.106 (14) -0.066 (14) -0.013 (13) -0.017 (13) 0.005 (14) -0.001   (5) -0.015   (5) -0.025   (2) -0.060 (13) -0.062 
แม่ต่ืน -0.096 (10) -0.113 (10) -0.107   (9) -0.068   (7) -0.028   (6) 0.008   (2) 0.007   (5) 0.018   (1) 0.001   (3) -0.021   (9) -0.030   (5) -0.050   (8) -0.040 
ค่าเฉล่ีย -0.090 -0.104 -0.103 -0.071 -0.039 -0.002 0.001 0.011 -0.003 -0.017 -0.032 -0.050 -0.042 
ค่าสูงสุด -0.059 -0.070 -0.071 -0.046 -0.014 0.010 0.016 0.018 0.005 -0.002 -0.023 -0.038 -0.024 
ค่าต ่าสุด -0.145 -0.158 -0.146 -0.106 -0.066 -0.018 -0.022 0.005 -0.012 -0.023 -0.038 -0.062 -0.062 
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ตารางผนวกที ่ค5  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2549 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 -0.067   (7) -0.081   (7) -0.100   (8) -0.066   (9) -0.009   (7) 0.010   (5) 0.002   (9) 0.003   (6) -0.017 (12) -0.012   (8) -0.038   (8) -0.062   (7) -0.036 
แม่งดั -0.056   (4) -0.063   (4) -0.079   (5) -0.051   (5) -0.012   (8) 0.005 (12) -0.005 (14) 0.001   (9) -0.017 (13) -0.009   (4) -0.033   (4) -0.058   (6) -0.032 
แม่แตง -0.052   (2) -0.056   (1) -0.071   (3) -0.048   (4) -0.007   (6) 0.007   (9) 0.002   (8) 0.007   (3) -0.009   (5) -0.008   (2) -0.030   (3) -0.047   (2) -0.026 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.073   (9) -0.089   (8) -0.098   (7) -0.068 (10) -0.015 (11) 0.002 (13) -0.003 (13) 0.001   (8) -0.015 (11) -0.011   (7) -0.046 (11) -0.083 (12) -0.041 
แม่ริม -0.053   (3) -0.059   (3) -0.068   (2) -0.041   (2) 0.001   (3) 0.016   (1) 0.013   (3) 0.011   (2) -0.001   (1) 0.003   (1) -0.026   (1) -0.057   (4) -0.022 
แม่กวง -0.074 (10) -0.089   (9) -0.101   (9) -0.064   (8) -0.001   (5) 0.009   (6) 0.000 (10) 0.004   (4) -0.011   (7) -0.008   (3) -0.045   (9) -0.078 (11) -0.038 
แม่งาน -0.057   (5) -0.069   (6) -0.077   (4) -0.048   (3) -0.001   (4) 0.008   (7) 0.004   (5) -0.003 (13) -0.013   (9) -0.014 (10) -0.036   (6) -0.057   (5) -0.030 
แม่ล้ี -0.096 (13) -0.119 (13) -0.133 (13) -0.097 (13) -0.016 (12) 0.005 (11) -0.002 (12) -0.001 (11) -0.006   (3) -0.016 (12) -0.050 (14) -0.083 (13) -0.051 
แม่กลาง -0.046   (1) -0.058   (2) -0.068   (1) -0.035   (1) 0.004   (1) 0.014   (2) 0.003   (6) 0.015   (1) -0.007   (4) -0.010   (5) -0.027   (2) -0.045   (1) -0.022 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.085 (12) -0.118 (12) -0.133 (12) -0.080 (11) -0.013   (9) 0.002 (14) -0.001 (11) -0.011 (14) -0.018 (14) -0.021 (14) -0.047 (12) -0.078   (9) -0.050 
แม่แจ่มตอนบน -0.058   (6) -0.069   (5) -0.079   (6) -0.055   (7) -0.014 (10) 0.006 (10) 0.014   (2) 0.003   (7) -0.011   (6) -0.013   (9) -0.034   (5) -0.056   (3) -0.031 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.082 (11) -0.108 (11) -0.116 (11) -0.081 (12) -0.016 (13) 0.008   (8) 0.010   (4) 0.004   (5) -0.014 (10) -0.020 (13) -0.048 (13) -0.078 (10) -0.045 
แม่หาด -0.104 (14) -0.134 (14) -0.146 (14) -0.110 (14) -0.017 (14) 0.012   (3) 0.002   (7) -0.002 (12) -0.002   (2) -0.010   (6) -0.045 (10) -0.086 (14) -0.054 
แม่ต่ืน -0.072   (8) -0.097 (10) -0.102 (10) -0.051   (6) 0.001   (2) 0.011   (4) 0.019   (1) -0.001 (10) -0.012   (8) -0.016 (11) -0.038   (7) -0.065   (8) -0.035 
ค่าเฉล่ีย -0.070 -0.086 -0.098 -0.064 -0.008 0.008 0.004 0.002 -0.011 -0.012 -0.039 -0.067 -0.037 
ค่าสูงสุด -0.046 -0.056 -0.068 -0.035 0.004 0.016 0.019 0.015 -0.001 0.003 -0.026 -0.045 -0.022 
ค่าต ่าสุด -0.104 -0.134 -0.146 -0.110 -0.017 0.002 -0.005 -0.011 -0.018 -0.021 -0.050 -0.086 -0.054 
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ตารางผนวกที ่ค6  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2550 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 -0.086   (7) -0.109   (9) -0.111 (10) -0.082   (8) -0.005   (2) 0.007   (6) 0.012   (2) -0.003 (12) -0.027 (14) -0.018 (14) -0.036 (11) -0.055   (7) -0.043 
แม่งดั -0.071   (4) -0.087   (6) -0.091   (6) -0.068   (5) -0.008   (6) 0.001 (13) 0.006 (10) -0.007 (14) -0.027 (13) -0.016 (13) -0.034   (9) -0.053   (6) -0.038 
แม่แตง -0.063   (1) -0.075   (2) -0.078   (2) -0.058   (3) -0.007   (5) 0.004 (10) 0.009   (6) -0.002 (11) -0.019   (7) -0.015 (11) -0.033   (7) -0.043   (2) -0.032 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.098 (10) -0.107   (7) -0.103   (8) -0.083   (9) -0.013   (8) -0.002 (14) -0.004 (14) -0.005 (13) -0.027 (12) -0.003   (3) -0.027   (3) -0.067 (11) -0.045 
แม่ริม -0.070   (3) -0.077   (3) -0.078   (3) -0.044   (1) 0.010   (1) 0.013   (2) 0.015   (1) 0.012   (1) -0.012   (1) -0.002   (1) -0.019   (1) -0.043   (3) -0.025 
แม่กวง -0.092   (8) -0.107   (8) -0.101   (7) -0.081   (7) -0.005   (3) 0.006   (8) 0.007   (8) 0.003   (7) -0.024 (10) -0.004   (5) -0.031   (4) -0.074 (13) -0.042 
แม่งาน -0.075   (5) -0.085   (5) -0.085   (4) -0.058   (4) -0.010   (7) 0.008   (5) 0.007   (7) 0.003   (8) -0.019   (8) -0.013 (10) -0.034   (8) -0.046   (4) -0.034 
แม่ล้ี -0.111 (12) -0.134 (12) -0.129 (12) -0.107 (12) -0.023 (11) 0.001 (12) 0.006 (11) 0.006   (4) -0.023   (9) -0.011   (8) -0.042 (13) -0.075 (14) -0.053 
แม่กลาง -0.066   (2) -0.074   (1) -0.071   (1) -0.056   (2) -0.006   (4) 0.014   (1) 0.011   (4) 0.006   (5) -0.014   (2) -0.004   (4) -0.024   (2) -0.038   (1) -0.027 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.113 (13) -0.135 (13) -0.132 (13) -0.119 (13) -0.037 (14) 0.004   (9) 0.005 (12) -0.002 (10) -0.025 (11) -0.012   (9) -0.043 (14) -0.067 (10) -0.056 
แม่แจ่มตอนบน -0.075   (6) -0.081   (4) -0.086   (5) -0.073   (6) -0.019 (10) 0.002 (11) 0.004 (13) 0.001   (9) -0.014   (3) -0.016 (12) -0.034 (10) -0.047   (5) -0.037 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.107 (11) -0.124 (11) -0.126 (11) -0.102 (11) -0.032 (13) 0.007   (7) 0.006   (9) 0.004   (6) -0.019   (6) -0.009   (7) -0.040 (12) -0.066   (9) -0.051 
แม่หาด -0.121 (14) -0.141 (14) -0.140 (14) -0.125 (14) -0.026 (12) 0.012   (3) 0.011   (3) 0.007   (3) -0.017   (5) -0.006   (6) -0.033   (5) -0.069 (12) -0.054 
แม่ต่ืน -0.094   (9) -0.110 (10) -0.103   (9) -0.085 (10) -0.018   (9) 0.011   (4) 0.010   (5) 0.008   (2) -0.014   (4) -0.003   (2) -0.033   (6) -0.056   (8) -0.041 
ค่าเฉล่ีย -0.089 -0.103 -0.102 -0.081 -0.014 0.006 0.008 0.002 -0.020 -0.009 -0.033 -0.057 -0.041 
ค่าสูงสุด -0.063 -0.074 -0.071 -0.044 0.010 0.014 0.015 0.012 -0.012 -0.002 -0.019 -0.038 -0.025 
ค่าต ่าสุด -0.121 -0.141 -0.140 -0.125 -0.037 -0.002 -0.004 -0.007 -0.027 -0.018 -0.043 -0.075 -0.056 
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ตารางผนวกที ่ค7  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2551 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 -0.082   (7) -0.103   (8) -0.114 (10) -0.072 (10) -0.018   (6) -0.003   (4) 0.004   (7) -0.001   (7) -0.016 (12) -0.025 (13) -0.040   (7) -0.066   (9) -0.045 
แม่งดั -0.072   (6) -0.085   (6) -0.092   (6) -0.064   (7) -0.021   (9) -0.008 (10) -0.003 (11) -0.007 (12) -0.016 (13) -0.025 (14) -0.043 (11) -0.059   (7) -0.041 
แม่แตง -0.061   (2) -0.072   (1) -0.079   (3) -0.049   (4) -0.019   (8) -0.006   (8) 0.006   (5) 0.004   (4) -0.007   (4) -0.022 (11) -0.033   (3) -0.049   (2) -0.032 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.097   (9) -0.102   (7) -0.100   (7) -0.069   (9) -0.026 (13) -0.019 (14) -0.012 (14) -0.012 (14) -0.008   (5) -0.004   (1) -0.037   (6) -0.070 (12) -0.046 
แม่ริม -0.067   (3) -0.074   (3) -0.075   (2) -0.037   (1) -0.003   (1) -0.002   (3) 0.011   (3) 0.005   (3) 0.002   (1) -0.008   (3) -0.027   (1) -0.053   (4) -0.027 
แม่กวง -0.107 (10) -0.117 (10) -0.112   (9) -0.077 (12) -0.029 (14) -0.016 (13) -0.010 (13) -0.006 (11) -0.004   (2) -0.004   (2) -0.042   (8) -0.069 (11) -0.049 
แม่งาน -0.070   (4) -0.081   (5) -0.084   (5) -0.048   (3) -0.017   (4) -0.005   (6) 0.004   (8) 0.001   (5) -0.011   (9) -0.018   (8) -0.036   (5) -0.053   (3) -0.035 
แม่ล้ี -0.120 (13) -0.134 (12) -0.137 (12) -0.073 (11) -0.023 (11) -0.015 (12) -0.009 (12) -0.005 (10) -0.013 (10) -0.014   (6) -0.049 (14) -0.074 (13) -0.055 
แม่กลาง -0.060   (1) -0.074   (2) -0.069   (1) -0.041   (2) -0.012   (2) -0.005   (7) 0.004   (6) -0.001   (8) -0.006   (3) -0.009   (5) -0.029   (2) -0.041   (1) -0.029 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.117 (12) -0.139 (13) -0.139 (13) -0.080 (14) -0.025 (12) -0.008 (11) -0.002 (10) -0.011 (13) -0.020 (14) -0.019 (10) -0.047 (12) -0.066 (10) -0.056 
แม่แจ่มตอนบน -0.071   (5) -0.080   (4) -0.083   (4) -0.053   (5) -0.018   (5) -0.007   (9) 0.011   (4) 0.009   (1) -0.014 (11) -0.024 (12) -0.036   (4) -0.054   (6) -0.035 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.111 (11) -0.127 (11) -0.121 (11) -0.078 (13) -0.023 (10) -0.001   (2) 0.011   (2) 0.009   (2) -0.010   (8) -0.019   (9) -0.042   (9) -0.064   (8) -0.048 
แม่หาด -0.122 (14) -0.144 (14) -0.144 (14) -0.067   (8) -0.016   (3) -0.005   (5) 0.002   (9) -0.003   (9) -0.009   (6) -0.009   (4) -0.047 (13) -0.079 (14) -0.054 
แม่ต่ืน -0.095   (8) -0.111   (9) -0.109   (8) -0.061   (6) -0.019   (7) -0.001   (1) 0.014   (1) 0.001   (6) -0.009   (7) -0.016   (7) -0.042 (10) -0.053   (5) -0.042 
ค่าเฉล่ีย -0.090 -0.103 -0.104 -0.062 -0.019 -0.007 0.002 -0.001 -0.010 -0.015 -0.039 -0.061 -0.042 
ค่าสูงสุด -0.060 -0.072 -0.069 -0.037 -0.003 -0.001 0.014 0.009 0.002 -0.004 -0.027 -0.041 -0.027 
ค่าต ่าสุด -0.122 -0.144 -0.144 -0.080 -0.029 -0.019 -0.012 -0.012 -0.020 -0.025 -0.049 -0.079 -0.056 
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ตารางผนวกที ่ค8  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDWI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2552 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 -0.076 (10) -0.110 (10) -0.107 (11) -0.061 (11) -0.020 (10) 0.001 (10) 0.011   (5) 0.004 (10) -0.009 (13) -0.009 (13) -0.044 (12) -0.081   (8) -0.042 
แม่งดั -0.061   (6) -0.091   (6) -0.085   (6) -0.053   (8) -0.023 (12) -0.006 (14) 0.005 (10) -0.001 (13) -0.009 (12) -0.002   (6) -0.041   (7) -0.070   (5) -0.037 
แม่แตง -0.055   (2) -0.075   (2) -0.077   (4) -0.047   (5) -0.017   (9) 0.004   (5) 0.010   (6) 0.009   (5) -0.003   (5) -0.006   (7) -0.038   (5) -0.062   (2) -0.030 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 -0.072   (9) -0.098   (7) -0.088   (7) -0.071 (13) -0.032 (14) -0.002 (11) 0.002 (14) -0.003 (14) -0.001   (3) 0.003   (4) -0.037   (4) -0.088   (9) -0.041 
แม่ริม -0.060   (5) -0.079   (3) -0.069   (2) -0.038   (3) -0.001   (1) 0.005   (3) 0.014   (2) 0.013   (1) 0.007   (1) 0.006   (2) -0.023   (1) -0.069   (4) -0.025 
แม่กวง -0.072   (8) -0.105   (8) -0.093   (9) -0.060 (10) -0.026 (13) 0.003   (7) 0.006   (9) 0.004 (11) 0.001   (2) 0.008   (1) -0.042 (10) -0.092 (12) -0.039 
แม่งาน -0.056   (3) -0.082   (4) -0.072   (3) -0.042   (4) -0.011   (5) 0.002   (8) 0.008   (7) 0.007   (6) -0.004   (6) -0.001   (5) -0.033   (3) -0.067   (3) -0.029 
แม่ล้ี -0.090 (13) -0.128 (12) -0.117 (13) -0.071 (14) -0.022 (11) 0.001   (9) 0.004 (11) 0.007   (7) -0.008 (11) -0.008 (10) -0.045 (13) -0.094 (13) -0.048 
แม่กลาง -0.044   (1) -0.069   (1) -0.055   (1) -0.024   (1) -0.004   (3) 0.004   (6) 0.004 (12) 0.006   (8) -0.003   (4) 0.005   (3) -0.026   (2) -0.059   (1) -0.022 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 -0.081 (11) -0.130 (13) -0.113 (12) -0.056   (9) -0.014   (6) 0.005   (4) 0.003 (13) 0.001 (12) -0.013 (14) -0.014 (14) -0.045 (14) -0.091 (11) -0.046 
แม่แจ่มตอนบน -0.059   (4) -0.083   (5) -0.081   (5) -0.051   (7) -0.016   (8) -0.005 (13) 0.013   (3) 0.009   (4) -0.006   (9) -0.008 (11) -0.041   (6) -0.071   (6) -0.033 
แม่แจ่มตอนล่าง -0.082 (12) -0.123 (11) -0.107 (10) -0.051   (6) -0.015   (7) -0.004 (12) 0.008   (8) 0.011   (2) -0.006   (8) -0.009 (12) -0.043 (11) -0.090 (10) -0.043 
แม่หาด -0.111 (14) -0.141 (14) -0.126 (14) -0.065 (12) -0.010   (4) 0.012   (2) 0.015   (1) 0.010   (3) -0.004   (7) -0.008   (9) -0.041   (8) -0.098 (14) -0.047 
แม่ต่ืน -0.068   (7) -0.105   (9) -0.089   (8) -0.033   (2) -0.002   (2) 0.012   (1) 0.012   (4) 0.006   (9) -0.007 (10) -0.006   (8) -0.041   (9) -0.078   (7) -0.033 
ค่าเฉล่ีย -0.070 -0.101 -0.091 -0.052 -0.015 0.002 0.008 0.006 -0.005 -0.004 -0.039 -0.079 -0.037 
ค่าสูงสุด -0.044 -0.069 -0.055 -0.024 -0.001 0.012 0.015 0.013 0.007 0.008 -0.023 -0.059 -0.022 
ค่าต ่าสุด -0.111 -0.141 -0.126 -0.071 -0.032 -0.006 0.002 -0.003 -0.013 -0.014 -0.045 -0.098 -0.048 
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ภาคผนวก  ง 
ผลการวเิคราะห์ดชันี NDDI ในลุมน ้าปิงตอนบน ปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2552 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDDI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ง1  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2545 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDDI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ง2  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2546 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDDI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ง3  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2547 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDDI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ง4  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2548 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDDI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ง5  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2549 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDDI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ง6  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2550 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDDI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ง7  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2551 
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มกราคม  กมุภาพนัธ์  มีนาคม  เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  NDDI Index 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
             

กรกฎาคม  สิงหาคม  กนัยายน  ตุลาคม  พฤศจิกายน  ธนัวาคม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 
ภาพผนวกที ่ง8  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับแต่ละจุดภาพของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี พ.ศ. 2552 
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ตารางผนวกที ่ง1  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2545 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 1.239   (7) 1.401   (7) 1.528   (9) 1.332   (7) 1.122   (7) 0.963   (9) 0.823   (1) 0.972   (9) 1.019 (13) 1.027 (12) 1.051 (10) 1.131   (8) 1.134 
แม่งดั 1.217   (6) 1.305   (6) 1.403   (6) 1.266   (6) 1.121   (6) 0.994 (11) 0.926   (5) 0.976 (11) 1.000 (10) 1.030 (13) 1.041   (6) 1.143 (10) 1.119 
แม่แตง 1.142   (3) 1.210   (1) 1.323   (1) 1.197   (2) 1.053   (1) 0.937   (6) 0.934   (6) 0.969   (8) 1.001 (11) 1.003   (5) 1.043   (7) 1.082   (3) 1.074 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 1.279   (8) 1.419   (8) 1.513   (7) 1.411   (9) 1.238 (14) 1.036 (14) 0.958 (12) 0.964   (7) 0.985   (6) 1.025 (11) 1.022   (2) 1.151 (11) 1.167 
แม่ริม 1.169   (5) 1.238   (3) 1.348   (4) 1.247   (5) 1.147   (8) 0.905   (3) 0.896   (2) 0.948   (5) 0.952   (2) 0.972   (1) 1.004   (1) 1.132   (9) 1.080 
แม่กวง 1.348   (9) 1.531   (9) 1.577 (10) 1.436 (10) 1.227 (13) 0.944   (7) 0.947   (9) 0.922   (1) 0.950   (1) 0.993   (2) 1.041   (5) 1.190 (14) 1.175 
แม่งาน 1.139   (2) 1.219   (2) 1.324   (2) 1.216   (3) 1.094   (5) 0.930   (5) 0.940   (8) 0.948   (4) 0.968   (3) 1.011   (8) 1.049   (9) 1.086   (4) 1.077 
แม่ล้ี 1.362 (10) 1.696 (11) 1.661 (11) 1.525 (12) 1.183 (11) 0.999 (12) 0.955 (11) 0.972 (10) 0.989   (8) 1.025 (10) 1.074 (14) 1.172 (12) 1.218 
แม่กลาง 1.112   (1) 1.252   (5) 1.349   (5) 1.195   (1) 1.068   (2) 0.870   (1) 0.948 (10) 0.979 (12) 0.982   (4) 0.999   (3) 1.032   (3) 1.073   (1) 1.071 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 1.401 (12) 1.897 (13) 1.748 (13) 1.584 (13) 1.179 (10) 0.972 (10) 1.057 (14) 0.955   (6) 1.024 (14) 1.032 (14) 1.036   (4) 1.115   (7) 1.250 
แม่แจ่มตอนบน 1.153   (4) 1.239   (4) 1.328   (3) 1.223   (4) 1.082   (4) 1.026 (13) 1.050 (13) 1.014 (13) 0.984   (5) 1.011   (7) 1.053 (11) 1.078   (2) 1.103 
แม่แจ่มตอนล่าง 1.429 (13) 1.856 (12) 1.686 (12) 1.486 (11) 1.165   (9) 0.960   (8) 0.936   (7) 1.023 (14) 1.007 (12) 1.011   (6) 1.054 (13) 1.108   (6) 1.227 
แม่หาด 1.447 (14) 2.054 (14) 1.985 (14) 1.876 (14) 1.215 (12) 0.916   (4) 0.918   (4) 0.941   (2) 0.995   (9) 1.012   (9) 1.043   (8) 1.187 (13) 1.299 
แม่ต่ืน 1.372 (11) 1.671 (10) 1.519   (8) 1.374   (8) 1.078   (3) 0.877   (2) 0.916   (3) 0.943   (3) 0.987   (7) 1.003   (4) 1.053 (12) 1.106   (5) 1.158 
ค่าเฉล่ีย 1.272 1.499 1.521 1.383 1.141 0.952 0.943 0.966 0.989 1.011 1.043 1.125 1.154 
ค่าสูงสุด 1.447 2.054 1.985 1.876 1.238 1.036 1.057 1.023 1.024 1.032 1.074 1.190 1.299 
ค่าต ่าสุด 1.112 1.210 1.323 1.195 1.053 0.870 0.823 0.922 0.950 0.972 1.004 1.073 1.071 
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ตารางผนวกที ่ง2  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2546 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 1.173   (7) 1.252   (7) 1.384   (9) 1.323 (12) 1.086 (10) 0.955   (4) 0.970   (5) 0.947   (3) 0.977   (5) 1.043   (7) 1.079   (6) 1.184   (4) 1.114 
แม่งดั 1.150   (6) 1.205   (6) 1.281   (6) 1.237   (7) 1.077   (8) 1.013 (12) 0.987 (10) 0.948   (4) 0.993   (8) 1.043   (8) 1.080   (7) 1.195   (5) 1.101 
แม่แตง 1.108   (2) 1.138   (1) 1.186   (2) 1.170   (3) 1.035   (5) 0.981   (8) 0.966   (3) 0.939   (2) 1.016 (11) 1.036   (5) 1.059   (2) 1.135   (1) 1.064 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 1.210 (10) 1.301   (8) 1.380   (8) 1.265   (8) 1.099 (12) 1.036 (14) 1.030 (14) 0.993 (12) 0.959   (2) 1.035   (4) 1.166 (12) 1.389 (10) 1.155 
แม่ริม 1.137   (5) 1.163   (5) 1.174   (1) 1.108   (1) 0.989   (1) 0.952   (3) 0.964   (2) 0.891   (1) 0.939   (1) 0.995  (1) 1.054   (1) 1.219   (6) 1.049 
แม่กวง 1.234 (12) 1.333 (10) 1.436 (10) 1.299 (11) 1.108 (14) 1.000 (11) 0.985   (9) 0.951   (5) 0.994   (9) 1.014   (2) 1.124   (9) 1.381   (9) 1.155 
แม่งาน 1.118   (4) 1.160   (4) 1.226   (3) 1.163   (2) 1.005   (3) 0.956 (6) 0.972   (7) 0.960   (6) 0.971   (3) 1.043   (9) 1.076   (4) 1.154   (3) 1.067 
แม่ล้ี 1.315 (13) 1.501 (13) 1.583 (12) 1.273   (9) 1.089 (11) 1.023 (13) 1.017 (13) 0.986   (9) 0.981   (6) 1.055 (11) 1.193 (14) 1.446 (14) 1.205 
แม่กลาง 1.098   (1) 1.150   (2) 1.260   (5) 1.170   (4) 0.999   (2) 0.914   (1) 0.967   (4) 0.986 (10) 0.982   (7) 1.032   (3) 1.073   (3) 1.235   (8) 1.072 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 1.212 (11) 1.393 (12) 1.553 (11) 1.337 (13) 1.068   (7) 0.983   (9) 1.001 (11) 1.038 (13) 1.057 (14) 1.078 (14) 1.170 (13) 1.413 (12) 1.192 
แม่แจ่มตอนบน 1.116   (3) 1.154   (3) 1.227   (4) 1.216   (6) 1.057   (6) 0.956   (5) 0.971   (6) 0.989 (11) 1.035 (13) 1.064 (12) 1.076   (5) 1.143   (2) 1.084 
แม่แจ่มตอนล่าง 1.193   (9) 1.370 (11) 1.606 (13) 1.431 (14) 1.084   (9) 0.959   (7) 0.981   (8) 0.975   (8) 1.020 (12) 1.064 (13) 1.155 (11) 1.408 (11) 1.187 
แม่หาด 1.323 (14) 1.619 (14) 1.712 (14) 1.284 (10) 1.104 (13) 0.997 (10) 1.004 (12) 1.042 (14) 1.008 (10) 1.036   (6) 1.131 (10) 1.425 (13) 1.224 
แม่ต่ืน 1.173   (8) 1.308   (9) 1.355   (7) 1.198   (5) 1.018   (4) 0.944   (2) 0.957   (1) 0.969   (7) 0.971   (4) 1.051 (10) 1.096   (8) 1.225   (7) 1.105 
ค่าเฉล่ีย 1.183 1.289 1.383 1.248 1.059 0.976 0.984 0.972 0.993 1.042 1.109 1.282 1.127 
ค่าสูงสุด 1.323 1.619 1.712 1.431 1.108 1.036 1.030 1.042 1.057 1.078 1.193 1.446 1.224 
ค่าต ่าสุด 1.098 1.138 1.174 1.108 0.989 0.914 0.957 0.891 0.939 0.995 1.054 1.135 1.049 
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ตารางผนวกที ่ง3  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2547 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 1.298   (6) 1.513   (6) 1.579   (7) 1.479   (7) 1.048   (3) 0.944   (4) 0.883   (2) 0.949 (10) 1.012 (13) 1.089 (10) 1.136   (7) 1.196   (7) 1.177 
แม่งดั 1.246   (4) 1.368   (4) 1.419   (5) 1.408   (5) 1.046   (2) 0.964 (11) 0.922 (11) 0.973 (14) 1.020 (14) 1.083   (8) 1.125   (6) 1.188   (6) 1.147 
แม่แตง 1.201   (1) 1.297   (1) 1.327   (1) 1.284   (1) 1.056   (4) 0.924   (1) 0.894   (3) 0.931   (4) 0.996 (10) 1.073   (7) 1.108   (5) 1.134   (2) 1.102 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 1.491   (9) 1.628   (8) 1.650   (8) 1.639   (9) 1.149 (12) 0.980 (13) 0.979 (14) 0.958 (12) 0.983   (5) 1.056   (4) 1.153  (9) 1.272   (8) 1.245 
แม่ริม 1.270   (5) 1.353   (3) 1.382   (2) 1.327   (2) 1.035   (1) 0.957   (8) 0.799   (1) 0.901   (1) 0.970   (2) 1.027   (1) 1.098   (2) 1.176   (5) 1.108 
แม่กวง 1.569 (10) 1.748 (10) 1.798 (10) 1.717 (10) 1.139 (11) 0.961   (9) 0.895   (4) 0.944   (9) 0.986   (6) 1.052   (3) 1.159 (10) 1.296 (10) 1.272 
แม่งาน 1.232   (2) 1.369   (5) 1.390   (4) 1.373   (4) 1.068   (5) 0.926   (2) 0.912   (8) 0.933   (5) 0.996   (9) 1.068   (6) 1.103   (3) 1.139   (3) 1.126 
แม่ล้ี 1.727 (11) 2.079 (11) 2.130 (11) 1.901 (11) 1.112 (10) 0.993 (14) 0.933 (12) 0.940   (8) 0.982   (4) 1.124 (14) 1.215 (11) 1.323 (11) 1.372 
แม่กลาง 1.363   (7) 1.523   (7) 1.525   (6) 1.470   (6) 1.071   (6) 0.930   (3) 0.912   (7) 0.956 (11) 0.966  (1) 1.035   (2) 1.067   (1) 1.118   (1) 1.161 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 1.756 (12) 2.108 (12) 2.180 (13) 2.055 (14) 1.201 (14) 0.975 (12) 0.976 (13) 0.961 (13) 1.005 (11) 1.110 (13) 1.218 (12) 1.408 (12) 1.413 
แม่แจ่มตอนบน 1.234   (3) 1.336   (2) 1.387   (3) 1.350   (3) 1.111   (9) 0.963 (10) 0.904   (5) 0.939   (7) 1.007 (12) 1.065   (5) 1.105   (4) 1.145   (4) 1.129 
แม่แจ่มตอนล่าง 1.762 (13) 2.141 (13) 2.172 (12) 2.009 (12) 1.186 (13) 0.953   (7) 0.912   (9) 0.918   (3) 0.986   (8) 1.100 (11) 1.263 (14) 1.516 (14) 1.410 
แม่หาด 1.787 (14) 2.170 (14) 2.211 (14) 2.053 (13) 1.099   (8) 0.953   (6) 0.913 (10) 0.918   (2) 0.986   (7) 1.104 (12) 1.235 (13) 1.466 (13) 1.408 
แม่ต่ืน 1.424   (8) 1.691   (9) 1.735   (9) 1.607   (8) 1.073   (7) 0.953   (5) 0.909   (6) 0.938   (6) 0.978   (3) 1.084   (9) 1.149   (8) 1.273   (9) 1.234 
ค่าเฉล่ีย 1.454 1.666 1.706 1.619 1.100 0.955 0.910 0.940 0.991 1.076 1.152 1.261 1.236 
ค่าสูงสุด 1.787 2.170 2.211 2.055 1.201 0.993 0.979 0.973 1.020 1.124 1.263 1.516 1.413 
ค่าต ่าสุด 1.201 1.297 1.327 1.284 1.035 0.924 0.799 0.901 0.966 1.027 1.067 1.118 1.102 
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ตารางผนวกที ่ง4  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2548 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 1.339   (7) 1.593   (6) 1.539   (7) 1.270   (6) 1.129   (5) 1.064   (9) 0.997   (4) 1.069   (8) 1.071 (14) 1.086   (9) 1.108   (4) 1.161   (7) 1.202 
แม่งดั 1.272   (4) 1.402   (4) 1.417   (5) 1.247   (4) 1.152   (7) 1.034   (3) 1.003   (6) 1.069   (7) 1.063 (13) 1.084   (8) 1.134 (10) 1.154   (5) 1.169 
แม่แตง 1.206   (1) 1.303   (1) 1.320   (1) 1.199   (1) 1.121   (4) 1.046   (5) 0.964   (3) 1.090 (13) 1.051   (7) 1.061   (2) 1.094   (2) 1.120   (1) 1.131 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 1.460   (8) 1.687   (8) 1.607   (8) 1.422 (10) 1.240   (9) 1.050   (7) 1.069 (13) 1.057   (5) 1.049   (5) 1.081   (7) 1.162 (14) 1.221 (12) 1.259 
แม่ริม 1.277   (5) 1.375   (3) 1.361   (3) 1.214   (2) 1.072   (2) 0.992   (2) 0.950   (2) 1.068   (6) 1.009   (1) 1.021   (1) 1.087   (1) 1.157   (6) 1.132 
แม่กวง 1.507   (9) 1.827   (9) 1.687   (9) 1.382   (9) 1.260 (10) 1.084 (12) 0.999   (5) 0.979   (1) 1.018   (2) 1.067   (5) 1.148 (12) 1.228 (13) 1.266 
แม่งาน 1.224   (2) 1.359   (2) 1.345   (2) 1.255   (5) 1.114   (3) 1.056   (8) 1.020   (7) 1.075 (10) 1.052   (9) 1.067   (4) 1.112   (5) 1.141   (3) 1.152 
แม่ล้ี 1.740 (11) 2.325 (11) 2.022 (11) 1.494 (11) 1.277 (11) 1.145 (14) 1.126 (14) 1.053   (3) 1.051   (8) 1.095 (12) 1.153 (13) 1.237 (14) 1.393 
แม่กลาง 1.310   (6) 1.595   (7) 1.492   (6) 1.239   (3) 1.054   (1) 0.987   (1) 1.060 (10) 1.080 (11) 1.029   (3) 1.066   (3) 1.097   (3) 1.132   (2) 1.179 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 1.994 (12) 2.651 (13) 2.294 (14) 1.691 (13) 1.277 (12) 1.098 (13) 1.063 (11) 1.097 (14) 1.051   (6) 1.100 (13) 1.143 (11) 1.199   (9) 1.472 
แม่แจ่มตอนบน 1.251   (3) 1.409   (5) 1.405   (4) 1.334   (7) 1.202   (8) 1.076 (11) 0.936   (1) 1.048   (2) 1.055 (11) 1.093 (10) 1.115   (7) 1.145   (4) 1.172 
แม่แจ่มตอนล่าง 2.051 (13) 2.602 (12) 2.276 (13) 1.706 (14) 1.313 (13) 1.048   (6) 1.038   (8) 1.074   (9) 1.053 (10) 1.094 (11) 1.121   (8) 1.205 (10) 1.465 
แม่หาด 2.208 (14) 2.985 (14) 2.235 (12) 1.627 (12) 1.349 (14) 1.075 (10) 1.066 (12) 1.054   (4) 1.032   (4) 1.072   (6) 1.114   (6) 1.217 (11) 1.503 
แม่ต่ืน 1.579 (10) 1.915 (10) 1.724 (10) 1.338   (8) 1.135   (6) 1.045   (4) 1.041   (9) 1.083 (12) 1.057 (12) 1.108 (14) 1.131   (9) 1.166   (8) 1.277 
ค่าเฉล่ีย 1.530 1.859 1.695 1.387 1.193 1.057 1.024 1.064 1.046 1.078 1.123 1.177 1.269 
ค่าสูงสุด 2.208 2.985 2.294 1.706 1.349 1.145 1.126 1.097 1.071 1.108 1.162 1.237 1.503 
ค่าต ่าสุด 1.206 1.303 1.320 1.199 1.054 0.987 0.936 0.979 1.009 1.021 1.087 1.120 1.131 
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ตารางผนวกที ่ง5  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2549 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 1.224   (7) 1.378   (7) 1.466   (7) 1.332   (8) 1.081   (8) 0.990   (5) 1.017   (7) 0.993   (4) 1.063 (12) 1.042   (5) 1.125   (8) 1.236   (5) 1.162 
แม่งดั 1.189   (5) 1.295   (3) 1.311   (4) 1.246   (5) 1.077   (6) 1.006   (8) 1.042 (12) 1.015   (8) 1.070 (13) 1.033   (3) 1.107   (4) 1.237   (6) 1.136 
แม่แตง 1.159   (2) 1.249   (1) 1.273   (1) 1.230   (4) 1.052   (2) 0.978   (3) 1.038 (11) 1.026 (10) 1.040   (6) 1.028   (2) 1.098   (3) 1.156   (1) 1.111 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 1.326   (9) 1.500   (8) 1.521   (8) 1.401 (10) 1.114 (12) 1.016   (9) 1.046 (14) 0.997   (6) 1.052   (9) 1.050   (9) 1.190 (14) 1.393 (14) 1.217 
แม่ริม 1.200   (6) 1.270   (2) 1.284   (2) 1.202   (1) 1.063   (4) 0.958   (1) 0.974   (1) 0.985   (2) 1.003   (1) 1.000   (1) 1.095   (2) 1.260   (8) 1.108 
แม่กวง 1.334 (11) 1.530 (10) 1.583   (9) 1.365   (9) 1.079   (7) 0.987   (4) 1.015   (6) 0.979   (1) 1.053 (10) 1.033   (4) 1.180 (13) 1.393 (13) 1.211 
แม่งาน 1.178   (3) 1.316   (5) 1.295   (3) 1.222   (3) 1.054   (3) 0.997   (7) 0.996   (3) 1.034 (11) 1.040   (5) 1.052 (10) 1.115   (6) 1.206   (4) 1.125 
แม่ล้ี 1.438 (13) 1.794 (13) 2.005 (13) 1.622 (13) 1.117 (13) 1.026 (10) 1.026 (10) 1.002   (7) 1.036   (4) 1.062 (11) 1.179 (12) 1.361 (11) 1.306 
แม่กลาง 1.150   (1) 1.330   (6) 1.349   (6) 1.215   (2) 1.038   (1) 0.971   (2) 0.991   (2) 1.045 (13) 1.076 (14) 1.043   (6) 1.089   (1) 1.169   (2) 1.122 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 1.333 (10) 1.704 (11) 1.876 (12) 1.469 (11) 1.097 (10) 1.028 (11) 1.045 (13) 1.018   (9) 1.062 (11) 1.089 (14) 1.165 (11) 1.303   (9) 1.266 
แม่แจ่มตอนบน 1.188   (4) 1.306   (4) 1.326   (5) 1.264   (6) 1.097   (9) 1.029 (12) 1.022   (9) 1.063 (14) 1.034   (2) 1.050   (8) 1.107   (5) 1.192   (3) 1.140 
แม่แจ่มตอนล่าง 1.335 (12) 1.706 (12) 1.787 (11) 1.516 (12) 1.131 (14) 1.055 (14) 0.997   (4) 1.042 (12) 1.051   (8) 1.072 (13) 1.161 (10) 1.313 (10) 1.264 
แม่หาด 1.527 (14) 2.107 (14) 2.444 (14) 1.768 (14) 1.105 (11) 0.995   (6) 1.002   (5) 0.994   (5) 1.035   (3) 1.044   (7) 1.151   (9) 1.371 (12) 1.378 
แม่ต่ืน 1.279   (8) 1.527   (9) 1.598 (10) 1.287   (7) 1.069   (5) 1.044 (13) 1.019   (8) 0.991   (3) 1.043   (7) 1.062 (12) 1.123   (7) 1.249   (7) 1.191 
ค่าเฉล่ีย 1.276 1.501 1.580 1.367 1.084 1.006 1.016 1.013 1.047 1.047 1.135 1.274 1.195 
ค่าสูงสุด 1.527 2.107 2.444 1.768 1.131 1.055 1.046 1.063 1.076 1.089 1.190 1.393 1.378 
ค่าต ่าสุด 1.150 1.249 1.273 1.202 1.038 0.958 0.974 0.979 1.003 1.000 1.089 1.156 1.108 
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ตารางผนวกที ่ง6  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2550 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 1.367   (7) 1.581   (7) 1.701 (10) 1.422   (7) 1.031   (4) 1.001   (7) 0.994   (5) 1.036 (11) 1.060 (12) 1.091 (12) 1.118   (6) 1.219   (7) 1.218 
แม่งดั 1.301   (4) 1.405   (5) 1.486   (6) 1.316   (4) 1.065   (7) 1.008   (8) 1.043 (12) 1.044 (12) 1.068 (14) 1.093 (13) 1.120   (8) 1.222   (8) 1.181 
แม่แตง 1.238   (1) 1.306   (1) 1.391   (1) 1.266   (2) 1.027   (3) 1.001   (6) 0.992   (3) 1.034 (10) 1.051 (10) 1.090 (11) 1.110   (4) 1.160   (2) 1.139 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 1.492   (9) 1.645   (9) 1.614   (7) 1.471   (8) 1.076   (8) 1.010   (9) 1.001   (7) 1.044 (13) 1.034   (6) 1.052   (5) 1.134 (11) 1.351 (13) 1.244 
แม่ริม 1.292   (2) 1.361   (4) 1.395   (2) 1.211   (1) 0.989   (1) 0.972   (1) 0.965   (1) 0.972   (1) 0.989   (1) 1.033   (1) 1.073   (1) 1.205   (5) 1.121 
แม่กวง 1.505 (10) 1.683 (10) 1.633   (8) 1.495   (9) 1.006   (2) 1.031 (12) 1.121 (14) 1.009   (5) 1.019   (3) 1.058   (7) 1.128   (9) 1.395 (14) 1.257 
แม่งาน 1.304   (5) 1.351   (3) 1.403   (3) 1.275   (3) 1.061   (6) 0.986   (2) 1.002   (9) 1.011   (6) 1.047   (9) 1.081   (9) 1.120   (7) 1.171   (4) 1.151 
แม่ล้ี 1.589 (13) 1.905 (12) 1.874 (11) 1.665 (11) 1.142 (11) 1.041 (14) 1.007 (10) 1.000   (3) 1.044   (8) 1.048   (3) 1.153 (14) 1.333 (12) 1.317 
แม่กลาง 1.314   (6) 1.416   (6) 1.436   (4) 1.351   (5) 1.038   (5) 0.991   (4) 0.986   (2) 1.029   (9) 1.026   (5) 1.052   (6) 1.105   (3) 1.160   (1) 1.159 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 1.588 (12) 1.929 (13) 1.963 (12) 1.789 (13) 1.179 (13) 1.013 (10) 1.001   (6) 1.023   (7) 1.040   (7) 1.070   (8) 1.136 (12) 1.248   (9) 1.332 
แม่แจ่มตอนบน 1.300   (3) 1.346   (2) 1.459   (5) 1.353   (6) 1.155 (12) 1.037 (13) 1.062 (13) 1.048 (14) 1.061 (13) 1.110 (14) 1.115   (5) 1.167   (3) 1.184 
แม่แจ่มตอนล่าง 1.570 (11) 1.876 (11) 2.000 (13) 1.689 (12) 1.209 (14) 1.020 (11) 0.994   (4) 1.004   (4) 1.054 (11) 1.084 (10) 1.148 (13) 1.255 (10) 1.325 
แม่หาด 1.722 (14) 2.151 (14) 2.076 (14) 1.910 (14) 1.096   (9) 0.992   (5) 1.002   (8) 0.993   (2) 1.008   (2) 1.036   (2) 1.103   (2) 1.294 (11) 1.365 
แม่ต่ืน 1.433   (8) 1.638   (8) 1.645   (9) 1.505 (10) 1.140 (10) 0.987   (3) 1.036 (11) 1.027   (8) 1.021   (4) 1.049   (4) 1.131 (10) 1.218   (6) 1.236 
ค่าเฉล่ีย 1.430 1.614 1.648 1.480 1.087 1.006 1.015 1.020 1.037 1.068 1.121 1.243 1.231 
ค่าสูงสุด 1.722 2.151 2.076 1.910 1.209 1.041 1.121 1.048 1.068 1.110 1.153 1.395 1.365 
ค่าต ่าสุด 1.238 1.306 1.391 1.211 0.989 0.972 0.965 0.972 0.989 1.033 1.073 1.160 1.121 
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ตารางผนวกที ่ง7  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2551 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 1.367   (7) 1.581   (7) 1.701 (10) 1.422   (7) 1.031   (4) 1.001   (7) 0.994   (5) 1.036 (11) 1.060 (12) 1.091 (12) 1.118   (6) 1.219   (7) 1.218 
แม่งดั 1.301   (4) 1.405   (5) 1.486   (6) 1.316   (4) 1.065   (7) 1.008   (8) 1.043 (12) 1.044 (12) 1.068 (14) 1.093 (13) 1.120   (8) 1.222   (8) 1.181 
แม่แตง 1.238   (1) 1.306   (1) 1.391   (1) 1.266   (2) 1.027   (3) 1.001   (6) 0.992   (3) 1.034 (10) 1.051 (10) 1.090 (11) 1.110   (4) 1.160   (2) 1.139 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 1.492   (9) 1.645   (9) 1.614   (7) 1.471   (8) 1.076   (8) 1.010   (9) 1.001   (7) 1.044 (13) 1.034   (6) 1.052   (5) 1.134 (11) 1.351 (13) 1.244 
แม่ริม 1.292   (2) 1.361   (4) 1.395   (2) 1.211   (1) 0.989   (1) 0.972   (1) 0.965   (1) 0.972   (1) 0.989   (1) 1.033   (1) 1.073   (1) 1.205   (5) 1.121 
แม่กวง 1.505 (10) 1.683 (10) 1.633   (8) 1.495   (9) 1.006   (2) 1.031 (12) 1.121 (14) 1.009   (5) 1.019   (3) 1.058   (7) 1.128   (9) 1.395 (14) 1.257 
แม่งาน 1.304   (5) 1.351   (3) 1.403   (3) 1.275   (3) 1.061   (6) 0.986   (2) 1.002   (9) 1.011   (6) 1.047   (9) 1.081   (9) 1.120   (7) 1.171   (4) 1.151 
แม่ล้ี 1.589 (13) 1.905 (12) 1.874 (11) 1.665 (11) 1.142 (11) 1.041 (14) 1.007 (10) 1.000   (3) 1.044   (8) 1.048   (3) 1.153 (14) 1.333 (12) 1.317 
แม่กลาง 1.314   (6) 1.416   (6) 1.436   (4) 1.351   (5) 1.038   (5) 0.991   (4) 0.986   (2) 1.029   (9) 1.026   (5) 1.052   (6) 1.105   (3) 1.160   (1) 1.159 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 1.588 (12) 1.929 (13) 1.963 (12) 1.789 (13) 1.179 (13) 1.013 (10) 1.001   (6) 1.023   (7) 1.040   (7) 1.070   (8) 1.136 (12) 1.248   (9) 1.332 
แม่แจ่มตอนบน 1.300   (3) 1.346   (2) 1.459   (5) 1.353   (6) 1.155 (12) 1.037 (13) 1.062 (13) 1.048 (14) 1.061 (13) 1.110 (14) 1.115   (5) 1.167   (3) 1.184 
แม่แจ่มตอนล่าง 1.570 (11) 1.876 (11) 2.000 (13) 1.689 (12) 1.209 (14) 1.020 (11) 0.994   (4) 1.004   (4) 1.054 (11) 1.084 (10) 1.148 (13) 1.255 (10) 1.325 
แม่หาด 1.722 (14) 2.151 (14) 2.076 (14) 1.910 (14) 1.096   (9) 0.992   (5) 1.002   (8) 0.993   (2) 1.008   (2) 1.036   (2) 1.103   (2) 1.294 (11) 1.365 
แม่ต่ืน 1.433   (8) 1.638   (8) 1.645   (9) 1.505 (10) 1.140 (10) 0.987   (3) 1.036 (11) 1.027   (8) 1.021   (4) 1.049   (4) 1.131 (10) 1.218   (6) 1.236 
ค่าเฉล่ีย 1.430 1.614 1.648 1.480 1.087 1.006 1.015 1.020 1.037 1.068 1.121 1.243 1.231 
ค่าสูงสุด 1.722 2.151 2.076 1.910 1.209 1.041 1.121 1.048 1.068 1.110 1.153 1.395 1.365 
ค่าต ่าสุด 1.238 1.306 1.391 1.211 0.989 0.972 0.965 0.972 0.989 1.033 1.073 1.160 1.121 
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ตารางผนวกที ่ง8  ค่าเฉล่ียรายเดือนของดชันี NDDI ส าหรับทุกจุดภาพ (ล าดบั) ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2552 
 

ลุ่มน ้ ายอ่ย ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ค่าเฉล่ีย 
แม่ปิงส่วนท่ี 1 1.293   (8) 1.584   (8) 1.716 (10) 1.297 (10) 1.105 (11) 1.004   (9) 0.952   (2) 0.982   (4) 1.027 (12) 1.028   (8) 1.137   (7) 1.314   (8) 1.203 
แม่งดั 1.227   (5) 1.402   (6) 1.447   (6) 1.213   (6) 1.093 (10) 1.038 (14) 0.968   (8) 0.997   (9) 1.027 (11) 1.019   (6) 1.134   (6) 1.270   (5) 1.153 
แม่แตง 1.191   (3) 1.299   (1) 1.365   (4) 1.203   (5) 1.062   (7) 0.991   (7) 0.956   (4) 0.968   (2) 1.007   (4) 1.021   (7) 1.116   (4) 1.218   (2) 1.116 
แม่ปิงส่วนท่ี 2 1.319 (10) 1.540   (7) 1.497   (7) 1.374 (13) 1.139 (13) 1.011 (10) 0.981 (12) 1.009 (13) 0.998   (3) 1.009   (4) 1.154 (10) 1.414 (13) 1.204 
แม่ริม 1.241   (6) 1.350   (4) 1.349   (3) 1.171   (2) 1.014   (2) 1.037 (13) 0.940   (1) 0.949   (1) 0.976   (1) 0.988   (3) 1.079   (1) 1.301   (7) 1.116 
แม่กวง 1.337 (11) 1.609 (10) 1.584   (9) 1.342 (12) 1.145 (14) 0.981   (4) 0.963   (6) 0.987   (7) 0.987   (2) 0.973   (1) 1.176 (14) 1.455 (14) 1.212 
แม่งาน 1.182   (2) 1.330   (2) 1.323   (2) 1.177   (3) 1.025   (4) 0.976   (2) 0.966   (7) 0.984   (6) 1.008   (5) 1.016   (5) 1.105   (3) 1.227   (3) 1.110 
แม่ล้ี 1.386 (13) 1.802 (11) 1.777 (12) 1.380 (14) 1.108 (12) 1.003   (8) 0.980 (11) 0.983   (5) 1.026 (10) 1.044 (12) 1.163 (13) 1.385 (11) 1.253 
แม่กลาง 1.150   (1) 1.378   (5) 1.303   (1) 1.119   (1) 0.993   (1) 0.979   (3) 0.976 (10) 0.997 (10) 1.010   (7) 0.984   (2) 1.087   (2) 1.204   (1) 1.098 
แม่ปิงส่วนท่ี 3 1.298   (9) 1.856 (12) 1.746 (11) 1.288   (9) 1.058   (5) 0.986   (6) 0.991 (14) 1.005 (12) 1.030 (14) 1.050 (14) 1.151   (9) 1.330   (9) 1.232 
แม่แจ่มตอนบน 1.196   (4) 1.342   (3) 1.411   (5) 1.237   (7) 1.081   (9) 1.012 (11) 0.953   (3) 0.975   (3) 1.029 (13) 1.035 (10) 1.125   (5) 1.243   (4) 1.137 
แม่แจ่มตอนล่าง 1.341 (12) 1.898 (13) 1.836 (13) 1.280   (8) 1.061   (6) 1.023 (12) 0.968   (9) 0.995   (8) 1.024   (9) 1.045 (13) 1.156 (12) 1.353 (10) 1.248 
แม่หาด 1.493 (14) 2.102 (14) 1.920 (14) 1.323 (11) 1.073   (8) 0.938   (1) 0.960   (5) 1.001 (11) 1.009   (6) 1.036 (11) 1.155 (11) 1.401 (12) 1.284 
แม่ต่ืน 1.242   (7) 1.595   (9) 1.554   (8) 1.178   (4) 1.021   (3) 0.985   (5) 0.981 (13) 1.016 (14) 1.022   (8) 1.034   (9) 1.149   (8) 1.274   (6) 1.171 
ค่าเฉล่ีย 1.278 1.578 1.559 1.256 1.070 0.997 0.967 0.989 1.013 1.020 1.135 1.314 1.181 
ค่าสูงสุด 1.493 2.102 1.920 1.380 1.145 1.038 0.991 1.016 1.030 1.050 1.176 1.455 1.284 
ค่าต ่าสุด 1.150 1.299 1.303 1.119 0.993 0.938 0.940 0.949 0.976 0.973 1.079 1.204 1.098 
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ภาคผนวก  จ 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันีภยัแลง้กบัความลึกฝนสะสมราย 8 วนัและความลึกฝนสะสม

ต่อเน่ืองในแต่ละปี ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2553 
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1) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 

 
2) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่งดั 

 
3) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แตง 

 
4) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 2 

 
5) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ริม 

 
ภาพผนวกที ่จ1  ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDVI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 
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6) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กวง 

 
7) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่งาน 

 
8) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ล้ี 

 
9) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กลาง 

 
10) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 3 

 
ภาพผนวกที ่จ1 (ต่อ) 

0

50

100

150

200

250

3000.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553

ดชั
นี 

ND
VI

 รา
ย 8

 วนั
ดชันี NDVI ราย   วนั ความลึกฝนสะสมราย   วนั

คว
าม

ลึก
ฝน

สะ
สม

รา
ย 

8 ว
นั 
(ม
ม.
)

0

50

100

150

200

250

3000.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553

ดชั
นี 

ND
VI

 รา
ย 8

 วนั

ดชันี NDVI ราย   วนั ความลึกฝนสะสมราย   วนั

คว
าม

ลึก
ฝน

สะ
สม

รา
ย 

8 ว
นั 
(ม
ม.
)

0

50

100

150

200

250

3000.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553

ดชั
นี 

ND
VI

 รา
ย 8

 วนั

ดชันี NDVI ราย   วนั ความลึกฝนสะสมราย   วนั

คว
าม

ลึก
ฝน

สะ
สม

รา
ย 

8 ว
นั 
(ม
ม.
)

0

50

100

150

200

250

3000.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553

ดชั
นี 

ND
VI

 รา
ย 8

 วนั

ดชันี NDVI ราย   วนั ความลึกฝนสะสมราย   วนั

คว
าม

ลึก
ฝน

สะ
สม

รา
ย 

8 ว
นั 
(ม
ม.
)

0

50

100

150

200

250

3000.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553

ดชั
นี 

ND
VI

 รา
ย 8

 วนั

ดชันี NDVI ราย   วนั ความลึกฝนสะสมราย   วนั

คว
าม

ลึก
ฝน

สะ
สม

รา
ย 

8 ว
นั 
(ม
ม.
)



190 
 

 
11) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนบน 

 
12) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนล่าง 

 
13) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่หาด 

 
14) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ต่ืน 

 
ภาพผนวกที ่จ1 (ต่อ) 
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1) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 

 
2) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่งดั 

 
3) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แตง 

 
4) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 2 

 
5) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ริม 

 

ภาพผนวกที ่จ2 ความสัมพนัธ์ระหว่างดชันี NDVI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่
ละปี 
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6) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กวง 

 
7) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่งาน 

 
8) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ล้ี 

 
9) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กลาง 

 
10) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 3 

 

ภาพผนวกที ่จ2 (ต่อ) 
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11) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนบน 

 
12) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนล่าง 

 
13) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่หาด 

 
14) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ต่ืน 

 

ภาพผนวกที ่จ2 (ต่อ) 
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1) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 

 
2) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่งดั 

 
3) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แตง 

 
4) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 2 

 
5) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ริม 

 
ภาพผนวกที ่จ3  ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDWI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 
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6) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กวง 

 
7) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่งาน 

 
8) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ล้ี 

 
9) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กลาง 

 
10) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 3 

 
ภาพผนวกที ่จ3 (ต่อ) 
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11) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนบน 

 
12) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนล่าง 

 
13) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่หาด 

 
14) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ต่ืน 

 

ภาพผนวกที ่จ3 (ต่อ) 
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1) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 

 
2) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่งดั 

 
3) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แตง 

 
4) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 2 

 
5) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ริม 

 

ภาพผนวกที ่จ4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDWI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่
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6) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กวง 

 
7) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่งาน 

 
8) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ล้ี 

 
9) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กลาง 

 
10) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 3 

 

ภาพผนวกที ่จ4 (ต่อ) 
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11) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนบน 

 
12) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนล่าง 

 
13) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่หาด 

 
14) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ต่ืน 
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1) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 

 
2) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่งดั 

 
3) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แตง 

 
4) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 2 

 
5) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ริม 

 
ภาพผนวกที ่จ5  ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDDI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมราย 8 วนั 
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6) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กวง 

 
7) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่งาน 

 
8) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ล้ี 

 
9) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กลาง 

 
10) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 3 

 
ภาพผนวกที ่จ5 (ต่อ) 
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11) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนบน 

 
12) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนล่าง 

 
13) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่หาด 

 
14) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ต่ืน 

 
ภาพผนวกที ่จ5 (ต่อ) 
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1) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 1 

 
2) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่งดั 

 
3) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แตง 

 
4) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 2 

 
5) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ริม 

 

ภาพผนวกที ่จ6 ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันี NDDI ราย 8 วนั และความลึกฝนสะสมต่อเน่ืองในแต่
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6) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กวง 

 
7) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่งาน 

 
8) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ล้ี 

 
9) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่กลาง 

 
10) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ปิงส่วนท่ี 3 

 

ภาพผนวกที ่จ6 (ต่อ) 
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11) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนบน 

 
12) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่แจ่มตอนล่าง 

 
13) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่หาด 

 
14) ลุ่มน ้ ายอ่ยแม่ต่ืน 

 

ภาพผนวกที ่จ6 (ต่อ) 
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ช่ือ นายทนงศกัด์ิ  สุขศิริ 
เกิดวนัท่ี 21 มีนาคม 2525 
สถานท่ีเกิด อ าเภอตะพานหิน จงัหวดัพิจิตร 
ประวติัการศึกษา คอ.บ. (วศิวกรรมโยธา) มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
ต าแหน่งปัจจุบนั วศิวกรชลประทานปฏิบติัการ 
สถานท่ีท างานปัจจุบนั ส านกังานชลประทานท่ี 4  กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
ผลงานดีเด่นและ/หรือรางวลัทางวชิาการ - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรั้บ - 
 

 
 

 


	ใบรับรองวิทยานิพนธ์
	ชื่อเรื่อง
	บทคัดย่อ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 คำนำ
	บทที่ 2 การตรวจเอกสาร
	บทที่ 3 อุปกรณ์และวิธีการ
	บทที่ 4 ผลและวิจารณ์
	บทที่ 5 สรุปและข้อเสนอแนะ
	เอกสารและสิ่งอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติการศึกษาและการทำงาน



