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ภยัแลง้เป็นตน้ก าเนิดของปัญหามากมายท่ีส่งผลกระทบต่อสภาพความเป็นอยูแ่ละความมัน่คงทางอาหาร
ของมวลมนุษย ์ประเทศไทยไดเ้ผชิญกบัปัญหาภยัแลง้อยา่งต่อเน่ืองโดยเฉพาะอยา่งยิ่งในช่วงฤดูแลง้ ภาวะภยัแลง้
สามารถประเมินไดโ้ดยใชด้ชันีฝนมาตรฐาน (Standardized Precipitation Index, SPI) ดงันั้น จึงเป็นท่ีมาของ
งานวิจยัน้ีซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินดชันีฝนมาตรฐานส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบน และเพื่อน าไปใชต้่อในการ
ติดตามภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้ าในประเทศไทย โดยดชันีฝนมาตรฐานนั้นค านวณจากขอ้มูลฝนรายเดือนระหว่างปี 
ค.ศ. 1978 ถึงปี ค.ศ. 2011 (34 ปี) จ านวน 63 สถานี ท่ีตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าและบริเวณใกลเ้คียงซ่ึงเก็บรวบรวมได้
จากกรมอุตุนิยมวทิยากรมและชลประทาน และจ านวน 108 สถานี ท่ีครอบคลุมลุ่มน ้ าอ่ืน ๆ ในประเทศไทย ซ่ึงเก็บ
รวบรวมโดยกรมอุตุนิยมวิทยา ทั้งน้ี ดชันีฝนมาตรฐานโดยทัว่ไปมีค่าระหวา่ง -3 ถึง 3 โดยสภาวะภยัแลง้เกิดข้ึน
เม่ือดชันีฝนมาตรฐานน้อยกว่า 0 จนถึงใกลเ้คียง -3 ซ่ึงแสดงว่าพ้ืนท่ีบริเวณนั้นเกิดภาวะภยัแลง้จากน้อยจนถึง
รุนแรงมาก อยา่งไรก็ตาม ดชันีฝนมาตรฐานท่ีประเมินไดจ้ะเป็นตวัแทนส าหรับสถานีวดัน ้ าฝนท่ีพิจารณา ดงันั้น
เทคนิคการเฉล่ียเชิงพ้ืนท่ี 3 วิธีการ ซ่ึงประกอบดว้ย วิธีการเคล่ือนค่าเฉล่ียแบบถ่วงน ้ าหนกั (Weighted Moving 
Average, WMA) วิธีคริกก้ิง (Kriging, KG) และวิธีทิน-เพลส-สไปส์ (Thin plate smoothing spline, TPSS) จึงถูก
น ามาใชเ้พื่อเฉล่ียดชันีฝนมาตรฐานเชิงพ้ืนท่ีส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบน จากนั้นผลการเฉล่ียค่า SPI ท่ีไดจ้ากทั้ง 3 
วธีิการ จึงถูกตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการประเมินดว้ยวิธี Cross Validation โดยการเปรียบเทียบระหวา่งค่า
ของดชันีฝนมาตรฐานท่ีไดจ้ากการเฉล่ียเชิงพ้ืนท่ีโดยวิธีการดงักล่าวกบัค่าของดชันีฝนมาตรฐานท่ีค านวณไดจ้าก
ขอ้มูลฝนรายเดือน ณ จุดท่ีตั้งของสถานีวดัน ้ าฝน โดยไดท้ าการตรวจสอบความถูกตอ้งในปี ค .ศ. 1995 จากผล
การศึกษาพบวา่ การเฉล่ียเชิงพ้ืนท่ีดว้ยวิธี TPSS ร่วมกบัขอ้มูลภูมิประเทศเชิงตวัเลข (DEM) ซ่ึงมีความละเอียด
ขนาด 1 ตารางกิโลเมตร ให้ผลการประเมินท่ีถูกตอ้งมากกวา่วิธี WMA และ KG ดงันั้น วิธี TPSS จึงถูกน ามาใชใ้น
การสร้างแผนท่ีดชันีฝนมาตรฐานเพื่อประกอบการติดตามสภาพภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้ าในประเทศไทย ผลการศึกษา
แสดงใหเ้ห็นวา่ ในสถานการณ์ท่ีขอ้มูลฝนของสถานีท่ีอยูใ่กลเ้คียงกนัมีค่าไม่แตกต่างกนัมากนกัจะเป็นผลให้ค่า SPI 
ท่ีมีการเฉล่ียเชิงพ้ืนท่ีมีความน่าเช่ือถือได ้แต่ความเช่ือถือไดจ้ะลดลงเม่ือขอ้มูลฝนบริเวณใกลเ้คียงมีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญั ทั้งน้ีเน่ืองจากค่า SPI ท่ีค  านวณไดน้ั้นเป็นค่าท่ีเกิดจากการเปรียบเทียบกบัค่าทางสถิติของสถานีท่ี
พิจารณา ท าให้การใช้งานดชันี SPI เพ่ือการตรวจสภาพภยัแลง้มีขอ้จ ากดัในตวัเองตามหลกัทฤษฎีท่ีใช้ในการ
ประเมินค่า 
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Drought is the cause of many problems affecting the likelihood and food safety for mankind. Thailand 
has been facing drought continuously, especially during the dry season. Drought can be evaluated using 
Standardized Precipitation Index (SPI). This research is therefore initiated with the objective to evaluate SPI for 
the Upper Ping River Basin (UPRB) and to be further use for drought monitoring in Thailand river basins. An 
investigation of SPI was carried out using monthly rainfall depth between 1978 and 2011 (34 years) at 63 
rainfall stations covering the UPRB and its surroundings collected by the Meteorological Department and Royal 
Irrigation Department, and 108 stations covering other basins in Thailand collected by the Meteorological 
Department. Generally the SPI values varied between -3 and 3. Drought can be specified once the SPI values are 
lower than 0 until close to -3 representing a minor to an extreme drought. However, the estimated SPI only 
represent the values at each rainfall station. Therefore, 3 interpolation techniques including the Weighted 
Moving Average (WMA), Kriging (KG) and Thin Plate Smoothing Spline (TPSS) were applied in this study to 
interpolate the SPI values for the UPRB. The interpolated SPI values carried out by these 3 techniques were 
checked for their accuracy using the cross validation technique by comparing between the SPI values 
interpolated by these 3 techniques and the SPI values calculated using monthly rainfall depth at each station. The 
validation processes were undertaken using the data in 1995. The results reveal that the TPSS using the Digital 
elevation model (DEM) with the 1 square kilometre resolution yields more accurate prediction than the WMA 
and KG. The TPSS technique was therefore used to generate the SPI map for drought monitoring for Thailand 
river basin. Study results have shown that in the situations which the rainfall data at the neighboring stations are not 
that much difference, the interpolated SPI values are reliable. However, the reliability of the results was reduced 
once the rainfall data at the neighboring stations are significantly difference. This is because the SPI value is 
calculated by comparing rainfall depth of each month to the statistical values of its own station. Therefore, an 
application of SPI for drought monitoring has a limitation according to the theory used for an evaluation.  
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 15 จ านวนสถานีเฉล่ียรายเดือนท่ีใชป้ระกอบการประเมิน ค่า SPI ส าหรับประเทศไทย 57 
 16 สรุปค่าพารามิเตอร์   และ   ส าหรับดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาของสถานีวดัน ้าฝน 
   63 สถานีส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 61 
 17 การเกิดภาวะภยัแลง้เฉล่ียท่ีระดบัต่าง ๆ ส าหรับดชันี SPIในแต่ละช่วงเวลาของ 
  สถานีวดัน ้าฝนจ านวน 63 สถานี ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน       63 
 



(3) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ หน้า         
 

 18 สรุปค่าพารามิเตอร์   และ   เฉล่ียรายเดือน ส าหรับดชันี SPI แต่ละช่วงเวลาของ 
  สถานีวดัน ้าฝนจ านวน 108 สถานี ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าในประเทศไทย 66 
 19 การเกิดภาวะภยัแลง้เฉล่ียท่ีระดบัต่าง ๆ ส าหรับดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาของ 
  สถานีวดัน ้าฝนจ านวน 108 สถานี ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าในประเทศไทย 63               65 
 20 การเปรียบเทียบความถูกตอ้ง (Cross Validation) ระหวา่งวธีิ KG, WMA และ  
  TPSS ของค่าตวัแปรต่าง ๆ ส าหรับลุ่มในปิงตอนบน 71 
 21 ผลการตรวจสอบความถูกตอ้ง (Cross Validation) โดยวธีิ KG ของค่าตวัแปรต่าง ๆ  
  ส าหรับลุ่มน ้าในประเทศไทย จ านวน 72 
 22 ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือนในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน  
  ในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับกรณี SPI 1 เดือน 83 
 23 ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือนในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน  
  ในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับกรณี SPI 3 เดือน 85 
 24 ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือนในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน  
  ในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับกรณี SPI 6 เดือน 87 
 25 ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือนในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน  
  ในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับกรณี SPI 9 เดือน 89 
 26 ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือนในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน  
  ในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับกรณี SPI 12 เดือน 91 
 27 ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995  
  ส าหรับกรณี SPI 1 เดือน 93 
 28 ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995  
   ส าหรับกรณี SPI 3 เดือน 95 
 29 ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995  
   ส าหรับกรณี SPI 6 เดือน 97 
 30 ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995  
   ส าหรับกรณี SPI 9 เดือน 99 



(4) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ หน้า         
 

 31 ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995  
   ส าหรับกรณี SPI 12 เดือน 101 

 
ตารางผนวกที่ 
 
 ก1 รายละเอียดความสมบูรณ์ของขอ้มูลความลึกฝนรายวนัจ านวน 63 สถานี  
   ท่ีไดรั้บการคดัเลือกจากรมอุตุนิยมวทิยาและกรมชลประทาน 112 
 ก2 ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือนและรายปีของแต่ละสถานีตรวจอากาศของ 
  กรมอุตุนิยมวิทยาและกรมชลประทานจ านวน 63 สถานี 117 
 ก3 รายละเอียดความสมบูรณ์ของขอ้มูลความลึกฝนรายวนัจ านวน 108 สถานี 
   ท่ีไดรั้บการคดัเลือกจากกรมอุตุนิยมวิทยา 122 
 ก4 ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือนและรายปีของแต่ละสถานีตรวจอากาศของ 
  กรมอุตุนิยมวิทยา จ านวน 108 สถานี ท่ีไดรั้บการคดัเลือก 130 
 ข1 สรุปค่าพารามิเตอร์   และ   เฉล่ียรายเดือน ส าหรับดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลา 
  ของสถานีวดัน ้าฝนท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุด 5 ล าดบั ส าหรับ 
  พื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน 140 
 ข2 สรุปค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย และค่าต ่าสุด ตลอดจนเดือนและปี ค.ศ. ท่ีเกิดค่าสูงสุด 
  และค่าต ่าสุดของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาของสถานีวดัน ้าฝนท่ีมีความลึกฝน 
  เฉล่ียสูงสุดและต ่าสุด 5 ล าดบั ในลุ่มน ้าปิงตอนบน 150 
 ข3 การเกิดภาวะภยัแลง้ท่ีระดบัต่าง ๆ ท่ีสถานีวดัน ้ าฝน ในลุ่มน ้าปิงตอนบน 162 
 ข4 สรุปค่าพารามิเตอร์   และ   ส าหรับดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาของสถานีวดัน ้าฝน 
  ท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดแต่ละภาคของประเทศไทย 166 
 ข5 สรุปค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย และค่าต ่าสุด ตลอดจนเดือนและปี ค.ศ. ท่ีเกิดค่าสูงสุด 
  และค่าต ่าสุดของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาต่างของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีความลึกฝน 
  เฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดในแต่ละภาคของประเทศไทย 178 
 ข6 การเกิดภาวะภยัแลง้ท่ีระดบัต่าง ๆ ท่ีสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียสูงสุด 
  และต ่าสุดในแต่ละภาคของประเทศไทย 193 



(5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่ หน้า         
 
 1 แผนท่ีแสดงขอบเขตลุ่มน ้ายอ่ยส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 7 
 2     ทิศทางของลมมรสุม พายุไตฝุ้่ น และต าแหน่งของร่องความกดอากาศ  11 
 3 แผนท่ีแสดงขอบเขต 25 ลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย   14 
 4 ต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาประจ าจงัหวดั   17 
 5 ตวัอย่างการแปลงค่าความน่าจะเป็นท่ีเทียบเท่ากบั (equiprobability tranformation)  

 จากการแจกแจงแบบแกมม่าท่ีไดจ้ากการฟิตกราฟไปเป็นการแจกแจงแบบ 
 ปกติมาตรฐาน 26 

 6 ลกัษณะเฉพาะของ Semivariogram และการเลือกของแบบจ าลองในการสร้าง 
Semivariogram ให้เขา้กบัขอ้มูลตรวจวดั 31 

 7 ต าแหน่งสถานีวดัน ้าฝนในลุ่มน ้าปิงตอนบนและบริเวณโดยรอบจ านวน 63 สถานี 
  ท่ีใชใ้นการศึกษา 38 
 8 ต าแหน่งสถานีวดัน ้าฝน ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าประเทศไทย จ านวน 108 สถานี 
  ท่ีใชใ้นการศึกษา   41 
 9      หน้าต่างหลกัของโปรแกรม SPIV  48 
   10      ขั้นตอนการน าขอ้มูลฝนส าหรับโปรแกรม SPIV  49 
   11      การเลือกช่วงเวลาส าหรับการประเมินค่าดชันี SPI  49 
   12      การแสดงผลการ Lag ของค่าน ้าฝนตามช่วงเวลาท่ีไดรั้บการคดัเลือก                           50 
   13 การแสดงขั้นตอนการค านวณส าหรับค่าดชันี SPI  50             46 
   14 ผลการประเมินของค่าดชันี SPI ในรูปแบบกราฟ (SPI Graph)  51 
   15 รายละเอียดของผลการประเมินของค่าดชันี SPI  52            48 
   16 การจดัเก็บส าหรับผลการประเมินของค่าดชันี SPI  52           48 
   17     การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07013 62        58 
   18     การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 08013  67 
 
 
        63 



(6) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที่ หน้า         
 

 19 ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
  ในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 1 เดือน ท่ีประเมินไดจ้ากวิธี KG, WMA   
  และ TPSS 73 
 20 ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
  ในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 3 เดือน ท่ีประเมินไดจ้ากวิธี KG, WMA   
  และ TPSS 74 
 21 ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
  ในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 6 เดือน ท่ีประเมินไดจ้ากวิธี KG, WMA   
  และ TPSS 75 
 22 ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
  ในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 9 เดือน ท่ีประเมินไดจ้ากวิธี KG, WMA   
  และ TPSS 76 
 23 ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
  ในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 12 เดือน ท่ีประเมินไดจ้ากวิธี KG, WMA   
  และ TPSS 77 
 24 ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าใน 
  ประเทศไทยในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 1 เดือน 78              75 
 25 ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าใน 
  ประเทศไทยในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 3 เดือน 79              76 
 26 ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าใน 
  ประเทศไทยในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 6 เดือน 80              77 
 27 ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าใน 
  ประเทศไทยในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 9 เดือน 81              78 
 28 ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าใน 
  ประเทศไทยในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 12 เดือน 82              79 

 
 



(7) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพผนวกที่ หน้า         

 
 ข1   การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 63092 152 
 ข2   การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07262 153 
 ข3   การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 63052               154 
 ข4   การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07242   155 
 ข5   การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07252          156 
 ข6   การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07062      157 
 ข7   การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 63162    158 
 ข8   การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07082  159 
 ข9   การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 63172   160 
 ข10  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07652             161 
 ข11  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 08013      181 
 ข12  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 73013       182 
 ข13  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 41752        183 
 ข14  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 60522          184 
 ข15  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 24013         185 
 ข16  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 25093        186 
 ข17  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 66032          187 
 ข18  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 09133      188 
 ข19  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 47392       189 
 ข20  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 37293     190 
 ข21  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 46013     191 
 ข22  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 61303       192 
  

 
 

 



(8) 

ค าอธิบายสัญลกัษณ์และอกัษรย่อ 
 

 SPI = Standardized Precipitation Index 
   (ดชันีฝนมาตรฐาน) 
 KG = Kriging  
   (การเฉล่ียเชิงพื้นท่ีดว้ยวธีิการ คริกก้ิง) 
 WMA = Weighted Moving Average  
   (การเฉล่ียเชิงพื้นท่ีดว้ยวธีิการเคล่ือนค่าแบบถ่วงน ้าหนกั) 
 TPSS = Normalized Difference Water Index  
   (ดชันีความแตกต่างจากค่าปกติของน ้ า) 
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การเฉลีย่เชิงพืน้ทีส่ าหรับดัชนีฝนมาตรฐานเพือ่การติดตามภัยแล้ง 
 

Spatial Averaging for Standardized Precipitation Index for Drought Monitoring 
 
ค าน า 

  
ภยัแลง้จดัวา่เป็นภยัพิบติัดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีไดรั้บความสนใจจากผูเ้ช่ียวชาญในหลาย ๆ ดา้น 

ไม่วา่จะเป็นในดา้นส่ิงแวดลอ้ม นิเวศวิทยา อุทกวิทยา อุตุนิยมวิทยา ธรณีวิทยา รวมทั้งดา้นเกษตร
วิทยา ภยัแลง้สามารถเกิดข้ึนไดก้บัเขตภูมิอากาศทุกประเภทไม่วา่จะเป็นบริเวณท่ีมีปริมาณฝนมาก
ไปจนถึงฝนน้อย ๆ และโดยทัว่ไปแลว้ภยัแลง้จะหมายถึงสภาพการณ์ท่ีฝนมีปริมาณลดลงจากค่า
ปกติในช่วงเวลาท่ียาวนานพอสมควรอาจเป็นรายฤดูกาลหรือนานจนถึงรายปีได ้ (Misshra and 
Singh, 2010) ดงันั้น การติดตามภยัแลง้จึงเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีจะช่วยในการบริหารจดัการความเส่ียงทาง
ภยัพิบติัและเป็นการกระตุน้ใหเ้กิดการวางแผนเพื่อรับมือกบัสถานการณ์ดงักล่าว การติดตามภยัแลง้
สามารถด าเนินการโดยใช้ดชันีภยัแลง้ท่ีค านวณไดจ้ากขอ้มูลด้านอุตุนิยมวิทยา โดยดชันีท่ีเป็นท่ี
ยอมรับกนัโดยทัว่ไปมีมากมาย ยกตวัอยา่งเช่น (1) ดชันี Palmer Drought Severity Index (PDSI) 
(Palmer, 1965) ซ่ึงเป็นดชันีภยัแลง้ดชันีแรกท่ีไดรั้บการพฒันาข้ึนในสหรัฐอเมริกา (2) ดชันี Deciles 
Index (Gibbs and Maher, 1967) ซ่ึงเป็นท่ีนิยมใชใ้นประเทศออสเตรเลียและมีวิธีการท่ีค านวณท่ีง่าย
โดยใชข้อ้มูลความลึกฝน (3) ดชันี CMI (Crop Moisture Index) ซ่ึงเป็นดชันีภยัแลง้ท่ีน าบางส่วน
ของวธีิการในดชันี PDSI มาประยกุตใ์ชโ้ดยใชข้อ้มูลความลึกฝนและอุณหภูมิเป็นขอ้มูลดา้นเขา้ (4) 
ดชันี Standardized Precipitation Index (SPI) (McKee et al., 1993) ซ่ึงเป็นดชันีภยัแลง้ท่ีไดรั้บการ
ยอมรับและนิยมใช้กนัอย่างแพร่หลาย สามารถก าหนดช่วงเวลาของภยัแลง้ท่ีตอ้งการ และยงัใช้
วธีิการทางสถิติรวมทั้งความน่าจะเป็นมาสร้างฟังก์ชัน่ความหนาแน่นของความน่าจะเป็นซ่ึงวิธีการ
ทางสถิติและความน่าจะเป็นสามารถใช้เป็นตวัแทนท่ีใช้อธิบายขอ้มูลได้เป็นอย่างดี ส าหรับใน
การศึกษาน้ีเป็นการเลือกใช้ดชันี SPI เพื่อการประเมินสภาพภยัแลง้โดยไดเ้ลือกลุ่มน ้ าปิงตอนบน
เป็นพื้นท่ีศึกษาตน้แบบ 

 
อยา่งไรก็ตาม ผลการค านวณดชันีภยัแลง้โดยใชด้ชันีดา้นอุตุนิยมวิทยาตามท่ีกล่าวขา้งตน้

นั้นเป็นผลการค านวณค่าท่ีใชเ้ป็นตวัแทนเฉพาะต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจวดัท่ีพิจารณาเท่านั้น 
แต่ส าหรับการติดตามภยัแล้งนั้น มีความจ าเป็นตอ้งแสดงสภาพภยัแล้งในลกัษณะเชิงพื้นท่ี จึงมี
ความจ าเป็นตอ้งเฉล่ียค่าดชันีภยัแลง้แบบเชิงพื้นท่ีเพื่อให้ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาในภาพรวม ดงันั้น 
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จึงไดมี้การน าวธีิการต่าง ๆ มาใชเ้พื่อการจดัท าแผนท่ีเพื่อติดตามภยัแลง้ ส าหรับวธีิการต่าง ๆท่ีมีการ
น ามาใชเ้พื่อการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีนั้น อาทิเช่น (1) วิธีการรูปเหล่ียมธีเอสเสน (Thiessen Polygon) ซ่ึง
เป็นวธีิการท่ีง่ายและนิยมใชก้นัมากโดยการสร้างรูปเหล่ียมโพลิกอนเพื่อเป็นตวัแทนของสถานีท่ีท า
การพิจารณา แต่วิธีการน้ีไม่มีความต่อเน่ืองเชิงพื้นท่ีและจ าเป็นตอ้งสร้างรูปเหล่ียมใหม่ทุกคร้ังใน
กรณีท่ีจ านวนสถานีตรวจวดัมีการเปล่ียนแปลงไป (2) วิธีการเคล่ือนค่าเฉล่ียแบบถ่วงน ้ าหนัก 
(Weighted Moving Average) ซ่ึงเป็นวธีิการท่ีเฉล่ียโดยการถ่วงน ้ าหนกัโดยสถานีท่ีอยูใ่กลเ้คียงจะมี
ค่าถ่วงน ้าหนกัมาก และ (3) Geostatistics (GS) ซ่ึงเป็นวธีิท่ีสามารถอธิบายถึงความต่อเน่ืองเชิงพื้นท่ี
ได ้ (Issaaks and Srivastava, 1989) ทั้งน้ีวิธีการ GS มีอยู่หลากหลายวิธีการยอ่ย ยกตวัอย่างเช่น  
วิธีการคริกก้ิง (Kriging) โค-คริกก้ิง (Co-kriging) และทิน-เพลท-สไปส์ (Thin plate smoothing 
splines, TPSS) เป็นตน้ (Zheng and Basher, 1995) เป็นตน้ 

 
จากการศึกษาเพื่อการประยุกต์ใช้วิธีการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีทั้งในส่วนของขอ้มูลฝนและขอ้มูล

ดชันีภยัแลง้ในหลาย ๆ พื้นท่ีนั้น ผลการศึกษาแสดงในท านองเดียวกนัวา่ วธีิการคริกก้ิงเป็นวิธีการท่ี
ใหผ้ลการศึกษาท่ีมีความถูกตอ้งสูงเทียบเท่าหรือมากกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัวธีิการอ่ืน ๆ (Goovaert, 
(2000), Borga (1997), Driks et al (1998)) นอกจากนั้นแลว้ ในบางการศึกษาพบวา่ วิธีการเคล่ือน
ค่าเฉล่ียแบบถ่วงน ้าหนกัเป็นอีกวธีิการหน่ึงท่ีใหผ้ลการศึกษาท่ีมีความถูกตอ้งใกลเ้คียงกบัวิธีคริกก้ิง 
(Rouhangiz, 2009) 

 
ดงันั้น นอกจากการประเมินค่าดชันี SPI ท่ีสถานีตรวจวดัฝนส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบนแลว้ 

ในการศึกษาน้ียงัไดน้ าวิธีการคริกก้ิง วิธีการเคล่ือนค่าเฉล่ียแบบถ่วงน ้ าหนกั และวิธีการทิน-เพลท-
สไปส์ มาประยุกต์ใช้ เพื่อการเฉล่ียค่าของดชันี SPI ส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบน เพื่อตรวจสอบว่า
วิธีการใดให้ผลการประเมินดชันี SPI เชิงพื้นท่ีท่ีมีความถูกตอ้งสูงกวา่ จากนั้น จะเลือกวิธีการท่ีให้
ความถูกตอ้งสูงสุดมาใช้เพื่อสร้างแผนท่ีดชันีฝนมาตรฐานเพื่อประกอบการติดตามสภาพภยัแล้ง
ส าหรับลุ่มน ้าในประเทศไทยต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 
 

1. เพื่อประเมินค่าดชันี SPI ส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบนท่ีสถานีตรวจวดัท่ีไดรั้บการคดัเลือก
เพื่อใชเ้ป็นพื้นท่ีศึกษาตน้แบบ   

 
2. เพื่อสร้างแผนท่ีดชันี SPI เชิงพื้นท่ี เพื่อการติดตามภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดย

การเฉล่ียดชันี SPI เชิงพื้นท่ี ดว้ยวิธี Weighted Moving Average (WMA), Kriging (KG) และ Thin 
plate spline (TPSS) และตรวจสอบว่าวิธีการใดให้ผลการประเมินดชันี SPI เชิงพื้นท่ีท่ีมีความ
ถูกตอ้งสูงสุด  

 
3. เพื่อประเมินค่าดชันี SPI ส าหรับลุ่มน ้ าในประเทศไทย โดยน าวิธีการเฉล่ียดชันี SPI เชิง

พื้นท่ีท่ีไดรั้บการคดัเลือกจากขอ้ (2) มาประยกุตใ์ชเ้พื่อสร้างแผนท่ีดชันี SPI ในการติดตามสภาพภยั
แลง้ส าหรับลุ่มน ้าในประเทศไทย 
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ขอบเขตการศึกษา 
 

1. ประเมินดชันีค่า SPI โดยใชข้อ้มูลฝนรายเดือนระหวา่งปี ค.ศ. 1978 ถึงปี ค.ศ. 2011 (34 ปี) 
ส าหรับช่วงเวลา 1, 3, 6, 9, 12, 18 และ 24 เดือน ณ สถานีตรวจวดัในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนท่ีไดรั้บการ
คัดเลือกว่ามีข้อมูลสมบูรณ์เพียงพอ โดยเป็นสถานีท่ีตรวจวัดโดยกรมอุตุนิยมวิทยาและกรม
ชลประทาน และสถานีตรวจวดัส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้ าอ่ืน ๆ ในประเทศไทยนั้น จะท าการคดัเลือกเฉพาะ
สถานีตรวจวดัของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีมีความสมบูรณ์เพียงพอ  

 
2. การจดัท าแผนท่ีดชันี SPI ส าหรับการติดตามสภาพภยัแลง้ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนนั้น ได้

ท าการคดัเลือกปีท่ีมีความสมบูรณ์ของขอ้มูลมากท่ีสุดเพียง 1 ปี มาท าการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีด้วยวิธีการ 
WMA, KG และ TPSS จากนั้นคดัเลือกวิธีการท่ีดีท่ีสุดไปประยุกตใ์ชส้ าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้ าในประเทศ
ไทย 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. พืน้ทีศึ่กษา  
 
พื้นท่ีศึกษาส าหรับงานวจิยั คือ พื้นท่ีลุ่มน ้า 25 ลุ่มน ้าในประเทศไทย โดยไดท้ าการคดัเลือก

พื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนเป็นพื้นท่ีศึกษาตน้แบบ ในการประเมินค่าดชันี SPI ท่ีสถานีตรวจวดัท่ีไดรั้บ
การคดัเลือก และท าการเฉล่ียค่า SPI เชิงพื้นท่ีเพื่อสร้างแผนท่ีภยัแลง้ โดยมีรายละเอียดท่ีส าคญัของ
พื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบนและของประเทศไทยดงัน้ี 

 
1.1  พื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 

 
1)  สภาพทัว่ไป 

 
ลุ่มน ้าปิงเป็นลุ่มน ้าสาขาหลกัของลุ่มน ้าเจา้พระยาตั้งอยูท่างภาคเหนือของประเทศ

ไทยและมีพื้นท่ีรับน ้าประมาณ 34,856 ตารางกิโลเมตร แม่น ้ าปิงมีความยาวประมาณ 740 กิโลเมตร 
และมีตน้ก าเนิดจากทิวเขาผปัีนน ้าในเขตอ าเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่ ลุ่มน ้ าปิงถูกแบ่งออกเป็น
สองส่วน คือ ลุ่มน ้ าปิงตอนบนท่ีอยู่เหนือเข่ือนภูมิพล และลุ่มน ้ าปิงตอนล่างท่ีอยู่ทา้ยเข่ือนภูมิพล 
ส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบนตั้ งอยู่ระหว่างเส้นละติจูด 17 14 30 ถึง 19 47 52 เหนือ และ
ระหว่างเส้นลองจิจูด 98 4 30 ถึง 99 22 30 มีพื้นท่ีรับน ้ าประมาณ 25,370 ตารางกิโลเมตร 
พื้นท่ีส่วนใหญ่อยู่ในจังหวดัเชียงใหม่และล าพูน สภาพภูมิประเทศของลุ่มน ้ าปิงตอนบนเป็น
เทือกเขาสลบัซบัซอ้น ปกคลุมดว้ย ป่าไม ้และมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียประมาณ 1,170 มิลลิเมตร ลุ่มน ้ า
ปิงตอนบนประกอบดว้ย 14 ลุ่มน ้ ายอ่ย คือ แม่น ้ าปิงส่วนท่ี 1 น ้ าแม่งดั น ้ าแม่แตง แม่น ้ าปิงส่วนท่ี 2 
น ้าแม่ริม น ้าแม่กวง น ้ าแม่งาน น ้ าแม่ล้ี น ้ าแม่กลาง แม่น ้ าปิงส่วนท่ี 3 น ้ าแม่แจ่มตอนบน น ้ าแม่แจ่ม
ตอนล่าง น ้าแม่หาด และน ้าแม่ต่ืนการแบ่งลุ่มน ้ายอ่ยแสดงดงัตารางท่ี 1 และภาพท่ี 1 
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ตารางที ่1  การแบ่งลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

ล าดบัท่ี ลุ่มน ้ายอ่ย พื้นท่ีรับน ้า (ตร.กม.) 

1 แม่น ้าปิงส่วนท่ี 1 1,972.33 
2 น ้าแม่งดั 1,282.39 
3 น ้าแม่แตง 1,955.63 
4 แม่น ้าปิงส่วนท่ี 2 1,723.15 
5 น ้าแม่ริม 565.45 
6 น ้าแม่กวง 2,680.05 
7 น ้าแม่งาน 1,731.68 
8 น ้าแม่ล้ี 2,079.86 
9 น ้าแม่กลาง 615.84 
10 แม่น ้าปิงส่วนท่ี 3 3,179.72 
11 น ้าแม่แจ่มตอนบน 1,965.24 
12 น ้าแม่แจ่มตอนล่าง 1,930.26 
13 น ้าแม่หาด 520.76 
14 น ้าแม่ต่ืน 3,167.27 

 รวม 25,369.63 
 
ทีม่า: นุชนารถ (2555) 
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ภาพที ่1  แผนท่ีแสดงขอบเขตลุ่มน ้ายอ่ยส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 
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2)  สภาพอุตุนิยมวทิยาและอุทกวทิยา 
 

 ก. สภาพภูมิอากาศ 
 
 ลุ่มน ้ าปิงตอนบน  มีสภาพภูมิอากาศทัว่ไปอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใตแ้ละลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ รวมทั้งไดรั้บอิทธิพลจากพายุดีเปรสชั่นจาก
ทะเลจีนใต ้ซ่ึงเป็นเหตุใหฝ้นตกชุกตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ดงัแสดงในภาพท่ี 2 ลุ่มน ้ า
ปิงตอนบนมีพื้นส่วนใหญ่ครอบคลุม 2 จงัหวดั คือ จงัหวดัเชียงใหม่และจงัหวดัล าพูน ดงันั้น จึงได้
สรุปตวัแปรภูมิอากาศท่ีส าคญัท่ีสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา ท่ีตั้ งอยู่ในเขตจงัหวดั
เชียงใหม่ และจงัหวดัล าพูน ดงัแสดงในตารางท่ี 2 และสามารถสรุปค่าเฉล่ียรายปีและช่วงพิสัย
ค่าเฉล่ียรายเดือนของอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพนัธ์ ปริมาณการระเหย ความคร้ึมของเมฆ และความเร็ว
ลม ในจงัหวดัเชียงใหม่และล าพนูไดด้งัน้ี 
 

- อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 26.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดในเดือน
เมษายนวดัได ้37.4 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุดในเดือนธนัวาคมวดัได ้16.0 องศาเซลเซียส
ช่วงพิสัยของค่าเฉล่ียรายเดือน 22.2-30.0 องศาเซลเซียส  

 
- ความช้ืนสัมพทัธ์โดยเฉล่ียตลอดปีจะอยูร่ะหวา่ง 71.9 เปอร์เซ็นต ์ค่าความช้ืน

สัมพทัธ์สูงสุดวดัได ้95.0 เปอร์เซ็นต ์และค่าความช้ืนสัมพทัธ์ต ่าสุดวดัได ้32.3 เปอร์เซ็นต ์ช่วงพิสัย
ของค่าเฉล่ียรายเดือน 56.0-82.7 เปอร์เซ็นต ์ 

 
- ปริมาณการระเหยโดยเฉล่ียตลอดทั้งปี 1,568.3 มิลลิเมตร ช่วงพิสัยของ

ค่าเฉล่ียรายเดือน 92.7-191.0 มิลลิเมตร  
 
- ความคร้ึมของเมฆโดยเฉล่ีย 5.0 อ๊อกตา้ (0-10 อ๊อกตา้) ช่วงพิสัยของค่าเฉล่ีย

รายเดือน 2.0-8.2 ออ๊กตา้ 
 
- ความเร็วลมโดยเฉล่ียมีค่าประมาณ 1.4 น๊อต ช่วงพิสัยของค่าเฉล่ียรายเดือน       

0.7-2.1 น๊อต 
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ตารางที ่2  ตวัแปรภูมิอากาศท่ีส าคญัท่ีสถานีตรวจอากาศ จงัหวดัเชียงใหม่และจงัหวดัล าพนู  
  
สถานีตรวจวดั 
สภาพภูมิอากาศ 

ตวัแปรดา้นภูมิอากาศ ค่าเฉล่ียรายปี ช่วงพิสยัค่าเฉล่ียรายเดือน 

อ าเภอเมือง อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 25.8 21.4-29.3 
จงัหวดัเชียงใหม่ ความช้ืนสมัพทัธ์ (เปอร์เซ็นต)์ 70.9 52.0-81.0 
 ความคร้ึมของเมฆ (0-10 ออ๊กตา้) 4.8 2.0-8.0 
 ความเร็วลม (น็อต) 2.5 1.5-3.5 
 ปริมาณการระเหยจากถาด (มม.) 1,608.0 96.0-185.0 
สกษ. แม่โจ ้ อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 25.7 20.7-28.2 
 ความช้ืนสมัพทัธ์ (เปอร์เซ็นต)์ 72.9 61.0-82.0 
 ความคร้ึมของเมฆ (0-10 ออ๊กตา้) 4.8 1.0-9.0 
 ความเร็วลม (น็อต) 1.0 0.7-1.6 
 ปริมาณการระเหยจากถาด (มม.) 1,326.0 78.0-154.0 
อ าเภอเมือง อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 26.1 21.3-30.0 
จงัหวดัล าพนู ความช้ืนสมัพทัธ์ (เปอร์เซ็นต)์ 72.1 54.0-83.0 
 ความคร้ึมของเมฆ (0-10 ออ๊กตา้) 4.9 2.0-8.0 
 ความเร็วลม (น็อต) 1.0 0.4-1.6 
 ปริมาณการระเหยจากถาด (มม.) 1,696.0 95.0-213.0 

 
ทีม่า: นุชนารถ (2555) 
 

ข.  ปริมาณฝน 
 

นุชนารถ และคณะ (2555) ไดท้  าการรวบรวมขอ้มูลปริมาณฝนจากสถานีวดั
น ้ าฝนซ่ึงตั้งอยู่ในลุ่มน ้ าปิงตอนบน ตั้งแต่ปีท่ีมีการตรวจวดัจนถึงปี พ.ศ. 2552 จ  านวน 68 สถานี 
โดยเป็นสถานีวดัน ้าฝนของกรมชลประทาน  22 สถานี กรมอุตุนิยมวิทยา  38 สถานี และหน่วยงาน
อ่ืน  8 สถานี โดยปริมาณฝนรายเดือนและรายปีเฉล่ียของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ี
ตั้งอยู่ในจงัหวดัเชียงใหม่ และจงัหวดัล าพูน สามารถสรุปไดด้งัในตารางท่ี 3 โดยพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิง
ตอนบนมีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีประมาณ 1,100 มิลลิเมตร โดยปริมาณฝนส่วนใหญ่ประมาณ 88% 
เกิดข้ึนในฤดูฝนในระหวา่งเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม และมีเพียง 12% เกิดข้ึนในฤดูแลง้ เป็นผลให้
เกิดสภาพความแหง้แลง้ในบางช่วงเวลาโดยเฉพาะช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายน 
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ตารางที ่3  ปริมาณฝนรายเดือนและรายปีท่ีสถานีตรวจอากาศจงัหวดัเชียงใหม่ และจงัหวดัล าพนู 
 หน่วย : มิลลิเมตร 

จงัหวดั เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ มี.ค. รายปี 
เชียงใหม่ 44 161.2 142.4 165 219.8 211.2 120 41.8 13.5 9.1 4.5 12.1 1,144.5 
ล าพนู 48 158.7 113.5 116 166.9 191.7 121 44.2 8.0 4.6 4.8 15.2 993.3 

 
ทีม่า: นุชนารถ (2555) 
 

1.2 พื้นท่ีลุ่มน ้าในประเทศไทย 
 
       1) สภาพทัว่ไป 
 

 ประเทศไทยตั้งอยูบ่นตั้งอนัตั้งอยูบ่นคาบสมุทรอินโดจีนและมลาย ูในภูมิภาคเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต ้มีพรมแดนดา้นตะวนัออกติดประเทศลาวและประเทศกมัพูชา ทิศใตเ้ป็นแดนต่อ
แดนประเทศมาเลเซียและอ่าวไทย ทิศตะวนัตกติดทะเลอนัดามนัและประเทศพม่า และทิศเหนือติด
ประเทศพม่าและลาว มีแม่น ้ าโขงกั้นเป็นบางช่วง ประเทศไทยมีพื้นท่ีโดยประมาณ 513,115 ตาราง
กิโลเมตร และปกคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่ทางดา้นตะวนัตกของภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ประเทศ
ไทยประกอบด้วยกลุ่มเทือกเขาในบริเวณภาคตะวนัตกและภาคเหนือ และมีท่ีราบสูงโคราชอยู่
ทางดา้นทิศตะวนัออกและแอ่งท่ีราบเจา้พระยาในบริเวณภาคกลางซ่ึงอยูเ่หนืออ่าวไทยกบัแหลมทาง
ภาคใต ้
 

ประเทศไทยมีลักษณะภูมิประเทศท่ีหลากหลาย  ภาคเหนือเป็นพื้นท่ีภูเขาสูง
สลบัซับซ้อน จุดท่ีสูงท่ีสุดในประเทศไทย ได้แก่ ดอยอินทนนท์ ซ่ึงมีความสูง 2,565 เมตรจาก
ระดับน ้ าทะเลปานกลาง รวมทั้ งยงัปกคลุมด้วยป่าไม้อันเป็นต้นน ้ าท่ีส าคัญของประเทศ ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีของท่ีราบสูงโคราช สภาพของดินค่อนขา้งแห้งแลง้และไม่
ค่อยเอ้ือต่อการเพาะปลูก ภาคกลางมีลกัษณะเป็นท่ีราบลุ่มแม่น ้ าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ท่ีสุดใน
ประเทศ และเป็นแหล่งปลูกขา้วท่ีส าคญัแห่งหน่ึงของโลก ภาคใตเ้ป็นส่วนหน่ึงของคาบสมุทรไทย-
มาเลย ์ขนาบดว้ยทะเลทั้งสองดา้น ส่วนภาคตะวนัตกเป็นหุบเขาและแนวเทือกเขาซ่ึงพาดตวัมาจาก
ทางตะวนัตกของภาคเหนือ 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B9%E0%B8%8A%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2-%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2-%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9E%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%82%E0%B8%82%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD_(%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2)
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%99_(%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2)
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%99_(%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2)
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87_(%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2)
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89_(%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2)
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%81_(%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2)
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ภาพที ่2  ทิศทางของลมมรสุม พายไุตฝุ้่ น และต าแหน่งของร่องความกดอากาศ 
 
ทีม่า: นุชนารถ (2555) 
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2) การแบ่งขอบเขตลุ่มน ้า 
 

ประเทศไทยมีการแบ่งลุ่มน ้ าออกเป็น 25 ลุ่มน ้ าหลัก และ 254 ลุ่มน ้ าสาขา โดย
คณะกรรมการอุทกวิทยาแห่งชาติตั้งแต่ปี พ.ศ.2506 จนคร้ังหลงัสุดเม่ือ พ.ศ.2536 ขนาดมาตราส่วน 
1:50,000 ชุด L7017 อา้งอิงหมุดหลกัฐาน Indian1975 ต่อมาในปี พ.ศ. 2550 ส านกัวิจยั พฒันาและ
อุทกวิทยา กรมทรัพยากรน ้ า ไดด้ าเนินการทบทวนขอบเขตลุ่มน ้ าใหม่ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อจดัท า
มาตรฐานการแบ่งลุ่มน ้าหลกัและลุ่มน ้ าสาขาของประเทศไทยให้มีมาตรฐานสากลและเป็นมาตรฐาน
เดียวกนัทั้งประเทศ ส าหรับมาตราส่วน 1:50,000 ชุด L7018 อา้งอิงหมุดหลกัฐาน WGS84 UTM 
Zone47N โดยยึดถือหลกัเกณฑ์การแบ่งและจ านวนลุ่มน ้ าเดิมตามมาตรฐาน 25 ลุ่มน ้ าหลกั และ 254 
ลุ่มน ้าสาขา ของคณะกรรมการอุทกวทิยาแห่งชาติ โดยไดท้  าการตรวจวดัพื้นท่ีในระบบ GIS ท าให้ได้
พื้นท่ีรวมทั้งประเทศเท่ากบั 514,050 ตารางกิโลเมตร (เม่ือรวมพื้นท่ีเกาะคิดเป็นพื้นท่ีทั้งส้ิน 515,837 
ตารางกิโลเมตร) โดยผลการศึกษาดงักล่าวได้ผ่านกระบวนการการมีส่วนร่วมในการตรวจสอบ 
พิจาณา เสนอแนะและยอมรับทางวิชาการจากนกัวิชาการ ผูเ้ช่ียวชาญจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การบริหารจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ตลอดจนผา่นการประชุมพิจารณาของคณะอนุกรรมดา้นอุทก
วิทยา ซ่ึงลงความเห็นให้เป็นมาตรฐานการแบ่งลุ่มน ้ าหลักและลุ่มน ้ าสาขาของประเทศไทยใหม่ 
ดงันั้น ในการงานวจิยัน้ีจะยึดขอบเขตและรายละเอียดของพื้นท่ีลุ่มน ้ าท่ีไดรั้บการยอมรับคร้ังล่าสุดน้ี
เป็นขอ้มูลอา้งอิงโดยการแบ่งขอบเขตลุ่มน ้ าหลกัทั้ง 25 ลุ่มน ้ า ของประเทศไทย แสดงดงัในภาพท่ี 3 
และไดส้รุปพื้นท่ีในแต่ละลุ่มน ้าดงัในตารางท่ี 4 

 
ก าหนดให้แม่น ้ าสายหลกั (Main river) เป็นลุ่มน ้ าสาขาหน่ึงท่ีมีรหัสเป็น 01 และ

เรียกช่ือลุ่มน ้ าสาขาน้ีเช่นเดียวกบัช่ือกบัช่ือล าน ้ าสายหลกั  ทั้งน้ีเพื่อความสะดวกในการบริการ
ขอ้มูลเฉพาะของล าน ้าสายหลกั  ยกเวน้ส าหรับพื้นท่ีบางพื้นท่ี  เช่น  พื้นท่ีบริเวณใกลเ้ขตแดนติดต่อ
กบัประเทศกมัพชูา  ซ่ึงไม่มีแม่น ้าสายใหญ่ท่ีจะใชเ้ป็นตวัแทนของลุ่มน ้ าท่ีจดัแบ่งได ้  จึงไดก้ าหนด
ขอบเขต และเรียกช่ือลุ่มน ้ าตามลุ่มน ้ าสาขานั้นๆ เช่น   ใชช่ื้อลุ่มน ้ าโตนเลสาปเป็นตน้  หรือบริเวณ
พื้นท่ีชายฝ่ังทะเล เช่นชายฝ่ังทะเลตะวนัออก  และชายฝ่ังทะเลตะวนัตก  โดยยึดถืออ่าวไทยเป็น
หลกั  ในการก าหนดช่ือบริเวณภาคใตข้องประเทศได ้ แบ่งออกเป็น  ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก  ภาคใต้
ฝ่ังตะวนัตก  ซ่ึงถือตามทิศทางการไหลลงสู่ทะเลในบริเวณพื้นท่ีนั้น ๆ เป็นหลกั 

 
ล าน ้ าสาขาท่ีไหลลงสู่ล าน ้ าสายหลกัและมีขนาดพื้นท่ีมากกว่า 500 ตารางกิโลเมตร          

จะก าหนดให้เป็นลุ่มน ้ าสาขา โดยให้ช่ือของล าน ้ าสุดทา้ยท่ีไหลบรรจบกบัล าน ้ าสายหลกัเป็นช่ือ
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ของลุ่มน ้ าสาขา  แต่หากขนาดพื้นท่ีลุ่มน ้ าสาขามากกวา่  3,000  ตารางกิโลเมตร จะแบ่งออกเป็น 2 
ส่วน โดยเรียกช่ือเป็นตอนบน (Upper  part) และตอนล่าง (Lower  part)  

 
ส าหรับล าน ้าสายเล็ก ๆ ท่ีมีขนาดพื้นท่ีนอ้ยกวา่ 500 ตารางกิโลเมตร และไหลลงสู่ล าน ้ า

สายหลกัโดยตรง ซ่ึงไม่สะดวกท่ีจะก าหนดให้เป็นลุ่มน ้ าสาขาของแต่ละล าน ้ านั้นได ้จึงรวมพื้นท่ี
ของล าน ้าใกลเ้คียงเขา้ดว้ยกนั โดยมีพื้นท่ีรวมกนัประมาณ 500-3,000 ตารางกิโลเมตร  ก าหนดเป็น
ลุ่มน ้ าสาขาของล าน ้ าใกลเ้คียงเขา้ดว้ยกนั  โดยก าหนดเรียกช่ือเป็นตอนบน (Upper part) ส่วนท่ี 2 
(2nd part) ส่วนท่ี 3 (3rd part) และตอนล่าง (Lower part) เรียงล าดบัจากตน้น ้า 

 
1.3 สภาพอุตุนิยมวทิยาและอุทกวทิยา 

 
ก. สภาพภูมิอากาศ 

 
ประเทศไทยจึงมีท่ีตั้งอยูใ่นซีกโลกเหนือทางดา้นตะวนัออกเฉียงใตข้องภาคพื้นทวีป

ยเูรเซีย (ระวา่งทวปียโุรปกบัทวปีเอเชียตะวนัออกเฉียงใต)้โดยท่ีทางเหนือของประเทศประกอบดว้ย 
ภาคพื้นดินกวา้งใหญ่ ส่วนทาง ตอนใตแ้ละทางตะวนัออกของประเทศจะเป็นภาคพื้นน ้ าท่ีกวา้ง
ใหญ่เช่นเดียวกนั จากการท่ีประเทศไทยมีท่ีตั้งอยูร่ะหวา่งพื้นดินและพื้นน ้ าท่ีกวา้งขวางน้ีเอง จึงท า
ให้ประเทศไทย อยูใ่ตอิ้ทธิพลของลมมรสุมฤดูร้อนท่ีพดัจากน ้ าเขา้สู่ภาคพื้นทวีป และลมมรสุมฤดู
หนาวท่ีพดัจากภาคพื้นทวีปลงสู่ทะเล อนัเป็นผลให้ในช่วงฤดูร้อน ประเทศไทยจะมีสภาพอากาศ
ชุ่มช้ืนและมีฝนตกชุกติดต่อกนัโดยเฉล่ียประมาณ 6 เดือน ส่วนในช่วงฤดูหนาวจะไดรั้บอิทธิพล
จากลมมรสุมฤดูหนาว จึงท าให้มีสภาพอากาศท่ีแห้งแล้งและหนาวเย็น แต่ว่าจะปรากฏอยู่เพียง
ระยะเวลาสั้น ๆ คือราว ๆ 3 เดือนเท่านั้น ส่วนระยะเวลาท่ีเหลืออีกประมาณ 3 เดือนจะเป็นช่วงท่ี
อากาศร้อนและแหง้แลง้มาก  

 
ภูมิอากาศของประเทศไทยข้ึนอยูก่บัระบบของท่ีพดัตามฤดูกาล 2 ชนิด คือ ลมมรสุม

ตะวนัตกเฉียงใต ้และลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ นอกจากนั้นจากนั้นยงัไดรั้บอิทธิพลจากพายุ
ดีเปรสชัน่ซ่ึงมาจากทะเลจีนใต ้ท าให้มีฝนตกชุกตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดินตุลาคม โดนทิศทาง
ของลมมรสุม พายไุตฝุ้่ น และต าแหน่งของร่องความกดอากาศในประเทศไทย แสดงดงัในภาพท่ี 2 
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ภาพที ่3  แผนท่ีแสดงขอบเขต 25 ลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย 
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ตารางที ่4  รหสัลุ่มน ้า ขนาดพื้นท่ีลุ่มน ้ า จ  านวนลุ่มน ้ าสาขา และจ านวนจงัหวดัท่ีครอบคลุมของแต่  
ละลุ่มน ้าหลกัทั้ง 25 ลุ่มน ้า ของประเทศไทย 

 
รหสั 
ลุ่มน ้ าหลกั 

ช่ือลุ่มน ้ าหลกั พ้ืนท่ีลุ่มน ้ า  
(ตร.กม.) 

จ านวน 
ลุ่มน ้ าสาขา 

จ านวน 
จงัหวดั 

01 แม่น ้ าสาละวนิ 19,105.94 17 3 
02 แม่น ้ าโขง 57,188.60 37 16 
03 แม่น ้ ากก 7,299.83 4 2 
04 แม่น ้ าชี 49,129.87 20 14 
05 แม่น ้ ามูล 71,071.57 31 13 
06 แม่น ้ าปิง 34,499.39 20 6 
07 แม่น ้ าวงั 10,793.57 7 3 
08 แม่น ้ ายม 23,948.15 11 11 
09 แม่น ้ าน่าน 34,908.11 16 10 
10 แม่น ้ าเจา้พระยา 20,266.49 2 19 
11 แม่น ้ าสะแกกรัง 5,055.88 4 3 
12 แม่น ้ าป่าสกั 15,623.36 8 7 
13 แม่น ้ าท่าจีน 13,491.63 2 13 
14 แม่น ้ าแม่กลอง 30,180.71 11 8 
15 แม่น ้ าปราจีนบุรี 9,672.10 4 6 
16 แม่น ้ าบางปะกง 10,700.71 4 9 
17 โตนเลสาป 4,085.93 3 2 
18 ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 13,093.05 6 5 
19 แม่น ้ าเพชรบุรี 6,260.17 3 4 
20 ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 7,132.81 5 3 
21 ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 26,067.89 13 11 
22 แม่น ้ าตาปี 13,561.81 8 5 
23 ทะเลสาบสงขลา 8,481.28 3 5 
24 แม่น ้ าปัตตานี 3,654.87 2 2 
25 ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 18,775.60 13 11 
                             รวม 514,049.33 254 76 

 
ทีม่า: นุชนารถ (2555) 
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ข. ปริมาณฝน 
 
ขอ้มูลความลึกฝนจากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาประจ าจงัหวดัและ

สถานีตรวจอากาศท่ีส าคญับางสถานีของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงเป็นขอ้มูลในระหว่างปี พ.ศ. 2529 
จนถึงปี พ.ศ. 2548 ซ่ึงมีสถานีตรวจอากาศจ านวน 85 สถานี ทัว่ประเทศ โดยแบ่งออกเป็น 6 ภูมิภาค 
คือ ภาคเหนือจ านวน 17 จงัหวดั ซ่ึงมีจ านวนสถานี 23 สถานี ภาคกลางจ านวน 9 จงัหวดั ซ่ึงมีจ านวน
สถานี 5 สถานี ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจ านวน 20 จังหวดั ซ่ึงมีจ านวนสถานี 17 สถานี ภาค
ตะวนัออกจ านวน 9 จงัหวดั ซ่ึงมีจ านวนสถานี 13 สถานี ภาคตะวนัตกจ านวน 8 จงัหวดั ซ่ึงมีจ านวน
สถานี 6 สถานี และภาคใตจ้  านวน 14 จงัหวดั ซ่ึงมีจ านวนสถานี 21 สถานี นอกจากนั้นแลว้ ยงัได้
แสดงต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจอากาศเหล่าน้ีลงในแผนท่ีประเทศไทยท่ีแสดงการแบ่งภูมิภาคตาม
เกณฑด์งักล่าวขา้งตน้ เพื่อแสดงการกระจายของท่ีตั้งของสถานีทุกสถานี ดงัแสดงในภาพท่ี 4 ส าหรับ
ขอ้มูลโดยสรุปนั้น ไดท้  าการสรุปเป็นความลึกฝนเฉล่ีย ความลึกฝนเฉล่ียสูงสุด และความลึกฝนเฉล่ีย
ต ่าสุด แบบรายเดือนและรายปี ของสถานีวดัน ้ าฝนในแต่ละภาค ดงัในตารางท่ี 5 จากตารางดงักล่าว
สรุปไดว้า่ ในภาพรวมของประเทศไทยนั้น มีปริมาณฝนรายปีเฉล่ียเท่ากบั 1,586 มิลลิเมตร โดยเดือน
ท่ีมีปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียสูงสุดในเดือนกนัยายนมีค่าเฉล่ียประมาณ 250 มิลลิเมตร รองลงมาคือ
ในเดือนสิงหาคมมีค่าเฉล่ียประมาณ 235 มิลลิเมตร ซ่ึงใกล้เคียงกับค่าเฉล่ียในเดือนกันยายน 
นอกจากนั้นแลว้ เม่ือพิจารณาสถานีท่ีมีความลึกฝนรายปีเฉล่ียสูงสุด พบวา่มีค่าเฉล่ียสูงสุดประมาณ 
4,780 มิลลิเมตร ซ่ึงตรวจวดัไดท่ี้อ าเภอคลองใหญ่ จงัหวดัตราด ส่วนสถานีท่ีมีความลึกฝนรายปีเฉล่ีย
ต ่าท่ีสุดคือ ท่ีสถานีล าพูนโดยมีค่าเฉล่ียประมาณ 984 มิลลิเมตร รองลงมาคือท่ีสถานีเพชรบุรีโดยมี
ค่าเฉล่ียประมาณ 990 มิลลิเมตร 
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ภาพที ่4  ต  าแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาประจ าจงัหวดั 
 
ทีม่า: นุชนารถ (2555)
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ตารางที ่5  สรุปความลึกฝนเฉล่ีย ความลึกฝนเฉล่ียสูงสุดและความลึกฝนเฉล่ียต ่าสุดรายเดือนและรายปีของสถานีวดัน ้าฝนโดยจ าแนกเป็นรายภาค 
    (หน่วย: มิลลิเมตร) 

ภูมิภาค ค่าทางสถิติ เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายปี 
ภาคเหนือ ค่าเฉล่ีย 69.0 175.3 157.1 171.8 221.0 221.3 112.0 31.6 9.7 4.9 12.9 34.5 1,223.0 
 ค่าสูงสุด 107.6 223.0 254.8 334.2 342.5 277.7 228.9 54.1 21.5 11.9 29.3 63.5 1,649.0 
 ค ่าต ่าสุด 35.6 143.2 93.6 69.2 113.2 164.8 43.5 14.6 4.4 0.9 6.1 17.7 983.5 
ภาคกลาง ค่าเฉล่ีย 81.4 191.4 138.4 144.1 181.0 292.8 197.6 42.9 7.3 10.8 17.6 45.4 1,356.7 
 ค่าสูงสุด 95.1 240.6 162.3 168.9 216.2 339.8 280.9 55.3 13.4 18.1 35.9 58.7 1,647.9 
 ค ่าต ่าสุด 75.5 142.3 107.8 115.4 155.0 242.6 99.9 29.7 3.1 6.5 5.6 36.6 1,073.4 
ภาคตะวนัออก ค่าเฉล่ีย 80.6 193.9 213.6 212.8 263.1 241.5 100.0 20.9 4.6 3.6 20.7 45.6 1,405.0 
เฉียงเหนือ ค่าสูงสุด 99.3 268.3 416.5 506.0 562.5 330.0 137.7 41.8 8.6 6.9 36.9 62.3 2,375.4 
 ค ่าต ่าสุด 64.8 151.0 112.2 109.3 159.3 197.6 49.9 9.5 0.7 0.9 7.8 24.7 1,037.9 
ภาคตะวนัออก ค่าเฉล่ีย 85.4 199.9 234.2 231.1 269.5 308.3 212.6 45.9 9.2 18.1 25.5 58.0 1,710.6 
 ค่าสูงสุด 167.5 440.3 835.3 933.6 1,117.0 610.3 315.9 67.8 23.7 44.5 83.2 122.7 4,780.1 
 ค ่าต ่าสุด 43.2 128.0 98.4 77.5 90.1 206.2 150.9 30.6 3.9 4.1 10.0 20.2 1,024.4 
ภาคตะวนัตก ค่าเฉล่ีย 58.2 130.9 110.8 130.6 130.7 176.3 236.6 77.3 9.5 13.1 12.8 45.9 1,141.0 
 ค่าสูงสุด 88.3 220.1 239.2 325.6 313.5 226.4 286.2 169.2 17.7 31.7 17.8 82.1 1,669.0 
 ค ่าต ่าสุด 31.6 94.1 71.0 79.8 64.3 88.6 155.4 23.9 4.3 4.1 3.8 26.2 989.4 
ภาคใต ้ ค่าเฉล่ีย 113.6 205.0 192.7 199.1 249.7 261.9 304.6 317.1 197.8 54.3 40.3 91.9 2,235.0 
 ค่าสูงสุด 205.1 497.4 655.0 642.1 808.7 671.2 516.4 626.7 559.9 132.9 105.7 160.1 4,145.8 
 ค ่าต ่าสุด 60.3 118.9 87.0 87.5 118.7 124.2 227.4 155.4 48.6 10.0 8.7 33.7 1,567.9 
รวมทั้งประเทศ ค่าเฉล่ีย 84.8 187.9 184.6 191.3 235.2 249.7 186.4 106.1 54.9 19.8 23.4 56.0 1,586.1 
 ค่าสูงสุด 205.1 497.4 835.3 933.6 1,117.0 671.2 516.4 626.7 559.9 132.9 105.7 160.1 4,780.1 
 ค ่าต ่าสุด 31.6 94.1 71.0 69.2 64.3 88.6 43.5 9.5 0.7 0.9 3.8 17.7 983.5 

 18 
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2. ดัชนีภัยแล้งที่ประเมินจากข้อมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวทิยา 
 
 ดชันีภยัแลง้ซ่ึงสามารถประเมินไดจ้ากขอ้มูลตรวจวดัดา้นอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา  
ไดม้ีการพฒันาตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบนัจ านวนหลายดชันี Byun and Wilhite (2011) ไดร้วบรวม
ดชันีภยัแลง้ที่มีการใช้งานจากในอดีตจนถึงปัจจุบนัดงัในตารางที่ 6 โดย Byun and Wilhite ได้
สรุปเก่ียวกบัขอ้มูลที่ตอ้งใช้ในการประเมินดชันีภยัแลง้ในแต่ละดชันี ช่วงเวลาของภยัแลง้ที่แต่
ละดชันีสามารถประเมินได ้รวมทั้งหลกัการทัว่ไปของแต่ละดชันี 
 
ตารางที ่6  รายละเอียดของดชันีภยัแลง้ต่าง ๆ ท่ีประเมินไดจ้ากขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาและอุทกวทิยา 
 
ดชันี ขอ้มูล 

ท่ีตอ้งการ 
ช่วงเวลา 
การค านวณ 

หลกัการพ้ืนฐาน 

PDSI -ความลึกฝน 
-อุณหภูมิ 

รายเดือน สมดุลน ้ าไหลเขา้  น ้ าไหลออก  และการเก็บกกั 

RAI -ความลึกฝน รายเดือน, รายปี เปรียบเทียบความลึกฝน กบัค่าเฉล่ียความลึกฝน  
จากเหตุกาณ์ฝนมากท่ีสุดและนอ้ยท่ีสุดส าหรับ  
10 เหตุการณ์ แลว้ประมาณค่าใหอ้ยูร่ะหวา่ง -3 ถึง 3 

Deciles -ความลึกฝน รายเดือน แบ่งการกระจายของความลึกฝน ในช่วงเวลายาวนาน 
แลว้แบ่งออกเป็นช่วงละ 10 เปอร์เซนต ์

CMI -ความลึกฝน 
-อุณหภูมิ 

รายสปัดาห์ ใชก้ารค านวณเหมือน PDSI แต่พิจารณาปริมาณความช้ืน
ดินเฉพาะในชั้นดินลึกไม่เกิน 5 ฟุต 

BMDI -ความลึกฝน รายเดือน, รายปี เปอร์เซ็นตข์องความลึกฝน ท่ีแตกต่างจากความลึกฝนเฉล่ีย
ในช่วงเวลายาวนาน 

SMDI -ความลึกฝน รายปี ผลรวมของความช้ืนดินรายวนัในแต่ละปี 
SPI -ความลึกฝน 

 
ราย 3, 6, 12, 
24, 48 เดือน 
หรือตามตอ้งการ 

ความแตกต่างของความลึกฝน เทียบกบัความลึกฝน เฉล่ีย
ในช่วงเวลาเดียวกนั โดยปรับใหเ้ป็นโคง้ปกติท่ีมีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 0 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1 

RI -ความลึกฝน รายปี,  
รายศตวรรษ 

รูปแบบการกระจายของฝนและความลึกฝน ท่ีต่างจากความ
ลึกฝน ฝนปกติ 

PN -ความลึกฝน รายเดือน อตัราส่วนความลึกฝนต่อค่าความลึกฝนปกติ 

 
ทีม่า: ปรับปรุงจาก Byun and Wilhite (2011) 
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เน่ืองจากดชันีภยัแล้งท่ีค  านวณได้จากขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยามีหลายดชันีให้
เลือกใช ้ดงัแสดงแลว้ในตารางท่ี 6 ซ่ึงดชันีดงักล่าวน้ีเป็นการน ามาใชอ้ธิบายขอ้มูลท่ีมีปริมาณมาก
ใหอ้ยูใ่นรูปท่ีสามารถสร้างความเขา้ใจไดใ้นทนัที อยา่งไรก็ตาม ดชันีแต่ละตวัไม่ไดมี้ความสามารถ
ในการเป็นตัวแทนท่ีสมบูรณ์ของข้อมูลเหล่านั้น ดังนั้ น ในการน าดัชนีภัยแล้งแต่ละดัชนีไป
ประยุกต์ใช้จึงตอ้งท าการคดัเลือกดชันีท่ีมีความเหมาะสมต่อการใช้งานในแต่ละกรณีศึกษา ซ่ึง
โดยทัว่ไปจะข้ึนอยูก่บัปัจจยัท่ีส าคญัดงัต่อไปน้ี คือ (1) ความสามารถในการอธิบายขอ้มูลภยัแลง้ได้
ตามวตัถุประสงคห์ลกัท่ีตอ้งการศึกษา  (2) ความยากง่ายในการค านวณและการอธิบายความหมาย 
(3) ขอ้จ ากดัของขอ้มูลดา้นเขา้ และ (4) ความแพร่หลายและการเป็นท่ียอมรับในแต่ละประเทศ 
ดงันั้น ในท่ีน้ีขอสรุปภาพรวมของดชันีแต่ละดชันีท่ีไดน้ าเสนอในตารางท่ี 6 ดงัต่อไปน้ี 
 
 (1) ดัชนี PDSI (Plamer, 1965) เป็นดัชนีภยัแล้งดัชนีแรกท่ีได้รับการพฒันาข้ึนใน
สหรัฐอเมริกา จึงมีการใชง้านมาอยา่งยาวนาน ท าให้ในระยะหลงัแมจ้ะมีการพฒันาดชันีอ่ืน ๆ ตามมา 
แต่มกัจะตอ้งน าผลจากดชันีท่ีคิดคน้ข้ึนใหม่ ไปเปรียบเทียบกบัดชันี PDSI อยูเ่สมอ ส าหรับความนิยม
ในการใช้งาน จะพบว่า หน่วยงานในสหรัฐอเมริกาหลายหน่วยงานได้เลือกใช้ดชันี PDSI ในการ
ประเมินภยัแล้ง และใช้เป็นเกณฑ์ในการให้ความช่วยเหลือเพื่อการบรรเทาผลกระทบจากภยัแล้ง 
ส าหรับหลกัการพื้นฐานของดชันี PDSI  คือหลกัสมดุลน ้ าท่ีน ามาใชเ้พื่อการประเมินปริมาณความช้ืน
ของดิน ส่วนขอ้จ ากดัของดชันี PDSI ท่ีส าคญัคือ พื้นท่ีท่ีมีการประยุกต์ใช้ดชันี PDSI  นั้น จ  าเป็น
จะตอ้งเป็นพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะเหมือนหรือใกลเ้คียงกนัตลอดทั้งพื้นท่ีศึกษา รวมทั้งเป็นดชันีท่ีมีความไม่
เหมาะสมในการใช้กบัพื้นท่ีประเภทภูเขาสลบัท่ีซับซ้อนหรือมีลกัษณะภูมิอากาศท่ีแปรปรวนมาก 
นอกจากน้ี ขั้นตอนในการค านวณค่อนขา้งยุง่ยาก และผูใ้ชง้านไม่สามารถเลือกช่วงเวลาในการค านวณ
ไดต้ามท่ีตอ้งการซ่ึงแตกต่างจากดชันี SPI ท่ีผูใ้ช้งานสามารถเลือกช่วงเวลาท่ีตอ้งการศึกษาได้ตาม
วตัถุประสงค์ท่ีตอ้งการได ้โดยช่วงเวลาในการค านวณของดชันี PDSI จะตอ้งพิจารณาเป็นรายเดือน
เท่านั้น 
 

(2) ดชันี Deciles (Gibbs and Maher, 1967) เป็นดชันีภยัแลง้ท่ีพฒันาข้ึนโดยอาศยัหลกัการ
ของการแบ่งช่วงของขอ้มูลตามปริมาณความลึกฝน โดยแบ่งออกเป็น 10 ช่วง แต่ละช่วงมีจ านวน
ขอ้มูลท่ีเท่ากนั นัน่คือถา้ตอ้งการประเมินดชันีเป็นรายเดือนก็จะตอ้งน าขอ้มูลความลึกฝนส าหรับ
เดือนท่ีตอ้งการมาเป็นขอ้มูลดา้นเขา้ในการค านวณ โดยขอ้มูลท่ีน ามาใชจ้ะตอ้งเป็นขอ้มูลท่ีรวบรวม
ในช่วงเวลาท่ียาวนาน เน่ืองจากการค านวณจะอยูบ่นพื้นฐานของขอ้มูลโดยตรง ดงันั้น ยิ่งมีช่วงเวลา
ของขอ้มูลท่ียาวนานก็จะยิ่งให้ผลการค านวณท่ีแม่นย  ามากข้ึน จากนั้นน าขอ้มูลดงักล่าวมาเรียงต่อ
กนัจากนอ้ยไปหามาก สุดทา้ยจึงท าการแบ่งขอ้มูลออกเป็นช่วง ๆละ 10 เปอร์เซ็นต์ จะไดค้่าความ
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ลึกฝนออกมา ส าหรับการแปลความหมายจะแปลความไดว้า่ Decile ท่ี  1 หมายถึง มีขอ้มูลความลึก
ฝนนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 10 เปอร์เซ็นต ์ท่ีมีความลึกฝนต ่ากวา่ค่าน้ี และเช่นเดียวกนั ถา้เป็น Decile ท่ี 
50 จะหมายถึง มีขอ้มูลความลึกฝนนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 50 เปอร์เซ็นต ์หรือคร่ึงหน่ึงของขอ้มูลฝนท่ี
มีความลึกฝนต ่ากว่าค่า Decile ท่ี 50  ดชันี Decile ได้ถูกน ามาประยุกต์ใช้ในประเทศออสเตรเลีย 
ยกตวัอยา่งเช่นในระบบของ Australian Drought Watch System โดยมีขอ้ก าหนดให้เกษตรกรขอรับ
ความช่วยเหลือจากรัฐไดเ้ม่ือมีภยัแลง้ท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนในช่วง 20 ปี (Decile ท่ี 2 ของขอ้มูลในช่วง 
100 ปี) เป็นเวลาติดต่อกนัมากกว่า 12 เดือน ในส่วนของการพิจารณาขอ้ดีขอ้เสียของดชันี Decile  
จะพบว่า เป็นวิธีการท่ีค านวณไดง่้ายโดยใช้เพียงขอ้มูลความลึกฝน แต่สามารถให้ค่าท่ีแม่นย  าและ
ไม่มีปัญหาจากการกระจายของความลึกฝนท่ีไม่เป็นโค้งปกติ ส่วนข้อเสียของดชันี Decile  คือ 
ขอ้มูลท่ีน ามาใชค้วรตอ้งมีเวลาท่ียาวนานมาก (มากถึง 100 ปี จะดีมาก) ซ่ึงอาจเป็นขอ้จ ากดัส าหรับ
ในบางพื้นท่ี 
 

(3) ดชันี CMI (Plamer, 1968) เป็นดชันีภยัแลง้ท่ีน าบางส่วนของวิธีการในดชันี PDSI มา
ประยุกต์ใช้ โดยใช้ขอ้มูลความลึกฝนและอุณหภูมิเป็นข้อมูลดา้นเขา้ เช่นเดียวกบัดชันี PDSI แต่
ดชันี CMI มีขอ้ดีในเร่ืองความไวในการแสดงให้เห็นถึงสภาพความช้ืนในพื้นท่ีท่ีก าลงัมีการ
เพาะปลูกไดร้วดเร็วในระดบัสัปดาห์ อยา่งไรก็ตาม ดชันี CMI ไม่สามารถใชเ้พื่อแสดงภาวะภยัแลง้
ในระยะยาวได ้ 

 
(4) ดชันี PN (Willeke et al., 1994) เป็นดชันีภยัแลง้ตวัหน่ึงท่ีประเมินไดง่้ายท่ีสุด โดยใช้

หลกัการในการแสดงเปอร์เซ็นตข์องความแตกต่างจากค่าเฉล่ียของขอ้มูลความลึกฝนในช่วงเวลาท่ี
ตอ้งการ และเน่ืองจากเป็นวิธีท่ีง่าย  จึงสามารถอธิบายให้เขา้ใจได้โดยง่าย ท าให้เหมาะกบัการ
ประกอบการรายงานข้อมูลข่าวสารการพยากรณ์อากาศ หรือการอธิบายให้คนทัว่ไปเข้าใจได้
โดยง่าย และยงัสามารถใชเ้ปรียบเทียบเฉพาะในพื้นท่ีเดียวกนัไดเ้ป็นอยา่งดี ส าหรับขอ้เสียท่ีส าคญั
คือมีโอกาสเกิดความเขา้ใจผิดในขอ้มูลได ้เน่ืองจากการกระจายตวัของความลึกฝนไม่ไดเ้ป็นโคง้
ปกติ ดงันั้นค่าเฉล่ียจึงไม่เท่ากบัมธัยฐาน เป็นผลให้การประเมินภาวะภยัแลง้เกิดการผิดพลาดได้
โดยง่าย 
 

(5) ดชันี SPI (McKee et al., (1993) เป็นดชันีท่ีพฒันาข้ึนหลงัจากท่ีดชันี PDSI ไดรั้บการ
พฒันามากกว่า 30 ปี อย่างไรก็ตาม ดชันี SPI ไดรั้บการยอมรับในการน าไปใช้งานอยา่งรวดเร็ว
หลงัจากการพฒันา เน่ืองจากขอ้เด่นท่ีส าคญั คือ สามารถก าหนดช่วงเวลาของภยัแลง้ท่ีตอ้งการไดว้า่
ตอ้งการศึกษาภยัแลง้ในช่วงระยะเวลาเท่าใด นอกจากน้ียงัใชว้ิธีการทางสถิติและความน่าจะเป็นมา
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สร้างฟังก์ชัน่ความหนาแน่นของความน่าจะเป็น ซ่ึงวิธีการทางสถิติและความน่าจะเป็นสามารถใช้
เป็นตวัแทนท่ีใชอ้ธิบายขอ้มูลไดเ้ป็นอย่างดี อย่างไรก็ตาม จากขอ้ดีในเร่ืองของการใช้วิธีทางสถิติ
และความน่าจะเป็นมาใชป้ระกอบการวิเคราะห์ เป็นผลให้จ  าเป็นตอ้งใชข้อ้มูลในปริมาณมากเพียง
พอท่ีจะท าให้ได้ฟังก์ชั่นความหนาแน่นของความน่าจะเป็นท่ีได้เป็นตวัแทนท่ีดีในการวิเคราะห์
ภาพรวมของดชันี SPI 

 
เพื่อใหส้ามารถสร้างความเขา้ใจต่อดชันีภยัแลง้ดา้นอุตุนิยมวทิยาและอุทกวิทยาดงัแสดงใน

ตารางท่ี 6 ไดโ้ดยง่าย ดงันั้น จึงไดส้รุปขอ้ดีขอ้เสียของดชันีภยัแลง้ดงักล่าวดงัในตารางท่ี 7 
 

ตารางที ่7  สรุปขอ้ดีขอ้เสียของดชันีภยัแลง้ท่ีประเมินจากขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาและอุทกวทิยา 
 

ดชันี ขอ้ดี ขอ้เสีย 

PDSI 1. เป็นดชันีท่ีพฒันาข้ึนมาใชเ้ป็นดชันีแรก จึงมี
การใชง้านอยา่งแพร่หลาย 

2. มกัถูกใชเ้ป็นหลกัในการน าดชันีอ่ืนมา
เปรียบเทียบ 

3. มีการใชง้านมานานและแพร่หลายจึงมี
การศึกษารองรับเร่ืองประสิทธิภาพของดชันี
จ านวนมาก 

1. มีโอกาสตรวจไม่พบภยัแลง้ในบางช่วงเดือน 
2. ไม่เหมาะสมในการใชก้บัพ้ืนท่ีภูเขา

สลบัซบัซอ้นหรือมีลกัษณะภูมิอากาศท่ี
แปรปรวนมาก 

3. ผลของดชันีเป็นรายเดือน ไม่สามารถเลือกช่วง
ระยะเวลาท่ีตอ้งการได ้

Deciles 1. แกไ้ขขอ้จ ากดัของค่าดชันี PN อนัเน่ืองมาจาก
การกระจายตวัของฝนท่ีไม่เป็นโคง้ปกติ  

2. เป็นวธีิการท่ีสามารถค านวณไดง่้าย 
3. ใหข้อ้มูลทางสถิติของความลึกฝนท่ีแม่นย  า  

เน่ืองจากแบ่งช่วงขอ้มูลจากความลึกฝน
โดยตรง โดยไม่ตอ้งสร้างฟังกช์ัน่ความสมัพนัธ์
ใด ๆ ก่อน 

1. ขอ้มูลความลึกฝนท่ีน ามาใชต้อ้งมีช่วง
ระยะเวลาท่ียาวนาน อาจตอ้งมีขอ้มูลต่อเน่ือง
ถึง 100 ปี จึงจะใหผ้ลท่ีแม่นย  า เพราะจะตอ้งมี
การแบ่งช่วงจ านวนขอ้มูลของความลึกฝน  

CMI 1. สามารถติดตามตรวจสอบภยัแลง้ในระยะสั้น
ไดดี้ถึงในระดบัสปัดาห์ เน่ืองจากใชข้อ้มูลราย
สปัดาห์ 

2. เหมาะกบัการติดตามตรวจสอบภยัแลง้ในพ้ืนท่ี
เพาะปลูก 

1. ไม่สามารถใชติ้ดตามตรวจสอบภยัแลง้ในระยะ
ยาวได ้

2. เน่ืองจากค่าดชันีจะตอ้งเร่ิมจากคา่ศูนยเ์ม่ือ
เร่ิมตน้ฤดูกาลเพาะปลูก จึงไม่สามารถใชด้ชันี
นอกฤดูกาลเพาะปลูกปกติได ้
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ตารางที ่7  (ต่อ) 
 

ดชันี ขอ้ดี ขอ้เสีย 

PN 1. เป็นวธีิการท่ีสามารถอธิบายใหเ้ขา้ใจได้
โดยง่าย เหมาะกบัการรายงานเป็นขอ้มูล
ข่าวสารการพยากรณ์อากาศ หรือการอธิบายให้
คนทัว่ไปเขา้ใจไดท้นัที 

2. เป็นวธีิการท่ีสามารถค านวณไดง่้ายมาก 
3. สามารถใชใ้นการเปรียบเทียบความลึกฝนใน

พ้ืนท่ีเดียวกนั หรือในฤดูกาลเดียวกนัได ้

1. ค่าเฉล่ียของความลึกฝนท่ีน ามาใชเ้ป็นค่าเฉล่ีย
ปกติ มกัจะไม่ใกลเ้คียงกบัค่ามธัยฐาน ซ่ึงแสดง
วา่ในความเป็นจริงการกระจายของฝนไม่ได้
เป็นแบบโคง้ปกติ ดงันั้น ลกัษณะการกระจาย
ของความลึกฝนท่ีไม่ไดเ้ป็นโคง้ปกติ จะส่งผล
ใหค้่าเฉล่ียไม่ไดส้ะทอ้นถึง รูปแบบการ
กระจายตวัของความลึกฝนเลย 

SPI 1. สามารถประเมินดชันีความแลง้แหง้ไดต้าม
ช่วงเวลาท่ีตอ้งการทั้งสั้นและยาว 

2. มีพ้ืนฐานโดยใชก้ารค านวณทางสถิตและความ
น่าจะเป็น จึงสร้างฟังกช์ัน่ตวัแทนของขอ้มูลได้
ดีกวา่ 

3. เน่ืองจากมีพ้ืนฐานบนวธีิการทางสถิติจึง
สามารถท านายความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเพ่ือให้
สามารถเตือนภยัล่วงหนา้ได ้

4. ไดรั้บการยอมรับเพ่ือใชง้านอยา่งกวา้งขวาง
อยา่งรวดเร็ว 

 1. ช่วงระยะเวลาของขอ้มูลในอดีตท่ีน ามา
สร้างฟังกช์ัน่ความนาแน่นของความน่าจะเป็น 
เป็นปัจจยัท่ีจะจ ากดัประสิทธิภาพของดชันี 

 
ทีม่า: นุชนารถ (2555)  

 
จากการตรวจเอกสารเก่ียวกบัดชันีภยัแลง้ท่ีรวบรวมโดย Byun and Wilhite (2011) ดงัแสดง

ในตารางท่ี 6 และขอ้ดีขอ้เสียของดชันีภยัแลง้ในตารางดงักล่าว ดงัสรุปในตารางท่ี 7 นั้น สรุปไดว้า่ 
ในจ านวนดชันีภยัแลง้ทั้ง 5 ดชันี นั้น ดชันี SPI นั้น เป็นดชันีท่ีใช้ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาตวัล่าสุดท่ี
ไดรั้บการยอมรับอยา่งรวดเร็ว เน่ืองจากขอ้ดีในดา้นการค านวณท่ีสามารถก าหนดช่วงระยะเวลาให้
สอดคลอ้งกบัภยัแลง้ท่ีตอ้งการศึกษาได้ ดงันั้น ในงานวิจยัน้ีจึงไดเ้ลือกดชันีภยัแลง้ดงักล่าวน้ี มา
ประยกุตใ์ช ้ส าหรับรายละเอียดของดชันี SPI สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
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  2.1 ดชันีฝนมาตรฐาน 
 

ดชันีฝนมาตรฐาน Standardized Precipitation Index (SPI) ไดรั้บการพฒันาโดย McKee 
(1993) ซ่ึงเป็นดชันีท่ีใชใ้นการประเมินภยัแลง้ท่ีไดรั้บการยอมรับในการน าไปใชง้านอยา่งกวา้งขวาง 
เน่ืองจากจุดเด่นท่ีส าคญั คือ สามารถประเมินดชันีความแห้งแลง้ไดต้ามช่วงเวลาท่ีตอ้งการทั้งสั้นและ
ยาว ตวัอยา่งเช่น 1, 3, 6, 9, 12 และ 24 เดือน และตอ้งการเฉพาะขอ้มูลความลึกฝนรายเดือนเท่านั้น โดย
ดชันี SPI ท่ีค  านวณจากขอ้มูลความลึกฝนท่ีมีช่วงเวลาท่ียาวนานจะเป็นผลดีต่อความถูกตอ้งของผลการ
ค านวณเพื่อใชเ้ป็นตวัแทนส าหรับพื้นท่ีศึกษา ในการประเมินค่าดชันี SPI นั้น จะใช้วิธีการทางสถิติ
และความน่าจะเป็นมาสร้างฟังก์ชั่นความหนาแน่นของความน่าจะเป็น ซ่ึงการสร้างความสัมพนัธ์
ระหว่างความน่าจะเป็นกบัขอ้มูลความลึกฝนท่ีใช้ค  านวณค่าดชันี SPI คือ การแจกแจงแบบแกมม่า 
(Gamma Distribution) จากนั้นจะถูกน ามาผา่นกระบวนการเพื่อแปลงความลึกฝนสะสมท่ีมีการกระจาย
แบบแกมม่าใหเ้ป็นความลึกฝนท่ีมีการแจกแจงแบบปกติซ่ึงมีค่าเฉล่ียเป็น 0 และ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เป็น 1 เพื่อใหไ้ดค้่าของดชันี SPI ส าหรับสถานีวดัน ้าฝนท่ีพิจารณาตามช่วงเวลาท่ีก าหนด 

 
Thom (1966) พบวา่การแจกแจงแบบแกมม่า (Gamma Distribution) สามารถเขา้ไดก้บั

อนุกรมเวลาของฝนได้เป็นอย่างดี ทั้ งน้ีการแจกแจงแบบแกมม่าถูกก าหนดโดยฟังก์ชั่นความ
หนาแน่นของความถ่ีหรือความน่าจะเป็น (Frequency or probability density function, g(x)) ดงั
แสดงในสมการท่ี (1)  

 
 ( )  

 

   ( )
             เม่ือ x>0         

 (1) 
 

โดยท่ี   α      คือ พารามิเตอร์แสดงรูปร่าง (Shape factor) ซ่ึงตอ้งมีค่ามากกวา่ 1  
 β      คือ พารามิเตอร์แสดงสเกล (Scale factor) ซ่ึงตอ้งมีค่ามากกวา่ 1 
  X      คือ ความลึกฝน 
 ( )  คือ ฟังกช์ัน่แบบแกมม่า (λ) ซ่ึงสามารถค านวณไดด้งัสมการท่ี (2) 

 
    ( )  ∫          

 

 
        (2) 

 
การค านวณค่า SPI เป็นการสร้างความเขา้กนัไดร้ะหว่างความหนาแน่นของความ

น่าจะเป็นแบบแกมม่ากบัการแจกแจงความถ่ีของฝนในแต่ละสถานีโดยพารามิเตอร์ Shape factor 
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(α) และ Scale factor (β) ทั้งน้ี Thom (1966) ไดเ้ลือกใชว้ิธีการแกปั้ญหาโดยวิธีความน่าจะเป็น
สูงสุด (Maximum likelihood) เพื่อหาค่าพารามิเตอร์ดงักล่าว แสดงดงัในสมการท่ี (3) และ (4) 
ตามล าดบั 

 

                   ̂   

  
(  √  

  )

 
)       (3) 

 
                                    ̂ ̂   ̅( )      (4) 

 

โดยท่ี       คือ จ านวนขอ้มูลความลึกฝนท่ีไดจ้ากการตรวจวดั  
 ̅    คือ ค่าเฉล่ียของความลึกฝน  
    คือ ตวัแปรท่ีประเมินดงัในสมการท่ี (5) 

 
                                                            ̅  

∑   ( )

 
                     (5) 

 
จากการค านวณค่าพารามิเตอร์ α และ β จะถูกน ามาใชเ้พื่อหาความน่าจะเป็นสะสม 

(Cumulative probability) ของเหตุการณ์ฝนท่ีได้จากการตรวจวดัในแต่ละเดือนได้ ดังแสดงใน

สมการท่ี (6) และเม่ือแทนค่า t =  ̅ / ̂ ลงในสมการท่ี (6) จะไดฟั้งก์ชัน่แกมม่าแบบท่ีไม่สมบูรณ์ดงั
แสดงในสมการท่ี (7) ซ่ึงจะไม่สามารถหาค่าไดใ้นกรณีท่ีฝนไม่ตก (x = 0) ดงันั้น เพื่อการแกไ้ข
ปัญหาดงักล่าวความน่าจะเป็นสะสมจึงถูกปรับแก ้ดงัสมการท่ี (8) 

 
              ( )  ∫  ( )

 

 
 

 

 ̂ ̂ ( ̂)
∫   ̂       ̂  
 

 
          (6) 

 
                                    ( )  

 

 ( ̂)
∫   ̂       
 

 
      (7) 

 
                             ( )    (   ) ( )       (8) 

 
โดยท่ี q คือ ค่าความน่าจะเป็นท่ีเท่ากบัศูนย ์ซ่ึงสามารถหาค่าไดจ้าก m / n ซ่ึง m คือ 

ช่วงระยะเวลาท่ีฝนไม่ตก และ n คือ ช่วงระยะเวลาทั้งหมด  
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ภาพที่ 5  ตวัอย่างการแปลงค่าความน่าจะเป็นท่ีเทียบเท่ากบั (equiprobability tranformation) จากการ

แจกแจงแบบแกมม่าท่ีไดจ้ากการฟิตกราฟไปเป็นการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน  
 
ทีม่า: ปรับปรุงจาก Edward and McKee (1997)  
 

เม่ือไดค้่าความน่าจะเป็นสะสม จากการค านวณรูปแบบการกระจายของขอ้มูลฝนใน
ช่วงเวลาท่ีก าหนด ดงัแสดงตวัอยา่งในภาพท่ี 5 โดยเม่ือพิจารณารูปทางดา้นซ้ายจะเป็นกราฟท่ีแจก
แจงความน่าจะเป็นสะสม (Cumulative probability distribution) ท่ีไดจ้ากการน าการแจกแจงแบบ
แกมม่ามาใช้กบัขอ้มูลฝน ส่วนกราฟทางดา้นขวาเป็นกราฟแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมของตวั
แปรสุ่มแบบปกติมาตรฐาน (Z) ท่ีมีการใชส้เกลความน่าจะเป็นสะสมร่วมกนักบัรูปทางดา้นซ้าย 
และเม่ือลากเส้นขนานแกนความน่าจะเป็นสะสมจนมาตดัแกนค่า SPI ก็จะสามารถแปลงขอ้มูลฝน
ท่ีได้จากการตรวจวดัมาเป็นค่าดชันี SPI ท่ีตอ้งการ อย่างไรก็ตามวิธีการดงักล่าวมีความยุ่งยากท่ี
จะตอ้งสร้างกราฟส าหรับทุกสถานีวดัน ้ าฝน ดงันั้น Abramowitz (1965) ไดเ้สนอวิธีการค านวณค่า 
Z โดยการแปลงความน่าจะเป็นสะสมให้เป็นค่าตวัแปรสุ่มปกติมาตรฐาน Z  ดงัแสดงในสมการท่ี 
(9) ถึง (12) 
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       (  
          

 

               
)  เม่ือ 0< H(x )≤0.5   (9) 

 
       (  

          
 

               
)  เม่ือ 0.5<H(x) <1   (10)

  
 

  √  (
 

( ( )) 
)   เม่ือ 0< H(x )≤0.5   (11) 

 

  √  (
 

(   ( )) 
)   เม่ือ 0.5<H(x) <1   (12) 

 
โดยท่ี C0, C1 และ C2 มีค่าเท่ากบั 2.515517, 0.802853 และ 0.010328 ตามล าดบั และ 

d1 ,d2  และ d3 มีค่าเท่ากบั 1.432788, 0.189269 และ 0.001308 ตามล าดบั 
 

จากผลการค านวณดชันี SPI ตามวิธีการดงักล่าวขา้งตน้นั้น McKee ไดแ้นะน าแนว
ทางการประเมินระดบัความรุนแรงของภยัแลง้ ดงัแสดงในตารางท่ี 8 
 
ตารางที ่8  เกณฑก์ารแบ่งระดบัความรุนแรงของภยัแลง้โดยใชค้่าของดชันี SPI 
 
ค่าดชันี SPI ระดบัความรุนแรงของภยัแลง้ 
มากกวา่ 2 ข้ึนไป ชุ่มช้ืนมาก 
1.5 ถึง 1.99 ชุ่มช้ืนปานกลาง 
1 ถึง 1.49 ชุ่มช้ืนเล็กนอ้ย 
0.99 ถึง –0.99 ปกติ 
-1.00 ถึง -1.49 ภยัแลง้เล็กนอ้ย 
-1.50 ถึง -1.99 ภยัแลง้ปานกลาง 
ตั้งแต่ -2.00 ลงไป ภยัแลง้มาก 
 
ทีม่า: McKee (1993) 
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3. วธีิการเฉลีย่เชิงพืน้ที่ 
 

การศึกษาน้ีได้ท าการเฉล่ียดชันีฝนมาตรฐานหรือดัชนี SPI เชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้ าปิง
ตอนบนดว้ยวิธีการ 3 วิธี คือ (1) วิธีการเคล่ือนค่าเฉล่ียแบบถ่วงน ้ าหนัก (Weighted Moving 
Average, WMA), (2) วิธีคริกก้ิง (Kriging, KG), (3) วิธีทินเพลสสไปส์ (Thin plate spline) ส าหรับ
รายละเอียดของทฤษฎีในแต่ละวธีิแสดงไดด้งัน้ี 

 
3.1 วธีิเคล่ือนค่าเฉล่ียแบบถ่วงน ้าหนกั (Weighted Moving Average, WMA) 

 
WMA เป็นวิธีท่ีตั้งอยูบ่นพื้นฐานของการหาค่าถ่วงน ้ าหนกัของแต่ละสถานีตรวจวดัท่ี

พิจารณา ซ่ึงในท่ีน้ีคือสถานีวดัน ้าฝนท่ีเลือกใชใ้นลุ่มน ้าปิงตอนบนมายงับริเวณต่าง ๆ ทัว่พื้นท่ีลุ่มน ้ า
ปิงตอนบนท่ีไม่มีสถานีตรวจวดั โดยการหาค่าถ่วงน ้ าหนกัส าหรับแต่ละสถานีตรวจวดั (  ) นั้น 
แสดงดงัในสมการท่ี (13) โดยค่า h หมายถึงระยะห่างระหวา่งสถานีตรวจวดักบัจุดต่าง ๆ บนลุ่มน ้ าท่ี
ไม่มีสถานีตรวจวดั ส าหรับค่า u หมายถึง เลขยกก าลงัของค่า h โดยถา้มีค่ายิ่งมากจะให้ความส าคญั
กบัจุดท่ีไกลออกไปน้อยลง โดยทัว่ไปนิยมใช้ค่า u เท่ากบั 2 ซ่ึงท าให้วิธีการน้ีมีช่ือเรียกเฉพาะใน
กรณีน้ีวา่ วิธีส่วนกลบัของระยะทางก าลงัสอง (Inverse Distance Square, IDS) ทั้งน้ีจะมีการก าหนด
รัศมี (R) เพื่อบอกขอบเขตของระยะทางระหวา่งสถานีตรวจวดักบัจุดต่างๆ บนลุ่มน ้ าท่ีตอ้งการใชใ้น
การประเมินค่า เม่ือไดค้่าถ่วงน ้ าหนกัของทุกสถานีตรวจวดั (n) แลว้จึงน าไปคูณกบัค่าดชันี SPI ท่ี
ตอ้งการเฉล่ียเชิงพื้นท่ี อย่างไรก็ตาม ในการวิเคราะห์ดว้ยวิธี WMA นั้น สามารถก าหนดจ านวน
สถานีตรวจวดัแทนรัศมีได้ โดยจะมีการเลือกจ านวนสถานีออกไปจากจุดพิจารณา จนได้จ  านวน
สถานีท่ีอยูใ่กลจุ้ดท่ีพิจารณาตามจ านวนท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงในการศึกษาน้ีจะท าการเลือกจ านวนสถานี 
(n) แทนการเลือกรัศมี รวมทั้งจะท าการเลือกเลขยกก าลงั (u) ของค่า h ท่ีเหมาะสม เพื่อให้ผลการ
เฉล่ียค่ามายงัจุดท่ีพิจารณามีความถูกตอ้งสูงสุด 

 
    

  
  

∑   
   

   

                             (13) 

 
 ( )  ∑    (  )

 
                   (14) 
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3.2 วธีิการคริกก้ิง (Kriging, KG) 
 

คริกก้ิงเป็นวิธีการทางสโตคาสติกท่ีใช้ในการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีส าหรับขอ้มูลท่ีพิจารณา 
โดยการสร้างแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างค่า  Semivariance กบัระยะห่างระหว่างจุดขอ้มูล      
2 จุด ให้เขา้กนักบัความสัมพนัธ์ดงักล่าวของชุดขอ้มูลท่ีศึกษา ทั้งน้ีค่า Semivariance สามารถ
ค านวณไดจ้ากสมการท่ี (15) โดยใชค้่าของชุดขอ้มูลซ่ึงในท่ีน้ีหมายถึงค่าดชันี SPI 

 
               

 

  ( )
∑ [ (  )   (    )]

  ( )
        (15) 

 
โดยท่ี    ( )   = จ านวนคู่ของจุดขอ้มูลท่ีมีระยะห่างกนัเท่ากบั   

          = เวคเตอร์ของระยะห่างระหวา่งจุดขอ้มูล 2 จุดในพิกดัเชิงพื้นท่ี 
            = เวคเตอร์ของพิกดัเชิงพื้นท่ี (พิกดั x, y) 

 (  )  = ค่าของขอ้มูลท่ีพิจารณาซ่ึงเป็นฟังกช์ัน่ของต าแหน่งเชิงพื้นท่ี  
 (    ) = ค่าของขอ้มูลท่ีพิจารณาท่ีมีระยะห่าง (lag) ออกไปจาก  ( ) เท่ากบั    

 
เม่ือน าค่า Semivariance ท่ีค  านวณไดจ้ากความสัมพนัธ์ระหว่างค่าของจุด 2 จุด ท่ีอยู่

ห่างกนัเท่ากบัระยะทาง   มาพล็อตกราฟจะไดค้วามสัมพนัธ์ท่ีเรียกวา่ Semivariogram ดงัตวัอยา่ง
แสดงในรูปท่ี 3 (ก) จากรูปดงักล่าว แสดงให้เห็นว่า Semivariogram มีพารามิเตอร์ท่ีส าคญั 3 
พารามิเตอร์ คือ (1) Sill หมายถึง ค่า Semivariance สูงสุดของขอ้มูล ท่ีเป็นค่าคงท่ี (2) Range 
หมายถึง ระยะทางจากจุด 0 ถึงระยะทางท่ี Semivariance เร่ิมมีค่าคงท่ีหรือถึงค่า Sill และ (3) 
Nugget หมายถึง ค่า Semivariance ท่ีระยะทางเท่ากบั 0 ซ่ึงเป็นค่าท่ีเกิดจากความผิดพลาดของขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากการตรวจวดั 

 
ในการสร้าง Semivariogram จากชุดขอ้มูลท่ีศึกษานั้น อาจมีการเปล่ียนแปลงไปตาม

ทิศทางท่ีเลือกพิจารณา ซ่ึงในท่ีน้ีเรียกวา่เกิดสภาพท่ีเป็น Anisotropy และในกรณีท่ี Semivariogram 
มีลกัษณะท่ีเหมือนกนัทุกทิศทางจะเรียกวา่ Omidirectional semivariogram ซ่ึงในกรณีหลงัจะท าให้
ง่ายต่อการเลือกทิศทางแต่ส าหรับในกรณีแรกจะตอ้งเลือกทิศทางท่ีท าให้ได ้Semivariogram ท่ีดี
ท่ีสุดกล่าวคือตอ้งเป็นทิศทางท่ีชุดขอ้มูลมีความสัมพนัธ์ท่ีดีท่ีสุดหรือมีค่า Semivariance ท่ีต  ่ากว่า
ทิศทางอ่ืน ซ่ึงโดยทัว่ไปจะเป็นกรณีน้ี 
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จากนั้นจึงท าการคดัเลือกแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน ามาใช้เพื่อสร้าง
ความสัมพนัธ์ของชุดขอ้มูลท่ีท าให้เกิดการเขา้กนักบั Semivariogram ของชุดขอ้มูลท่ีศึกษา โดย
แบบจ าลองท่ีนิยมเลือกใชป้ระกอบดว้ย แบบจ าลอง Spherical, Exponential และ Gaussian โดย
สมการความสัมพนัธ์ของแต่ละแบบจ าลองแสดงดงัในสมการท่ี (16), (17) และ (18) ตามล าดบั โดย
รายละเอียดสามารถศึกษาไดจ้าก Geoff Bohling (2005) และ Issaaks and Srivastava (1989)  
 

    ( )    (   ( 
 
)     (

 

 
)
 

)              เม่ือ          (16) 

                      เม่ือ     
 

    ( )    (     (   
 
))           (17)  

 

 ( )    (     (
    

  
))           (18) 

 
โดยท่ี  h  หมายถึง ระยะทางท่ีห่างกนัระหวา่งจุด 2 จุด   หมายถึง ค่าของ Range และ 

C หมายถึง ค่าของ  Sill 
 

 
 
ก)  ลกัษณะเฉพาะของ Semivariogram 
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ข)  การเลือกแบบจ าลองในการสร้าง Semivariogram ใหเ้ขา้กบัขอ้มูลตรวจวดั  

 
ภาพที ่6  ลกัษณะเฉพาะของ Semivariogram และการเลือกของแบบจ าลองในการสร้าง Semivariogram  

ใหเ้ขา้กบัขอ้มูลตรวจวดั 
 

แบบจ าลอง ท่ีได้ รับการคัด เ ลือกจะถูกน ามาประยุกต์ใช้ เพื่ อการค านวณค่า 
Semivariogram และค่า Covariance ระหว่างจุด 2 จุด ของชุดขอ้มูลทั้งหมดท่ีมีอยู่ ซ่ึงในท่ีน้ีคือ
ขอ้มูล SPI ส าหรับช่วงเวลาท่ีค านวณ  (1, 3, 6 และ 12 เดือน) ณ สถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 63 สถานี ในลุ่ม
น ้ าปิงตอนบน ในกรณีท่ีตอ้งการค านวณหาค่าของดชันี SPI ณ จุดท่ีไม่มีขอ้มูล สามารถด าเนินการ
ได ้โดยการเลือกจ านวนจุดท่ีตอ้งการน ามาใช้ในการประเมินค่า ยกตวัอย่างเช่น ถา้พิจารณาเลือก
การประเมินค่าจากจุด 6 จุด ดงันั้นจึงท าการค านวณค่า Covariance ระหวา่งทุกคู่ของสถานีทั้ง 6 จุด 
โดยการแทนค่าระยะทางระหวา่งคู่ของสถานีลงไปในแบบจ าลองท่ีไดรั้บการคดัเลือก จากนั้นสร้าง
เมตริก C ของคู่ล  าดบักบัสถานีท่ีพิจารณาทั้ง 6 สถานี ดงัแสดงในสมการท่ี (19) ซ่ึงเป็นเมตริก 6 x 6 
ต่อจากนั้นหาค่า     (Inverse ของเมตริก C) ดงัในสมการท่ี (20) จากในสมการท่ี (20) ถา้ตอ้งการ
หาค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละสถานีท่ีพิจารณาทั้ง 6 สถานี เพื่อน าไปคูณกบัค่า SPI ของแต่ละสถานีท่ี
ทราบขอ้มูล SPI ก็สามารถค านวณไดโ้ดยการสร้างเมตริก D ซ่ึงหมายถึงระยะทางระหวา่งจุดท่ี
ตอ้งการประเมินค่า SPI ถึงจุดท่ีมีค่า SPI ดงันั้นในท่ีน้ีเมตริก D จะเป็นเมตริก 1 X 6 เม่ือน าเมตริก 
    ไปคูณกบัเมตริก D ก็จะไดค้่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละจุดทั้ง 6 จุด ท่ีมีขอ้มูล SPI ดงันั้น เม่ือน าค่า
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ถ่วงน ้ าหนกัแต่ละตวัไปคูณกบัค่า SPI ณ จุดนั้น ๆ ก็จะไดค้่า SPI ท่ีเกิดจากการประเมินค่าโดย
วธีิการ KG ตามตอ้งการ 

 
                            (19) 

 
                                (20) 

 
3.1 วธีิการ ทิน-เพลท-สไปส์ (Thin plate smoothing splines) 
 

วิธีการ Thin plate smoothing splines (TPSS) เป็นวิธีการปรับสภาพพื้นผิวให้มีความ
ราบเรียบและต่อเน่ือง ดว้ยการปรับโคง้ของพื้นผิวให้นอ้ยท่ีสุด (Hutchinson, 1994) ส าหรับวิธีการ
ดงักล่าวน้ีจะใชข้อ้มูลทางดา้นอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงในการศึกษาน้ีจะใชค้่าของดชันี SPI ท่ีค  านวณได้
จากสถานีวดัน ้ าฝน ร่วมกบัขอ้มูลแบบจ าลองความสูงเชิงตวัเลข (Digital Elevation Model, DEM) 
เป็นขอ้มูลดา้นเขา้ เพื่อหาความสัมพนัธ์ของค่าดชันี SPI ท่ีเปล่ียนแปลงไปตามระยะทางและความ
สูงต ่าของพื้นท่ี จากนั้นจึงท าการสร้างกริดขอ้มูลท่ีสามารถแสดงค่าของดชันี SPI ท่ีมีความต่อเน่ือง
เชิงพื้นท่ีได ้

 
ส าหรับแนวทางการประมาณค่าดว้ยวิธี TPSS นั้น สามารถแสดงในรูประบบสมการ

ได ้ดงัสมการท่ี (21) โดยสมการน้ีจะใชข้อ้มูลของค่าดชันี SPI ท่ีสถานีวดัน ้ าฝนต่าง ๆ ท่ีแปรผนัไป
ตามพิกดัภูมิศาสตร์ในระบบพิกดัแบบ Latitude และ Longitude และมีความสัมพนัธ์กบัระดบัความ
สูงของพื้นท่ี (Hutchinson, M.F., 1995) ดงัน้ี 

 
 (           )   (           )   (           )     (21) 

 
เม่ือ r = ค่าของดชันี SPI 
      z = ค่า Smoothing function ท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีประเมินไดจ้ากค่าดชันี SPI 
      ε = ค่าความผดิพลาดแบบไม่ต่อเน่ืองของขอ้มูลดชันี SPI 
     xi = ค่า Latitude ท่ีสถานีวดัน ้าฝนแต่ละแห่ง ท่ีใชค้  านวณค่าดชันี SPI 
     yi = ค่า Longitude ท่ีสถานีวดัน ้าฝนแต่ละแห่ง ท่ีใชค้  านวณค่าดชันี SPI 
     zi =  ค่าระดบัความสูงท่ีสถานีวดัน ้าฝนแต่ละแห่ง ท่ีใชค้  านวณค่าดชันี SPI 
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 โดยทัว่ไปแลว้ค่า Thin plate smoothing spline สามารถประมาณค่าไดจ้ากการหา
ค่าท่ีต ่าท่ีสุดของฟังกช์ัน่ ดงัแสดงสมการท่ี (22) 
 

  
 

 
∑ [    (          )]

      ( )
 
       (22) 

 
 ในเทอมแรกคือ ผลต่างเฉล่ียก าลังสองระหว่างขอ้มูลท่ีได้จากการตรวจวดักับ

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการค านวณ  ส่วนเทอมของค่า     ( ) นั้น ค่า   เป็นเลขยกก าลงัของค่าความ
ขรุขระ ท่ีประกอบไปดว้ยการอินทิกรัลของอนุพนัธ์ก าลงัสองดงัสมการท่ี (23) โดยในการศึกษาคร้ัง
น้ีจะใชค้่า m เท่ากบั 2 
  
  ∭   

     
     

      
      

      
          (23) 

 
ค่าของ Smoothing parameter ท่ีเหมาะสมจะหาไดจ้ากการประมาณหาค่าท่ีน้อย

ท่ีสุดของ GCV (minimizing the generalised cross validation) ซ่ึงสามารถค านวณไดจ้ากขอ้มูลดชันี 
SPI ท่ีสถานีวดัน ้ าฝนแต่ละจุดในพื้นท่ีศึกษา โดยการประมาณค่าของความผิดพลาดของพื้นท่ีผิว 
Spline ซ่ึงค านวณไดจ้ากการดึงค่าของดชันี SPI ออกไปทีละจุดจนครบทุกจุด เพื่อจ าลองค่าท่ีไดจ้าก
การค านวณ จากนั้นหาค่าผลต่างรวมยกก าลงัสองเพื่อหาค่าท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่งค่า SPI ท่ีไดจ้ากการ
ตรวจวดัและท่ีไดจ้ากการค านวณ (วษุิวฒัก ์แตส้มบติั และ นุชนารถ ศรีวงศิตานนท,์ 2550) 
 
4. การตรวจสอบความถูกต้อง (Cross Validation) 
 

การตรวจสอบความถูกตอ้ง (Cross Validation) คือ การตรวจสอบความผิดพลาดระหว่าง
ผลการประเมินค่าของดชันี SPI ท่ีไดจ้ากวิธี WMA, KG และ TPSS เปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การตรวจวดั (observe data) ซ่ึงในท่ีน้ีคือสถานีวดัน ้ าฝนท่ีใช้ในการศึกษา ส าหรับการหาค่าความ
ผิดพลาดนั้น สามารถด าเนินการโดยใชต้วัแปรทางสถิติ 4 ตวัแปร ซ่ึงประกอบดว้ย Mean absolute 
error (MAE), Mean biased error (MBE), Root mean square error (RMSE) และ Effectiveness 
index (EI) โดยแสดงการค านวณในสมการท่ี (24) ถึง (27) ตามล าดบั ทั้งน้ีในกรณีท่ีไม่มีความ
ผดิพลาดของผลการประเมินแลว้ ค่าทางสถิติเหล่าน้ีจะมีค่าเท่ากบั 0 และ ค่า EI จะมีค่าเท่ากบั 100% 
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โดยท่ี            = จ  านวนขอ้มูล 

  (  )  = ค่าของดชันี SPI ท่ีไดจ้ากการประเมินโดยแบบจ าลอง 
  (  )   = ค่าของดชันี SPI ท่ีค  านวณไดจ้ากขอ้มูลฝนท่ีไดจ้ากการตรวจวดั 
 (  )̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅    = ค่าเฉล่ียของดชันี SPI ท่ีค  านวณไดจ้ากขอ้มูลฝนท่ีไดจ้ากการตรวจวดั 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรมท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ArcGIS version 
9.3 และ ANUSPLIN version 4.3 

 
2. ขอ้มูลทางดา้นอุตุนิยมวิทยาในบริเวณพื้นท่ีศึกษา โดยในการศึกษาน้ีใชข้อ้มูลความลึก

ฝนรายเดือน 
 
3. ขอ้มูลแบบจ าลองความสูงเชิงตวัเลข (Digital Elevation Model, DEM) ของประเทศไทย 

โดยเลือกใชข้อ้มูลผลิตภณัฑ ์(Shuttle Radar Topography Mission, SRTM) 
 

4. หอ้งด าเนินงานวจิยัและสาธารณูปโภคพื้นฐาน 
 

วธีิการ 
 

วิธีการในการด าเนินงานศึกษาเร่ือง “การเฉล่ียเชิงพื้นท่ีส าหรับดชันีฝนมาตรฐานเพื่อการ
ติดตามภยัแลง้” มีขั้นตอนโดยสรุปดงัน้ีคือ 

 
1. การรวบรวมขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา 
 

1.1 การคดัเลือกสถานีวดัน ้าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาและกรมชลประทานท่ีตั้งอยูใ่นลุ่ม
น ้าปิงตอนบนเพื่อประกอบการประเมินดชันี SPI 

 
1.2 การคดัเลือกสถานีวดัน ้ าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาทัว่ประเทศไทยเพื่อประกอบการ

ประเมินดชันี SPI 
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2. การวเิคราะห์ดชันีฝนมาตรฐาน 
 

2.1 วธีิการค านวณดชันี SPI 
 
2.2 การพฒันาโปรแกรมเพื่อการประเมินดชันี SPI 

 
3. การเฉล่ียเชิงพื้นท่ี 
 

3.1 การเฉล่ียค่าดชันี SPI เชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 
3.2 การเฉล่ียค่าดชันี SPI เชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้าในประเทศไทย 

 
ส าหรับรายละเอียดของการด าเนินงานศึกษาในแต่ละขั้นตอนแสดงดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 

1. การรวบรวมข้อมูลอุตุนิยมวทิยา 
 

 1.1  การคดัเลือกสถานีวดัน ้าฝนของกรมอุตุนิยมวทิยาและกรมชลประทานท่ีตั้งอยู ่ในลุ่ม
น ้าปิงตอนบนเพื่อประกอบการประเมินดชันี SPI 

 
เน่ืองจากในการศึกษาน้ีไดเ้ลือกลุ่มน ้าปิงตอนบนเป็นพื้นท่ีตวัอยา่งในการประเมินดชันี 

SPI ท่ีมีการใช้สถานีวดัน ้ าฝนจ านวนมากเม่ือเปรียบเทียบกบัการศึกษาในภาพรวมของทั้งประเทศ 
ดงันั้น จึงท าการรวบรวมขอ้มูลสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีการตรวจวดัไวโ้ดยกรมอุตุนิยมวิทยาและกรม
ชลประทาน ทั้งน้ี ไดพ้ิจารณาใชข้อ้มูลระหว่างปี ค.ศ. 1978-2011 โดยไดค้ดัเลือกสถานีเฉพาะท่ีมี
ขอ้มูลความลึกฝนไม่ต ่ากวา่ 21 ปี อยา่งไรก็ตาม ในกรณีท่ีสถานีวดัน ้ าฝนใด ๆ ท่ีมีขอ้มูลขาดตอน
เป็นบางช่วงจะส่งผลกระทบท าให้ข้อมูลเดือนนั้น ๆ ไม่สมบูรณ์ ซ่ึงจะท าให้ไม่สามารถน ามา
ค านวณค่าของดชันี SPI ได ้ดงันั้น ในการศึกษาน้ีจึงไดท้  าการเติมขอ้มูลฝนรายวนัโดยการเฉล่ียจาก
สถานีโดยรอบดว้ยวธีิ Inverse Distance Square ทั้งน้ี การเติมขอ้มูลจะตอ้งเติมไม่เกินประมาณ 10%  
ของขอ้มูลทั้งหมดของแต่ละสถานี จากกฎเกณฑ์ดงักล่าวพบวา่สถานีท่ีน ามาใชค้  านวณดชันี SPI มี
จ  านวนทั้งส้ิน 63 สถานี แสดงดงัภาพท่ี 7 โดยเป็นสถานีในลุ่มน ้ าจ  านวน 41 สถานี และนอกลุ่มน ้ า
จ  านวน 22 สถานี แสดงดงัตารางท่ี 9 ส าหรับรายละเอียดความสมบูรณ์ และช่วงปีสถิติขอ้มูลของ
สถานีท่ีไดรั้บการคดัเลือกนั้น แสดงดงัตารางผนวก ก1 ส าหรับขอ้มูลความลึกฝนเฉล่ียรายปีของแต่
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ละสถานีท่ีได้รับการคดัเลือกนั้น แสดงดงัตารางท่ี 10 โดยในตารางดงักล่าวไดแ้สดงความลึกฝน
เฉล่ียรายปีของพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1144.16 มิลลิเมตร ส าหรับความลึกฝนเฉล่ีย
รายปีสูงสุดมีค่าเท่ากบั 2066.32 มิลลิเมตร และความลึกฝนเฉล่ียรายปีต ่าสุด มีค่าเท่ากบั 838.55 
มิลลิเมตร อย่างไรก็ตามความลึกฝนเฉล่ียรายปีของทั้ง 63 สถานีนั้น ได้แสดงรายละเอียดดงัใน
ตารางผนวกท่ี ก2 
 
 1.2 การคดัเลือกสถานีวดัน ้ าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาทัว่ประเทศไทยเพื่อประกอบการ
ประเมินดชันี SPI 
 

ในการวิจยัน้ีได้พิจารณาใช้ขอ้มูลความลึกฝนรายเดือนจากสถานีตรวจวดัของกรม
อุตุนิยมวิทยาทัว่ประเทศเพื่อประกอบการวิเคราะห์ดชันี SPI ทั้งน้ี ไดพ้ิจารณาใช้ขอ้มูลระหว่างปี 
ค.ศ. 1978-2009 โดยได้คดัเลือกสถานีเฉพาะท่ีมีขอ้มูลความลึกฝนไม่ต ่ากว่า 15 ปี มาใช้เพื่อ
การศึกษา จากกฎเกณฑเ์ดียวกบัพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน สามารถคดัเลือกสถานีไดจ้  านวนทั้งส้ิน 108 
สถานี แสดงดงัภาพท่ี 8 โดยเป็นสถานีท่ีตั้งอยูใ่นภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาค
ตะวนัออก ภาคตะวนัตก และภาคใต ้จ านวนทั้งส้ิน 28, 12, 25, 13, 6 และ 24 สถานี ตามล าดบั 
แสดงดงัตารางท่ี 11 ส าหรับรายละเอียดความสมบูรณ์ และช่วงปีสถิติขอ้มูลของสถานีท่ีไดรั้บการ
คดัเลือกนั้น แสดงดงัตารางผนวก ก3 ส าหรับขอ้มูลความลึกฝนเฉล่ียรายเดือนของแต่ละสถานีท่ี
ไดรั้บการคดัเลือกนั้น แสดงดงัตารางท่ี 12 จากตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ ความลึกฝนเฉล่ียราย
ปีของภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัตก และภาคใต ้มีค่า
เท่ากบั 1237.44, 1221.66, 1388.94, 1757.98, 1040.79 และ 2189.87 มิลลิเมตร ตามล าดบั ส าหรับ
ความลึกฝนเฉล่ียรายปีสูงสุดในแต่ละภาคมีค่าเท่ากบั 1679.11, 1741.22, 2285.25, 4416.65, 1157.64 
และ 4574.47 มิลลิเมตร ตามล าดบั และความลึกฝนเฉล่ียรายปีต ่าสุดในแต่ละภาคมีค่าเท่ากับ 
1002.78, 929.26, 1024.35, 1115.11, 954.87 และ 1346.82 มิลลิเมตร ตามล าดบั อยา่งไรก็ตามความ
ลึกฝนเฉล่ียรายปีของทั้ง 108 สถานีนั้น ไดแ้สดงรายละเอียดดงัในตารางผนวกท่ี ก4 
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ภาพที ่7  ต าแหน่งสถานีวดัน ้ าฝนในลุ่มน ้าปิงตอนบนและบริเวณโดยรอบจ านวน 63 สถานี ท่ีใชใ้น 

การศึกษา 
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ตารางที ่9  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 
ลกัษณะท่ีตั้งของสถานี จ านวนสถานีวดัน ้าฝน 

ท่ีไดรั้บการคดัเลือก 
รหสัสถานี 

สถานีท่ีตั้งอยูใ่นลุ่มน ้า 41 

07013, 07022, 07032, 07042, 07052, 
07062, 07072,07082, 07092, 07112, 
07122, 07132, 07142, 07152, 07162, 
07182, 07192, 07242, 07252, 07262, 
07282, 07292, 07303, 07391, 07472, 
07502, 07652, 07702, 07714, 07722, 
07731, 16162, 16303, 17012, 17022, 
17032, 17042, 17052, 17062, 17081, 
17093 

สถานีท่ีตั้งอยูน่อกลุ่มน ้า 22 

07102, 07172, 07022, 07492, 16112, 
20023, 20032, 20042, 20062, 20111, 
20132, 63013, 63022, 63033, 63052, 
63062, 63075, 63092, 63152, 63162, 
63172, 63181 

 
หมายเหตุ  อา้งอิงช่ือสถานีตามรหสัของกรมชลประทาน 
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ตารางที่ 10  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือนและรายปีเฉล่ียของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาและกรมชลประทานจ านวน 63 สถานี ท่ีไดรั้บการคดัเลือก ส าหรับ
พื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 

หน่วย: มิลลิเมตร 
ความลึกฝนเฉล่ีย เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ความลึกฝน 

เฉล่ียรายปี 

ในลุ่มน ้าปิงตอนบน 

ค่าเฉล่ีย 52.67 163.07 129.15 149.48 195.56 212.63 116.23 36.84 11.58 6.27 6.11 16.43 1,103.05 

ค่าสูงสุด 75.43 255.4 214.83 287.47 321.71 346.91 193.83 74.46 28.7 12.19 11.71 26.03 1,783.69 

ค่าต ่าสุด 32.66 118.38 76.36 75.33 130.04 153.97 73.63 12.18 4.3 2.33 2.42 7.69 838.55 

นอกลุ่มน ้าปิงตอนบน              

ค่าเฉล่ีย 51.37 174.11 165.27 195.22 224.99 208.86 129.13 34.45 9.20 5.61 5.52 13.51 1,220.77 

ค่าสูงสุด 71.95 214.70 425.66 478.00 484.89 266.54 199.31 63.41 26.91 14.44 11.71 21.93 2,066.32 

ค่าต ่าสุด 29.06 138.21 73.89 65.19 95.56 171.37 71.97 14.96 2.80 0.23 2.70 8.07 845.78 

ลุ่มน ้าปิงตอนบนทั้งหมด              

ค่าเฉล่ีย 52.22 166.93 141.77 165.45 205.84 211.32 120.73 36.01 10.75 6.04 5.91 15.41 1,144.16 

ค่าสูงสุด 75.43 255.40 425.66 478.00 484.89 346.91 199.31 74.46 28.70 14.44 11.71 26.03 2,066.32 

ค่าต ่าสุด 29.06 118.38 73.89 65.19 95.56 153.97 71.97 12.18 2.80 0.23 2.42 7.69 838.55 

 
 40 
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ภาพที ่8  ต าแหน่งสถานีวดัน ้ าฝน ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้ าประเทศไทย จ านวน 108 สถานี ท่ีใชใ้นการศึกษา 
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ตารางที ่11  สถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือกส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าในประเทศไทยโดยแบ่งออกตาม
ภาคต่าง ๆ 

 

ลกัษณะท่ีตั้งของสถานี 
จ านวนสถานีวดัน ้าฝน 
ท่ีไดรั้บการคดัเลือก 

รหสัสถานี 

ภาคเหนือ 28 

20023, 08013, 08123, 73013, 07013, 
16013, 16072, 16303, 17093, 40013, 
28013, 28142, 28073, 28053, 70013, 
59012, 59072, 63013, 63033, 63075, 
63042, 39013, 36013, 36023, 36043, 
38092, 26013, 26142 

ภาคกลาง 12 
42632, 32092, 60013, 60522, 19013, 
19113, 51192, 23062, 41752, 41083, 
41072, 41063 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 25 

30013, 18013, 18062, 68013, 50013, 
50122, 24013, 24042, 14013, 64013, 
21043, 11032, 05013, 49013, 49323, 
67092, 67013, 57203, 25013, 25272, 
25093, 62013, 62043, 02012, 02033 

ภาคตะวนัออก 12 
03012, 44013, 44043, 74033, 74012, 
09013, 09083, 09133, 09073, 48193, 
06013, 66032 

ภาคตะวนัตก 7 
47392, 13013, 13053, 37293, 45013, 
45043, 45152 

ภาคใต ้ 24 

10013, 46013, 61303, 61223, 61442, 
61082, 27013, 27122, 27492, 27072, 
35153, 34152, 43013, 43033, 15093, 
65013, 58112, 58102, 58013, 58332, 
55073, 33103, 71182, 29013 

 
หมายเหตุ  อา้งอิงช่ือสถานีตามรหสัของกรมชลประทาน 
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ตารางที ่12  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือนและรายปีเฉล่ียของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาและกรมชลประทานจ านวน 108 สถานีท่ีไดรั้บการคดัเลือก ส าหรับ
พื้นท่ีลุ่มน ้าในประเทศไทย 

หน่วย: มิลลิเมตร 
ความลึกฝนเฉล่ีย เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ความลึกฝน 

เฉล่ียรายปี 
ภาคเหนือ 
ค่าเฉล่ีย 68.19 172.34 155.15 183.31 230.39 231.36 117.85 26.88 6.91 6.34 9.87 26.25 1237.44 
ค่าสูงสุด 99.79 207.30 241.45 328.55 377.10 295.98 199.31 46.69 14.78 10.71 19.54 49.62 1679.11 
ค่าต ่าสุด 37.43 140.34 90.24 85.31 108.05 175.23 68.25 12.49 1.93 2.73 2.70 8.87 992.78 
ภาคกกลาง              
ค่าเฉล่ีย 73.45 153.63 131.63 136.34 161.07 264.18 186.93 39.59 7.08 8.38 15.35 31.85 1221.66 
ค่าสูงสุด 105.34 235.29 181.40 180.46 213.58 317.82 272.58 56.17 9.78 23.95 31.36 45.54 1741.22 
ค่าต ่าสุด 49.44 116.77 83.44 86.84 82.69 197.36 107.76 19.81 2.97 3.00 6.10 24.20 929.26 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ              
ค่าเฉล่ีย 83.38 191.76 202.29 205.54 260.58 256.96 108.63 16.48 3.05 4.27 17.24 38.77 1388.94 
ค่าสูงสุด 112.64 293.72 429.67 480.47 558.93 313.64 161.59 30.07 5.72 9.24 25.83 65.74 2285.25 
ค่าต ่าสุด 69.20 135.45 82.23 104.60 128.13 222.75 69.86 6.60 0.81 0.92 11.79 25.26 1024.35 
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ตารางที ่12  (ต่อ) 
หน่วย: มิลลิเมตร 

ความลึกฝนเฉล่ีย เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ความลึกฝน 
เฉล่ียรายปี 

ภาคตะวนัออก 
ค่าเฉล่ีย 91.06 207.92 240.58 266.19 277.66 315.74 206.27 49.77 8.14 13.43 27.08 54.13 1757.98 
ค่าสูงสุด 150.47 394.81 751.50 874.08 925.68 684.51 325.79 84.67 23.07 32.81 66.17 109.73 4416.65 
ค่าต ่าสุด 63.59 142.89 99.60 95.85 95.21 204.64 152.83 22.27 2.69 4.67 13.56 30.72 1115.11 
ภาคตะวนัตก              
ค่าเฉล่ีย 52.28 128.26 93.25 99.23 96.87 159.41 231.90 97.79 13.72 12.29 16.54 38.50 1040.79 
ค่าสูงสุด 76.88 163.72 129.86 125.27 108.61 228.85 257.48 165.93 38.79 32.14 41.84 52.67 1157.64 
ค่าต ่าสุด 33.56 98.20 78.78 86.39 86.98 98.41 191.60 50.92 4.76 1.46 6.17 30.21 954.87 
ภาคใต ้              
ค่าเฉล่ีย 113.36 204.05 185.52 195.31 234.37 244.85 286.24 335.43 218.87 66.11 37.26 69.42 2189.87 
ค่าสูงสุด 215.25 548.03 741.74 736.97 823.39 776.66 474.25 592.94 542.34 174.94 68.40 117.68 4574.47 
ค่าต ่าสุด 53.02 112.47 86.11 84.10 97.07 113.14 172.20 30.92 4.85 7.61 17.35 39.86 1346.82 
ความลึกฝนเฉล่ียทัว่ประเทศไทย              
ค่าเฉล่ีย 84.20 183.64 177.04 191.21 228.83 250.09 177.79 101.14 53.66 20.55 20.71 43.40 1534.14 
ค่าสูงสุด 215.25 548.03 751.50 874.08 925.68 776.66 474.25 592.94 542.34 174.94 68.40 117.68 4574.47 
ค่าต ่าสุด 33.56 98.20 78.78 84.10 82.69 98.41 68.25 6.60 0.81 0.92 2.70 8.87 929.26 
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2. การวเิคราะห์ดัชนีฝนมาตรฐาน 
 
2.1 วธีิการค านวณดชันี SPI 

 
เม่ือท าการเตรียมขอ้มูลความลึกฝนรายเดือนของแต่ละสถานีวดัน ้ าฝนแลว้ จากนั้นจึง

ท าการค านวณค่า SPI ส าหรับช่วงเวลาท่ีตอ้งการ ส าหรับงานวิจยัน้ีคือ 1, 3, 6, 9, 12, 18 และ 24 
เดือน เพื่อแสดงระดบัภยัแลง้ท่ีมีค่าระหว่าง -3 ถึง 3 ซ่ึงขั้นตอนการวิเคราะห์ดชันีฝนมาตรฐาน 
(SPI) นั้น สามารถท าไดโ้ดยการน าขอ้มูลฝนรายเดือน ท่ีมีช่วงเวลาสถิติขอ้มูลท่ีมีความยาวเพียงพอ
มาท าการวเิคราะห์ดชันีฝนมาตรฐาน (SPI) ทั้งน้ี ขอ้มูลยิง่มีความยาวมากเพียงใด ก็จะส่งผลต่อความ
ถูกตอ้งของการค านวณมากข้ึน ซ่ึงในท่ีน้ีจะยกตวัอยา่งการค านวณดงัต่อไปน้ี 
 

จากขั้นตอนการค านวณดชันีฝนมาตรฐาน (SPI) ดงัแสดงในสมการท่ี (3) ถึง (12) ดงัท่ี
กล่าวมาขา้งตน้ ในท่ีน้ีจะไดแ้สดงตวัอยา่งการค านวณค่าดชันีฝนมาตรฐาน (SPI) ส าหรับสถานีวดั
น ้ าฝน 07013โดยขอ้มูลฝนท่ีใช้ประกอบการค านวณคือขอ้มูลฝนรายเดือนระหว่างปี ค.ศ. 1952-
2010 (58 ปี) จากนั้นน าขอ้มูลฝนรายเดือนมาหาค่าสะสมตามท่ีตอ้งการ ในท่ีน้ีขอยกตวัอย่าง SPI 
ราย 3 เดือน แสดงดงัตารางท่ี 13 

 
1) เม่ือพิจารณาท่ีสถานี 07013 จะไดข้อ้มูลค่าสะสมในรอบ 3 เดือน ขอ้มูลแรกคือ

ของเดือนมิถุนายน ปี 1952 เป็นขอ้มูลฝนสะสมราย 3 เดือน ของเดือนเมษายน พฤษภาคม และ
มิถุนายน ปี ค.ศ. 1952 มีค่าเป็น 425.1 มิลลิเมตร (คอลมัน์ท่ี 7 ในดงัตารางท่ี 13)โดยมีวิธีการคือ น า
ขอ้มูลฝนรายเดือนของสถานีท่ีตอ้งการมาวางเหล่ีอมกนัทีละเดือนจ านวน 2 คร้ัง แล้วน าขอ้มูลท่ี
ไดม้าบวกกนั โดยใชก้ารบวกทีละแถว แต่ถา้หากในกรณีท่ีขอ้มูลในแถวใดมีไม่ครบ 3 ขอ้มูล ก็จะ
ไม่ท าการวเิคราะห์ผล เน่ืองจากขอ้มูลไม่ครบถว้น ดูจากตารางท่ี 13 ประกอบ 

 
2) ค านวณค่า shape parameter ( ) โดยค านวณตวัแปร A จะไดค้่าดงัน้ี  

 

      ( ̅)  
∑   ( )

 
       (

     

  
)         
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3) ค านวณค่า scale parameter ( ) ดงัน้ี 
 

 ̂  
  

    
        
 

4) น าค่า    ,  ̂ และ ̂ จากขอ้ (1), (2) และ (3) มาแทนค่าในสมการเพื่อหาค่า  ( )  
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5) ค านวณความน่าจะเป็นสะสม H(x) ดงัน้ี  

 
q = m/n = 1/37 

 
H(x) = q + (1-q) G(x) = 0.027 + (1-0.027) (0.56) = 0.571 

 
6) ค านวณค่าดชันี SPI ตามเง่ือนไขของค่า H(x) ดงันั้น ค่า t และ SPI ในเดือน

มกราคมของสถานีวดัน ้าฝน 07013 สามารถค านวณไดด้งัน้ี 
 

      t   = √   

(   ( )) 
 = √  

 

(      ) 
 = 1.3 
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ตารางที่ 13  การจดัเตรียมขอ้มูลฝนรายเดือนท่ีต่อเน่ืองกนั 3 เดือน ส าหรับสถานีวดัน ้าฝน 07013  
เพื่อการ วิเคราะห์ดชันี SPI ส าหรับช่วงเวลา 3 เดือน 

 
คอลมัน์ 1 คอลมัน์ 2 คอลมัน์ 3 คอลมัน์ 4 คอลมัน์ 5 คอลมัน์ 6 คอลมัน์ 7 

ปี (ค.ศ.) เดือน ความลึกฝน (มิลลิเมตร) เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 ผลรวม 
1952 1           
1952 2           
1952 3           
1952 4 39.1 39.1       
1952 5 132.7 132.7 39.1     
1952 6 253.3 253.3 132.7 39.1 425.1 
1952 7 350.5 350.5 253.3 132.7 736.5 
1952 8 369.9 369.9 350.5 253.3 973.7 
1952 9 323.0 323.0 369.9 350.5 1043.4 
1952 10 16.0 16.0 323.0 369.9 708.9 
1952 11 0.0 0.0 16.0 323.0 339 
1952 12 0.0 0.0 0.0 16.0 16 
1953 1 70.3 70.3 0.0 0.0 70.3 
1953 2 84.4 84.4 70.3 0.0 154.7 
1953 3 0.0 0.0 84.4 70.3 154.7 
1953 4 108.4 108.4 0.0 84.4 192.8 
1953 5 250.0 250.0 108.4 0.0 358.4 
1953 6 227.2 227.2 250.0 108.4 585.6 
1953 7 148.7 148.7 227.2 250.0 625.9 
1953 8 273.4 273.4 148.7 227.2 649.3 
1953 9 360.8 360.8 273.4 148.7 782.9 
1953 10  - -  360.8 273.4  - 
1953 11 66.3 66.3  - 360.8  - 
1953 12 0.0 0.0 66.3 -   - 
1954 1 0.0 0.0 0.0 66.3 66.3 
1954 2 88.6 88.6 0.0 0.0 88.6 
1954 3 14.0 14.0 88.6 0.0 102.6 
: : : : : : : 
2010 3 - - - - - 
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2.2 การประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมเพื่อการประเมินดชันีค่า SPI 
 

ส าหรับงานวิจยัคร้ังน้ี เพื่อให้ง่ายในการประเมินดชันี SPI จึงไดมี้การเขียนโปรแกรม 
JAVA ข้ึน โดยโปแกรมดงักล่าวไดรั้บการพฒันาภายใตโ้ครงการวิจยัเร่ือง “การตรวจสอบภยัแลง้
และการเตือนภยัล่วงหน้าส าหรับประเทศไทย” โดยผูว้ิจยัมิได้เขียนโปรแกรมน้ีข้ึนมา แต่ไดน้ า
โปรแกรมดงักล่าวมาใชป้ระกอบการศึกษาเท่านั้น ทั้งน้ีโปรแกรมจะท าการค านวณค่าพารามิเตอร์ α 
และ β เพื่อน ามาค านวณค่าดชันี SPI ตลอดจนแสดงค่าเฉล่ีย สูงสุด ต ่าสุด และสามารถแสดงค่าดชันี 
SPI ในรูปแบบของกราฟเพื่อให้ง่ายต่อการน าไปใชง้าน โดยแสดงรายละเอียดการใชโ้ปรแกรมไว้
ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี 

 
(1) เม่ือเปิดโปรแกรม SPIV ข้ึนมา จะพบขั้นตอนการประเมินของโปรแกรม โดยจะ

ประกอบไปดว้ย 4 หนา้ต่างหลกั ไดแ้ก่ (1) Enter Information (2) Define Duration (3) Calculate 
SPI และ (4) SPI Graph แสดงดงัภาพท่ี 9 

 

  
 
ภาพที ่9  หนา้ต่างหลกัของโปรแกรม SPIV 
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(2) เลือกหนา้ต่าง Enter Information จากนั้น กด Browse เพื่อน าเขา้ขอ้มูลฝนท่ีจะท า
การประเมิน เม่ือเลือกขอ้มูลฝนเรียบร้อยแลว้ ให้กด Show Graph เพื่อแสดงขอ้มูลฝนในรูปแบบ
ของกราฟของแท่ง แสดงดงัภาพท่ี 10 

 

 
 
ภาพที ่10  ขั้นตอนการน าเขา้ขอ้มูลฝนส าหรับโปรแกรม SPIV 
 

(3) เลือกหนา้ต่าง Define Duration จากนั้น เลือกช่วงเวลาส าหรับการประเมินค่าดชันี 
SPI จากนั้นกด Generate แสดงดงัภาพท่ี 11 จากนั้นโปรแกรมจะท าการแสดงผลการ Lag ของค่า
น ้ าฝนตามช่วงเวลาต่าง ๆ ท่ีไดท้  าการเลือก ส าหรับในตวัอยา่งน้ีไดท้  าการเลือก SPI 3 เดือน แสดง
ดงัภาพท่ี 12 

 

 
 

ภาพที ่11  การเลือกช่วงเวลาส าหรับการประเมินค่าดชันี SPI  
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ภาพที ่12  การแสดงผลการ Lag ของค่าน ้าฝนตามช่วงเวลาท่ีไดรั้บการเลือก 
 

(4) จากผลการ Lag ของค่าน ้ าฝนในหัวขอ้ท่ี (3) แลว้นั้น ต่อมาจะเขา้สู่ขั้นตอนการ
ค านวณดชันี SPI โดย กด Calculate SPI จากนั้นจะมีหนา้ต่างเล็ก ๆ แสดงข้ึนมาวา่ “SPI has been 
calculated” ซ่ึงถือวา่เป็นการเสร็จส้ินการค านวณ แสดงดงัภาพท่ี 13 จากนั้นกด OK เพื่อดูผลการ
ประเมินในหวัขอ้ต่อไป  

 

 
 

ภาพที ่13  การแสดงผลการ Lag ของค่าน ้าฝนตามช่วงเวลาท่ีไดรั้บการเลือก 
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(5) จากการค านวณค่าของค่าดชันี SPI ในหวัขอ้ท่ี (3) นั้น โปรแกรมจะท าการแสดงผล
การประเมินของค่าดชันี SPI ในรูปแบบกราฟ (SPI Graph) จากนั้น เม่ือตอ้งการทราบรายละเอียด
ของผลการค านวณค่าดชันี SPI ใหท้  าการกดหนา้ต่าง Calculate SPI แสดงดงัภาพท่ี 14  
 

  
ภาพที ่14  ผลการประเมินของค่าดชันี SPI ในรูปแบบกราฟ (SPI Graph) 
 

(6) ส าหรับหน้าต่าง Calculate SPI นั้น จะแสดงผลการค านวณค่าดชันี SPI ไวโ้ดย
ละเอียด ซ่ึงประกอบไปดว้ย 1) ผลของค่าดชันี SPI รายเดือนในช่วงเวลาท่ีพิจาณา 2) แสดงค่าเฉล่ีย 
ค่าต ่าสุด สูงสุด ของค่าดชันี SPI และ 3) แสดงค่าพารามิเตอร์ ALPHA (α) และ BETA (β) ของผล
การประเมิน แสดงดงัภาพท่ี 15 และยงัสามารถจดัเก็บผลการประเมินเหล่าน้ีในรูปแบบของ Text 
Document (txt files) แสดงดงัภาพท่ี 16 เพื่อใหง่้ายต่อการน าไปประยกุตใ์ชง้านต่อไป 
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ภาพที ่15  รายละเอียดของผลการประเมินของค่าดชันี SPI  
 

 
 
ภาพที ่16  การจดัเก็บส าหรับผลการประเมินของค่าดชันี SPI  
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3. การเฉลีย่เชิงพืน้ที่ 
 

3.1 การเฉล่ียค่าดชันี SPI เชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

1) การเฉล่ียค่า SPI เชิงพื้นท่ี 
 
กรณีท่ีสถานีวดัน ้ าฝนท่ีอยู่ใกลเ้คียงกนัอาจมีแนวโน้มท่ีความลึกฝนจะใกลเ้คียงกนั

รวมทั้งจะมีการผนัแปรของความลึกฝนท่ีไม่แตกต่างกนัมากนัก ดงันั้น จึงมีความสมเหตุสมผล
พอท่ีจะท าการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีส าหรับค่าของดชันี SPI ท่ีค  านวณไดท่ี้จุดตรวจวดัทั้ง 63 สถานี เพื่อ
น ามาประกอบการสร้างแผนท่ีภยัแลง้  

 
การเฉล่ียเชิงพื้นท่ีส าหรับดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาท่ีพิจารณานั้น ด าเนินการไดโ้ดย

การน าค่าของดชันี SPI ท่ีค  านวณ ณ สถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 63 สถานี (ในลุ่มน ้ าปิงตอนบนและบริเวณ
ใกลเ้คียง) มาใชป้ระกอบการเฉล่ีย  ส าหรับในงานวิจยัน้ีไดเ้ลือกแสดงวิธีการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีโดยใช้
ขอ้มูลเพียง 1 ปี อยา่งไรก็ตาม ในการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีควรใชจ้  านวนสถานีวดัน ้าฝนท่ีมากท่ีสุดเพื่อสร้าง
ความถูกตอ้งใหก้บัผลการเฉล่ีย ดงันั้น ในการศึกษาน้ีจึงไดต้รวจสอบวา่ปีใดมีจ านวนสถานีวดัน ้ าฝน
มากท่ีสุดในแต่ละช่วงเวลาท่ีพิจารณา (1, 3, 6, 9 และ 12 เดือน) จากจ านวนทั้งส้ิน 63 สถานี ผลการ
ตรวจสอบแสดงดงัในตารางท่ี 14 จากตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า ปี ค.ศ. 1995 มีค่าเฉล่ียของ
จ านวนสถานีส าหรับทุกช่วงเวลาท่ีพิจารณาเท่ากบั 60.8 เดือน ดงันั้น จึงพิจารณาใช้ขอ้มูล SPI ท่ี
ค  านวณไดใ้นปีดงักล่าวประกอบการเฉล่ียเชิงพื้นท่ี ทั้งน้ี ไดพ้ิจารณาใชว้ิธีการเฉล่ีย 2 วิธี คือวิธีการ
เคล่ือนค่าเฉล่ียแบบถ่วงน ้ าหนกั (WMA) วิธีการคริกก้ิง (KG) และวิธีการทินเพลสสไปร์ (TPSS) 
ส าหรับแนวทางการวเิคราะห์ในแต่ละวธีิการสรุปไดด้งัต่อไปน้ี  

 
1.1) วิธีการเคล่ือนค่าเฉล่ียแบบถ่วงน ้ าหนัก โดยในการศึกษาน้ีจะพิจารณาเลือก

จ านวนของสถานีท่ีใชใ้นการเฉล่ีย (n) และเลขยกก าลงัของระยะทาง (u) โดยพิจารณาผลจากการท า 
Cross Validation 

 
1.2) วธีิการคริกก้ิง โดยในการศึกษาน้ีจะเลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสมซ่ึงประกอบดว้ย

แบบจ าลอง Spherical, Exponential และ Gaussian เพื่อตรวจสอบดูว่าแบบจ าลองใดจะให้ความ
ถูกตอ้งของผลการประเมินโดยการท า Cross Validation มากท่ีสุด จากนั้นท าการเลือกสถานีโดยรอบ
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จุดท่ีตอ้งการทราบค่าเพื่อท าการคิดค่าถ่วงน ้ าหนกั และน าเขา้ไปคูณกบัค่าดชันี SPI ก็จะสามารถหา
ค่าดชันี SPI บริเวณจุดท่ีตอ้งการทราบค่าได ้

 
1.3) วิธีทินเพลสสไปร์  โดยขอ้มูลท่ีน ามาประยุกตใ์ชป้ระกอบดว้ย  ขอ้มูลดชันี SPI 

ณ สถานีฝนต่าง ๆ ต าแหน่งท่ีตั้ งของสถานี(ละติจูดและลองติจูด) และขอ้มูลระดบัความสูงจาก
ระดบัน ้าทะเลของแต่ละสถานีวดัน ้ าฝน โดยการประยุกตใ์ชว้ิธีการประมาณค่าดว้ยวิธี TPSS นั้น ได้
ด าเนินการดว้ยโปรแกรม ANUSPLIN version 4.3 ซ่ึงพฒันาโดย Hutchinson (2004) ของประเทศ
ออสเตรเลีย ซ่ึงตอ้งใชข้อ้มูลภูมิประเทศเชิงตวัเลข (Digital elevation, DEM) มาร่วมวิเคราะห์ดว้ย 
โดยเลือกใชข้อ้มูลท่ีเผยแพร่ออกสู่สาธารณะ คือ Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) ท่ีมี
ขนาดพื้นท่ีกริด 1 ตารางกิโลเมตร จากนั้นจะท าการสร้างเป็นกริดขอ้มูลของดชันี SPI ท่ีมีความ
ต่อเน่ืองเชิงพื้นท่ี ซ่ึงสามารถจดัเก็บไวไ้ดใ้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ส าหรับผลของค่า
ดชันี SPI ท่ีไดจ้ากการประเมินนั้น จะตรวจสอบความผิดพลาดของผลการประเมินดว้ยการท า Cross 
Validation 

 
2) การจดัท าแผนท่ีภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 
จากผลการตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ยการท า Cross Validation ส าหรับวิธีการ 

WMA, KG และ TPSS แลว้นั้น จะท าให้ทราบ (1) พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมส าหรับวิธี WMA                
(2) แบบจ าลองท่ีเหมาะสมส าหรับวธีิ KG และ (3) ผลจากการประยกุตใ์ชข้อ้มูลภูมิศาสตร์เชิงตวัเลข 
(DEM) ร่วมกบัวิธีการ TPSS จากนั้นเลือกส่ิงท่ีเหมาะสมท่ีสุดของแต่ละวิธีการเพื่อน าไปสร้างแผน
ท่ีภยัแลง้ของลุ่มน ้ าปิงตอนบนในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 1, 3, 6, 9  และ 12 เดือน จากนั้นจึง
เลือกวิธีการท่ีมีความถูกตอ้งมากท่ีสุดเพียงวิธีการเดียวใน 3 วิธีการดงักล่าว เพื่อน าไปประยุกตใ์ช้
ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าในประเทศไทยต่อไป 
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3.2 การเฉล่ียค่าดชันี SPI เชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้าในประเทศไทย 
 

1) การเฉล่ียค่า SPI เชิงพื้นท่ี 
 

จากผลการตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ยการท า Cross Validation ของวิธีการทั้ง 3 วิธี  
ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบนนั้น สามารถสรุปไดว้า่วิธีการ TPSS เป็นวิธีการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีท่ีให้ความ
ถูกตอ้งมากท่ีสุด ดงันั้นจึงน าวิธีการดงักล่าวมาท าการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีของค่าดชันี SPI ส าหรับลุ่มน ้ าใน
ประเทศไทย 

 
 ส าหรับขั้นตอนในการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีนั้น จะใช้หลักเกณฑ์เดียวกับพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิง

ตอนบน กล่าวคือ ท าการตรวจสอบว่าปีใดมีจ านวนสถานีวดัน ้ าฝนมากท่ีสุดในแต่ละช่วงเวลาท่ี
พิจารณา (1, 3, 6, 9 และ 12 เดือน) จากจ านวนทั้งส้ิน 108 สถานี ผลการตรวจสอบแสดงดงัในตารางท่ี 
15 จากตารางดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นวา่ ในปี ค.ศ. 1995 มีค่าเฉล่ียของจ านวนสถานีส าหรับทุกช่วงเวลาท่ี
พิจารณามากท่ีสุด คือ 105.7 เดือน  
 

ในการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีดว้ยวิธี TPSS ส าหรับลุ่มน ้ าในประเทศไทยนั้น จะประยุกต์ใช้
โปรแกรม ANUSPLIN Version 4.3 ร่วมกบัขอ้มูลภูมิศาสตร์เชิงตวัเลข (DEM) เพื่อสร้างเป็นกริด
ขอ้มูลดชันี SPI ท่ีมีความละเอียด 1 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงมีความต่อเน่ืองเชิงพื้นท่ีทัว่ทั้งลุ่มน ้ าในประเทศ
ไทย จากนั้นท าการตรวจสอบความผดิพลาดของผลการประเมินดว้ยการท า Cross Validation ต่อไป 
 

2) การจดัท าแผนท่ีภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้าในประเทศไทย 
 

จากผลการเฉล่ียค่าดชันี SPI เชิงพื้นท่ีดว้ยวิธี TPSS นั้น สามารถน ามาสร้างแผนท่ี
ภยัแลง้ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้ าในประเทศไทย ในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 1, 3, 6, 9  และ 12 เดือน 
เพื่อประกอบการติดตามสภาพภยัแลง้ส าหรับลุ่มน ้าในประเทศ 
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ตารางที ่14  จ านวนสถานีเฉล่ียรายเดือนท่ีใชใ้นการประเมินค่าดชันี SPI ส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 
ปี                                   จ  านวนสถานีเฉล่ียรายปี 

SPI 1  SPI 3 SPI 6 SPI 9 SPI 12  ค่าเฉล่ีย ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด 
1978 50.3 41.6 28.9 16.4 4.1 28.3 50.3 4.1 
1979 50.8 50.3 49.5 49.0 48.3 49.6 50.8 48.3 
1980 51.3 49.5 47.1 45.8 44.9 47.7 51.3 44.9 
1981 53.3 52.6 51.6 49.9 47.8 51.0 53.3 47.8 
1982 53.8 52.7 51.2 50.2 49.4 51.4 53.8 49.4 
1983 51.5 50.7 49.7 48.5 47.3 49.5 51.5 47.3 
1984 50.5 49.7 48.4 47.5 46.8 48.6 50.5 46.8 
1985 54.0 53.3 52.3 51.0 49.5 52.0 54.0 49.5 
1986 57.7 56.5 54.8 53.8 53.0 55.1 57.7 53.0 
1987 57.6 56.8 55.8 54.9 54.2 55.8 57.6 54.2 
1988 58.8 58.3 57.6 56.8 55.8 57.5 58.8 55.8 
1989 58.7 57.6 56.3 55.8 55.6 56.8 58.7 55.6 
1990 59.9 59.1 57.8 56.1 54.8 57.6 59.9 54.8 
1991 57.8 56.9 55.7 54.9 53.9 55.9 57.8 53.9 
1992 59.0 56.0 51.8 49.6 48.2 52.9 59.0 48.2 
1993 62.2 61.3 60.1 57.7 54.9 59.2 62.2 54.9 
1994 60.8 59.8 58.3 57.3 56.3 58.5 60.8 56.3 
1995 62.4 61.9 61.3 59.9 58.4 60.8 62.4 58.4 
1996 61.4 60.6 59.4 59.0 58.5 59.8 61.4 58.5 
1997 60.5 57.8 54.4 51.6 49.9 54.9 60.5 49.9 
1998 62.7 62.0 60.7 59.1 56.3 60.2 62.7 56.3 
1999 57.4 55.1 52.5 51.3 50.8 53.4 57.4 50.8 
2000 59.9 58.0 55.1 51.7 49.4 54.8 59.9 49.4 
2001 60.7 59.8 58.8 57.9 56.1 58.7 60.7 56.1 
2002 60.9 59.3 57.1 55.2 54.2 57.3 60.9 54.2 
2003 58.8 55.4 51.7 50.1 48.3 52.9 58.8 48.3 
2004 56.4 54.6 51.8 48.8 45.9 51.5 56.4 45.9 
2005 58.9 57.8 55.9 53.8 51.9 55.7 58.9 51.9 
2006 55.4 52.1 48.3 46.4 45.3 49.5 55.4 45.3 
2007 55.5 53.6 49.9 45.9 42.9 49.6 55.5 42.9 
2008 52.0 49.8 46.5 44.4 42.4 47.0 52.0 42.4 
2009 50.4 46.8 42.1 38.7 36.9 43.0 50.4 36.9 
2010 44.5 41.1 36.3 33.1 29.9 37.0 44.5 29.9 
2011 45.1 41.8 37.6 34.4 31.3 38.0 45.1 31.3 
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ตารางที ่15  จ านวนสถานีเฉล่ียรายเดือนท่ีใชใ้นการประเมินค่าดชันี SPI ส าหรับประเทศไทย 
 
ปี จ านวนสถานีเฉล่ียรายปี 

SPI 1  SPI 3 SPI 6 SPI 9 SPI 12 ค่าเฉล่ีย ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด 

1978 83.6 69.4 48.4 27.4 6.8 47.1 83.6 6.8 
1979 79.3 76.8 73.0 72.8 72.8 74.9 79.3 72.8 
1980 83.8 82.3 80.3 75.8 71.2 78.7 83.8 71.2 
1981 88.3 86.7 84.4 82.7 81.0 84.6 88.3 81.0 
1982 90.2 88.9 87.2 85.1 83.7 87.0 90.2 83.7 
1983 90.5 90.1 89.6 89.2 88.1 89.5 90.5 88.1 
1984 89.9 89.6 89.1 88.5 88.0 89.0 89.9 88.0 
1985 94.6 92.8 90.3 87.8 85.9 90.3 94.6 85.9 
1986 96.8 96.1 95.1 94.1 92.6 94.9 96.8 92.6 
1987 97.4 96.2 94.9 94.3 93.8 95.3 97.4 93.8 
1988 99.8 98.2 96.6 95.3 94.3 96.8 99.8 94.3 
1989 98.8 97.4 95.9 95.1 94.4 96.3 98.8 94.4 
1990 98.8 97.6 96.3 95.4 94.5 96.5 98.8 94.5 
1991 99.0 98.0 96.9 96.2 95.4 97.1 99.0 95.4 
1992 101.3 99.2 98.5 97.2 95.9 98.6 101.3 95.9 
1993 102.7 102.2 101.5 99.3 99.1 101.2 102.7 99.1 
1994 105.3 103.6 101.8 99.6 99.8 102.2 105.3 99.8 
1995 107.6 107.0 106.3 104.8 102.8 105.7 107.6 102.8 
1996 105.8 105.5 104.4 102.6 99.3 103.7 105.8 99.3 
1997 106.3 105.0 103.6 103.0 102.8 104.2 106.3 102.8 
1998 103.5 101.8 99.7 98.7 98.1 99.4 103.5 98.1 
1999 102.8 101.4 99.8 98.4 96.6 99.8 102.8 96.6 
2000 104.1 103.4 101.8 99.6 97.5 101.3 104.1 97.5 
2001 102.3 101.8 101.1 99.3 99.6 101.0 102.3 99.6 
2002 101.5 99.8 99.2 99.7 99.2 99.3 101.5 99.2 
2003 96.6 89.1 81.0 79.7 78.9 85.1 96.6 78.9 
2004 70.3 57.8 43.3 36.7 35.2 48.6 70.3 35.2 
2005 99.3 99.5 92.1 74.6 56.8 84.7 99.3 56.8 
2006 97.8 93.1 88.0 86.1 85.3 90.1 97.8 85.3 
2007 99.9 99.9 98.1 93.8 89.4 96.4 99.9 89.4 
2008 99.4 98.3 96.8 95.7 95.1 97.1 99.4 95.1 
2009 97.2 96.2 94.7 92.9 92.5 94.7 97.2 92.5 
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ผลและวจิารณ์ 
 

 ผลการศึกษาเร่ือง “การเฉล่ียเชิงพื้นท่ีส าหรับดชันีฝนมาตรฐาน” สามารถน ามาสรุปภาพ
โดยรวมไดด้งัต่อไปน้ี 
  
 1. ผลการประเมินค่าดชันี SPI 
 

1.1 ผลการประเมินดชันี SPI ส าหรับสถานีวดัน ้ าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาและกรม
ชลประทานท่ีครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

1.2 ผลการประเมินดชันี SPI ส าหรับสถานีวดัน ้ าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีครอบคลุม
พื้นท่ีลุ่มน ้าในประเทศไทย 

 
2. ผลการประเมินค่าดชันี SPI เชิงพื้นท่ี 

 
2.1 ผลการเฉล่ียค่าดชันี SPI เชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 
2.2 ผลการเฉล่ียค่าดชันี SPI เชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้าในประเทศไทย 

 
1. ผลการประเมินค่าดัชนี SPI 

 
1.1 ผลการประเมินดัชนี SPI ส าหรับสถานีวดัน ้ าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาและกรม

ชลประทานท่ีครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

จากขอ้มูลความลึกฝนรายเดือนของแต่ละปีในแต่ละสถานีทั้ง 63 สถานี ไดถู้กน ามา
ประเมินค่าดชันี SPI ส าหรับช่วงเวลา 1, 3, 6, 9, 12, 18 และ 24 เดือน ผลการวิเคราะห์ 
ค่าพารามิเตอร์ shape parameter ( ) และ scale parameter ( ) ซ่ึงเป็นพารามิเตอร์หลกัของดชันี SPI 
แสดงดงัในตารางท่ี 16  จากตารางดงักล่าวค่าของ   และ   ท่ีค  านวณไดส้ าหรับทุกสถานีวดัน ้ าฝน
พบวา่   ส าหรับช่วงเวลา 1, 3, 6, 9, 12, 18 และ 24 เดือน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.96, 6.87, 12.72, 18.59, 
25.33, 39.76 และ 55.17 ตามล าดบั มีค่าสูงสุดเท่ากบั 32.65, 51.75, 56.08, 69.35, 80.95, 154.11 
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และ 196.02 และ มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 0.38, 0.53, 0.98, 4.21, 4.59, 7.25 และ 11.01 ตามล าดบั ในขณะ
ท่ี   ส าหรับช่วงเวลา 1, 3, 6, 9, 12, 18 และ 24 เดือน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 37.19, 48.19, 53.43, 53.24, 
53.95, 52.81 และ 52.32 ตามล าดบั มีค่าสูงสุดเท่ากบั 139.46, 156.06, 187.96, 270.52, 305.91, 
180.46 และ 197.33 และ มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 0.31, 8.09, 15.72, 15.04, 10.96, 9.87 และ 9.34 
ตามล าดบั ในขณะท่ีผลกการประเมินค่าพารามิเตอร์ค่าของ   และ   ของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีความลึก
ฝนเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุด 5 ล าดบั จาก 63 สถานีนั้น ไดแ้สดงไวใ้นตารางผนวก ข1  
 

จากผลการค านวณค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีความลึกฝน
เฉล่ียสูงสุดและต ่าสุด 5 ล าดบั จาก 63 สถานีนั้น ไดน้ าผลการค านวณมาสรุปในตารางผนวก ข2 โดย 
ตารางดงักล่าวไดแ้สดงค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย และค่าต ่าสุด ตลอดจนเดือนและปี ค.ศ. ท่ีเกิดค่าสูงสุดและ
ค่าต ่าสุดของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลา โดยช่วงของค่าดชันี SPI นั้น มีค่าอยู่ระหว่าง 3 ถึง -3 
อยา่งไรก็ตาม ในบางกรณีพบวา่ ค่าของดชันี SPI มีค่าต่างออกไปจากช่วงดงักล่าว ส าหรับสาเหตุท่ี
เป็นเช่นนั้นเน่ืองจากความลึกฝนในบางเดือนมีค่าแตกต่างจากความลึกฝนเฉล่ียมาก อย่างไรก็ตาม 
เหตุการณ์ดงักล่าวเกิดข้ึนนอ้ยมากซ่ึงนบัวา่ไม่มีนยัส าคญัใด ๆ 

 
ภาพแสดงการเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีความ

ลึกฝนเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุด 5 ล าดบั จาก 63 สถานี ในระหวา่งปี ค.ศ. 1978-2011 นั้น ไดแ้สดงไวใ้น
ภาพผนวกท่ี ข1 ถึง ภาพผนวกท่ี ข10 อยา่งไรก็ตามในท่ีน้ีไดแ้สดงภาพการเปล่ียนแปลงในลกัษณะ
เดียวกนัเป็นตวัอยา่งส าหรับสถานี 07013 แสดงดงัภาพท่ี 17 จากภาพดงักล่าว การเปล่ียนแปลงของค่า 
SPI ในทุกช่วงเวลาและทุกสถานีวดัน ้ าฝนนั้น  ภาวะภยัแล้งเกิดข้ึนประมาณคร่ึงหน่ึงของคาบ
การศึกษาในระหว่างปี ค.ศ. 1978-2011 ซ่ึงเป็นไปตามทฤษฎีการแจกแจงความถ่ีแบบแกมมาหรือการ
แจกแจงแบบปกติท่ีมีค่าเฉล่ียของชุดขอ้มูลเป็น 0 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 1 นอกจากนั้น ในรูป
ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า ช่วงเวลาของการค านวณค่าดัชนี SPI มีอิทธิพลต่อผลการประเมินมาก 
กล่าวคือ ในกรณีท่ีช่วงเวลา สั้น ๆ จะท าให้ดชันี SPI มีค่าท่ีเปล่ียนแปลงข้ึนลงอยา่งรวดเร็ว และเม่ือ
ช่วงเวลาเพิ่มข้ึนจะท าให้ดชันี SPI มีการเปล่ียนแปลงแบบค่อยเป็นค่อยไป ซ่ึงในกรณีหลงัน้ีจะเป็น
สาเหตุใหเ้กิดภาวะภยัแลง้ท่ีไดจ้ากการค านวณมีความต่อเน่ืองท่ียาวนานข้ึน อนัเป็นผลมาจากช่วงเวลา
ของขอ้มูลฝนท่ีน ามาใชค้  านวณเป็นช่วงเวลาท่ียาวนานข้ึน ดงันั้น ในการเลือกช่วงเวลาของขอ้มูลฝน
มาใชป้ระกอบการค านวณจึงข้ึนอยูก่บัผูว้ิเคราะห์วา่ตอ้งการเห็นภาพการเปล่ียนแปลงของภาวะภยัแลง้
ในช่วงเวลา สั้น ๆ หรือตอ้งการภาพรวมในระยะเวลาท่ียาวนานข้ึน 
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เพื่อให้เห็นสภาพการเกิดภยัแลง้ในระดบัต่าง ๆ จึงไดส้รุปการเกิดภาวะภยัแลง้ท่ีระดบั
ต่าง ๆ โดยคิดเป็นค่าเฉล่ียของทั้ง 63 สถานี ดงัแสดงในตารางท่ี 17 จากตารางดงักล่าวแสดงให้เห็น
ว่า ขอ้มูลในปี ค.ศ. 1978-2011 มีจ  านวนปีท่ีพิจารณาทั้งส้ิน 34 ปี หรือ 408 เดือน โดยพบว่า มี
จ  านวนเดือนท่ีเกิดภาวะภยัแลง้ในระดบัต่าง ๆ ส าหรับช่วงเวลา 1, 3, 6, 9, 12, 18 และ 24 เดือน 
เฉล่ียมีค่าเท่ากบั  128, 167, 163, 157, 153, 143  และ 133 เดือน ตามล าดบั และเม่ือเทียบกบัจ านวน
เดือนท่ีวเิคราะห์ทั้งส้ิน 408 เดือน จึงคิดเป็นเปอร์เซ็นตข์องเดือนท่ีเกิดภยัแลง้ส าหรับช่วงเวลาต่าง ๆ 
เท่ากบั 35.12%, 47.31%, 48.41%, 48.83%, 49.28%, 49.18 และ 48.77% ตามล าดบั โดยมีค่าเฉล่ีย
ของการเกิดภยัแลง้ทุกระดบั เท่ากบั 46.7% ซ่ึงใกลเ้คียงกบัคร่ึงหน่ึงของช่วงเวลาทั้งหมด และจาก
ตารางดงักล่าวจะเห็นไดว้่าส าหรับทุกช่วงเวลาท่ีศึกษานั้นมีการเกิดภาวะภยัแลง้ระดบัน้อย ปาน
กลาง รุนแรง และรุนแรงมาก โดยเฉล่ียคิดเป็นเปอร์เซ็นต์เท่ากบั 32.49%, 8.03%, 4.02% และ 
2.16% ตามล าดบั ในขณะท่ีผลกการประเมินสภาพการเกิดภยัแลง้ในระดบัต่าง ๆ ของสถานีวดั
น ้าฝนท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุด 5 ล าดบั จาก 63 สถานีนั้น ไดแ้สดงไวใ้นตารางผนวก ข3  
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ตารางที ่16  สรุปค่าพารามิเตอร์   และ   เฉล่ียรายเดือน ส าหรับดชันี SPI แต่ละช่วงเวลาของสถานีวดัน ้าฝนจ านวน 63 สถานี ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 

สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ค่าเฉล่ียทั้งหมด 1 2.08 14.82 1.12 59.88 12.67 52.25 23.13 57.14 22.19 61.96 41.47 50.74 50.57 55.82 
63 สถานี 2 1.60 18.93 1.03 34.14 8.44 50.34 18.85 56.24 22.52 61.12 37.08 49.85 50.27 56.05 

 3 0.93 33.44 1.06 36.00 3.72 58.08 16.53 55.12 24.10 57.66 32.47 49.99 52.70 53.67 
 4 1.52 41.38 1.79 49.48 2.14 65.71 14.31 52.97 24.78 56.68 29.19 51.62 55.56 52.15 

 
5 3.39 55.27 4.44 59.22 5.24 54.81 14.04 49.28 26.60 51.75 29.61 56.60 60.62 48.56 

 
6 4.43 35.43 7.78 51.84 8.09 53.63 12.15 50.68 26.55 49.89 33.13 54.54 60.25 48.21 

 
7 4.55 40.50 12.44 45.89 12.60 50.09 14.32 49.17 27.30 48.23 36.94 55.12 58.19 48.83 

 
8 5.79 36.92 12.70 45.71 16.78 51.75 17.99 50.42 26.75 49.07 40.45 56.05 56.70 50.36 

 
9 5.90 38.94 14.01 46.42 22.26 50.73 21.84 52.34 29.13 47.84 48.06 54.12 60.07 50.29 

 
10 2.90 45.02 14.50 42.20 25.51 48.26 24.29 52.70 27.85 49.20 50.46 52.80 55.35 52.55 

 
11 1.09 53.59 8.42 48.64 19.56 51.85 22.82 56.74 23.76 55.93 50.44 51.57 51.23 55.56 

 
12 1.30 32.04 3.15 58.92 15.59 53.61 22.87 56.02 22.44 58.08 47.86 50.74 50.54 55.86 

ค่าเฉล่ีย 
 

2.96 37.19 6.87 48.19 12.72 53.43 18.59 53.24 25.33 53.95 39.76 52.81 55.17 52.32 
ค่าสูงสุด 

 
32.65 139.46 51.75 156.06 56.68 187.96 69.35 270.52 80.95 305.91 154.11 180.46 196.02 197.33 

ค่าต ่าสุด 
 

0.38 0.31 0.53 8.09 0.98 15.72 4.21 15.04 4.59 10.96 7.25 9.87 11.01 9.34 
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ภาพที ่17  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07013  
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ตารางที ่17  การเกิดภาวะภยัแลง้เฉล่ียท่ีระดบัต่าง ๆ ส าหรับดชันี SPI แต่ละช่วงเวลาของสถานีวดั
น ้าฝนจ านวน 63 สถานี ส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 

 
SPI ระดบัภยัแลง้ 

ภยัแลง้เลก็นอ้ย ภยัแลง้ปานกลาง ภยัแลง้รุนแรง ภยัแลง้รุนแรงมาก รวม 
1 เดือน 95 (26.03%) 20 (5.48%) 9 (2.38%) 5 (1.23%) 128 (35.12%) 
3 เดือน 124 (35.18%) 24 (6.91%) 12 (3.39%) 6 (1.83%) 167 (47.31%) 
6 เดือน 111 (32.93%) 29 (8.71%) 14 (4.24%) 9 (2.54%) 163 (48.41%) 
9 เดือน 108 (33.48%) 28 (8.7%) 13 (4.13%) 8 (2.51%) 157 (48.83%) 
12 เดือน 105 (34.04%) 26 (8.42%) 15 (4.66%) 7 (2.17%) 153 (49.28%) 
18 เดือน 96 (33.22%) 26 (8.94%) 14 (4.73%) 7 (2.29%) 143 (49.18%) 
24 เดือน 89 (32.57%) 25 (9.08%) 12 (4.59%) 7 (2.53%) 133 (48.77%) 
ค่าเฉล่ีย 104 (32.49%) 25 (8.03%) 13 (4.02%) 7 (2.16%) 149 (46.7%) 

 
ตารางที ่19  การเกิดภาวะภยัแลง้เฉล่ียท่ีระดบัต่าง ๆ ส าหรับดชันี SPI แต่ละช่วงเวลาของสถานีวดั

น ้าฝนจ านวน 108 สถานี ส าหรับลุ่มน ้าในประเทศไทย 
 

SPI ระดบัภยัแลง้ 
ภยัแลง้เลก็นอ้ย ภยัแลง้ปานกลาง ภยัแลง้รุนแรง ภยัแลง้รุนแรงมาก รวม 

1 เดือน 109 (31.7%) 25 (7.2%) 10 (3%) 5 (1.5%) 149 (43.4%) 
3 เดือน 114 (34%) 30 (8.9%) 14 (4.2%) 7 (2.1%) 165 (49.1%) 
6 เดือน 110 (33.5%) 30 (9.2%) 15 (4.6%) 7 (2.3%) 162 (49.5%) 
9 เดือน 107 (33.7%) 30 (9.5%) 14 (4.5%) 7 (2.2%) 158 (49.9%) 
12 เดือน 104 (33.7%) 29 (9.4%) 14 (4.7%) 6 (2.1%) 154 (49.9%) 
18 เดือน 99 (33.7%) 28 (9.4%) 14 (4.7%) 6 (2.1%) 146 (50%) 
24 เดือน 94 (33.7%) 28 (10.1%) 14 (4.9%) 5 (1.8%) 140 (50.5%) 
ค่าเฉล่ีย 105 (33.4%) 28 (9.1%) 14 (4.4%) 6 (2%) 154 (48.9%) 
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2.2 ผลการประเมินดชันี SPI ส าหรับสถานีวดัน ้าฝนของกรมอุตุนิยมวทิยาท่ีครอบคลุม
พื้นท่ีประเทศไทย 

 
จากขอ้มูลความลึกฝนรายเดือนของแต่ละปีในแต่ละสถานีทั้ง 108 สถานี ไดถู้กน ามา

ประเมินค่าดชันี SPI ส าหรับช่วงเวลา 1, 3, 6, 9, 12, 18 และ 24 เดือน ผลการวิเคราะห์ 
ค่าพารามิเตอร์ shape parameter ( ) และ scale parameter ( ) ซ่ึงเป็นพารามิเตอร์หลกัของดชันี SPI 
แสดงดงัในตารางท่ี 18  จากตารางดงักล่าวค่าของ   และ   ท่ีค  านวณไดส้ าหรับทุกสถานีวดัน ้ าฝน
พบวา่   ส าหรับช่วงเวลา 1, 3, 6, 9, 12, 18 และ 24 เดือน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.15, 8.28, 16.14, 23.86, 
31.85, 49.70 และ 69.01 ตามล าดบั มีค่าสูงสุดเท่ากบั 20.12, 38.74, 72.33, 72.36, 84.19, 165.46 
และ 411.78 และ มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 0.32, 0.52, 1.37, 2.23, 2.50, 6.04 และ 9.32 ตามล าดบั ในขณะท่ี 
  ส าหรับช่วงเวลา 1, 3, 6, 9, 12, 18 และ 24 เดือน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 45.99, 55.76, 58.72, 58.86, 
58.97, 59.17 และ 58.60 ตามล าดบั มีค่าสูงสุดเท่ากบั 989.23, 722.29, 627.75, 697.27, 666.39, 
550.59 และ 538.04 และ มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 1.29, 12.98, 15.55, 14.33, 14.04, 10.34 และ 5.48 
ตามล าดบัตามล าดบั ในขณะท่ีผลการประเมินค่าพารามิเตอร์เหล่าน้ีของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีความลึก
ฝนเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดในแต่ละภาคของประเทศไทยจาก 108 สถานีนั้น ไดแ้สดงไวใ้นตาราง
ผนวก ข4 
 

จากผลการค านวณค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาของสถานีวดัน ้าฝนท่ีมีความลึกฝน
เฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดในแต่ละภาคของประเทศไทยจาก 108 สถานีนั้น ไดน้ าผลการค านวณมาสรุป
ในตารางผนวกท่ี ข5 โดยในตารางดงักล่าวไดแ้สดงค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย และค่าต ่าสุด ตลอดจนเดือน
และปี ค.ศ. ท่ีเกิดค่าสูงสุดและค่าต ่าสุดของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลา โดยช่วงของค่าดชันี SPI นั้น 
มีค่าอยูร่ะหวา่ง 3 ถึง -3 อยา่งไรก็ตาม ในบางกรณีพบว่า ค่าของดชันี SPI มีค่าต่างออกไปจากช่วง
ดงักล่าว ส าหรับสาเหตุท่ีเป็นเช่นนั้นเน่ืองจากความลึกฝนในบางเดือนมีค่าแตกต่างจากความลึกฝน
เฉล่ียมาก อยา่งไรก็ตาม เหตุการณ์ดงักล่าวเกิดข้ึนนอ้ยมากซ่ึงนบัวา่ไม่มีนยัส าคญัใด ๆ 
 

ภาพแสดงการเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมี
ความลึกฝนเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดในแต่ละภาคของประเทศไทยจาก 108 สถานี ในระหวา่งปี ค.ศ. 
1978-2009 นั้น ไดแ้สดงไวใ้นภาพผนวกท่ี ข11 ถึง ภาพผนวกท่ี ข22 อยา่งไรก็ตาม ในท่ีน้ีไดแ้สดง
ภาพการเปล่ียนแปลงในลกัษณะเดียวกนัเป็นตวัอยา่งส าหรับสถานี 08013 แสดงดงัภาพท่ี 11  จาก
ภาพดงักล่าว การเปล่ียนแปลงของค่า SPI ในทุกช่วงเวลาและทุกสถานีวดัน ้ าฝนนั้น  ภาวะภยัแลง้
เกิดข้ึนประมาณคร่ึงหน่ึงของคาบการศึกษาในระหวา่งปี ค.ศ. 1978-2009 ซ่ึงเป็นไปตามทฤษฎีการ
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แจกแจงความถ่ีแบบแกมม่าหรือการแจกแจงแบบปกติท่ีมีค่าเฉล่ียของชุดข้อมูลเป็น 0 และค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 1 นอกจากนั้น ในรูปดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ ช่วงเวลาของการค านวณค่า
ดชันี SPI มีอิทธิพลต่อผลการประเมินมาก กล่าวคือ ในกรณีท่ีช่วงเวลา สั้น ๆ จะท าให้ดชันี SPI มี
ค่าท่ีเปล่ียนแปลงข้ึนลงอยา่งรวดเร็ว และเม่ือช่วงเวลาเพิ่มข้ึนจะท าให้ดชันี SPI มีการเปล่ียนแปลง
แบบค่อยเป็นค่อยไป ซ่ึงในกรณีหลงัน้ีจะเป็นสาเหตุให้เกิดภาวะภยัแลง้ท่ีไดจ้ากการค านวณมีความ
ต่อเน่ืองท่ียาวนานข้ึน อนัเป็นผลมาจากช่วงเวลาของขอ้มูลฝนท่ีน ามาใช้ค  านวณเป็นช่วงเวลาท่ี
ยาวนานข้ึน ดังนั้น ในการเลือกช่วงเวลาของขอ้มูลฝนมาใช้ประกอบการค านวณจึงข้ึนอยู่กบัผู ้
วิเคราะห์ว่าตอ้งการเห็นภาพการเปล่ียนแปลงของภาวะภยัแล้งในช่วงเวลาสั้ น ๆ หรือต้องการ
ภาพรวมในระยะเวลาท่ียาวนานข้ึน 

 
เพื่อให้เห็นสภาพการเกิดภยัแลง้ในระดบัต่าง ๆ จึงไดส้รุปการเกิดภาวะภยัแลง้ท่ีระดบั

ต่าง ๆ โดยคิดเป็นค่าเฉล่ียของทั้ง 108 สถานี ดงัแสดงในตารางท่ี 19 จากตารางดงักล่าวแสดงให้เห็น
วา่ ขอ้มูลในปี ค.ศ. 1978-209 มีจ  านวนปีท่ีพิจารณาทั้งส้ิน 32 ปี หรือ 384 เดือน โดยพบวา่ มีจ  านวน
เดือนท่ีเกิดภาวะภยัแลง้ในระดบัต่าง ๆ ส าหรับช่วงเวลา 1, 3, 6, 9, 12, 18 และ 24 เดือน เฉล่ียมีค่า
เท่ากบั  149, 165, 162, 158, 154, 146  และ 140 เดือน ตามล าดบั และเม่ือเทียบกบัจ านวนเดือนท่ี
วเิคราะห์ทั้งส้ิน 384 เดือน จึงคิดเป็นเปอร์เซ็นตข์องเดือนท่ีเกิดภยัแลง้ส าหรับช่วงเวลาต่าง ๆ เท่ากบั 
43.4%, 49.1%, 49.5%, 49.9%, 49.9%, 50 และ 50.5% ตามล าดบั โดยมีค่าเฉล่ียของการเกิดภยัแลง้
ทุกระดบั เท่ากบั 48.9% ซ่ึงใกลเ้คียงกบัคร่ึงหน่ึงของช่วงเวลาทั้งหมด และจากตารางดงักล่าวจะเห็น
ไดว้า่ส าหรับทุกช่วงเวลาท่ีศึกษานั้นมีการเกิดภาวะภยัแลง้ระดบันอ้ย ปานกลาง รุนแรง และรุนแรง
มาก โดยเฉล่ียคิดเป็นเปอร์เซ็นตเ์ท่ากบั 33.4%, 9.1%, 4.4% และ 2% ตามล าดบั ในขณะท่ีผลกการ
ประเมินสภาพการเกิดภยัแล้งในระดบัต่าง ๆ ของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียสูงสุดและ
ต ่าสุดในแต่ละภาคของประเทศไทยจาก 108 สถานีนั้น ไดแ้สดงไวใ้นตารางผนวก ข6 
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ตารางที ่18  สรุปค่าพารามิเตอร์   และ   เฉล่ียรายเดือน ส าหรับดชันี SPI แต่ละช่วงเวลาของสถานีวดัน ้าฝนจ านวน 108 สถานี ส าหรับลุ่มน ้าในประเทศไทย 
 

สถานี เดือน 
SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ค่าเฉล่ียทั้งหมด 1 0.88 29.73 1.96 66.86 16.43 57.91 29.74 57.54 32.28 55.68 50.94 57.59 67.18 58.76 
108 สถานี 2 0.83 38.13 1.24 56.93 11.15 61.42 25.24 60.48 31.86 60.58 44.34 57.36 67.41 58.17 

 3 1.02 56.28 1.48 62.26 5.85 69.21 21.78 58.89 31.80 60.98 39.82 59.97 66.40 60.18 
 4 1.91 51.49 2.98 65.85 4.23 80.37 18.75 62.61 31.49 61.55 36.00 64.89 66.94 60.61 

 
5 4.69 46.20 6.13 60.00 7.37 69.18 16.58 63.88 31.20 60.68 38.07 66.46 66.15 61.07 

 
6 4.96 39.42 10.36 49.44 11.01 58.28 16.07 62.96 32.35 57.69 43.36 61.68 71.53 56.97 

 
7 4.72 42.74 13.18 46.57 14.91 53.70 16.19 65.28 31.19 58.31 47.85 58.43 72.40 55.50 

 
8 5.51 53.52 13.47 54.06 20.34 56.79 20.52 66.78 30.98 63.58 52.71 62.72 73.28 59.61 

 
9 6.91 40.23 16.04 44.72 26.62 47.90 27.08 52.18 33.05 57.12 60.61 56.50 74.58 55.09 

 
10 3.81 51.74 16.34 45.34 29.48 46.86 31.37 49.68 31.69 58.68 64.47 54.82 68.08 57.75 

 
11 1.47 63.07 11.25 50.25 25.41 49.98 31.56 52.71 32.07 57.36 60.45 55.20 66.39 61.10 

 
12 1.05 39.30 4.92 66.88 20.92 53.00 31.39 53.33 32.29 55.47 57.84 54.48 67.75 58.37 

ค่าเฉล่ีย 
 

3.15 45.99 8.28 55.76 16.14 58.72 23.86 58.86 31.85 58.97 49.70 59.17 69.01 58.60 
ค่าสูงสุด 

 
20.12 989.23 38.74 722.29 72.33 627.75 72.36 697.27 84.19 666.39 165.46 550.59 411.78 538.04 

ค่าต ่าสุด 
 

0.32 1.29 0.52 12.98 1.37 15.55 2.23 14.33 2.50 14.04 6.04 10.34 9.32 5.48 

66 
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ภาพที ่18  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 08013  
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2.  ผลการเฉลีย่ค่าดัชนี SPI เชิงพืน้ที ่
 

2.1  ผลการเฉล่ียค่าดชันี SPI เชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบน 
 
1) ผลการวิเคราะห์ความถูกตอ้งของวิธี WMA โดยใช้ตวัแปรทางสถิติ 4 ตวัแปร คือ 

MAE, MBE, RMSE และ EI ส าหรับค่าของดชันี SPI ท่ีสถานีตรวจวดัน ้ าฝนทั้ง 63 สถานี แสดงดงั
ในตารางท่ี 20 โดยในตารางดงักล่าว ไดมี้การเลือกใช้ค่าของพารามิเตอร์ u (หมายถึง เลขยกก าลงั
ของระยะทางระหว่างจุด 2 จุดท่ีพิจารณา) และพารามิเตอร์ n (หมายถึง จ านวนสถานีท่ีใช้ในการ
เฉล่ียเชิงพื้นท่ี) โดยไดเ้ลือกใชค้่า คือ u = 1, 2 และ n = 6, 7 (ทั้งน้ีจากการลองใชค้่า u และ n อ่ืน ๆ 
จะไดค้่าความผิดพลาดท่ีสูงกวา่กรณีดงักล่าว) จากตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ ในกรณีท่ี u = 1 
และ n = 7 มีความเหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากค่าเฉล่ียของความผิดพลาดในการประเมินค่าของดชันี 
SPI โดยเฉล่ียส าหรับทุกช่วงเวลาและทุกสถานี ท่ีท าการตรวจสอบโดยการท า Cross Validation นั้น 
มีค่าต ่าสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืน ๆ กล่าวคือ จากการเปรียบเทียบค่าทางสถิติ 4 ตวัแปร ส าหรับ
ค่าของ SPI ใน 5 ช่วงเวลา ซ่ึงรวมเป็นกรณีทั้งส้ิน 20 กรณี (พิจารณาจากตวัเลขหนาซ่ึงให้ผลความ
ผิดพลาดนอ้ยกวา่กรณีอ่ืน ๆ) พบวา่ ในกรณี n = 7 และ u = 1 จะให้ค่าความผิดพลาดต ่าสุดจ านวน 
10 คร้ัง โดยมีค่าความผิดพลาดของ MAE, MBE, RMSE และ EI เท่ากบั 0.568, -0.018, 0.740 และ 
11.2% ตามล าดับ ด้วยเหตุผลดังกล่าว จึงพิจารณาเลือกค่าพารามิเตอร์ดังกล่าวไปใช้เพื่อ
ประกอบการสร้างดชันีภยัแลง้เชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบนต่อไป 

 
2) ผลการวิเคราะห์ความถูกตอ้งของวิธี KG แสดงดงัในตารางท่ี 20 โดยการเลือก

แบบจ าลองท่ีเหมาะสมเพื่อการใชส้ร้าง Semivariogram ให้เขา้กนัไดก้บั Semivariogram ท่ีค  านวณ
ไดจ้ากขอ้มูลของค่า SPI ท่ีสถานีวดัน ้าฝนทั้ง 63 สถานี โดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแต่ละ
แบบจ าลอง ท าไดโ้ดยการท า Cross Validation  เช่นกนั โดยเปรียบเทียบค่าความผิดพลาดโดยใชต้วั
แปร MAE, MBE, RMSE และ EI จากตารางดงักล่าว แสดงให้เห็นวา่ แบบจ าลองท่ีให้ค่าเฉล่ียของ
ตวัแปรเหล่านั้นมีค่าต ่าท่ีสุดคือแบบจ าลอง Exponential ทั้งน้ี จากการเปรียบเทียบค่าทางสถิติ 4 ตวั
แปร ส าหรับค่าของ SPI ใน 5 ช่วงเวลา ซ่ึงรวมเป็นกรณีศึกษาจ านวน 20 กรณี พบวา่แบบจ าลอง 
Exponential ให้ค่าความผิดพลาดต ่าสุดจ านวน 20 กรณี โดยมีค่าความผิดพลาดของ MAE, MBE, 
RMSE และ EI เท่ากบั 0.556, -0.019, 0.736 และ 12.4% ตามล าดบั ดงันั้นแบบจ าลอง Exponential 
ของวธีิการ KG ไดถู้กน าไปใชต่้อไปเพื่อประกอบการสร้างแผนท่ีดชันีภยัแลง้เชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้ า
ปิงตอนบน 
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3) ผลการวิเคราะห์ความถูกตอ้งดว้ยวิธี TPSS โดยการใช้ขอ้มูลภูมิประเทศเชิงตวัเลข 
(DEM) พื้นท่ีกริดขนาด 1 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงไดท้  าการตรวจสอบความถูกตอ้งโดยการท า Cross 
Validation เช่นเดียวกบัวิธี WMA และ KG แสดงดงัตารางท่ี 20 จากตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่
ค่าความผดิพลาดของตวัแปร MAE, MBE, RMSE และ EI นั้น มีค่าเท่ากบั 0.377, 0.005, 0.512 และ 
51.1% ตามล าดบั ดงันั้นการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีดว้ยวิธีการ TPSS จะถูกน าไปใชเ้พื่อประกอบการสร้าง
แผนท่ีดชันีภยัแลง้เชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้าปิงตอนบนต่อไป 
 

4) จากผลการเปรียบเทียบความถูกตอ้งของวิธี KG, WMA และ TPSS แสดงดงัใน
ตารางท่ี 20 เช่นกนั จากตารางดงักล่าว จะเห็นไดว้า่จากจ านวนกรณีท่ีพิจารณาทั้งส้ิน 20 กรณี พบวา่ 
วิธี TPSS ให้ผลการประเมินค่าความผิดพลาดต ่ากวา่วิธี KG และ WMA ถึง 16 คร้ัง (ตวัเลขหนาขีด
เส้นใต)้ ทั้งน้ีค่าของ MAE, MBE, RMSE และ EI ส าหรับวิธี TPSS มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.377, 0.005, 
0.512 และ 51.1% ตามล าดบั ในขณะท่ีค่าเหล่านั้นของทั้งสองวิธีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.580, -0.010, 
0.753 และ 8% ตามล าดบั ส าหรับวิธีการ WMA และ มีค่าเท่ากบั 0.558, -0.020, 0.739 และ 11.7% 
ตามล าดบั ส าหรับวิธีการ KG โดยทุกตวัแปรของวิธี TPSS มีค่าความผิดพลาดท่ีต ่ากว่าทั้งสอง
วธีิการ ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่วธีิ TPSS ใหผ้ลการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีท่ีมีความถูกตอ้งมากท่ีสุด 

 
เพื่อให้เห็นผลการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีของทั้ง 3 วิธี ดงันั้น จึงได้แสดงการเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยในปี ค.ศ. 1995 ดงัในตารางท่ี 22 ถึง ตางรางท่ี 26 
จากตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ ค่าของดชันี SPI โดยเฉล่ียทัว่ลุ่มน ้ าปิงตอนบนส าหรับช่วงเวลา 
1, 3, 6, 9 และ 12 เดือนนั้น มีค่าเท่ากบั 0.42, 0.37, 0.30, 0.35 และ 0.39 ตามล าดบั ส าหรับวิธี TPSS 
และมีค่าเท่ากบั 0.41, 0.29, 0.18, 0.22 และ 0.25 ตามล าดบั ส าหรับวิธี KG และ มีค่าเท่ากบั 0.40, 
0.28, 0.17, 0.19 และ 0.24 ตามล าดบั ส าหรับวิธี WMA ซ่ึงทั้ง 3 วิธีการนั้น มีค่าเปอร์เซ็นความ
แตกต่างของความผิดพลาดท่ีมากกวา่ผลการเฉล่ียดว้ยวิธี TPSS ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีมีความถูกตอ้งท่ีสุด 
โดยมีค่ามากกวา่ประมาณ 2%, 22%, 40%, 37% และ 36% ตามล าดบั ส าหรับวิธีการ KG และมีค่า
มากกวา่ประมาณ 5%, 24%, 43%, 46% และ 38% ตามล าดบั ส าหรับวิธีการ WMA อยา่งไรก็ตาม 
แมว้า่เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างอาจจะมีค่าสูงในบางลุ่มน ้ าและบางเดือน แต่เม่ือพิจารณาจากค่าของ 
SPI แลว้ จะเห็นว่ามีความแตกต่างกนัไม่มาก แต่เน่ืองจากค่าของ SPI ท่ีมีค่าน้อย ๆ เม่ือน ามา
เปรียบเทียบเป็นเปอร์เซ็นตแ์ลว้จะเห็นว่ามีความแตกต่างกนัมาก อาทิเช่น ค่าของ SPI ในลุ่มน ้ า
แม่ปิงส่วนท่ี 1 ส าหรับช่วงเวลา SPI 1 เดือน ในเดือนเมษายน ซ่ึงวิธี TPSS มีค่าเปอร์เซ็นความ
แตกต่างของความผิดพลาดท่ีมากกวา่วิธี KG และ WMA ถึง 233% และ 250% ตามล าดบั แต่เม่ือ
พิจาณาความแตกต่างของค่าดชันี SPI แลว้นั้น จะมีค่าอยูเ่พียง 0.14 และ 0.15 ตามล าดบั จะเห็นได้
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ว่ามีความแตกต่างกนัไม่มากนกั ซ่ึงเม่ือแบ่งตามระดบัความรุนแรงของภยัแลง้แลว้นั้น ก็ยงัอยู่ใน
เกณฑท่ี์ปกติเช่นเดียวกนั 

 
นอกจากนั้นแลว้ เพื่อให้เห็นภาพของผลการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีของดชันี SPI ดงันั้น จึงได้

แสดงค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้ าปิงตอนบนในปี ค.ศ. 
1995 ส าหรับช่วงเวลา 1, 3, 6, 9 และ 12 เดือน ท่ีประเมินไดจ้ากทั้ง 3 วิธี รวมทั้งแสดงค่าเฉล่ียของ
ลุ่มน ้ าปิงตอนบนในแต่ละเดือน ดงัแสดงในภาพท่ี 19 ถึง ภาพท่ี 23 ซ่ึงจะเห็นไดว้่ามีความแตกต่าง
กนัไม่มากนกัทั้งในส่วนของรายละเอียดในพื้นท่ีลุ่มน ้ าและค่าเฉล่ียในแต่ละเดือน ดงันั้น จึงสรุปได้
ว่า วิธีการทั้ง 3 วิธี ต่างก็มีความสามารถในการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีส าหรับค่าของ SPI ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยท่ีวิธีการ TPSS ให้ผลการประเมินท่ีมีความถูกตอ้งมากท่ีสุด ดงักล่าวขา้งตน้ 
ดงันั้น ผลการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีส าหรับดชันี SPI ท่ีเป็นผลจากการเฉล่ียดว้ยวิธี TPSS นั้น จึงเป็นวิธีการ
ท่ีไดรั้บการพิสูจน์แลว้ว่ามีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้เพื่อการจดัเตรียมแผนท่ีแสดงค่าของดชันี 
SPI ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน เพื่อน าไปใช้เป็นขอ้มูลพื้นฐานเพื่อตรวจสอบสภาพภยัแลง้ท่ีมี
ความแตกต่างกนัไปเชิงพื้นท่ี และไดใ้ชว้ิธีการดงักล่าวน้ีเป็นตน้แบบส าหรับการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีของ
ลุ่มน ้าในประเทศไทยต่อไป 

 
2.2  ผลการเฉล่ียค่าดชันี SPI เชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มในประเทศไทย 

 
 การเฉล่ียค่าดชันี SPI ท่ีด าเนินการดว้ยวธีิ TPSS ส าหรับลุ่มในประเทศไทยท่ีค านวณได้

จากข้อมูลสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 108 สถานีนั้น ได้ถูกตรวจสอบความถูกต้องด้วยการท า Cross 
Validation เช่นเดียวกบัพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบน ดงัแสดงในตารางท่ี 21 จากตารางดงักล่าวแสดงให้
เห็นวา่ ค่าความผิดพลาดของตวัแปร MAE, MBE, RMSE และ EI ส าหรับแต่ละช่วงเวลามีค่าเฉล่ีย 
เท่ากบั 0.319, 0, 0.406 และ 70.2% ตามล าดบั เพื่อให้เห็นผลการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้ าใน
ประเทศไทย ดงันั้นจึงไดแ้สดงค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้ าในปี ค.ศ. 1995 ดงัใน
ตารางท่ี 27 ถึง ตางรางท่ี 31 จากตารางดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ ค่าเฉล่ียของดชันี SPI ทัว่พื้นท่ีลุ่มน ้ า
ในประเทศไทย ส าหรับช่วงเวลา SPI 1, 3, 6, 9 และ 12 เดือน นั้น มีค่าเท่ากบั -0.49, -0.57, -0.55, -
0.30 และ 0.33 ตามล าดบั นอกจากนั้นแลว้ เพื่อให้เห็นภาพของผลการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีของดชันี SPI 
ดงันั้น จึงไดแ้สดงค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีลุ่มน ้ าในประเทศไทย 
ในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 1, 3, 6, 9 และ 12 เดือน รวมทั้งการแสดงค่าเฉล่ียในแต่ละเดือน
ด้วยวิธี TPSS ดังแสดงในภาพท่ี 24 ถึง ภาพท่ี 28 เพื่อน าไปใช้เป็นขอ้มูลพื้นฐานเพื่อตรวจสอบ
สภาพภยัแลง้ท่ีมีความแตกต่างกนัไปเชิงพื้นท่ีของลุ่มน ้าในประเทศไทยต่อไป 
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ตารางที่ 20  การเปรียบเทียบความถูกตอ้ง (Cross Validation) ระหวา่งวิธี KG, WMA และ TPSS 
ของค่าตวัแปรต่าง ๆ ส าหรับลุ่มในปิงตอนบน 

 

SPI ตวัแปร Kriging (KG) Weighted moving average (WMA) TPSS 
SP EX GS เฉล่ีย (6, 1)  (6,  2) (7, 1) (7, 2) เฉล่ีย 

1  

MAE 0.459 0.456 0.461 0.46 0.458 0.47 0.454 0.466 0.46 0.270 
MBE 0.003 0.001 0.003 0.00 0.001 0.002 -0.002 0.001 0.00 0.003 
RMSE 0.596 0.592 0.599 0.60 0.594 0.612 0.591 0.609 0.60 0.356 
EI (%) 7.6 8.8 6.9 7.7 8.1 1.8 9.1 2.9 5.5 59.2 

3 

MAE 0.522 0.52 0.524 0.52 0.53 0.547 0.526 0.543 0.54 0.325 
MBE -0.015 0.013 0.015 -0.01 -0.01 -0.004 -0.015 -0.007 -0.01 0.005 
RMSE 0.67 0.668 0.672 0.67 0.685 0.707 0.679 0.702 0.69 0.427 
EI (%) 9.0 10.0 8.2 9.0 4.7 -1.5 6.1 -0.1 2.3 55.3 

6 

MAE 0.606 0.603 0.609 0.61 0.631 0.652 0.625 0.648 0.64 0.442 
MBE -0.013 0.013 0.013 -0.01 0.008 0.004 -0.016 0.001 0.00 0.005 
RMSE 0.801 0.799 0.805 0.80 0.814 0.84 0.808 0.835 0.82 0.591 
EI (%) 2.3 3.1 1.3 2.2 -1.3 -8.1 0.1 -6.9 -4.1 38.3 

9 

MAE 0.604 0.604 0.609 0.61 0.63 0.647 0.622 0.643 0.64 0.459 
MBE -0.029 0.028 0.031 -0.03 0.013 0.004 -0.02 0.001 -0.01 0.005 
RMSE 0.818 0.818 0.824 0.82 0.815 0.834 0.809 0.829 0.82 0.634 
EI (%) 13.6 13.7 12.8 13.4 14.0 10.0 15.3 11.2 12.6 43.6 

12 

MAE 0.594 0.594 0.598 0.60 0.62 0.639 0.615 0.634 0.63 0.391 
MBE -0.046 0.044 0.046 -0.05 0.037 -0.016 -0.038 -0.017 -0.03 0.005 
RMSE 0.806 0.806 0.813 0.81 0.818 0.833 0.815 0.828 0.82 0.548 
EI (%) 26.2 26.4 25.1 25.9 24.8 22.0 25.4 22.9 23.8 59.0 

เฉล่ีย 

MAE 0.557 0.556 0.560 0.558 0.574 0.591 0.568 0.587 0.580 0.377 
MBE -0.020 0.019 0.021 -0.020 0.014 -0.002 -0.018 -0.005 -0.010 0.005 
RMSE 0.738 0.736 0.742 0.739 0.745 0.765 0.740 0.761 0.753 0.512 
EI (%) 11.7 12.4 10.9 11.7 10.0 4.8 11.2 6.0 8.0 51.1 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขหนา คือ ค่าความผิดพลาดต ่าท่ีสุดท่ีไดจ้ากการเปรียบเทียบระหวา่ง 3 แบบจ าลอง ของ

วิธี KG และจากการเปรียบเทียบระหวา่ง 4 กรณี ของวิธี WMA ตัวเลขหนาขีดเส้นใต้ คือ ค่า
ความผดิพลาดต ่าสุดท่ีไดจ้ากการเปรียบเทียบระหวา่งทั้ง 3 วธีิการ (KG, WMA และ TPSS) 



72 

ตารางที่ 21  ผลการตรวจสอบความถูกตอ้ง (Cross Validation) โดยวิธี TPSS ของค่าตวัแปรต่าง ๆ  
ส าหรับลุ่มน ้าในประเทศไทย 

 
SPI ตวัแปร TPSS 

1 เดือน 

MAE 0.287 
MBE 0.000 
RMSE 0.368 
EI (%) 66.825 

3 เดือน 

MAE 0.342 
MBE 0.000 
RMSE 0.431 
EI (%) 69.092 

6 เดือน 

MAE 0.356 
MBE 0.000 
RMSE 0.447 
EI (%) 68.112 

9 เดือน 

MAE 0.343 
MBE 0.000 
RMSE 0.437 
EI (%) 66.513 

12 เดือน 

MAE 0.267 
MBE 0.001 
RMSE 0.347 
EI (%) 80.410 

ค่าเฉล่ีย 

MAE 0.319 
MBE 0.000 
RMSE 0.406 
EI (%) 70.190 
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ภาพที ่19  ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 1 เดือน ท่ีประเมินไดจ้ากวธีิ KG  

 (ภาพบน) WMA (ภาพกลาง) และ TPSS (ภาพล่าง)  

KG

WMA

TPSS

ก.ย. ต.ค.ระดับความแห้งแล้ง เม.ย. พ.ค. มิ.ย.

0.99 0.15 -0.43

ส.ค.

-0.05 -0.02

-0.07 -0.07

-0.50 1.22

-0.38 1.12-0.09 -0.05

-0.33 1.08

มี.ค.

0.40 0.35 0.69 1.84 0.22

0.17

0.37 0.46 0.74 1.74 0.13

0.43 0.51 0.75 1.73

พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ.

0.37 -0.430.97

0.16 -0.431.00

ก.ค.

73 
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ภาพที ่20  ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 3 เดือน ท่ีประเมินไดจ้ากวธีิ KG  

(ภาพบน) WMA (ภาพกลาง) และ TPSS (ภาพล่าง)  

KG

WMA

TPSS
 

-0.30

ระดับความแห้งแล้ง เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.

-0.30 -0.25 -0.37 0.40 0.96 1.11 0.43 -0.17 -0.41 0.16 1.02 0.90

0.87

-0.25 -0.21 -0.39 0.43 0.99 1.34 0.62 0.04 -0.37 0.15 1.05 1.04

0.46 -0.22 -0.43 0.14 1.01-0.28 -0.35 0.37 0.97 1.09
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ภาพที ่21  ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 6 เดือน ท่ีประเมินไดจ้ากวธีิ KG  

    (ภาพบน) WMA (ภาพกลาง) และ TPSS (ภาพล่าง)  

KG

WMA

TPSS

0.51 0.54 0.64 0.26 -0.05 -0.13

-0.37 -0.26 -0.49 0.22 0.69 0.80 0.73 0.76 0.88 0.43 0.20 0.01

-0.36 -0.30 -0.47 0.17 0.59 0.60

พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.

-0.36 -0.29 -0.47 0.19 0.60 0.61 0.52 0.57 0.67 0.27 -0.01 -0.09

ระดับความแห้งแล้ง เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.
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ภาพที ่22  ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 9 เดือน ท่ีประเมินไดจ้ากวธีิ KG  

    (ภาพบน) WMA (ภาพกลาง) และ TPSS (ภาพล่าง)  

KG

WMA

TPSS

0.52 0.35 0.33 0.31 0.39 0.63 0.75

0.17 -0.61 -0.83 0.09 0.66 0.69 0.52 0.52 0.50 0.60 0.84 1.01

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.

-0.02 -0.71 -0.79 0.09 0.59 0.54 0.36 0.35 0.32 0.40 0.67 0.81

-0.08 -0.70 -0.84 0.07 0.59

ระดับความแห้งแล้ง เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย.
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ภาพที ่23  ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าปิงตอนบนในปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 12 เดือน ท่ีประเมินไดจ้ากวธีิ KG  

    (ภาพบน) WMA (ภาพกลาง) และ TPSS (ภาพล่าง)  

KG

WMA

TPSS

ระดับความแห้งแล้ง เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.

0.35 0.20 -0.08 0.18 0.05 0.26 0.31 0.35 0.26 0.26 0.42 0.44

0.34 0.17 -0.11 0.17 0.10 0.25 0.29 0.33 0.33 0.25 0.41 0.40

0.36 0.30 -0.01 0.35 0.20 0.43 0.43 0.49 0.42 0.41 0.60 0.63
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ภาพที ่24  ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา 1 เดือน 

0.20 0.18 0.10 0.84 -0.43

ก.พ. มี.ค.
-0.49 -0.49 0.01 0.87 1.06 0.35

-0.13

ส.ค. ก.ย.

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค.

ระดบัความแห้งแล้ง เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.
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ภาพที ่25  ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา  3 เดือน 

0.22 -0.03 -0.21 0.26 -0.08

ก.พ. มี.ค.
-0.57 -0.61 -0.50 0.32 1.16 1.30

0.79

ส.ค. ก.ย.

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค.

ระดบัความแห้งแล้ง เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.
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ภาพที ่26  ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา  6 เดือน 

1.01 1.03 0.72 0.22 -0.09

-0.55 -0.63 -0.55 -0.04 0.56 0.69

0.76

ก.พ. มี.ค.

ส.ค. ก.ย.

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค.

ระดบัความแห้งแล้ง เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.
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ภาพที ่27  ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา  9 เดือน 

0.44 0.54 0.57 0.71 0.96 0.91

-0.30 -0.70 -0.76 -0.13 0.49 0.58
ก.พ. มี.ค.

ส.ค. ก.ย.

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค.

ระดบัความแห้งแล้ง เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.
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ภาพที ่28  ค่าของดชันี SPI รายเดือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามพื้นท่ีของลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995 ส าหรับช่วงเวลา  12 เดือน

0.46 0.46 0.44 0.53 0.48

0.33 -0.02 -0.30 -0.14 0.11 0.22

0.41

ก.พ. มี.ค.

ส.ค. ก.ย.

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค.

ระดบัความแห้งแล้ง เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.
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ตารางที่ 22  ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือนในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน ในปี ค.ศ. 1995 
ส าหรับกรณี SPI 1 เดือน 

 
ลุ่มน ้ า ดชันี SPI ปี 1995 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เฉล่ีย 
 0.06 0.09 -0.48 1.36 1.62 0.34 -0.48 0.71 0.27 0.59 1.71 0.01 0.48 
1 -0.08 0.27 -0.27 1.26 1.65 0.31 -0.37 0.79 0.33 0.59 1.41 -0.07 0.49 
 -0.09 0.25 -0.17 1.2 1.71 0.34 -0.36 0.71 0.27 0.58 1.38 -0.11 0.48 
 -0.19 0.02 -0.73 1.47 1.51 0.05 -0.5 0.66 0.29 0.6 1.69 0.02 0.41 
2 -0.27 0.15 -0.64 1.34 1.46 0.08 -0.26 0.85 0.39 0.62 1.42 0.01 0.43 
 -0.16 0.1 -0.26 1.23 1.43 0.06 -0.14 0.71 0.36 0.65 1.46 -0.01 0.45 
 0.18 0.08 -0.6 1.37 1.39 0.67 -0.33 0.57 0.19 0.56 1.91 0.08 0.51 
3 0.18 0.31 0.02 1.23 1.38 0.24 -0.1 0.72 0.43 0.76 1.46 0.13 0.56 
 0.15 0.33 0 1.22 1.42 0.35 -0.02 0.65 0.36 0.77 1.48 0.02 0.56 
 -0.06 -0.06 -0.27 1.15 1.24 -0.31 -0.52 0.24 0.43 0.73 1.86 0.15 0.38 
4 -0.08 -0.07 -0.25 1.13 1.33 -0.34 -0.53 0.25 0.38 0.69 1.93 0.14 0.38 
 -0.06 -0.05 -0.16 1.16 1.31 -0.36 -0.54 0.19 0.32 0.71 1.93 0.1 0.38 
 0.27 -0.01 -0.2 1.07 1.51 0.45 -0.24 0.24 0.32 0.65 1.87 0.27 0.52 
5 0.28 -0.18 -0.03 1.03 1.68 0.63 -0.1 0.45 0.53 0.74 1.8 0.46 0.61 
 0.46 -0.23 -0.06 0.92 1.69 0.53 -0.12 0.22 0.42 0.71 1.79 0.27 0.55 
 -0.17 -0.08 -0.28 1.19 1.07 -0.65 -0.6 0.39 0.4 0.7 1.71 0.2 0.32 
6 -0.21 -0.12 -0.1 1.08 0.92 -1.2 -0.48 0.44 0.59 0.74 1.74 0.2 0.3 
 -0.13 -0.11 0.01 0.91 0.91 -1.2 -0.44 0.33 0.56 0.74 1.73 0.2 0.29 
 -0.13 -0.05 -0.47 1.12 1.25 0.69 -0.36 0.14 0.31 0.66 2.02 0.26 0.45 
7 -0.12 -0.25 -0.5 1.15 1.47 0.63 -0.59 0.15 0.53 0.72 2.06 0.34 0.47 
 -0.09 -0.31 -0.33 1.13 1.5 0.42 -0.57 0.08 0.42 0.7 2.07 0.22 0.44 
 0.1 -0.08 -0.82 1.39 0.38 0.05 -0.8 0.28 0.45 0.78 1.72 0.12 0.3 
8 -0.11 -0.07 -0.66 1.23 0.43 0.03 -0.88 0.25 0.51 0.9 1.71 -0.03 0.28 
 -0.12 -0.13 -0.58 1.22 0.4 0.02 -0.96 0.25 0.52 0.92 1.72 -0.03 0.27 
 -0.09 -0.07 -0.74 1.21 1.01 0.78 -0.38 0.27 0.31 0.68 1.94 0.29 0.43 
9 -0.08 -0.09 -1.2 1.21 0.83 0.23 -0.67 0.18 0.58 0.66 1.76 0.13 0.3 
 -0.18 -0.04 -0.96 1.35 0.93 0.24 -0.73 0.2 0.45 0.64 1.77 0.04 0.31 
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ตารางที ่22  (ต่อ) 
 
ลุ่มน ้ า ดชันี SPI ปี 1995 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เฉล่ีย 
 -0.14 -0.04 -0.52 1.26 0.4 0.36 -0.47 0.4 0.46 0.8 1.78 0.25 0.38 

10 -0.13 0.05 -0.22 1.09 0.44 0.26 -0.43 0.37 0.48 0.87 1.77 -0.03 0.38 
 -0.18 0.05 -0.39 1.12 0.47 0.28 -0.42 0.34 0.44 0.88 1.77 0.07 0.37 
 -0.14 -0.02 -0.44 1.02 0.93 1.12 -0.19 0.28 0.25 0.63 2.04 0.26 0.48 

11 -0.31 -0.39 -0.23 0.97 0.74 0.25 -0.51 0.21 0.62 0.7 1.96 0.37 0.37 
 -0.22 -0.44 -0.34 0.81 0.79 0.52 -0.64 0.22 0.63 0.7 1.94 0.3 0.36 
 -0.05 -0.06 -0.8 0.98 0.6 0.91 -0.24 0.48 0.35 0.72 1.89 0.59 0.45 

12 -0.1 -0.35 -0.94 0.91 0.55 0.72 -0.33 0.54 0.63 0.65 1.75 0.6 0.39 
 -0.04 -0.51 -0.92 0.84 0.52 0.7 -0.27 0.49 0.66 0.66 1.73 0.44 0.36 
 -0.15 -0.06 -0.45 1.16 0.29 0.1 -0.63 0.24 0.49 0.82 1.78 0.04 0.3 

13 -0.22 -0.07 -0.18 1.04 0.35 0.01 -0.61 0.18 0.54 0.95 1.78 -0.2 0.3 
 -0.23 -0.08 -0.31 0.94 0.36 -0.01 -0.62 0.23 0.56 0.9 1.8 -0.11 0.29 
 -0.09 0.05 -0.14 1.31 0.39 0.7 -0.22 0.72 0.43 0.81 1.78 0.56 0.53 

14 -0.06 0.09 -0.12 0.94 0.56 0.29 -0.19 0.67 0.55 0.85 1.74 0.29 0.47 
 -0.11 0.16 -0.18 1.07 0.52 0.3 -0.26 0.62 0.49 0.85 1.75 0.37 0.47 
 -0.04 -0.02 -0.5 1.22 0.97 0.38 -0.43 0.4 0.35 0.7 1.84 0.22 0.42 

เฉล่ีย -0.09 -0.05 -0.38 1.12 0.99 0.15 -0.43 0.43 0.51 0.75 1.74 0.17 0.41 
 -0.07 -0.07 -0.33 1.08 1 0.16 -0.44 0.37 0.46 0.74 1.74 0.13 0.4 
 0.27 0.09 -0.14 1.47 1.62 1.12 -0.19 0.72 0.49 0.82 2.04 0.59 2.04 

สูงสุด 0.28 0.31 0.02 1.34 1.68 0.72 -0.1 0.85 0.63 0.95 2.06 0.6 2.06 
 0.46 0.33 0.01 1.35 1.71 0.7 -0.02 0.71 0.66 0.92 2.07 0.44 2.07 
 -0.19 -0.08 -0.82 0.98 0.29 -0.65 -0.8 0.14 0.19 0.56 1.69 0.01 -0.82 

ต ่าสุด -0.31 -0.39 -1.2 0.91 0.35 -1.2 -0.88 0.15 0.33 0.59 1.41 -0.2 -1.2 
 -0.23 -0.51 -0.96 0.81 0.36 -1.2 -0.96 0.08 0.27 0.58 1.38 -0.11 -1.2 

 
หมายเหตุ  0.06, -0.08, 0.09  คือ ค่าเฉล่ียของดชันี SPI โดยวธีิ TPSS, KG, WMA ตามล าดบั 

รายช่ือลุ่มน ้ายอ่ย อา้งอิงตามตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 23  ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือนในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน ในปี ค.ศ. 1995 
ส าหรับกรณี SPI 3 เดือน 

 
ลุ่มน ้ า ดชันี SPI ปี 1995 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เฉล่ีย 
 -0.24 -0.12 -0.34 0.65 1.58 1.79 1.19 0.3 -0.2 0.29 0.76 0.62 0.52 
1 -0.35 0.04 -0.17 0.79 1.57 1.63 0.99 0.2 -0.1 0.34 0.71 0.39 0.5 
 -0.35 0.1 -0.06 0.78 1.56 1.62 1.23 0.28 -0.08 0.33 0.54 0.37 0.53 
 -0.41 -0.17 -0.46 0.6 1.44 1.74 1.04 0.09 -0.24 0.26 0.71 0.66 0.44 
2 -0.31 -0.09 -0.44 0.67 1.44 1.45 0.91 0.05 -0.09 0.31 0.7 0.54 0.43 
 -0.37 -0.12 -0.22 0.69 1.37 1.37 0.97 0.18 0.08 0.36 0.52 0.46 0.44 
 -0.15 -0.1 -0.32 0.68 1.46 1.81 1.2 0.47 -0.19 0.18 0.88 0.79 0.56 
3 -0.27 0.13 0.02 0.88 1.4 1.43 0.96 0.28 -0.1 0.26 0.78 0.52 0.52 
 -0.12 0.18 0.18 0.99 1.42 1.43 1.08 0.36 0.07 0.31 0.62 0.43 0.58 
 -0.36 -0.27 -0.35 0.43 1.23 1.15 0.35 -0.57 -0.52 0.01 0.98 1.02 0.26 
4 -0.39 -0.33 -0.3 0.41 1.26 1.07 0.4 -0.57 -0.54 0.02 0.97 0.98 0.25 
 -0.35 -0.24 -0.26 0.5 1.29 1.13 0.43 -0.67 -0.57 -0.07 0.95 0.95 0.26 
 -0.11 -0.19 -0.32 0.54 1.32 1.61 1.11 0.36 -0.3 -0.02 0.93 1.07 0.5 
5 -0.26 -0.08 -0.17 0.56 1.39 1.55 1.07 0.3 -0.26 0.05 0.86 1.03 0.5 
 0.08 -0.12 -0.13 0.37 1.39 1.56 1.4 0.28 -0.31 -0.08 0.9 0.89 0.52 
 -0.46 -0.26 -0.48 0.43 1.08 0.94 0.19 -0.8 -0.48 0.17 0.87 0.72 0.16 
6 -0.42 -0.34 -0.38 0.39 0.95 0.47 -0.1 -1.03 -0.43 0.16 0.85 0.67 0.07 
 -0.49 -0.35 -0.25 0.34 0.95 0.42 -0.25 -1.22 -0.4 0.17 0.86 0.75 0.04 
 -0.39 -0.23 -0.37 0.5 1.12 1.64 0.95 0.38 -0.43 -0.06 1.12 1.42 0.47 
7 -0.33 -0.38 -0.43 0.39 1.24 1.47 0.72 0.1 -0.58 -0.06 1.09 1.42 0.39 
 -0.38 -0.45 -0.48 0.34 1.31 1.55 0.95 -0.05 -0.7 -0.16 1.26 1.22 0.37 
 -0.12 -0.27 -0.51 0.27 0.5 1.01 -0.14 -0.6 -0.7 0.13 1.12 0.92 0.13 
8 -0.28 -0.32 -0.53 0.24 0.55 0.77 -0.28 -0.72 -0.74 0.16 1.12 0.85 0.07 
 -0.29 -0.35 -0.53 0.22 0.52 0.76 -0.28 -0.79 -0.96 0.1 1.13 0.87 0.03 
 -0.25 -0.24 -0.44 0.42 0.9 1.64 0.81 0.35 -0.4 0.05 1.18 1.24 0.44 
9 -0.31 -0.46 -0.64 0.18 0.76 1.16 0.52 -0.21 -0.57 0.1 1.18 0.9 0.22 
 -0.41 -0.4 -0.71 0.23 0.9 1.25 0.24 -0.43 -0.69 0.01 1.12 0.91 0.17 
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ตารางที ่23  (ต่อ) 
 
ลุ่มน ้ า ดชันี SPI ปี 1995 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เฉล่ีย 
 -0.23 -0.24 -0.42 0.25 0.58 0.96 0.09 -0.25 -0.46 0.22 1.23 1.15 0.24 

10 -0.23 -0.25 -0.39 0.25 0.6 0.85 0.07 -0.25 -0.49 0.22 1.21 1.03 0.22 
 -0.35 -0.25 -0.38 0.34 0.61 0.85 0.03 -0.35 -0.55 0.16 1.23 1.06 0.2 
 -0.31 -0.19 -0.3 0.52 0.92 1.54 1.04 0.67 -0.26 0.04 1.18 1.27 0.51 

11 -0.28 -0.47 -0.52 0.33 0.74 1.12 0.52 0.01 -0.51 0.04 1.15 1.15 0.27 
 -0.35 -0.68 -0.56 0.06 0.76 1 0.41 -0.09 -0.71 0.03 1.27 1.11 0.19 
 -0.15 -0.25 -0.35 0.38 0.3 1.23 0.69 0.46 -0.28 0.23 1.28 1.32 0.41 

12 -0.26 -0.52 -0.66 -0.2 0.32 1.12 0.41 0.15 -0.38 0.26 1.23 1.14 0.22 
 -0.17 -0.74 -0.95 -0.4 0.28 1.01 0.43 0.14 -0.29 0.33 1.3 1.11 0.17 
 -0.3 -0.26 -0.45 0.22 0.42 0.62 -0.19 -0.63 -0.63 0.12 1.2 0.97 0.09 

13 -0.2 -0.26 -0.41 0.23 0.49 0.69 -0.37 -0.69 -0.7 0.12 1.2 0.83 0.08 
 -0.42 -0.38 -0.39 0.25 0.47 0.51 -0.28 -0.65 -0.79 0.04 1.22 0.91 0.04 
 -0.05 -0.15 -0.39 0.16 0.99 1.09 0.31 0.26 -0.13 0.43 1.27 1.35 0.43 

14 -0.27 -0.14 -0.22 0.27 0.71 0.78 0.14 0.03 -0.2 0.34 1.22 1.19 0.32 
 -0.16 -0.07 -0.19 0.45 0.71 0.81 0.09 -0.01 -0.16 0.38 1.21 1.19 0.35 
 -0.25 -0.21 -0.39 0.43 0.99 1.34 0.62 0.04 -0.37 0.15 1.05 1.04 0.37 

เฉล่ีย -0.3 -0.25 -0.37 0.39 0.96 1.11 0.43 -0.17 -0.41 0.17 1.02 0.9 0.29 
 -0.3 -0.28 -0.35 0.37 0.97 1.09 0.46 -0.22 -0.43 0.14 1.01 0.87 0.28 
 -0.05 -0.1 -0.3 0.68 1.58 1.81 1.2 0.67 -0.13 0.43 1.28 1.42 1.81 

สูงสุด -0.2 0.13 0.02 0.88 1.57 1.63 1.07 0.3 -0.09 0.34 1.23 1.42 1.63 
 0.08 0.18 0.18 0.99 1.56 1.62 1.4 0.36 0.08 0.38 1.3 1.22 1.62 
 -0.46 -0.27 -0.51 0.16 0.3 0.62 -0.19 -0.8 -0.7 -0.06 0.71 0.62 -0.8 

ต ่าสุด -0.42 -0.52 -0.66 -0.2 0.32 0.47 -0.37 -1.03 -0.74 -0.06 0.7 0.39 -1.03 
 -0.49 -0.74 -0.95 -0.4 0.28 0.42 -0.28 -1.22 -0.96 -0.16 0.52 0.37 -1.22 

 
หมายเหตุ  -0.24, -0.35, -0.35  คือ ค่าเฉล่ียของดชันี SPI โดยวธีิ TPSS, KG, WMA ตามล าดบั 

รายช่ือลุ่มน ้ายอ่ย อา้งอิงตามตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 24  ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือนในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน ในปี ค.ศ. 1995    
ส าหรับกรณี SPI 6 เดือน 

 
ลุ่มน ้ า ดชันี SPI ปี 1995 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เฉล่ีย 
 -0.15 -0.21 -0.51 0.43 1.11 1.22 1.21 1.45 1.54 0.98 0.38 0.06 0.63 

1 -0.22 -0.08 -0.27 0.59 1.16 1.25 1.25 1.3 1.46 0.85 0.25 0.03 0.63 
 -0.22 -0.09 -0.19 0.58 1.19 1.23 1.24 1.39 1.43 1.05 0.32 -0.01 0.66 
 -0.19 -0.21 -0.59 0.38 1.08 1.09 1.02 1.23 1.44 0.86 0.16 0.1 0.53 

2 -0.27 -0.12 -0.43 0.5 1.09 1.11 1.14 1.17 1.34 0.79 0.09 0.08 0.54 
 -0.41 -0.14 -0.33 0.49 1 0.97 1 1.11 1.19 0.82 0.2 0.13 0.5 
 -0.17 -0.23 -0.48 0.46 1.08 1.38 1.41 1.38 1.5 0.94 0.6 0.16 0.67 

3 -0.22 0.09 -0.04 0.7 1.14 1.17 1.22 1.21 1.3 0.8 0.36 0.09 0.65 
 -0.13 0.09 0.03 0.81 1.18 1.22 1.23 1.27 1.3 0.91 0.41 0.13 0.7 
 -0.34 -0.24 -0.48 0.21 0.7 0.55 0.43 0.62 0.66 0.18 -0.38 -0.21 0.14 

4 -0.26 -0.27 -0.47 0.18 0.71 0.69 0.61 0.54 0.6 0.17 -0.39 -0.27 0.15 
 -0.12 -0.17 -0.39 0.31 0.9 0.69 0.59 0.59 0.63 0.2 -0.45 -0.25 0.21 
 -0.26 -0.23 -0.48 0.32 0.88 0.96 0.95 1.26 1.29 0.9 0.43 0.03 0.5 

5 -0.22 -0.11 -0.23 0.43 0.99 1.21 1.2 1.01 1.13 0.81 0.31 0.01 0.55 
 -0.06 -0.12 -0.29 0.34 1.06 1.2 1.19 1.19 1.24 1.06 0.38 0.04 0.6 
 -0.33 -0.23 -0.58 0.22 0.78 0.59 0.42 0.4 0.58 0.08 -0.59 -0.19 0.1 

6 -0.34 -0.28 -0.47 0.17 0.6 0.09 0.01 0.36 0.35 -0.14 -0.79 -0.2 -0.05 
 -0.31 -0.3 -0.4 0.12 0.53 0.09 0.01 0.08 0.14 -0.28 -0.98 -0.19 -0.12 
 -0.32 -0.25 -0.46 0.28 0.76 0.92 0.9 1.1 1.16 0.75 0.51 0.02 0.45 

7 -0.37 -0.39 -0.54 0.19 0.72 0.93 0.86 0.7 0.81 0.5 0.17 -0.15 0.29 
 -0.44 -0.48 -0.6 0.18 0.88 0.95 0.87 0.9 1.01 0.67 0.19 -0.15 0.33 
 -0.5 -0.27 -0.56 0.05 0.46 0.39 0.17 0.03 0.25 -0.31 -0.4 -0.29 -0.08 

8 -0.41 -0.33 -0.62 0.01 0.25 0.13 -0.16 0.02 0.1 -0.38 -0.46 -0.4 -0.19 
 -0.36 -0.31 -0.65 0.01 0.2 0.13 -0.17 -0.15 0.01 -0.49 -0.58 -0.58 -0.25 
 -0.41 -0.27 -0.48 0.21 0.63 0.85 0.82 0.95 1.06 0.61 0.49 0.06 0.38 

9 -0.33 -0.43 -0.82 -0.09 0.39 0.39 0.26 0.32 0.62 0.31 0.02 -0.13 0.04 
 -0.31 -0.29 -0.8 -0.03 0.41 0.5 0.34 0.3 0.53 0.04 -0.25 -0.4 0 
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ตารางที ่24  (ต่อ) 
 
ลุ่มน ้ า ดชันี SPI ปี 1995 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เฉล่ีย 
 -0.54 -0.29 -0.47 0.03 0.35 0.44 0.3 0.1 0.3 -0.13 0.1 -0.04 0.01 

10 -0.46 -0.3 -0.51 0.01 0.24 0.27 0.09 0.12 0.23 -0.13 -0.05 -0.09 -0.05 
 -0.48 -0.25 -0.51 0.03 0.26 0.27 0.08 0.05 0.18 -0.25 -0.11 -0.17 -0.08 
 -0.34 -0.27 -0.39 0.31 0.72 1.11 1.17 1.11 1.12 0.8 0.85 0.23 0.54 

11 -0.43 -0.63 -0.52 0.12 0.51 0.53 0.44 0.67 0.62 0.34 0.22 -0.08 0.15 
 -0.55 -0.74 -0.68 -0.12 0.26 0.49 0.4 0.47 0.51 0.23 0.13 -0.19 0.02 
 -0.45 -0.28 -0.39 0.17 0.49 0.74 0.74 0.64 0.81 0.51 0.63 0.2 0.32 

12 -0.41 -0.55 -0.84 -0.21 0.13 0.33 0.29 0.38 0.56 0.26 0.32 0.1 0.03 
 -0.31 -0.7 -1.02 -0.55 -0.24 0.2 0.22 0.32 0.54 0.26 0.3 0.04 -0.08 
 -0.55 -0.28 -0.5 0.01 0.35 0.31 0.1 -0.28 -0.09 -0.47 -0.36 -0.24 -0.17 

13 -0.48 -0.35 -0.55 0.02 0.2 0.07 -0.18 -0.06 -0.03 -0.5 -0.42 -0.35 -0.22 
 -0.67 -0.45 -0.55 -0.04 0.14 0.03 -0.2 -0.26 -0.19 -0.6 -0.43 -0.43 -0.3 
 -0.65 -0.32 -0.49 -0.05 0.23 0.59 0.55 0.61 0.68 0.26 0.52 0.3 0.19 

14 -0.62 -0.29 -0.32 0.05 0.29 0.38 0.26 0.21 0.36 0.1 0.21 0.13 0.06 
 -0.61 -0.23 -0.26 0.18 0.42 0.4 0.29 0.3 0.4 0.08 0.2 0.22 0.12 
 -0.37 -0.26 -0.49 0.22 0.69 0.80 0.73 0.76 0.88 0.43 0.21 0.01 0.3 

เฉล่ีย -0.36 -0.29 -0.47 0.19 0.60 0.61 0.52 0.57 0.68 0.27 -0.01 -0.09 0.18 
 -0.36 -0.30 -0.47 0.17 0.59 0.60 0.51 0.54 0.64 0.26 -0.05 -0.13 0.17 
 -0.15 -0.21 -0.39 0.46 1.11 1.38 1.41 1.45 1.54 0.98 0.85 0.30 1.54 

สูงสุด -0.22 0.09 -0.04 0.70 1.16 1.25 1.25 1.30 1.46 0.85 0.36 0.13 1.46 
 -0.06 0.09 0.03 0.81 1.19 1.23 1.24 1.39 1.43 1.06 0.41 0.22 1.43 
 -0.65 -0.32 -0.59 -0.05 0.23 0.31 0.10 -0.28 -0.09 -0.47 -0.59 -0.29 -0.65 

ต ่าสุด -0.62 -0.63 -0.84 -0.21 0.13 0.07 -0.18 -0.06 -0.03 -0.50 -0.79 -0.40 -0.84 
 -0.67 -0.74 -1.02 -0.55 -0.24 0.03 -0.20 -0.26 -0.19 -0.60 -0.98 -0.58 -1.02 

 
หมายเหตุ  -0.15, -0.22, -0.22  คือ ค่าเฉล่ียของดชันี SPI โดยวธีิ TPSS, KG, WMA ตามล าดบั 

รายช่ือลุ่มน ้ายอ่ย อา้งอิงตามตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 25  ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือนในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน ในปี ค.ศ. 1995 
ส าหรับกรณี SPI 9 เดือน 

 
ลุ่มน ้ า ดชันี SPI ปี 1995 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เฉล่ีย 
 0.88 -0.2 -0.5 0.39 1.1 1.11 1 1.04 1 1.07 1.29 1.52 0.81 

1 0.53 -0.6 -0.4 0.53 1.15 1.21 1.2 1.19 1.1 1.13 1.26 1.36 0.81 
 0.37 -0.6 -0.4 0.53 1.17 1.2 1.2 1.18 1.1 1.16 1.35 1.44 0.81 
 0.83 -0.3 -0.7 0.34 1.09 0.98 0.8 0.87 0.8 0.89 1.15 1.44 0.69 

2 0.5 -0.4 -0.5 0.44 1.09 1.08 1.1 0.99 0.9 0.95 1.17 1.32 0.72 
 0.37 -0.5 -0.6 0.45 1 0.94 0.9 0.91 0.9 0.91 1.1 1.22 0.63 
 1.16 0.06 -0.5 0.37 1.04 1.23 1.2 1.16 1.1 1.23 1.43 1.54 0.92 

3 0.75 -0.4 -0.3 0.63 1.11 1.11 1.1 1.11 1.1 1.11 1.22 1.32 0.82 
 0.53 -0.4 -0.2 0.76 1.15 1.15 1.1 1.16 1.1 1.14 1.25 1.33 0.84 
 0.24 -0.4 -0.8 0.13 0.72 0.46 0.3 0.25 0.2 0.31 0.58 0.79 0.24 

4 0.25 -0.2 -0.7 0.16 0.75 0.62 0.5 0.33 0.3 0.34 0.6 0.69 0.3 
 0.25 -0.2 -0.6 0.29 0.95 0.62 0.4 0.37 0.4 0.4 0.67 0.76 0.35 
 1.07 0.01 -0.6 0.24 0.87 0.86 0.8 0.75 0.7 0.8 1.03 1.41 0.66 

5 1 0.18 -0.5 0.34 1 1.14 1.2 0.99 0.9 0.92 1.09 1.15 0.78 
 0.89 0.13 -0.6 0.25 1.09 1.13 1.1 1.01 1 0.93 1.21 1.35 0.79 
 0.18 -0.6 -0.9 0.14 0.81 0.49 0.3 0.24 0.2 0.3 0.6 0.65 0.2 

6 0.02 -0.5 -0.7 0.14 0.63 0.01 -0.2 -0.1 -0.1 -0 0.39 0.51 0.01 
 0.16 -0.4 -0.6 0.12 0.57 0.1 -0.2 -0.2 -0.1 -0.1 0.18 0.21 -0 
 0.95 -0.2 -0.8 0.16 0.73 0.8 0.7 0.65 0.6 0.74 0.99 1.33 0.56 

7 0.78 0.01 -0.8 0.08 0.71 0.86 0.7 0.58 0.6 0.58 0.84 0.92 0.49 
 0.79 -0 -0.9 0.08 0.89 0.88 0.7 0.62 0.6 0.65 0.99 1.16 0.54 
 -0.8 -1.3 -1.2 -0.1 0.46 0.3 -0 0.1 -0 0.07 0.35 0.4 -0.1 

8 -0.7 -1.2 -1.2 -0.1 0.27 0.05 -0.3 -0.3 -0.3 -0.2 0.14 0.36 -0.3 
 -0.7 -1.2 -1.2 -0.1 0.26 0.07 -0.3 -0.3 -0.3 -0.2 -0 0.14 -0.3 
 -0.1 -0.6 -0.9 0.05 0.59 0.73 0.6 0.55 0.5 0.66 0.91 1.25 0.35 

9 -0.7 -1.1 -1.1 -0.1 0.42 0.29 -0 -0 0 0.15 0.55 0.76 -0.1 
 -0.8 -1 -1.2 -0.1 0.48 0.39 0.1 0.03 0 0.19 0.42 0.63 -0.1 
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ตารางที ่25  (ต่อ) 
 
ลุ่มน ้ า ดชันี SPI ปี 1995 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เฉล่ีย 
 -0.6 -1.2 -1 -0.1 0.32 0.35 0.1 0.12 0.1 0.22 0.45 0.51 -0.1 

10 -0.6 -1.2 -1.1 -0.2 0.24 0.17 -0.1 -0.1 -0.1 0.02 0.28 0.48 -0.2 
 -0.6 -1.2 -1.1 -0.1 0.27 0.16 -0.1 -0.1 -0.1 0.02 0.23 0.37 -0.2 
 0.5 -0.3 -0.7 0.16 0.66 0.97 0.9 0.87 0.9 0.99 1.21 1.32 0.62 

11 0.08 -0.8 -0.8 -0 0.45 0.43 0.2 0.24 0.2 0.37 0.82 0.98 0.19 
 -0 -0.7 -0.9 -0.3 0.21 0.4 0.2 0.15 0.2 0.26 0.59 0.63 0.05 
 -0.6 -1 -0.9 0.1 0.44 0.63 0.5 0.48 0.5 0.61 0.85 1 0.23 

12 -0.9 -1.4 -1.1 -0.4 0.09 0.21 0 0.02 0 0.19 0.56 0.71 -0.2 
 -1 -1.3 -1.3 -0.7 -0.2 0.08 -0.1 -0.1 -0 0.15 0.46 0.66 -0.3 
 -0.7 -1.3 -1.1 -0.2 0.34 0.22 -0.1 -0.1 -0.1 0.01 0.27 0.05 -0.2 

13 -0.6 -1.3 -1.2 -0.2 0.18 0.01 -0.3 -0.2 -0.3 -0.2 0.11 0.37 -0.3 
 -0.7 -1.3 -1.3 -0.2 0.1 -0.1 -0.4 -0.4 -0.4 -0.3 -0.1 -0 -0.4 
 -0.8 -1.3 -1 -0.3 0.13 0.5 0.3 0.4 0.4 0.5 0.64 0.96 0.04 

14 -0.6 -1.1 -0.8 -0.2 0.24 0.31 0.1 0.16 0.1 0.21 0.33 0.46 -0.1 
 -0.7 -1.2 -0.8 -0.1 0.34 0.35 0.1 0.21 0.2 0.28 0.45 0.63 -0 
 0.17 -0.6 -0.8 0.1 0.66 0.69 0.5 0.53 0.5 0.6 0.84 1.01 0.35 

เฉล่ีย -0 -0.7 -0.8 0.09 0.6 0.54 0.4 0.35 0.3 0.4 0.67 0.81 0.22 
 -0.1 -0.7 -0.8 0.07 0.59 0.53 0.4 0.34 0.3 0.39 0.63 0.75 0.19 
 1.16 0.06 -0.5 0.39 1.1 1.23 1.2 1.16 1.1 1.23 1.43 1.54 1.54 

สูงสุด 1 0.18 -0.3 0.63 1.15 1.21 1.2 1.19 1.1 1.13 1.26 1.36 1.36 
 0.89 0.13 -0.2 0.76 1.17 1.2 1.2 1.18 1.1 1.16 1.35 1.44 1.44 
 -0.8 -1.3 -1.2 -0.3 0.13 0.22 -0.1 -0.1 -0.1 0.01 0.27 0.05 -1.3 

ต ่าสุด -0.9 -1.4 -1.2 -0.4 0.09 0.01 -0.3 -0.3 -0.3 -0.2 0.11 0.36 -1.4 
 -1 -1.3 -1.3 -0.7 -0.2 -0.1 -0.4 -0.4 -0.4 -0.3 -0.1 -0 -1.3 

 
หมายเหตุ  0.88, 0.53, 0.37  คือ ค่าเฉล่ียของดชันี SPI โดยวธีิ TPSS, KG, WMA ตามล าดบั 

รายช่ือลุ่มน ้ายอ่ย อา้งอิงตามตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 26  ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือนในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าปิงตอนบน ในปี ค.ศ. 1995 
ส าหรับกรณี SPI 12 เดือน 

 
ลุ่มน ้ า ดชันี SPI ปี 1995 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เฉล่ีย 
 0.65 0.91 0.64 1.12 0.91 1.1 0.98 1.01 0.91 0.88 1.02 1.03 0.93 

1 0.64 0.69 0.51 0.81 0.68 1.13 1.12 1.15 1.09 1.04 1.13 1.14 0.93 
 0.60 0.62 0.44 0.71 0.67 1.12 1.13 1.16 1.16 1.06 1.14 1.09 0.91 
 0.56 0.86 0.52 1 0.87 0.94 0.8 0.84 0.75 0.72 0.85 0.86 0.8 

2 0.5 0.66 0.45 0.75 0.58 0.85 0.96 0.95 0.88 0.84 0.94 0.98 0.78 
 0.5 0.61 0.43 0.69 0.64 0.82 0.88 0.91 0.91 0.8 0.89 0.85 0.74 
 0.76 1.12 0.78 1.37 1.05 1.14 1.08 1.11 1.01 0.98 1.18 1.22 1.07 

3 0.66 0.93 0.72 1.18 0.8 1.00 1.06 1.07 1 0.98 1.08 1.19 0.97 
 0.66 0.84 0.62 0.98 0.73 1.03 1.11 1.14 1.14 1.03 1.13 1.11 0.96 
 0.57 0.52 0.13 0.52 0.58 0.32 0.24 0.27 0.17 0.17 0.33 0.33 0.35 

4 0.57 0.47 0.15 0.58 0.68 0.46 0.37 0.34 0.23 0.21 0.37 0.37 0.4 
 0.58 0.46 0.14 0.59 0.73 0.48 0.44 0.41 0.41 0.27 0.44 0.45 0.45 
 1.33 1.28 0.82 1.12 0.96 0.78 0.72 0.73 0.64 0.63 0.79 0.8 0.88 

5 1.32 1.3 0.98 1.32 1.08 1.03 1.08 0.99 0.87 0.85 0.98 0.99 1.07 
 1.23 1.08 0.8 1.12 1.07 0.99 1.11 1.02 1.02 0.89 1.02 1.04 1.03 
 0.49 0.45 0.01 0.43 0.47 0.31 0.2 0.26 0.16 0.16 0.31 0.33 0.3 

6 0.62 0.41 0.08 0.3 0.4 0.13 0.1 -0.07 -0.18 -0.16 -0.02 0.04 0.12 
 0.64 0.45 0.14 0.45 0.52 0.13 0.15 -0.12 -0.12 -0.19 -0.07 -0.07 0.13 
 1.23 1.03 0.51 0.81 0.61 0.61 0.59 0.62 0.53 0.53 0.74 0.76 0.71 

7 0.99 1.11 0.62 1.06 0.73 0.65 0.61 0.55 0.47 0.46 0.64 0.58 0.71 
 0.96 0.87 0.45 0.88 0.84 0.7 0.66 0.61 0.61 0.52 0.7 0.71 0.71 
 -0.24 -0.74 -1.03 -0.51 -0.58 -0.17 0.12 0.1 -0.08 -0.08 0.13 0.14 -0.3 

8 0.03 -0.63 -0.9 -0.51 -0.65 -0.41 0.34 -0.23 -0.33 -0.33 -0.15 -0.2 -0.4 
 0.03 -0.57 -0.88 -0.48 -0.61 -0.41 0.33 -0.25 -0.25 -0.34 -0.18 -0.23 -0.4 
 0.05 0.04 -0.33 0.08 0.02 0.4 0.44 0.51 0.43 0.43 0.66 0.7 0.29 

9 -0.36 -0.48 -1.01 -0.73 -0.55 -0.11 0.02 0.05 -0.09 -0.07 0.14 0.28 -0.2 
 -0.26 -0.3 -0.87 -0.49 -0.37 -0.04 0.04 0.08 0.08 -0.04 0.14 0.13 -0.2 
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ตารางที ่26  (ต่อ) 
 
ลุ่มน ้ า ดชันี SPI ปี 1995 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เฉล่ีย 
 -0.14 -0.42 -0.68 -0.38 -0.6 -0.12 -0.02 0.1 0.04 0.04 0.26 0.28 -0.1 

10 -0.04 -0.34 -0.59 -0.31 -0.64 -0.41 -0.22 -0.1 -0.16 -0.17 0.05 0.03 -0.2 
 -0.05 -0.36 -0.63 -0.35 -0.61 -0.4 -0.21 -0.1 -0.1 -0.17 0.06 0.05 -0.2 
 0.5 0.44 0.25 0.54 0.31 0.72 0.76 0.79 0.73 0.72 0.97 1.02 0.65 

11 0.3 0.11 -0.07 0.03 -0.27 0.16 0.19 0.23 0.15 0.2 0.41 0.33 0.15 
 0.25 0.1 -0.14 0.04 -0.1 0.17 0.07 0.1 0.1 0.07 0.26 0.26 0.1 
 -0.6 -0.52 -0.66 -0.4 -0.56 0.26 0.35 0.43 0.37 0.37 0.62 0.65 0.03 

12 -0.61 -0.87 -1.12 -1.12 -1.02 -0.21 -0.06 0.04 -0.06 -0.04 0.17 0.24 -0.4 
 -0.67 -0.78 -1.1 -0.94 -0.9 -0.24 -0.16 -0.06 -0.06 -0.13 0.09 0.09 -0.4 
 0.04 -0.7 -0.9 -0.55 -0.7 -0.3 -0.19 -0.07 -0.13 -0.13 0.08 0.09 -0.3 

13 -0.01 -0.69 -0.82 -0.5 -0.73 -0.6 -0.31 -0.21 -0.31 -0.27 -0.04 -0.23 -0.4 
 0 -0.66 -0.8 -0.46 -0.69 -0.68 -0.46 -0.38 -0.38 -0.42 -0.21 -0.26 -0.5 
 -0.15 -0.05 -0.27 -0.27 -0.49 0.05 0.16 0.31 0.3 0.3 0.52 0.56 0.08 

14 0.32 0.13 -0.1 -0.32 -0.45 -0.09 -0.06 0.08 0.1 0.06 0.24 0.37 0.02 
 0.24 0.05 -0.2 -0.36 -0.51 -0.1 -0.02 0.14 0.14 0.13 0.34 0.37 0.02 
 0.36 0.3 -0 0.35 0.2 0.43 0.43 0.5 0.42 0.41 0.6 0.63 0.39 

เฉล่ีย 0.35 0.2 -0.1 0.18 0.05 0.26 0.31 0.35 0.26 0.26 0.42 0.44 0.25 
 0.34 0.17 -0.1 0.17 0.1 0.26 0.29 0.33 0.33 0.25 0.41 0.4 0.24 
 1.33 1.28 0.82 1.37 1.05 1.14 1.08 1.11 1.01 0.98 1.18 1.22 1.37 

สูงสุด 1.32 1.3 0.98 1.32 1.08 1.13 1.12 1.15 1.09 1.04 1.13 1.19 1.32 
 1.23 1.08 0.8 1.12 1.07 1.12 1.13 1.16 1.16 1.06 1.14 1.11 1.23 
 -0.6 -0.7 -1 -0.6 -0.7 -0.3 -0.2 -0.1 -0.1 -0.1 0.08 0.09 -1 

ต ่าสุด -0.6 -0.9 -1.1 -1.1 -1 -0.6 -0.3 -0.2 -0.3 -0.3 -0.2 -0.2 -1.1 
 -0.7 -0.8 -1.1 -0.9 -0.9 -0.7 -0.5 -0.4 -0.4 -0.4 -0.2 -0.3 -1.1 

 
หมายเหตุ  0.65, 0.64, 0.60  คือ ค่าเฉล่ียของดชันี SPI โดยวธีิ TPSS, KG, WMA ตามล าดบั 

รายช่ือลุ่มน ้ายอ่ย อา้งอิงตามตารางท่ี 1 
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ตารางที ่27  ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995 ส าหรับกรณี SPI 1 เดือน 
 

ลุ่มน ้า ดชันี SPI ปี 1995 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้าสาละวนิ -0.42 -0.87 0.09 0.95 1.17 -0.18 -0.04 0.13 0.01 -0.04 2.05 -0.71 -0.42 
แม่น ้าโขง (ภาคเหนือ) -0.39 -0.12 -0.02 1.28 1.63 -0.36 -0.04 0.89 0.12 -0.08 1.47 -0.69 -0.39 
แม่น ้าโขง (ภาคอีสาน) -0.54 -0.24 -0.07 0.99 0.32 -0.93 -0.13 0.14 0.44 0.20 0.46 0.85 -0.54 
แม่น ้ากก -0.36 -0.26 0.07 1.49 1.58 -0.52 -0.01 0.39 0.02 -0.21 1.77 -1.01 -0.36 
แม่น ้าชี -0.50 -0.55 -0.05 1.23 0.51 -0.59 -0.10 0.04 0.48 0.25 0.25 0.59 -0.50 
แม่น ้ามูล -0.43 -0.26 -0.03 1.05 -0.14 -0.19 -0.11 0.19 0.50 0.35 -0.06 -0.08 -0.43 
แม่น ้าปิง -0.41 -0.75 0.07 1.16 1.21 -0.24 -0.07 0.15 0.15 -0.01 1.85 -0.53 -0.41 
แม่น ้าวงั -0.41 -0.56 -0.02 1.03 1.22 -0.57 -0.13 0.60 0.27 0.14 1.60 0.05 -0.41 
แม่น ้ายม -0.74 -0.10 -0.10 0.94 1.42 -0.03 -0.17 0.84 0.39 0.26 1.44 0.09 -0.74 
แม่น ้าน่าน -0.88 -0.07 -0.03 1.36 1.55 -0.15 -0.08 0.73 0.38 0.07 1.44 -0.11 -0.88 
แม่น ้าเจา้พระยา -0.20 0.35 -0.13 0.68 1.42 1.10 -0.22 0.12 0.50 0.36 0.58 -0.18 -0.20 
แม่น ้าสะแกกรัง -0.68 -0.30 -0.06 0.55 1.43 1.06 -0.18 -0.07 0.43 0.25 1.01 -0.47 -0.68 
แม่น ้าป่าสัก -0.19 0.04 -0.05 1.35 1.33 0.46 -0.14 -0.08 0.50 0.23 0.70 -0.18 -0.19 
แม่น ้าท่าจีน -0.53 -0.56 -0.11 0.36 1.30 1.28 -0.22 -0.10 0.40 0.33 0.37 -0.28 -0.53 
แม่น ้าแม่กลอง -0.82 -0.72 0.07 0.37 1.26 1.02 -0.08 -0.58 0.24 -0.04 0.79 -0.84 -0.82 93 
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ตารางที ่27  (ต่อ)  
 

ลุ่มน ้า ดชันี SPI ปี 1995 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้าปราจีนบุรี -0.16 -0.26 -0.04 0.96 0.88 1.23 -0.07 -0.49 0.40 0.19 0.84 -0.30 -0.16 
แม่น ้าบางปะกง -0.33 -0.03 -0.07 0.07 1.20 1.26 -0.10 -0.15 0.36 0.23 0.93 -0.18 -0.33 
โตนเลสาป -0.02 -0.31 -0.02 0.84 0.60 1.18 -0.05 -0.58 0.38 0.12 0.80 -0.58 -0.02 
ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก -0.03 0.07 -0.04 0.63 1.12 1.42 -0.04 -0.30 0.21 0.05 0.84 -0.47 -0.03 
แม่น ้าเพชรบุรี -0.99 -0.61 0.03 1.13 1.02 1.55 -0.07 -0.35 0.03 -0.15 0.89 -0.43 -0.99 
ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ -1.17 -1.22 0.03 1.25 0.68 1.22 -0.07 0.06 -0.15 -0.27 0.99 -0.57 -1.17 
ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก -0.65 -1.30 0.10 0.75 0.86 -0.06 -0.25 0.85 -0.32 0.03 0.32 -0.98 -0.65 
แม่น ้าตาปี -0.12 -0.52 0.10 0.49 0.98 -0.16 -0.24 0.76 -0.59 0.27 0.54 -0.93 -0.12 
ทะเลสาบสงขลา -0.80 -1.61 0.11 1.01 0.79 0.40 -0.33 0.85 -0.13 0.23 0.20 -1.00 -0.80 
แม่น ้าปัตตานี -0.86 -1.20 0.28 0.45 1.20 -0.06 -0.21 0.36 0.10 -0.29 -0.31 -1.32 -0.86 
ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก -0.25 -0.88 0.09 0.18 1.08 0.05 -0.27 0.79 -0.42 0.25 0.17 -0.84 -0.25 
ค่าเฉล่ีย -0.49 -0.49 0.01 0.87 1.06 0.35 -0.13 0.20 0.18 0.10 0.84 -0.43 -0.49 
ค่าสูงสุด -0.02 0.35 0.28 1.49 1.63 1.55 -0.01 0.89 0.50 0.36 2.05 0.85 -0.02 
ค่าต ่าสุด -1.17 -1.61 -0.13 0.07 -0.14 -0.93 -0.33 -0.58 -0.59 -0.29 -0.31 -1.32 -1.17 
 94 
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ตารางที ่28  ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995 ส าหรับกรณี SPI 3 เดือน 
 

ลุ่มน ้า ดชันี SPI ปี 1995 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้าสาละวนิ -0.41 -0.71 -0.63 0.12 1.35 1.20 0.85 -0.17 0.04 -0.47 1.13 0.37 -0.41 
แม่น ้าโขง (ภาคเหนือ) -0.86 -0.54 -0.35 0.79 1.85 1.62 1.16 -0.03 0.42 0.41 0.66 0.25 -0.86 
แม่น ้าโขง (ภาคอีสาน) -0.75 -0.57 -0.38 0.50 0.81 0.37 -0.37 -0.87 -0.25 -0.33 -0.01 0.71 -0.75 
แม่น ้ากก -0.73 -0.57 -0.41 0.76 1.93 1.64 1.14 -0.29 0.05 -0.20 0.82 0.17 -0.73 
แม่น ้าชี -0.59 -0.75 -0.29 0.78 1.10 0.62 -0.12 -0.60 -0.19 -0.35 -0.13 0.46 -0.59 
แม่น ้ามูล -0.46 -0.45 -0.54 0.33 0.34 0.33 -0.33 -0.35 -0.24 -0.10 -0.34 -0.32 -0.46 
แม่น ้าปิง -0.51 -0.67 -0.56 0.29 1.39 1.27 0.68 -0.24 -0.17 -0.40 0.97 0.32 -0.51 
แม่น ้าวงั -0.69 -0.64 -0.64 0.16 1.30 1.15 0.38 -0.31 -0.06 0.20 0.88 0.62 -0.69 
แม่น ้ายม -0.82 -0.44 -0.43 0.40 1.33 1.37 0.78 0.08 0.20 0.51 0.81 0.56 -0.82 
แม่น ้าน่าน -0.83 -0.46 -0.34 0.88 1.69 1.59 1.05 0.11 0.40 0.27 0.76 0.37 -0.83 
แม่น ้าเจา้พระยา -0.66 -0.25 -0.22 0.28 0.99 1.61 1.17 0.41 -0.51 -0.15 0.14 -0.22 -0.66 
แม่น ้าสะแกกรัง -0.67 -0.44 -0.22 0.30 1.06 1.48 1.23 0.44 -0.21 -0.44 0.40 -0.15 -0.67 
แม่น ้าป่าสัก -0.53 -0.19 -0.26 0.70 1.33 1.57 0.94 0.07 -0.61 -0.44 0.28 -0.10 -0.53 
แม่น ้าท่าจีน -0.76 -0.65 -0.61 -0.12 0.82 1.52 1.14 0.43 -0.58 -0.43 -0.21 -0.42 -0.76 
แม่น ้าแม่กลอง -0.59 -0.70 -0.50 0.12 1.13 1.49 1.38 0.41 -0.26 -1.06 0.03 -0.61 -0.59 95 



96 

ตารางที ่28  (ต่อ)  
 

ลุ่มน ้า ดชันี SPI ปี 1995 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้าปราจีนบุรี -0.40 -0.35 -0.35 0.23 0.87 1.52 1.21 0.70 -0.22 -0.74 0.42 -0.03 -0.40 
แม่น ้าบางปะกง -0.58 -0.37 -0.26 0.08 0.90 1.61 1.37 0.75 -0.17 -0.43 0.43 0.03 -0.58 
โตนเลสาป -0.30 -0.25 -0.30 0.21 0.69 1.29 1.04 0.65 -0.15 -0.98 0.36 -0.23 -0.30 
ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก -0.45 -0.17 0.00 0.41 0.86 1.54 1.42 0.91 0.11 -0.76 0.31 -0.17 -0.45 
แม่น ้าเพชรบุรี -0.80 -0.84 -0.51 0.51 1.27 1.89 1.28 0.50 -0.31 -0.82 -0.01 -0.37 -0.80 
ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ -0.87 -1.20 -0.95 0.21 1.13 1.60 0.93 0.62 0.11 -0.44 0.02 -0.39 -0.87 
ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก -0.48 -1.14 -0.99 -0.01 1.09 1.01 0.36 0.61 0.41 0.35 -0.20 -0.51 -0.48 
แม่น ้าตาปี -0.10 -0.42 -0.42 0.12 1.03 0.79 0.34 0.34 0.17 0.30 -0.16 -0.32 -0.10 
ทะเลสาบสงขลา -0.43 -1.09 -1.34 0.01 1.08 1.28 0.35 0.63 0.31 0.46 -0.14 -0.40 -0.43 
แม่น ้าปัตตานี -0.56 -1.50 -0.78 0.46 1.67 1.39 0.71 0.51 0.56 0.03 -0.12 -1.23 -0.56 
ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก -0.14 -0.49 -0.67 -0.16 1.04 0.96 0.57 0.38 0.25 0.43 -0.25 -0.47 -0.14 
ค่าเฉล่ีย -0.57 -0.61 -0.50 0.32 1.16 1.30 0.79 0.22 -0.03 -0.21 0.26 -0.08 -0.57 
ค่าสูงสุด -0.10 -0.17 0.00 0.88 1.93 1.89 1.42 0.91 0.56 0.51 1.13 0.71 -0.10 
ค่าต ่าสุด -0.87 -1.50 -1.34 -0.16 0.34 0.33 -0.37 -0.87 -0.61 -1.06 -0.34 -1.23 -0.87 
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97 

ตารางที ่29  ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995 ส าหรับกรณี SPI 6 เดือน 
 

ลุ่มน ้า ดชันี SPI ปี 1995 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้าสาละวนิ -0.14 -0.64 -0.63 -0.11 0.66 0.53 0.65 1.02 1.14 0.72 0.13 0.19 -0.14 
แม่น ้าโขง (ภาคเหนือ) -0.46 -0.49 -0.65 0.40 1.35 1.10 1.23 1.51 1.67 1.17 0.11 0.43 -0.46 
แม่น ้าโขง (ภาคอีสาน) -0.62 -0.49 -0.54 0.21 0.42 0.07 0.13 0.21 0.24 -0.41 -0.89 0.31 -0.62 
แม่น ้ากก -0.25 -0.52 -0.62 0.37 1.38 1.08 1.21 1.51 1.66 1.02 -0.06 0.08 -0.25 
แม่น ้าชี -0.58 -0.67 -0.45 0.40 0.61 0.25 0.38 0.52 0.49 -0.21 -0.60 0.14 -0.58 
แม่น ้ามูล -0.59 -0.47 -0.57 0.07 -0.05 -0.19 -0.12 0.01 0.16 -0.39 -0.45 -0.50 -0.59 
แม่น ้าปิง -0.19 -0.60 -0.63 -0.02 0.72 0.60 0.63 0.99 1.11 0.59 0.00 -0.04 -0.19 
แม่น ้าวงั -0.54 -0.66 -0.75 -0.08 0.60 0.43 0.39 0.84 0.98 0.43 -0.13 0.25 -0.54 
แม่น ้ายม -0.71 -0.42 -0.63 0.05 0.80 0.79 0.78 1.04 1.17 0.83 0.22 0.37 -0.71 
แม่น ้าน่าน -0.43 -0.31 -0.56 0.38 1.24 1.14 1.25 1.40 1.52 1.07 0.25 0.57 -0.43 
แม่น ้าเจา้พระยา -0.95 -0.41 -0.49 -0.11 0.60 1.11 1.05 0.97 1.10 0.96 0.38 -0.74 -0.95 
แม่น ้าสะแกกรัง -0.94 -0.54 -0.43 -0.13 0.54 0.96 0.97 1.00 1.07 1.03 0.49 -0.46 -0.94 
แม่น ้าป่าสัก -0.42 -0.18 -0.41 0.34 1.03 1.16 1.14 1.09 1.25 0.77 0.12 -0.62 -0.42 
แม่น ้าท่าจีน -1.30 -0.84 -0.71 -0.46 0.15 0.86 0.81 0.82 0.91 0.87 0.38 -0.82 -1.30 
แม่น ้าแม่กลอง -0.70 -0.73 -0.52 -0.25 0.44 0.86 1.01 1.11 1.14 1.07 0.45 -0.51 -0.70 97 
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ตารางที ่29  (ต่อ)  
 

ลุ่มน ้า ดชันี SPI ปี 1995 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้าปราจีนบุรี -0.60 -0.39 -0.44 -0.02 0.49 0.97 1.01 1.06 1.23 0.99 0.69 -0.21 -0.60 
แม่น ้าบางปะกง -0.74 -0.39 -0.42 -0.23 0.42 1.03 1.11 1.16 1.25 1.17 0.75 -0.12 -0.74 
โตนเลสาป -0.35 -0.26 -0.36 0.07 0.39 0.75 0.81 0.88 1.05 0.82 0.64 -0.32 -0.35 
ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก -0.46 -0.15 -0.22 0.06 0.64 1.06 1.16 1.18 1.25 1.21 0.89 -0.01 -0.46 
แม่น ้าเพชรบุรี -1.01 -0.75 -0.51 -0.06 0.47 1.10 1.17 1.23 1.17 0.86 0.47 -0.44 -1.01 
ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ -1.08 -0.92 -0.66 -0.35 0.02 0.64 0.76 1.17 1.04 0.73 0.50 -0.12 -1.08 
ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก -0.42 -1.27 -0.78 -0.46 0.06 0.16 0.27 1.11 0.79 0.62 0.32 0.12 -0.42 
แม่น ้าตาปี -0.12 -0.51 -0.37 -0.09 0.57 0.30 0.25 0.94 0.69 0.60 0.13 -0.02 -0.12 
ทะเลสาบสงขลา -0.40 -1.37 -0.84 -0.37 0.12 0.25 0.33 1.12 0.84 0.59 0.34 0.07 -0.40 
แม่น ้าปัตตานี -0.09 -1.69 -0.80 -0.34 0.39 0.65 0.89 1.43 1.13 0.77 0.31 0.04 -0.09 
ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก -0.31 -0.67 -0.43 -0.19 0.56 0.37 0.37 0.98 0.79 0.74 0.17 0.00 -0.31 
ค่าเฉล่ีย -0.55 -0.63 -0.55 -0.04 0.56 0.69 0.76 1.01 1.03 0.72 0.22 -0.09 -0.55 
ค่าสูงสุด -0.09 -0.15 -0.22 0.40 1.38 1.16 1.25 1.51 1.67 1.21 0.89 0.57 -0.09 
ค่าต ่าสุด -1.30 -1.69 -0.84 -0.46 -0.05 -0.19 -0.12 0.01 0.16 -0.41 -0.89 -0.82 -1.30 
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ตารางที ่30  ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995 ส าหรับกรณี SPI 9 เดือน 
 

ลุ่มน ้า ดชันี SPI ปี 1995 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้าสาละวนิ 0.66 -0.52 -0.41 -0.18 0.70 0.41 0.40 0.36 0.42 0.55 1.20 1.16 0.66 
แม่น ้าโขง (ภาคเหนือ) 1.00 -0.52 -0.63 0.40 1.42 1.00 0.97 1.09 1.16 1.26 1.58 1.69 1.00 
แม่น ้าโขง (ภาคอีสาน) 0.08 -0.49 -0.81 0.26 0.45 -0.01 -0.07 -0.04 -0.03 0.10 0.20 0.43 0.08 
แม่น ้ากก 1.30 -0.35 -0.39 0.36 1.51 0.97 0.92 0.97 1.04 1.16 1.63 1.66 1.30 
แม่น ้าชี -0.11 -0.56 -0.80 0.40 0.69 0.19 0.14 0.10 0.14 0.30 0.50 0.56 -0.11 
แม่น ้ามูล -0.27 -0.57 -0.82 -0.01 -0.06 -0.23 -0.29 -0.31 -0.30 -0.19 -0.04 0.03 -0.27 
แม่น ้าปิง 0.12 -0.55 -0.47 -0.06 0.78 0.45 0.33 0.35 0.42 0.56 1.13 1.12 0.12 
แม่น ้าวงั -0.20 -0.76 -0.73 -0.22 0.51 0.21 0.11 0.26 0.31 0.42 0.95 1.09 -0.20 
แม่น ้ายม -0.60 -0.93 -0.95 -0.03 0.84 0.67 0.48 0.64 0.68 0.82 1.10 1.22 -0.60 
แม่น ้าน่าน -0.17 -0.67 -0.74 0.49 1.47 1.05 0.91 1.02 1.08 1.26 1.45 1.49 -0.17 
แม่น ้าเจา้พระยา -1.24 -1.16 -1.17 -0.28 0.57 1.02 0.71 0.69 0.74 0.92 0.94 0.96 -1.24 
แม่น ้าสะแกกรัง -1.42 -1.01 -0.95 -0.25 0.51 0.84 0.61 0.59 0.64 0.85 1.01 0.94 -1.42 
แม่น ้าป่าสัก -0.38 -0.79 -0.87 0.32 1.04 1.09 0.85 0.83 0.86 1.02 1.09 1.11 -0.38 
แม่น ้าท่าจีน -1.43 -1.20 -1.16 -0.77 -0.07 0.71 0.46 0.42 0.45 0.66 0.79 0.79 -1.43 
แม่น ้าแม่กลอง -0.46 -0.74 -0.62 -0.38 0.41 0.71 0.62 0.50 0.57 0.80 1.12 0.93 -0.46 99 



100 

ตารางที ่30  (ต่อ)  
 

ลุ่มน ้า ดชันี SPI ปี 1995 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้าปราจีนบุรี -0.73 -0.86 -0.92 -0.19 0.51 0.93 0.81 0.72 0.78 0.84 1.01 0.99 -0.73 
แม่น ้าบางปะกง -0.70 -1.05 -1.06 -0.41 0.33 0.93 0.81 0.77 0.84 0.98 1.14 1.10 -0.70 
โตนเลสาป -0.58 -0.73 -0.86 -0.03 0.48 0.81 0.69 0.56 0.61 0.62 0.83 0.78 -0.58 
ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก -0.24 -0.90 -0.97 0.03 0.87 1.09 0.97 0.88 0.95 1.00 1.12 1.02 -0.24 
แม่น ้าเพชรบุรี -1.32 -0.96 -0.85 -0.25 0.58 0.99 0.76 0.60 0.71 0.90 1.19 0.97 -1.32 
ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ -1.19 -0.96 -0.88 -0.64 0.07 0.48 0.27 0.40 0.51 0.67 1.06 0.82 -1.19 
ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก -0.28 -0.49 -0.63 -0.54 -0.49 -0.09 -0.21 0.44 0.37 0.49 0.74 0.50 -0.28 
แม่น ้าตาปี 0.42 -0.43 -0.64 -0.18 0.49 0.24 0.03 0.47 0.33 0.47 0.72 0.50 0.42 
ทะเลสาบสงขลา -0.23 -0.44 -0.61 -0.51 -0.61 0.08 -0.10 0.51 0.36 0.53 0.72 0.54 -0.23 
แม่น ้าปัตตานี -0.04 0.04 -0.10 -0.27 -0.49 0.16 0.17 0.55 0.75 0.88 1.01 0.60 -0.04 
ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 0.24 -0.47 -0.68 -0.41 0.32 0.33 0.18 0.55 0.42 0.56 0.75 0.54 0.24 
ค่าเฉล่ีย -0.30 -0.70 -0.76 -0.13 0.49 0.58 0.44 0.54 0.57 0.71 0.96 0.91 -0.30 
ค่าสูงสุด 1.30 0.04 -0.10 0.49 1.51 1.09 0.97 1.09 1.16 1.26 1.63 1.69 1.30 
ค่าต ่าสุด -1.43 -1.20 -1.17 -0.77 -0.61 -0.23 -0.29 -0.31 -0.30 -0.19 -0.04 0.03 -1.43 
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101 

ตารางที ่31  ค่าเฉล่ียของดชันี SPI รายเดือน ในแต่ละลุ่มน ้าในประเทศไทย ปี ค.ศ. 1995 ส าหรับกรณี SPI 12 เดือน 
 

ลุ่มน ้า ดชันี SPI ปี 1995 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้าสาละวนิ 1.65 0.97 0.96 0.36 0.45 0.32 0.56 0.43 0.34 0.32 0.51 0.42 1.65 
แม่น ้าโขง (ภาคเหนือ) 1.59 1.45 0.97 1.16 1.15 0.91 1.07 1.18 1.04 1.02 1.16 1.14 1.59 
แม่น ้าโขง (ภาคอีสาน) 0.53 0.51 -0.30 0.36 0.36 -0.14 -0.03 -0.02 -0.09 -0.10 -0.06 0.12 0.53 
แม่น ้ากก 1.92 1.76 1.16 1.30 1.23 0.88 1.09 1.06 0.92 0.89 1.07 1.00 1.92 
แม่น ้าชี -0.05 -0.29 -0.50 0.40 0.37 -0.10 0.18 0.13 0.07 0.06 0.09 0.21 -0.05 
แม่น ้ามูล -0.25 -0.55 -0.73 -0.02 -0.23 -0.42 -0.36 -0.33 -0.34 -0.35 -0.32 -0.37 -0.25 
แม่น ้าปิง 1.26 0.43 0.26 0.07 0.35 0.22 0.39 0.39 0.30 0.29 0.46 0.43 1.26 
แม่น ้าวงั 1.11 0.16 -0.32 -0.24 0.17 -0.08 -0.06 0.24 0.18 0.18 0.34 0.43 1.11 
แม่น ้ายม 0.73 -0.12 -0.50 -0.27 0.15 0.28 0.45 0.65 0.55 0.54 0.70 0.74 0.73 
แม่น ้าน่าน 0.88 0.34 0.01 0.39 0.67 0.79 1.11 1.11 0.95 0.92 1.10 1.08 0.88 
แม่น ้าเจา้พระยา -0.50 -0.65 -1.23 -0.71 -0.26 0.51 0.58 0.63 0.61 0.60 0.67 0.63 -0.50 
แม่น ้าสะแกกรัง 0.12 -0.56 -0.65 -0.87 -0.22 0.38 0.52 0.54 0.50 0.49 0.61 0.54 0.12 
แม่น ้าป่าสัก 0.16 -0.04 -0.61 0.12 0.34 0.76 0.84 0.84 0.76 0.74 0.85 0.78 0.16 
แม่น ้าท่าจีน -0.56 -0.87 -1.27 -1.31 -0.56 0.10 0.18 0.34 0.34 0.33 0.37 0.36 -0.56 
แม่น ้าแม่กลอง 0.83 0.47 0.53 -0.48 -0.07 0.26 0.54 0.49 0.47 0.44 0.52 0.41 0.83 
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ตารางที ่31  (ต่อ)  
 

ลุ่มน ้า ดชันี SPI ปี 1995 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ค่าเฉล่ีย 

แม่น ้าปราจีนบุรี -0.12 -0.47 -0.80 -0.55 -0.15 0.53 0.75 0.74 0.71 0.68 0.76 0.64 -0.12 
แม่น ้าบางปะกง 0.01 -0.18 -1.01 -0.64 -0.24 0.58 0.65 0.77 0.74 0.71 0.79 0.75 0.01 
โตนเลสาป -0.04 -0.31 -0.33 -0.50 -0.20 0.33 0.72 0.62 0.59 0.52 0.62 0.44 -0.04 
ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 0.24 0.11 -0.36 0.03 -0.09 0.53 1.04 0.95 0.88 0.81 0.90 0.78 0.24 
แม่น ้าเพชรบุรี -0.68 -1.02 -0.85 -0.68 -0.36 0.09 0.58 0.64 0.60 0.51 0.58 0.55 -0.68 
ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ -0.82 -1.01 -0.99 -0.92 -0.58 -0.44 0.01 0.41 0.38 0.21 0.33 0.34 -0.82 
ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก -0.18 -0.43 -0.52 -0.43 -0.15 -0.33 -0.30 -0.06 0.16 0.17 0.22 0.15 -0.18 
แม่น ้าตาปี 0.37 0.10 0.13 0.23 0.30 -0.06 0.06 0.29 0.19 0.25 0.32 0.19 0.37 
ทะเลสาบสงขลา -0.23 -0.33 -0.60 -0.33 -0.12 -0.09 -0.18 -0.14 0.20 0.24 0.27 0.16 -0.23 
แม่น ้าปัตตานี 0.19 -0.09 -0.15 -0.17 0.26 0.08 0.13 -0.21 0.48 0.48 0.40 0.31 0.19 
ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 0.34 0.16 -0.06 -0.01 0.24 -0.09 0.07 0.28 0.33 0.37 0.39 0.24 0.34 
ค่าเฉล่ีย 0.33 -0.02 -0.30 -0.14 0.11 0.22 0.41 0.46 0.46 0.44 0.53 0.48 0.33 
ค่าสูงสุด 1.92 1.76 1.16 1.30 1.23 0.91 1.11 1.18 1.04 1.02 1.16 1.14 1.92 
ค่าต ่าสุด -0.82 -1.02 -1.27 -1.31 -0.58 -0.44 -0.36 -0.33 -0.34 -0.35 -0.32 -0.37 -0.82 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 การศึกษาเร่ือง “การเฉล่ียเชิงพื้นท่ีส าหรับดชันีฝนมาตรฐานเพื่อการติดตามภยัแลง้” นั้น 
โดยสรุปเป็นการค านวณค่าของดัชนี SPI ท่ีสถานีวดัน ้ าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาและกรม
ชลประทานท่ีตั้งอยูใ่นลุ่มน ้ าปิงตอนบนท่ีไดรั้บการคดัเลือกจ านวนทั้งส้ิน 63 สถานี รวมทั้งสถานี
วดัน ้าฝนของกรมอุตุนิยมวทิยาทัว่ประเทศไทยท่ีไดรั้บการคดัเลือกจ านวนทั้งส้ิน 108 สถานี จากนั้น
จึงท าการเฉล่ียขอ้มูล SPI เชิงพื้นท่ีส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบนโดยใช ้3 วิธีการ คือ KG,  WMA และ 
TPSS ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่ วิธีการ TPSS สามารถให้ผลการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีท่ีมีความถูกตอ้งสูงสุด 
ดงันั้นจึงเลือกวิธีการ TPSS เพื่อใชใ้นการสร้างแผนท่ี SPI เพื่อการติดตามสภาพภยัแลง้ส าหรับลุ่ม
น ้าของประเทศไทย ทั้งน้ีรายละเอียดของผลการด าเนินงานโดยสรุปมีดงัต่อไปน้ี 
 

1) ผลการประเมินค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับแต่ละสถานีวดัน ้ าฝนในลุ่มน ้ า
ปิงตอนบนและลุ่มน ้ าทัว่ประเทศแสดงให้เห็นวา่ ค่าของดชันี SPI เป็นค่าท่ีเป็นอิสระส าหรับสถานี
วดัน ้ าฝนท่ีพิจารณา ดงันั้น ในการวิเคราะห์ว่าท่ีจุดตรวจวดัฝนใดจะมีความแห้งแลง้หรือไม่และมี
ระดบัความแหง้แลง้อยูใ่นระดบัใดนั้น จะเป็นการวิเคราะห์ในลกัษณะของการเปรียบเทียบระหวา่ง
การเปล่ียนแปลงของฝนท่ีสถานีตรวจวดันั้น ๆ ณ เวลาต่าง ๆ กบัค่าทางสถิติของความลึกฝนท่ีเคย
เกิดข้ึน ณ สถานีตรวจวดัเดียวกนั ดงันั้น จึงเป็นการยากท่ีจะน าสภาพความแห้งแลง้ของต่างสถานี
มาเปรียบเทียบกนั อยา่งไรก็ตาม ในกรณีท่ีสถานีวดัน ้ าฝนท่ีอยูใ่กลเ้คียงกนัจะมีแนวโนม้ท่ีความลึก
ฝนจะใกลเ้คียงกนัรวมทั้งจะมีการผนัแปรของความลึกฝนท่ีไม่แตกต่างกนัมากนกั 
 
 2) ผลการเปล่ียนแปลงของค่าดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับแต่ละสถานีวดัน ้ าฝนใน
พื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบนและพื้นท่ีลุ่มน ้ าอ่ืน ๆ ในประเทศไทย แสดงให้เห็นวา่ มีการเกิดภาวะภยัแลง้
ประมาณคร่ึงหน่ึงของช่วงเวลาการศึกษาทั้งหมด ซ่ึงเป็นไปตามทฤษฎีการแจกแจงความถ่ีแบบ
แกมม่า หรือการแจกแจงแบบปกติท่ีมีค่าเฉล่ียของชุดขอ้มูลเป็น 0 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 1 
ทั้งน้ี ช่วงเวลามีอิทธิพลต่อผลการประเมินค่า SPI มาก กล่าวคือ ในกรณีท่ีช่วงเวลาสั้น ๆ จะท าให้
ดชันี SPI มีค่าท่ีเปล่ียนแปลงข้ึนลงอยา่งรวดเร็ว และเม่ือช่วงเวลาเพิ่มข้ึนจะท าให้ดชันี SPI มีการ
เปล่ียนแปลงแบบค่อยเป็นค่อยไป ซ่ึงในกรณีหลงัน้ีจะเป็นสาเหตุให้เกิดภาวะภยัแลง้ท่ีไดจ้ากการ
ค านวณมีความต่อเน่ืองท่ียาวนานข้ึน ดงันั้น ในการเลือกช่วงเวลาของขอ้มูลฝนมาใชป้ระกอบการ
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ค านวณจึงข้ึนอยู่กบัผูว้ิเคราะห์ว่าตอ้งการเห็นภาพการเปล่ียนแปลงของภาวะภยัแลง้ในช่วงเวลา   
สั้น ๆ หรือตอ้งการภาพรวมในระยะเวลาท่ียาวนานข้ึน 

 
 3) การเกิดภาวะภยัแลง้ในระดบัต่าง ๆ ท่ีเป็นผลจากการวิเคราะห์ดชันี SPI ของสถานีวดั
น ้าฝนรวม 171 สถานี ส าหรับช่วงเวลา  1, 3, 6, 9, 12, 18 และ 24 เดือน พบวา่มีค่าเท่ากบั  139, 166, 
163, 158, 154, 145 และ 137 เดือน ตามล าดบั คิดเป็นเปอร์เซ็นตข์องเดือนท่ีเกิดภยัแลง้ส าหรับ
ช่วงเวลาต่าง ๆ เท่ากบั 39.3%, 48.2%, 49%, 49.4%, 49.6%, 49.6% และ 49.6% ตามล าดบั โดยมี
ค่าเฉล่ียของการเกิดภยัแลง้ทุกระดบั เท่ากบั 47.8% ซ่ึงใกลเ้คียงกบัคร่ึงหน่ึงของช่วงเวลาทั้งหมด 
และจากผลการศึกษาพบวา่ เปอร์เซ็นตก์ารเกิดภาวะภยัแลง้ระดบันอ้ย ปานกลาง รุนแรง และรุนแรง
มาก ส าหรับทุกช่วงเวลาท่ีศึกษาโดยเฉล่ียทั้ง 171 สถานี มีค่าเท่ากบั 32.9%, 8.6%, 4.2% และ 2.1% 
ตามล าดบั 
 

4) ผลจากการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีส าหรับค่าของดชันี SPI ในลุ่มน ้ าปิงตอนบนท่ีค านวณได ้ณ 
สถานีตรวจวดัฝนจ านวน 63 สถานี โดยใชข้อ้มูลในปี ค.ศ. 1995 แสดงให้เห็นวา่ วิธี TPSS สามารถ
น ามาใชเ้พื่อการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีไดอ้ยา่งถูกตอ้งมากกวา่วิธี KG และ WMA ทั้งน้ี ผลการเฉล่ียเชิงพื้นท่ี
โดยวิธี WMA นั้น พบวา่ กรณีท่ีจ านวนสถานีท่ีเหมาะสมท่ีควรน ามาร่วมการเฉล่ียคือ 7 สถานี และ
ตวัเลขยกก าลงัของระยะทางระหวา่งจุดพิจารณากบัจุดของสถานีท่ีใชเ้ฉล่ียมีค่าเหมาะสมท่ีสุดเท่ากบั 
1 ส าหรับในส่วนของวิธีการ KG นั้น พบวา่ แบบจ าลอง Exponential เป็นแบบจ าลองท่ีให้ค่าความ
ผิดพลาดของผลการประเมินน้อยท่ีสุด อย่างไรก็ตาม วิธีการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีด้วยวิธี TPSS ร่วมกบั
ขอ้มูลภูมิประเทศเชิงตวัเลข (DEM) ซ่ึงมีความละเอียดขนาด 1 ตารางกิโลเมตร เป็นวิธีการท่ีผลการ
ประเมินมีความถูกตอ้งมากท่ีสุด ดงันั้นวิธี TPSS ถูกน ามาใช้ในการเฉล่ียเชิงพื้นท่ี เพื่อสร้างแผนท่ี
ติดตามภยัแล้งส าหรับลุ่มน ้ าปิงตอนบน และลุ่มน ้ าอ่ืน ๆ ในประเทศไทย เพื่อน าไปใช้เป็นขอ้มูล
พื้นฐานส าหรับการตรวจสอบสภาพภยัแลง้ท่ีมีความแตกต่างกนัไปเชิงพื้นท่ี ตลอดจนการวางแผนให้
ความช่วยเหลือในสถานการณ์เร่งด่วน และน าไปสู่การวางแผนพฒันาแหล่งน ้ าให้ตรงตามความ
จ าเป็นของแต่ละพื้นท่ีต่อไป 
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ข้อเสนอแนะ 
 
 1) ในการศึกษาน้ีไดป้ระยกุตใ์ชด้ชันี SPI ส าหรับการติดตามสภาพภยัแลง้ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าปิง
ตอนบน และลุ่มน ้ าอ่ืน ๆ ในประเทศไทย เน่ืองจากเป็นวิธีการท่ีไดรั้บการยอมรับและง่ายในการ
ประยุกต์ใช้ อย่างไรก็ตาม ยงัมีดชันีภยัแลง้ท่ีเป็นท่ีนิยมใช้งานและเป็นท่ียอมรับกนัโดยทัว่ไปอีก
หลายดชันี อาทิเช่น (1) ดชันี Palmer Drought Index (PDSI) ซ่ึงเป็นดชันีภยัแลง้ตวัแรกท่ีถูก
พฒันาข้ึนในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยอาศยัหลักการพื้นฐานสมดุลน ้ ามาใช้เพื่อการประเมิน
ปริมาณความช้ืนของดิน (2) ดชันี Deciles Index ซ่ึงเป็นท่ีนิยมใช้ในประเทศออสเตรเลียและมี
วิธีการท่ีค านวณท่ีง่ายโดยใชเ้พียงขอ้มูลความลึกฝน และ(3) ดชันี Crop Moisture Index (CMI) ซ่ึง
เป็นดชันีภยัแลง้ท่ีน าบางส่วนของวธีิการในดชันี PDSI มาประยกุตใ์ช ้เป็นตน้ ดงันั้น จึงควรน าดชันี
ภยัแลง้เหล่านั้นมาใช ้เพื่อการตรวจสอบสภาพภยัแลง้ใดมีความเหมาะสมมากท่ีสุดส าหรับประเทศ
ไทย เพื่อประกอบการตดัสินใจในการสร้างมาตรการเพื่อรับมือสภาพภยัแลง้ท่ีเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง
ในปัจจุบนัต่อไป 
 

2) ควรมีการน าเทคนิคการรับรู้ระยะไกล (Remote Sensing Technique) มาประยุกตใ์ชเ้พื่อ
การประเมินสภาพความแห้งแลง้ โดยการสร้างเป็นดชันีภยัแลง้ต่าง ๆ อาทิเช่น (1) ดชันีความ
แตกต่างจากค่าปกติของพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index, (NDVI)) (2) ดชันี
ความแตกต่างของน ้า (Normalized Difference Water Index, (NDWI)) (3) ดชันีความแตกต่างจากค่า
ปกติของแบนด์ผสมของภยัแลง้ (Normalized Difference Multiband Drought Index, (NDWI)) ทั้งน้ี 
ดัชนีภยัแล้งดังกล่าว สามารถแสดงสภาพความแห้งแล้งท่ีเปล่ียนแปลงไปทั้งด้านในเวลาและ
สถานท่ี ในแต่ละจุดภาพท่ีมีขนาดต่าง ๆ เช่น 500 x 500 ตารางเมตร ได ้ซ่ึงท าให้ดชันีเหล่าน้ีเป็นท่ี
ยอมรับอยา่งแพร่หลายในปัจจุบนั 
 
 3) การเฉล่ียเชิงพื้นท่ีดว้ยวิธีการ KG และ WMA โดยค านวณไดจ้ากโปรแกรม ArcGIS นั้น 
เป็นวธีิการท่ีใหผ้ลการเฉล่ียท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีสูง โดยจะมีการเปล่ียนแปลงส าหรับทุก ๆ จุด 
บนภาพท่ีไดท้  าการแสดง แต่เม่ือผลการท า Cross Validation ท่ีไดอ้อกมานั้น วิธีการทั้งสองกลบัมี
ค่าความถูกตอ้งท่ีนอ้ยกว่าอย่างเห็นไดช้ดั เม่ือเปรียบเทียบกบัวิธี TPSS ท่ีมีความละเอียดของภาพ
ขนาด 1 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงเป็นความละเอียดของภาพท่ีหยาบกว่า ดังนั้ น ก่อนท่ีจะท าการ
เปรียบเทียบวธีิการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีระหวา่งวิธี KG, WMA กบัวิธี TPSS นั้น ควรจะปรับความละเอียด
ภาพของวิธีการ KG และ WMA ให้มีขนาดเท่า ๆ กนั ก่อนท่ีจะท าการเปรียบเทียบในแต่ละวิธีการ 
ซ่ึงผลท่ีไดอ้อกมานั้นน่าจะช่วยใหว้ธีิการ KG และ WMA มีค่าความถูกตอ้งท่ีสูงข้ึน 
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 4) ส าหรับในการศึกษาน้ี ไดใ้ชว้ิธีการ TPSS เพื่อท าการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีร่วมกบัแบบจ าลอง
ภูมิประเทศเชิงตวัเลข (DEM) โดยเลือกขอ้มูลท่ีการเผยแพร่ออกสู่สาธารณะท่ีมีความละเอียดขนาด
พื้นท่ี 1 ตารางกิโลเมตร นั้น ทั้งน้ีในปัจจุบนัขอ้มูลภูมิประเทศเชิงตวัเลข (DEM) นั้น สามารถหาได้
จากหลาย ๆ แหล่ง อาทิเช่น ขอ้มูลของ GISTDA โดยมีความละเอียดของภาพ 30 ตารางเมตร ซ่ึงถือ
ว่าเป็นขอ้มูลท่ีมีความละเอียดสูง ดงันั้น ควรจดัหาขอ้มูลภูมิประเทศเชิงตวัเลข (DEM) ท่ีมีความ
ละเอียดเพิ่มข้ึน เพื่อเพิ่มความถูกตอ้งใหก้บัผลการเฉล่ียเชิงพื้นท่ีใหก้บัดชันี SPI ต่อไป 
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เอกสารและส่ิงอ้างองิ 
 
นุชนารถ 2555. โครงการตรวจสอบภัยแล้งและการเตือนภัยล่วงหน้าส าหรับประเทศไทย ,     

สถาบนัวจิยัและพฒันาแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ บางเขน  กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก ก 
รายละเอียดความสมบูรณ์ ช่วงปีสถิติขอ้มูล และความลึกฝนเฉล่ียรายปีของแต่ละสถานีวดัน ้าฝนท่ี

ไดรั้บการคดัเลือก ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบนและพื้นท่ีประเทศไทย 
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ตารางผนวกที ่ก1  รายละเอียดความสมบูรณ์ของขอ้มูลความลึกฝนรายวนัจ านวน 63 สถานี ท่ีไดรั้บการคดัเลือกจากรมอุตุนิยมวทิยาและกรมชลประทาน 
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 จ านวนปี
สถิติ 
ขอ้มูล 

จ านวน 
ปีขอ้มูล
ครบถว้น 

สถานีท่ีอยูใ่นลุ่มน ้ า 

1 07013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - - 99 - - - - 34 32 
2 07022 - - - - 75 0 0 - - 92 - - - 58 83 92 92 - - 83 - - - - - - - - 75 99 66 92 - 67 32 20 
3 07032 - - - 92 - - - - - - - - - - - - 75 - 33 83 - 50 - 58 - 84 - - - - - - 33 83 34 25 
4 07042 - 0 0 0 0 - - - - - - - - 92 92 - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - 83 30 26 
5 07052 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 92 - - - - 75 - - - 99 - - 33 - 34 29 
6 07062 - - - - - - - - - - - - - 92 - 92 92 - 67 67 - 59 - 66 83 84 66 50 92 67 0 83 - 0 32 18 
7 07072 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 50 - 50 - - - - 75 - 50 0 0 0 0 0 29 25 
8 07082 - - 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 - - 83 99 - - 67 - 33 29 
9 07092 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - 50 - - 41 83 0 0 0 0 30 26 
10 07112 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - 92 - - - 59 92 - 75 83 75 83 0 33 33 23 
11 07122 - - - - - - - - - - - - - - 92 92 - - - - - - - - - 50 - - - 92 - - 50 - 34 29 
12 07132 - - 92 - 92 92 0 0 50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 32 27 
13 07142 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - 84 34 32 
14 07152 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 - - - - - - - - 99 - - 83 67 34 30 
15 07162 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - 84 34 32 112 



113 

ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ)  
 

ท่ี 
รหสั 
RID 19

78
 

19
79

 
19

80
 

19
81

 
19

82
 

19
83

 
19

84
 

19
85

 
19

86
 

19
87

 
19

88
 

19
89

 
19

90
 

19
91

 
19

92
 

19
93

 
19

94
 

19
95

 
19

96
 

19
97

 
19

98
 

19
99

 
20

00
 

20
01

 
20

02
 

20
03

 
20

04
 

20
05

 
20

06
 

20
07

 
20

08
 

20
09

 
20

10
 

20
11

 จ านวนปี
สถิติ 
ขอ้มูล 

จ านวน 
ปีขอ้มูล
ครบถว้น 

16 07182 - - - - - - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 34 32 
17 07192 - - - - - - - - - - - - - - - - 17 75 - 83 92 67 - - - 92 67 0 0 0 0 0 0 0 27 20 
18 07242 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 34 33 
19 07252 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 34 33 
20 07262 - - - - - - - - - - - 0 - 50 - - - - - - - - - - - - - - 92 99 - - - - 33 30 
21 07282 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 34 33 
22 07292 - - - - - - - - - - - - - - 92 - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - 84 34 31 
23 07303 - - - - - - - - - - - - - - 92 - - - - - - - - - - - - - - 99 - - 0 0 32 30 
24 07391 - - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - 92 - 92 92 - 75 - - - - - - - 83 0 33 27 
25 07472 - - - - - - - - - - - 92 66 0 - - 92 - - - - - - - - - - - - 99 83 - - - 33 28 
26 07502 - - - - - - 66 - - - - - - - - - - 67 - 92 - - - - - - - - - 99 - - - - 34 30 
27 07652 0 0 0 0 50 - - - - - - - - 0 50 - - - - - - - - - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 21 19 
28 07702 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58 - - - - - - - - - 67 92 - - - - - 41 99 83 92 33 0 22 14 
29 07714 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 50 - - - - - - - - - - - - - - 99 - - 0 - 21 19 
30 07722 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58 92 - - - - - - - - - - - - - - - - 91 92 92 84 - 23 17 
31 07731 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 - - - - - - - - 92 92 - 75 - - - - - - - 83 0 21 16 113 
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ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ)  
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รหสั 
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 จ านวนปี
สถิติ 
ขอ้มูล 

จ านวน 
ปีขอ้มูล
ครบถว้น 

32 16162 0 0 - - - - 92 0 50 - - - - - 83 - - - - 92 - 50 - - - - - - - 83 66 - - - 31 24 
33 16303 0 0 0 0 0 0 0 - - 83 - - - - - - - 99 - - - - - - - - - - 83 99 66 83 - - 27 21 
34 17012 - - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 91 - 83 67 - 34 30 
35 17022 - 92 - - - 0 0 - - - - 75 - - 92 - - - - - - 50 84 - 50 84 - - - 99 - - 0 0 30 22 
36 17032 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 - - 92 - - - - - 92 99 - 92 67 - 34 28 
37 17042 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - 75 84 67 34 30 
38 17052 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 34 33 
39 17062 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 34 33 
40 17081  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 - 84 92 - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 26 23 
41 17093 0 0 83 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - - 99 - - - - 32 29 
สถานีท่ีอยูน่อกลุ่มน ้ า 
42 07102 - - - - - - 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 32 31 
43 07172 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 67 - - 33 - - 0 - - 33 31 
44 07222 - - 92 - - - - - - - - - - - 83 50 50 - - 92 - - - - - - - - - 99 - 0 0 0 31 25 
45 07102 - - - - - - 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 32 31 
46 07492 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 75 0 66 - 0 0 31 28 114 
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ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ)  
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 จ านวนปี
สถิติ 
ขอ้มูล 

จ านวนปี
ขอ้มูล

ครบถว้น 
47 20023 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - 83 - - - - - 34 31 
48 20032 - - - - 75 - - - - - - - - - 50 - - - 67 - - - - - - - - - 92 99 - - - - 34 29 
49 20042 0 - - - - - - - - - - 92 - - 50 - - - - - - 67 0 66 83 - - - - 99 - 0 - 0 30 24 
50 20062 - - 50 - - - - - 92 0 75 - - - 50 - - - - - - - - - - - - - 92 83 - - - - 33 27 
51 20111 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - 92 92 - 92 - - - - - - - 83 0 25 21 
52 20132 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - 50 - - - - - - - - - - - - 67 - 99 - 83 84 - 26 21 
53 63013 - - 58 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 50 - - 99 - - - - 34 30 
54 63022 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 84 - - 83 - - 0 - - 33 30 
55 63033 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 92 50 - - - - - - - 34 31 
56 63052 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 34 33 
57 63062 - - - 75 - 0 - - 92 92 - - 92 - - - 75 - - - - - 66 - - - 49 92 75 67 - - 83 49 33 21 
58 63075 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0 - - 92 50 - - 99 - - - - 32 29 
59 63092 - - - - - 84 - - - - - - - 92 92 - - - - - - - - - - - - - - 99 - - 0 - 33 29 
60 63152 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 83 - - - - 92 67 - - - 99 - - 0 - 33 29 
61 63162 0 0 75 - - 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 83 67 83 - - - - - 0 - 30 26 
62 63172 - - - 58 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 - - - 99 - - 0 - 33 29 115 
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ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ)  
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 จ านวน
ปีสถิติ 
ขอ้มูล 

จ านวนปี
ขอ้มูล

ครบถว้น 
63 63181 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 - - - - - - - - - 92 0 0 32 30 

 
หมายเหตุ  - หมายถึง จ  านวนขอ้มูลฝนรายวนัครบถว้น  

    99 หมายถึง เปอร์เซ็นตข์องขอ้มูลฝนรายวนั  
    0 หมายถึง ไม่มีขอ้มูล 
    RID หมายถึง กรมชลประทาน  
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ตารางผนวกที ่ก2  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือนและรายปีของแต่ละสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาและกรมชลประทานจ านวน 63 สถานี 
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั RID ช่ือสถานี ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก
ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

สถานีท่ีอยูใ่นลุ่มน ้ า              
1 07013 ศูนยอ์ุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ 51.53 156.27 132.93 159.56 221.76 235.32 126.41 44.88 14.54 5.66 6.64 17 1172.50 
2 07022 ท่ีวา่การอ าเภอสารภี 33.93 129.56 112.63 122.69 164.61 189.8 105.8 25.68 7.84 4.67 3.99 13.12 981.43 
3 07032 ท่ีวา่การอ าเภอสนัก าแพง 32.66 119.23 100.42 126.47 178.85 183.64 82.22 24.68 7.5 2.33 3.02 11.09 894.88 
4 07042 ท่ีวา่การอ าเภอสนัทราย 39.64 127.59 118.64 148.07 196.53 189 95.54 23.79 9.3 5.27 5.14 12.58 971.09 
5 07052 ท่ีวา่การอ าเภอดอยสะเก็ต 46.28 146.23 137.32 178.17 225.18 229.03 102.76 32.03 12.45 4.96 6.76 11.83 1133.00 
6 07062 ท่ีวา่การอ าเภอแม่ริม 42.29 148.75 126.22 158.57 199.02 187.62 106.63 22.12 9.1 4.98 3.79 12.52 1036.78 
7 07072 ท่ีวา่การอ าเภอหางดง 50.02 147.5 129.15 154.95 204 223.55 133.39 37.14 12.7 5.55 6.51 13.79 1118.25 
8 07082 ท่ีวา่การอ าเภอสนัป่าตอง 40.55 118.38 90.34 118.83 143.18 190.04 105.09 35.4 9.93 5.15 3.73 7.69 868.31 
9 07092 ท่ีวา่การอ าเภอฮอด (สอท.ชั้น 3) 46.29 135.48 105.85 96.87 130.66 194.11 132.04 39.12 9.08 7.16 6.73 14.71 918.10 
10 07112 ท่ีวา่การอ าเภอแม่แตง 41.46 149.05 155.75 199.39 238.6 201.99 92.94 32.29 11.2 7.03 4.97 14.8 1149.47 
11 07122 ท่ีวา่การอ าเภอพร้าว 59.34 165.77 133.4 178.21 233.07 183.28 85.77 27.81 13.8 8.09 5.45 14.42 1108.41 
12 07132 ท่ีวา่การอ าเภอเชียงดาว 69.12 182.04 167.09 199.59 239.95 206 107.67 31.27 14.29 7.15 6.61 23.61 1254.39 
13 07142 ท่ีวา่การอ าเภอสะเมิง 56.31 193.09 179.41 189.89 239.9 241.92 110.18 28.4 7.46 5.74 3.91 11.82 1268.03 
14 07152 ท่ีวา่การอ าเภอแม่แจ่ม 36.47 123.8 125.78 146.48 187.07 202.73 82.89 12.18 5.18 2.67 2.42 14.82 942.49 
15 07162 ท่ีวา่การอ าเภอออมก๋อย 53.5 163.1 104.87 98.9 130.04 187.27 126.58 30.94 6.98 6.4 6.67 11.09 926.34 
16 07182 ท่ีวา่การอ าเภอจอมทอง 47.6 137.81 86.65 93.69 133.78 198.16 128.95 44.66 12.18 6.58 7.89 13.94 911.89 117 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ)  
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั RID ช่ือสถานี ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก
ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

17 07192 รร.บา้นแอ่นจดัสรร ต.บา้นแอ่น อ.ดอยเต่า 37.74 152.35 100.32 92.14 141.23 197.4 140.98 49.07 7.97 9.74 8.07 13.28 983.10 
18 07242 อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย อ.เมือง 62.5 219.48 191.27 235.41 298.29 309.56 175.8 63.73 28.7 9.57 6.92 20.17 1621.40 
19 07252 สถานีวจิยัตน้น ้ าดอยเชียงดาว อ.แม่แตง 63.2 201.7 191.08 258.4 309.75 262.9 133.72 48.32 19.99 8.69 3.31 15.96 1517.00 
20 07262 พระต าหนกัภูพิงคร์าชนิเวศน์ อ.เมือง 66.04 255.4 214.83 243.66 321.71 346.91 193.83 74.46 25.36 11.61 5.9 23.98 1783.70 
21 07282 ศูนยท์ดลองปลูกพนัธ์ุไมบ่้อหลวง-บ่อแกว้ 61.86 198.3 130.7 107.4 146.3 233.7 142.8 49.81 9.93 8.42 5.9 17.95 1113.00 
22 07292 สถานีทดลองขา้วสนัป่าตอง 71.95 199.0 188.8 287.5 305.4 213.0 116.9 51.56 26.91 12.19 11.7 17.74 1502.70 
23 07303 อ.เมือง จ. เชียงใหม่ 47.75 161.5 116.3 166.5 188.4 183.4 92.2 38.29 19.81 8.65 5.61 11.14 1077.60 
24 07391 ส านกัชลประทานท่ี 1 อ.เมืองเชียงใหม่ 45.58 146.76 121.88 143.53 207.19 199.14 97.98 47.11 14.74 8.61 5.39 18.08 1056.00 
25 07472 นิคมสร้างตนเองเข่ือนภูมิพล อ.ดอยเต่า 51.45 147.64 88.64 87.49 136.27 203.52 135 42.01 8.2 8.66 5.08 19.04 933.00 
26 07502 สวนป่าแม่หอพระ อ.แม่แตง 40.29 162.81 153.36 204.02 230.61 233.38 114.31 46.04 12.31 8.97 4.76 13.31 1224.20 
27 07652 โครงการเกษตรกรรมจอมทอง อ.ดอยหล่อ 59.02 120.05 76.36 75.33 144.63 153.97 118.97 47.22 4.3 3.13 5.43 15.91 838.60 
28 07702 ท่ีวา่การอ าเภอเวยีงแหง 46.59 181.72 117.69 172.48 216.56 191.13 73.63 29.93 11.52 3.23 8.23 18.36 1130.69 
29 07714 สวนป่าแม่แจ่ม อ.แม่แจ่ม 75.43 179.39 106.34 127.89 167.91 186.71 88.51 19.25 11.45 3.59 9.33 18.86 1004.50 
30 07722 หน่วยพฒันาการเคล่ือนท่ี 32 อ.เชียงดาว 66.15 156.47 127.63 186.83 200.34 200.4 87.8 31.66 12.7 5.14 9.98 24.86 1124.11 
31 07731 บา้นแม่ถนั อ.อมก๋อย 66.67 187.96 109.34 102.86 147.17 207.74 126.14 30.41 14.86 6.03 8.97 26.03 1001.29 
32 16162 สวนป่าทุ่งเกวยีน อ.หา้งฉตัร 58.31 207.02 174.07 186.61 241.67 226.31 100.79 35.79 6.93 10.44 9.39 24.12 1281.45 
33 16303 สถานีตรวจอากาศเกษตร จ.ล าปาง 57.57 187.26 156.7 143.68 202.99 215.51 99.05 29.98 5.83 3.65 8.06 25.45 1164.65 118 



119 

ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ)  
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั RID ช่ือสถานี ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก
ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

34 17012 ส านกังานบริหารส่วนจงัหวดัล าพนู 43.93 127.01 114.17 117.64 158.71 210.89 122.18 29.41 7.52 4.42 4.18 11.41 951.47 
35 17022 ท่ีวา่การอ าเภอล้ี 64.7 180.81 131.46 123.57 186.92 248.59 123.66 28.94 6.14 4.73 6.4 16.26 1122.18 
36 17032 ท่ีวา่การอ าเภอป่าซาง 52.41 145.79 104.57 115.77 168.93 194.79 110.76 32.87 12.02 5.92 4.01 14.48 962.32 
37 17042 ท่ีวา่การอ าเภอแม่ทา 54.33 168.35 151.09 159.86 192.39 208.13 119.48 28.31 6.15 5.63 5.66 16.26 1115.64 
38 17052 ท่ีวา่การอ าเภอบา้นโฮ่ง 64.85 160.58 104.8 86.23 142.41 222.65 143.03 45.93 11.11 5.4 5.37 17.31 1009.67 
39 17062 บา้นกอ้จดัสรร 59.29 163.32 85.77 98.04 142.34 214.43 151.05 36.86 9.26 5.18 6.54 19.73 991.81 
40 17081 อ.ทุ่งหวัชา้ง 47.79 168.59 105.84 114.66 182.63 204.13 124.32 36.55 8.56 3.3 7.43 22.35 1044.15 
41 17093 สกษ.ล าพนู 47.25 163.01 125.91 121.03 170.89 206.23 107.6 44.58 8.97 2.73 4.74 12.68 1015.62 
  ค่าเฉล่ีย 52.67 163.07 129.15 149.48 195.56 212.63 116.23 36.84 11.58 6.27 6.11 16.43 1103.05 
  ค่าสูงสุด 75.43 255.4 214.83 287.47 321.71 346.91 193.83 74.46 28.7 12.19 11.71 26.03 1783.69 
  ค่าต ่าสุด 32.66 118.38 76.36 75.33 130.04 153.97 73.63 12.18 4.3 2.33 2.42 7.69 838.55 

สถานีท่ีอยูน่อกลุ่มน ้ า 
42 07102 ท่ีวา่การอ าเภอฝาง (สอท.ชั้น 3) 62.72 186.82 165.57 220.76 252.18 208.96 118.95 39.44 19.24 8.41 5.77 16.57 1305.39 
43 07172 สถานีทดลองพืชสวนฝาง 60.39 204.44 198.53 264.64 309.17 232.87 121.75 45.56 21.87 14.44 6.16 19.18 1499.00 
44 07222 ศูนยพ์ฒันาปิโตรเล่ียมภาคเหนือ อ.ฝาง 61.04 179.99 130.41 202.57 229.56 204.03 126.68 40.35 18.36 7.47 6.48 11.64 1218.58 
45 07492 ท่ีวา่การอ าเภอแม่อาย ต.แม่อาย 71.95 199.06 188.82 287.47 305.42 213.01 116.88 51.56 26.91 12.19 11.71 17.74 1502.72 
46 16112  สกษ.ล าปาง 66.53 183.02 132.83 176.83 240.79 216.78 97.94 31.21 11.22 7.13 3.47 16.38 1199.70 119 



120 

ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ)  
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั RID ช่ือสถานี ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก
ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

47 20023 สตอ.แม่สะเรียง 39.60 171.64 184.78 200.02 234.11 189.14 111.85 22.14 10.07 4.70 4.85 8.87 1181.77 
48 20032 ท่ีวา่การอ าเภอขนุยวม 41.08 163.41 146.75 205.31 249.80 229.31 105.28 28.09 7.66 5.60 4.91 8.07 1195.27 
49 20042 ท่ีวา่การอ าเภอปาย 41.28 138.21 129.17 154.10 209.98 179.78 71.97 25.89 9.11 3.73 2.89 13.80 979.91 
50 20062 ท่ีวา่การอ าเภอแม่ลานอ้ย 39.84 174.69 184.74 216.45 273.15 216.84 113.86 21.60 6.76 7.20 3.42 8.09 1266.64 
51 20111 อ.เมือง 51.63 180.41 187.02 227.57 230.93 192.90 104.90 63.41 12.48 5.63 5.46 17.44 1250.29 
52 20132 สถานีทดลองพนัธ์ุขา้ว อ.ปางมะผา้ 64.51 214.70 168.80 223.79 249.20 208.67 101.53 40.54 9.86 13.12 7.51 21.93 1332.27 
53 63013 อ.เมือง 47.78 165.35 115.13 93.39 111.46 227.18 190.90 46.69 3.71 3.52 5.65 13.62 1041.60 
54 63022 อ.บา้นตาก 35.53 149.90 87.53 78.85 99.20 202.40 181.45 37.59 4.54 2.63 5.92 10.31 896.74 
55 63033 อ.แม่สอด 37.43 164.16 241.45 328.55 358.51 193.44 93.48 17.48 3.99 2.98 5.02 12.16 1449.45 
56 63052 อ.แม่ระมาด 29.06 172.41 318.50 338.92 361.62 215.62 118.51 14.96 2.80 1.32 5.64 9.39 1623.97 
57 63062 อ.สามเงา 42.58 153.90 84.26 79.59 95.56 207.96 151.13 34.08 4.42 3.64 4.85 14.38 906.60 
58 63075 เขื่อนภูมิพล 47.09 203.56 90.24 85.31 108.05 241.04 199.31 44.81 6.67 5.28 2.70 15.73 1066.60 
59 63092 ท่ีวา่การอ าเภอท่าสองยาง 53.24 213.11 425.66 478.00 484.89 266.54 98.50 22.42 5.19 3.92 4.38 10.47 2066.32 
60 63152 ศูยน์วจิยับ ารุงพนัธ์ุสตัวต์าก อ.เมือง 46.92 140.05 103.69 80.83 114.69 207.69 195.39 44.63 4.91 2.97 5.62 11.93 944.82 
61 63162 บา้นโสมง อ.สามเงา 64.77 155.49 73.89 65.19 104.94 192.08 170.88 37.47 5.75 3.58 4.10 13.09 891.23 
62 63172 บา้นอูมวาบ อ.สามเงา 70.42 142.50 83.75 78.66 117.33 171.37 134.04 27.52 3.62 0.23 5.45 10.89 845.78 
63 63181 อ.แม่สอด 54.84 173.56 194.39 207.97 209.18 177.39 115.70 20.52 3.29 3.70 9.58 15.60 1192.35 120 



121 

ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ)  
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั RID ช่ือสถานี 
ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก

ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
  ค่าเฉล่ีย 51.37 174.11 165.27 195.22 224.99 208.86 129.13 34.45 9.20 5.61 5.52 13.51 1220.77 
  ค่าสูงสุด 71.95 214.70 425.66 478.00 484.89 266.54 199.31 63.41 26.91 14.44 11.71 21.93 2066.32 
  ค่าต ่าสุด 29.06 138.21 73.89 65.19 95.56 171.37 71.97 14.96 2.80 0.23 2.70 8.07 845.78 

สถานีส าหรับพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าปิงตอนบนทั้งหมด 
  ค่าเฉล่ีย 52.22 166.93 141.77 165.45 205.84 211.32 120.73 36.01 10.75 6.04 5.91 15.41 1144.16 
  ค่าสูงสุด 75.43 255.40 425.66 478.00 484.89 346.91 199.31 74.46 28.70 14.44 11.71 26.03 2066.32 
  ค่าต ่าสุด 29.06 118.38 73.89 65.19 95.56 153.97 71.97 12.18 2.80 0.23 2.42 7.69 838.55 

 

หมายเหตุ   RID   หมายถึง กรมชลประทาน 
 
 
 

 
 
 
 121 
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ตารางผนวกที ่ก3  รายละเอียดความสมบูรณ์ของขอ้มูลความลึกฝนรายวนัจ านวน 108 สถานี ท่ีไดรั้บการคดัเลือกจากกรมอุตุนิยมวทิยา 
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 จ านวน
ปีสถิติ 
ขอ้มูล 

จ านวน 
ปีขอ้มูล
ครบถว้น 

ภาคเหนือ 
1 300202 20023 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - 83 - - - 32 29 
2 303201 08013 - - 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - 92 - - - 31 28 
3 303301 08123 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 83 99 - - 25 23 
4 310201 73013 - - - 92 - - - - 75 - - - 0 0 50 - - 99 - - - - - - - - - - - 99 - - 30 25 
5 327501 07013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - - 99 - - 32 30 
6 328201 16013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 32 29 
7 328202 16072 - - - - - - - - - - - - - 92 - - - - - - - - - - - 84 - - 67 92 - 92 32 27 
8 328301 16303 0 0 0 0 0 0 0 - - 83 - - - - - - - 99 - - - - - - - - - - 83 99 66 83 25 19 
9 329201 17093 0 0 83 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - - 99 - - 30 27 
10 330201 40013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 32 29 
11 331201 28013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 32 29 
12 331301 28142 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 99 - - 32 30 
13 331401 28073 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 41 - - - - - 32 31 
14 331402 28053 - - - - 92 - - - - - - - - - - - - - - 92 75 - 92 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 19 
15 351201 70013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 50 - - 99 - - 32 29 122 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ)  
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รหสั 
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รหสั 
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 จ านวน
ปีสถิติ 
ขอ้มูล 

จ านวน 
ปีขอ้มูล
ครบถว้น 

16 373201 59012 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 67 - 66 - 67 92 0 0 0 0 0 27 22 
17 373301 59072 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 82 99 66 92 32 28 
18 376201 63013 - - 58 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 50 - - 99 - - 32 28 
19 376202 63033 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 92 50 - - - - - 32 29 
20 376203 63075 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0 - - 92 50 - - 99 - - 30 27 
21 376401 63042 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 50 - - - - - 32 31 
22 378201 39013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 84 50 - - 99 - - 32 29 
23 379201 36013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 50 - - 99 - - 32 29 
24 379401 36023 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 50 - - - - - 32 30 
25 379402 36043 - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - - - - 92 50 - - 99 - - 32 28 
26 386301 38092 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 99 - 75 75 - - - - 92 - - - 75 - 0 15 9 
27 400201 26013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 92 - - - - - - 32 30 
28 400301 26142 0 0 0 50 58 0 0 0 0 0 92 - - - - - - - - - 99 - - - - - - - 99 99 - - 24 18 
ภาคกลาง 
29 415301 42632 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - - - - - - 99 99 - - 16 14 
30 419301 32092 - - 92 - - 0 - - - - 92 75 58 0 - - - 92 - 83 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 13 123 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ)  
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รหสั 
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 จ านวน
ปีสถิติ 
ขอ้มูล 

จ านวน 
ปีขอ้มูล
ครบถว้น 

31 425201 60013 - - - - - - 0 0 - - - - - - - - - 99 - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 30 26 
32 425301 60522 0 0 0 - - - - 34 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 83 0 28 25 
33 426201 19013 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 92 58 - - 99 - - 32 27 
34 426401 19113 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 32 28 
35 429201 51192 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66 - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 16 12 
36 451301 23062 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 91 99 - - 32 30 
37 455201 41752 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66 - - - - - - - - 92 58 - - - - - 16 13 
38 455301 41083 - - - 92 - - - - - - 92 83 - - - - - - - - - - - - - - - - 99 99 - - 32 27 
39 455302 41072 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 25 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 20 
40 455601 41063 - - - - - - - - 0 - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 31 28 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
41 352201 30013 - - - - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - - - - 32 29 
42 353201 18013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 - - - 92 58 - - 99 - - 32 28 
43 353301 18062 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 - 92 99 - - 25 22 
44 354201 68013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 32 29 
45 356201 50013 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 - - - 92 58 - - 99 - - 32 27 124 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ)  
 

ท่ี 
รหสั 
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 จ านวน
ปีสถิติ 
ขอ้มูล 

จ านวน 
ปีขอ้มูล
ครบถว้น 

46 356301 50122 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - 99 67 - - 83 84 - - 99 99 - - 32 24 
47 357201 24013 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - - 99 - - 32 29 
48 357301 24042 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - 50 - - - - - - - - - - - - - 99 - - - 25 23 
49 381201 14013 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 32 28 
50 383201 64013 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - - 99 - - 32 29 
51 387401 21043 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 50 - - 99 - - 32 28 
52 388401 11032 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 24 23 
53 403201 05013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 32 29 
54 405201 49013 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 32 28 
55 405301 49323 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - 92 - - - - - 83 - 99 99 - - 25 21 
56 407301 67092 - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - - - - - 83 - 99 99 - - 32 28 
57 407501 67013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - - 99 - - 32 30 
58 409301 57203 0 0 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - 27 26 
59 431201 25013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - 92 58 - - 99 - - 32 28 
60 431301 25272 - 75 50 50 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - - 67 - - - - - - 99 99 - - 29 23 
61 431401 25093 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - - 99 - - 32 30 125 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ)  
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 จ านวน
ปีสถิติ 
ขอ้มูล 

จ านวน 
ปีขอ้มูล
ครบถว้น 

62 432201 62013 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - - - - 32 29 
63 432401 62043 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 67 - - - - 58 - - 99 - - 32 28 
64 436201 02012 - 0 - - - - - - - - - - - - 92 - 75 - - 58 58 - 50 92 - 67 33 - - 99 - - 31 22 
65 436401 02033 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 32 29 
ภาคตะวนัออก 
66 423301 03012 - - - - - - - - - - - - - - - - 83 - - - - - - - - - - - - - 66 0 31 29 
67 430201 44013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - - 99 - - 32 30 
68 430401 44043 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - - 99 - - 32 30 
69 440201 74033 - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 32 28 
70 440401 74012 - 92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0 0 0 0 - - - 99 - - 27 25 
71 459201 09013 - - - - - - 0 - - - - 75 - - - - - - - - 99 - - - - 92 58 - - 99 - - 31 26 
72 459202 09083 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 32 29 
73 459203 09133 0 0 0 50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 29 25 
74 459204 09073 - 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - 92 99 - - 31 28 
75 478201 48193 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - - - - - 29 28 
76 480201 6013 - - - - - - - - - - - - - 84 - - - - - - - - - - - - 58 - - - - - 32 30 126 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ)  
 

ท่ี 
รหสั 
TMD 

รหสั 
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 จ านวน
ปีสถิติ 
ขอ้มูล 

จ านวน 
ปีขอ้มูล
ครบถว้น 

77 501201 66032 - - - - - - - - - 84 - - 75 - - - - - - - - - - - - - 58 - - - - - 32 29 
ภาคตะวนัตก 
78 424301 47392 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 - - - - - - - - - - - - - 83 99 - - 18 15 
79 450201 13013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 58 - - 99 - - 32 29 
80 450401 13053 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 - - - - - - 32 31 
81 465201 37293 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - - 58 - - 99 - - 32 29 
82 500201 45013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 50 - - 99 - - 32 30 
83 500202 45043 - - - - - - - - - - - 92 - - - - - - - - - - - - - 84 50 - - - - - 32 29 
84 500301 45152 - - - - 0 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 82 99 - - 28 26 
ภาคใต ้
85 517201 9913 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 50 - - 99 - - 32 30 
86 532201 46013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 50 - - 99 - - 32 30 
87 551202 61303 0 0 0 0 - - - - - - - - - - - 92 - - - 50 - - - - - - 50 - - 67 66 66 28 22 
88 551203 61223 - - - - - - - 75 - 84 83 - - - - - - - - - 99 - - - - - 50 - - 99 - - 32 26 
89 551301 61442 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 99 - - - 92 - - 92 - - - 91 - - - 16 11 
90 551401 61082 - 58 - - 92 - 92 92 - - - - - - 92 - - - - 83 66 - - - 92 0 0 0 0 0 0 0 25 17 127 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ)  
 

ท่ี 
รหสั 
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รหสั 
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 จ านวน
ปีสถิติ 
ขอ้มูล 

จ านวน 
ปีขอ้มูล
ครบถว้น 

91 552201 27013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 50 - - 99 - - 32 30 
92 552202 27122 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 92 92 32 29 
93 552301 27492 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 92 67 - - - - - - - - - - - - 92 - 82 99 - - 20 15 
94 552401 27072 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 33 - 66 75 0 0 0 0 0 0 0 0 24 21 
95 560301 35153 0 0 0 0 0 50 - 0 - 92 - - - 58 - - - - - - - - - - - - - - 66 99 - - 26 21 
96 561201 34152 - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - - - - - 50 49 84 99 - - 32 27 
97 564201 43013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 - - 99 - - 32 30 
98 564202 43033 - - - - - - - - - - - 83 - - - - - - - - 99 - - - - - 50 - - 99 - - 32 28 
99 566201 15093 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 83 - 41 92 84 99 - - 29 24 
100 567201 65013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - 32 31 
101 568301 58112 - - - - - - - 0 0 0 50 75 0 - - 83 - - - - - - - - - - - - 91 99 - - 28 23 
102 568401 58102 - 0 - 0 83 - - - - - - - - - - - - 67 33 92 33 - - - - - - 83 - 92 - 92 30 22 
103 568501 58013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 50 - - 99 - - 32 30 
104 568502 58332 0 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - - - 50 - - 99 - - 28 25 
105 570201 55073 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 41 - - 99 - - 30 28 
106 580201 33103 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 99 - - - 99 - 41 - - 99 - - 32 28 128 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ)  
 

ท่ี 
รหสั 
TMD 

รหสั 
RID 19
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 จ านวน
ปีสถิติ 
ขอ้มูล 

จ านวน 
ปีขอ้มูล
ครบถว้น 

107 581301 71182 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 0 50 - - 92 - - - - - - - - - - - - 91 99 - - 21 16 
108 583201 29013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 50 - - 99 - - 32 30 

 
หมายเหตุ -  หมายถึง จ  านวนขอ้มูลฝนรายวนัครบถว้น 

0 หมายถึง ไม่มีขอ้มูล 
99 หมายถึง เปอร์เซ็นตข์องขอ้มูลฝนรายวนั 
TMD หมายถึง กรมอุตุนิยมวิทยา 
RID หมายถึง กรมชลประทาน 

 
 
 
 
 
 129 
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ตารางผนวกที ่ก4  ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือนและรายปีของแต่ละสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาจ านวน 108 สถานี ท่ีไดรั้บการคดัเลือก 
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั TMD RID ช่ือสถานี ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก
ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

ภาคเหนือ              
1 300202 20023 แม่สะเรียง 39.60 171.64 184.78 200.02 234.11 189.14 111.85 22.14 10.07 4.70 4.85 8.87 1181.77 
2 303201 08013 เชียงราย 81.58 200.25 199.90 303.61 377.10 275.85 133.85 43.21 14.78 10.71 11.57 23.91 1679.11 
3 303301 08123 สกษ.เชียงราย 81.58 200.25 199.90 303.61 377.10 275.85 133.85 43.21 14.78 10.71 11.57 23.91 1676.32 
4 310201 73013 สกษ.พะเยา 67.46 148.08 107.17 139.63 193.72 175.23 99.62 27.85 8.48 7.04 6.02 21.48 992.78 
5 327501 07013 เชียงใหม่ 51.53 156.27 132.93 159.56 221.76 235.32 126.41 44.88 14.54 5.66 6.64 17.00 1172.50 
6 328201 16013 ล าปาง 64.10 150.03 119.05 135.80 194.54 210.29 106.94 24.03 5.87 5.56 8.08 23.14 1047.43 
7 328202 16072 เถิน 65.29 168.87 117.48 105.86 149.76 227.83 126.68 29.63 5.11 5.11 5.25 18.48 1025.35 
8 328301 16303 สกษ.ล าปาง 57.57 187.26 156.70 143.68 202.99 215.51 99.05 29.98 5.83 3.65 8.06 25.45 1164.65 
9 329201 17093 สกษ.ล าพนู 47.25 163.01 125.91 121.03 170.89 206.23 107.60 44.58 8.97 2.73 4.74 12.68 1015.62 
10 330201 40013 สกษ.แพร่ 77.27 172.61 129.35 161.42 228.11 213.05 86.91 20.17 6.94 7.72 9.08 30.69 1143.32 
11 331201 28013 น่าน 89.09 161.73 136.41 199.05 263.95 210.30 71.81 16.77 8.00 7.19 11.72 29.97 1205.99 
12 331301 28142 สกษ.น่าน 99.79 186.55 160.34 230.96 281.91 208.66 74.37 22.98 8.73 6.31 10.98 28.89 1321.47 
13 331401 28073 สอท.ท่าวงัผา 96.49 187.28 201.32 263.84 309.57 195.13 79.53 22.58 9.45 9.96 10.34 34.77 1420.26 
14 331402 28053 สอท.ทุ่งชา้ง 95.06 177.34 188.52 306.25 364.69 230.68 68.25 20.34 11.19 7.42 10.23 34.28 1514.25 
15 351201 70013 อุตรดิตถ ์ 74.02 207.30 200.43 208.45 265.02 295.98 125.65 24.66 3.80 6.89 10.00 24.73 1446.93 
16 373201 59012 สุโขทยั 40.79 160.48 157.79 145.91 174.30 263.01 135.29 29.54 2.40 4.65 5.24 18.25 1137.65 130 



131 

ตารางผนวกที ่ก4  (ต่อ)  
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั TMD RID ช่ือสถานี ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก
ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

17 373301 59072 สกษ.ศรีส าโรง 51.81 200.34 141.39 141.88 203.98 250.58 147.05 24.35 9.72 5.91 7.21 22.02 1218.78 
18 376201 63013 ตาก 47.78 165.35 115.13 93.39 111.46 227.18 190.90 46.69 3.71 3.52 5.65 13.62 1024.38 
19 376202 63033 แม่สอด 37.43 164.16 241.45 328.55 358.51 193.44 93.48 17.48 3.99 2.98 5.02 12.16 1458.65 
20 376203 63075 เขื่อนภูมิพล 47.09 203.56 90.24 85.31 108.05 241.04 199.31 44.81 6.67 5.28 2.70 15.73 1049.79 
21 376401 63042 สอท.อุม้ผาง 85.20 164.07 181.68 237.62 247.25 246.80 140.57 24.31 6.02 6.36 11.27 40.52 1391.67 
22 378201 39013 สกษ.พิษณุโลก 63.68 172.74 175.33 200.26 243.60 269.66 145.14 28.09 5.68 6.85 13.87 30.87 1355.77 
23 379201 36013 เพชรบูรณ์ 77.19 161.96 164.66 177.75 203.56 240.44 91.82 12.89 3.61 8.34 17.50 39.38 1199.10 
24 379401 36023 สอท.หล่มสกั 71.92 150.38 154.49 154.50 195.40 232.32 86.48 13.57 3.31 5.98 19.54 45.15 1133.04 
25 379402 36043 สอท.วเิชียรบุรี 83.25 165.45 135.27 161.51 189.96 243.06 124.94 20.07 3.39 7.10 19.02 49.62 1202.64 
26 386301 38092 สกษ.พิจิตร 68.99 187.43 144.93 135.84 206.98 203.44 103.29 12.49 2.24 6.57 12.27 18.08 1130.87 
27 400201 26013 นครสวรรค ์ 68.01 140.34 134.49 150.30 180.71 252.61 147.61 21.69 4.31 6.69 18.34 28.43 1153.53 
28 400301 26142 สกษ.ตากฟ้า 77.58 150.71 147.10 137.20 192.03 249.44 140.67 19.57 1.93 5.91 9.59 42.91 1174.64 
   ค่าเฉล่ีย 68.19 172.34 155.15 183.31 230.39 231.36 117.85 26.88 6.91 6.34 9.87 26.25 1237.44 
   ค่าสูงสุด 99.79 207.30 241.45 328.55 377.10 295.98 199.31 46.69 14.78 10.71 19.54 49.62 1679.11 
   ค่าต ่าสุด 37.43 140.34 90.24 85.31 108.05 175.23 68.25 12.49 1.93 2.73 2.70 8.87 992.78 

ภาคกลาง 
29 415301 42632 สกษ.อยธุยา 63.44 137.54 114.97 138.13 162.91 256.88 107.76 36.60 9.12 5.79 6.10 34.35 1069.64 131 



132 

ตารางผนวกที ่ก4  (ต่อ)  
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั TMD RID ช่ือสถานี ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก
ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

30 419301 32092 สกษ.ปทุมธานี 79.02 131.38 147.92 167.28 172.91 272.16 186.83 36.23 9.78 7.67 15.69 27.76 1267.21 
31 425201 60013 สุพรรณบุรี 75.67 134.85 102.06 110.47 141.13 265.51 195.26 43.64 7.56 5.34 12.37 25.71 1119.57 
32 425301 60522 สกษ.อู่ทอง 49.44 116.77 83.44 96.78 82.69 209.57 194.01 46.74 6.60 3.00 10.08 30.14 929.26 
33 426201 19013 ลพบุรี 80.75 148.77 139.25 142.76 174.44 277.57 146.42 32.46 5.22 6.96 12.37 36.49 1203.46 
34 426401 19113 สอท.บวัชุม 86.60 136.45 121.03 119.88 169.90 279.47 122.23 19.81 2.97 5.37 13.33 41.83 1118.87 
35 429201 51192 สถานีน าร่อง 52.52 127.27 113.07 86.84 123.20 197.36 192.10 26.59 4.32 9.84 22.33 28.29 1023.03 
36 451301 23062 สกษ.ก าแพงแสน 51.54 123.82 98.93 109.90 109.03 219.84 206.93 46.62 5.36 3.54 8.51 24.20 998.22 
37 455201 41752 ศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต 105.34 235.29 181.40 178.95 210.35 302.93 272.58 46.63 8.64 23.95 31.36 45.54 1741.22 
38 455301 41083 สกษ.บางนา(กรมอุตุนิยมวทิยา) 84.59 197.55 167.23 145.10 213.58 317.82 223.79 56.17 7.59 11.36 22.06 27.50 1474.34 
39 455302 41072 สกษ.บางเขน กรุงเทพฯ 69.26 172.61 149.63 180.46 182.28 285.86 194.37 45.71 8.84 10.54 10.84 24.99 1335.39 
40 455601 41063 ท่าอากาศยานกรุงเทพ 83.21 181.28 160.57 159.57 190.45 285.20 200.91 37.90 8.99 7.15 19.14 35.35 1369.72 
   ค่าเฉล่ีย 73.45 153.63 131.63 136.34 161.07 264.18 186.93 39.59 7.08 8.38 15.35 31.85 1221.66 
   ค่าสูงสุด 105.34 235.29 181.40 180.46 213.58 317.82 272.58 56.17 9.78 23.95 31.36 45.54 1741.22 
   ค่าต ่าสุด 49.44 116.77 83.44 86.84 82.69 197.36 107.76 19.81 2.97 3.00 6.10 24.20 929.26 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
41 352201 30013 หนองคาย 84.12 218.82 257.94 253.36 304.30 273.93 78.50 11.22 5.72 9.24 14.74 32.73 1544.62 
42 353201 18013 เลย 89.75 189.24 167.69 146.56 190.01 236.27 111.53 15.94 3.92 6.76 16.89 35.49 1210.05 132 



133 

ตารางผนวกที ่ก4  (ต่อ)  
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั TMD RID ช่ือสถานี ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก
ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

30 419301 32092 สกษ.ปทุมธานี 79.02 131.38 147.92 167.28 172.91 272.16 186.83 36.23 9.78 7.67 15.69 27.76 1267.21 
31 425201 60013 สุพรรณบุรี 75.67 134.85 102.06 110.47 141.13 265.51 195.26 43.64 7.56 5.34 12.37 25.71 1119.57 
32 425301 60522 สกษ.อู่ทอง 49.44 116.77 83.44 96.78 82.69 209.57 194.01 46.74 6.60 3.00 10.08 30.14 929.26 
33 426201 19013 ลพบุรี 80.75 148.77 139.25 142.76 174.44 277.57 146.42 32.46 5.22 6.96 12.37 36.49 1203.46 
34 426401 19113 สอท.บวัชุม 86.60 136.45 121.03 119.88 169.90 279.47 122.23 19.81 2.97 5.37 13.33 41.83 1118.87 
35 429201 51192 สถานีน าร่อง 52.52 127.27 113.07 86.84 123.20 197.36 192.10 26.59 4.32 9.84 22.33 28.29 1023.03 
36 451301 23062 สกษ.ก าแพงแสน 51.54 123.82 98.93 109.90 109.03 219.84 206.93 46.62 5.36 3.54 8.51 24.20 998.22 
37 455201 41752 ศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต 105.34 235.29 181.40 178.95 210.35 302.93 272.58 46.63 8.64 23.95 31.36 45.54 1741.22 
38 455301 41083 สกษ.บางนา(กรมอุตุนิยมวทิยา) 84.59 197.55 167.23 145.10 213.58 317.82 223.79 56.17 7.59 11.36 22.06 27.50 1474.34 
39 455302 41072 สกษ.บางเขน กรุงเทพฯ 69.26 172.61 149.63 180.46 182.28 285.86 194.37 45.71 8.84 10.54 10.84 24.99 1335.39 
40 455601 41063 ท่าอากาศยานกรุงเทพ 83.21 181.28 160.57 159.57 190.45 285.20 200.91 37.90 8.99 7.15 19.14 35.35 1369.72 
41 352201 30013 หนองคาย 84.12 218.82 257.94 253.36 304.30 273.93 78.50 11.22 5.72 9.24 14.74 32.73 1544.62 
42 353201 18013 เลย 89.75 189.24 167.69 146.56 190.01 236.27 111.53 15.94 3.92 6.76 16.89 35.49 1210.05 
43 353301 18062 สกษ.เลย 82.50 197.44 160.47 132.79 185.34 242.13 122.83 18.35 4.85 3.13 12.89 43.29 1206.01 
44 354201 68013 อุดรธานี 84.68 203.66 226.87 211.80 269.64 256.64 83.43 11.76 3.26 5.34 18.69 37.63 1413.40 
45 356201 50013 สกลนคร 87.11 219.59 236.99 237.35 312.69 225.61 70.59 9.87 3.90 4.52 20.97 46.25 1475.44 
46 356301 50122 สกษ.สกลนคร 91.01 293.72 245.94 244.00 321.98 240.69 78.48 8.52 4.93 3.77 22.10 48.77 1603.91 133 



134 

ตารางผนวกที ่ก4  (ต่อ)  
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั TMD RID ช่ือสถานี ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก
ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

47 357201 24013 นครพนม 99.53 248.94 429.67 480.47 558.93 313.64 75.89 6.87 3.50 3.59 20.44 42.78 2285.25 
48 357301 24042 สกษ.นครพนม 89.45 225.21 346.26 419.81 489.57 249.66 69.86 9.50 4.63 1.67 25.83 49.55 1981.00 
49 381201 14013 ขอนแก่น 77.61 169.74 167.10 158.83 198.76 244.60 103.32 13.46 3.57 5.47 16.96 32.47 1191.89 
50 383201 64013 มุกดาหาร 83.62 193.12 231.95 229.12 320.63 249.42 80.53 6.60 1.39 3.59 16.91 35.74 1452.62 
51 387401 21043 สอท.โกสุมพิสยั 78.69 169.16 159.96 149.75 189.89 245.02 89.50 11.53 2.95 3.17 12.35 39.13 1151.10 
52 388401 11032 สอท.กมลาไสย 72.01 172.66 191.03 192.61 224.13 236.38 70.04 8.29 2.62 6.09 16.76 32.87 1225.49 
53 403201 5013 ชยัภูมิ 87.93 147.51 143.79 127.00 164.58 257.44 115.05 15.57 3.12 4.97 14.96 48.84 1130.76 
54 405201 49013 ร้อยเอด็ 82.39 191.08 208.46 194.71 254.36 280.85 97.85 12.26 1.61 3.46 17.15 33.23 1377.41 
55 405301 49323 สกษ.ร้อยเอด็ 85.66 178.20 222.20 193.88 242.55 239.72 96.89 14.78 1.86 0.92 15.86 42.36 1334.88 
56 407301 67092 สกษ.อุบลราชธานี 75.21 222.61 253.85 262.62 321.91 289.42 117.54 25.46 1.25 2.20 14.69 25.26 1612.02 
57 407501 67013 ศูนยอ์ุตุฯ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 82.34 206.71 240.61 258.84 312.59 289.00 117.87 18.71 1.35 1.93 14.08 34.30 1578.33 
58 409301 57203 สกษ.ศรีสะเกษ 74.81 219.65 203.71 214.26 423.23 263.78 127.45 27.19 1.12 2.20 14.69 32.89 1604.98 
59 431201 25013 นครราชสีมา 77.05 164.01 113.85 119.03 142.83 241.75 151.44 20.95 2.16 6.03 21.06 39.41 1099.57 
60 431301 25272 สกษ.ปากช่อง 112.64 174.63 82.23 104.60 128.13 236.34 155.03 23.21 5.62 9.05 22.35 65.74 1119.57 
61 431401 25093 สอท.โชคชยั 69.20 135.45 105.67 113.40 130.02 222.75 161.59 30.07 2.66 5.28 15.29 32.97 1024.35 
62 432201 62013 สุรินทร์ 82.59 175.57 185.55 202.45 237.38 267.00 130.50 23.02 3.37 3.62 11.79 37.60 1360.44 
63 432401 62043 สอท.ท่าตูม 77.06 162.39 183.15 197.30 217.52 281.31 120.43 14.73 0.81 2.46 17.06 33.12 1307.34 134 



135 

ตารางผนวกที ่ก4  (ต่อ)  
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั TMD RID ช่ือสถานี ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก
ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

64 436201 02012 บุรีรัมย ์ 81.99 154.97 149.58 146.34 192.14 272.71 133.79 24.35 3.29 2.98 14.50 29.16 1205.80 
65 436401 02033 สอท.นางรอง 74.48 159.81 142.69 147.62 181.39 267.91 155.85 29.81 2.70 5.29 22.10 37.72 1227.37 
   ค่าเฉล่ีย 83.38 191.76 202.29 205.54 260.58 256.96 108.63 16.48 3.05 4.27 17.24 38.77 1388.94 
   ค่าสูงสุด 112.64 293.72 429.67 480.47 558.93 313.64 161.59 30.07 5.72 9.24 25.83 65.74 2285.25 
   ค่าต ่าสุด 69.20 135.45 82.23 104.60 128.13 222.75 69.86 6.60 0.81 0.92 11.79 25.26 1024.35 

ภาคตะวนัออก 
66 423301 03012 สกษ.ฉะเชิงเทรา 70.07 149.68 133.71 164.17 177.14 265.28 176.13 40.48 7.39 7.96 15.82 30.72 1238.55 
67 430201 44013 ปราจีนบุรี 122.73 231.4 279.76 320.34 368.76 380.76 172.2 30.92 4.85 7.61 23.01 53.98 1996.32 
68 430401 44043 สอท.กบินทร์บุรี 74.95 184.49 216.65 269.19 275.51 300.66 152.83 28.15 3.87 6.69 20.47 41.48 1574.94 
69 440201 74033 อรัญประเทศ 102.11 178.97 173.26 193.47 201.89 260.5 181.87 42.7 7.96 4.67 24.06 50.98 1422.44 
70 440401 74012 สอท.สระแกว้ 74.5 178.94 197.81 222.19 242.67 263.2 154.68 29 3.39 8.48 24.76 42.09 1441.71 
71 450401 13053 ทองผาภูมิ 91.39 211.2 270.19 326.51 334.42 231.82 157.75 22.27 2.69 4.97 15.35 42.07 1710.63 
72 459201 09013 ชลบุรี 76.07 157.82 128.47 148.52 154.69 285.31 208.08 52.55 4.78 10.74 18.52 44.15 1289.7 
73 459202 09083 เกาะสีชงั 64.91 142.89 117.09 116.16 128.67 273.5 207.07 61.69 11.16 11.81 23.38 38.98 1197.31 
74 459203 09133 พทัยา 63.59 146.78 120.75 95.85 95.21 204.64 227.98 67.64 7.7 15.56 13.56 55.85 1115.11 
75 459204 09073 สตัหีบ 87.6 185.46 99.6 98.82 106.78 205.52 253.69 84.67 12.63 24.8 33.93 54.43 1247.93 
76 478201 48193 ระยอง 82.86 197.22 163.16 166.49 127.54 253.93 197.14 53.62 6.09 19.26 37 70.78 1375.09 135 



136 

ตารางผนวกที ่ก4  (ต่อ)  
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั TMD RID ช่ือสถานี ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก
ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

77 480201 06013 จนัทบุรี 122.47 343.34 475.61 464.64 470.57 495.05 266.36 55.31 10.27 19.21 36.07 68.43 2827.33 
78 501201 66032 ตราด 150.47 394.81 751.5 874.08 925.68 684.51 325.79 78.03 23.07 32.81 66.17 109.73 4416.65 
   ค่าเฉล่ีย 91.06 207.92 240.58 266.19 277.66 315.74 206.27 49.77 8.14 13.43 27.08 54.13 1757.98 
   ค่าสูงสุด 150.47 394.81 751.50 874.08 925.68 684.51 325.79 84.67 23.07 32.81 66.17 109.73 4416.65 
   ค่าต ่าสุด 63.59 142.89 99.60 95.85 95.21 204.64 152.83 22.27 2.69 4.67 13.56 30.72 1115.11 

ภาคตะวนัตก 
79 424301 47392 สกษ.ราชบุรี 45.44 163.72 129.86 125.27 108.61 228.85 252.01 50.92 7.74 1.46 6.17 32.98 1157.64 
80 450201 13013 กาญจนบุรี 76.88 138.26 83.75 94.65 99.06 205.69 191.60 55.31 6.30 4.60 13.61 30.39 991.10 
81 465201 37293 เพชรบุรี 33.56 98.20 90.91 86.39 86.98 151.71 257.48 92.16 11.57 9.41 6.29 30.21 954.87 
82 500201 45013 ประจวบคีรีขนัธ ์ 61.61 116.53 90.41 99.41 97.65 98.41 223.05 165.93 38.79 32.14 41.84 52.67 1119.44 
83 500202 45043 หวัหิน 40.32 105.15 78.78 93.82 87.07 124.58 231.89 142.21 13.16 14.26 17.91 36.60 985.75 
84 500301 45152 สกษ.หนองพลบั 55.84 147.70 85.76 94.83 99.82 147.22 235.35 80.18 4.76 11.89 13.40 48.17 1025.92 
   ค่าเฉล่ีย 52.28 128.26 93.25 99.23 96.87 159.41 231.90 97.79 13.72 12.29 16.54 38.50 1040.79 
   ค่าสูงสุด 76.88 163.72 129.86 125.27 108.61 228.85 257.48 165.93 38.79 32.14 41.84 52.67 1157.64 
   ค่าต ่าสุด 33.56 98.20 78.78 86.39 86.98 98.41 191.60 50.92 4.76 1.46 6.17 30.21 954.87 

ภาคใต ้
85 517201 9913 ชุมพร 108.07 175.31 161.63 185.89 193.24 169.52 289.14 331.09 156.87 72.02 61.57 81.54 1985.89 136 



137 

ตารางผนวกที ่ก4  (ต่อ)  
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั TMD RID ช่ือสถานี ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก
ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

86 532201 46013 ระนอง 175.81 548.03 741.74 736.97 823.39 776.66 447.96 170.52 56.74 18.03 21.33 57.29 4574.47 
87 551202 61303 สถานีตรวจอากาศสุราษฎร์ 58.19 155.92 120.30 117.20 135.05 133.62 203.42 228.22 99.87 33.68 20.49 39.86 1346.82 
88 551203 61223 เกาะสมุย 84.71 152.55 112.47 119.15 111.53 118.00 286.64 462.72 214.42 115.36 54.60 74.89 1907.04 
89 551301 61442 สกษ.สุราษฎร์ธานี 96.72 163.28 162.60 139.34 515.41 192.69 300.23 398.67 230.16 59.91 51.58 58.59 2070.30 
90 551401 61082 สอท.พระแสง 102.16 190.87 153.70 167.83 184.84 227.54 237.23 169.67 75.88 36.81 24.28 51.60 1622.41 
91 552201 27013 นครศรีธรรมราช 118.50 167.96 97.51 103.44 116.58 158.40 328.78 570.25 425.49 174.94 68.40 78.52 2408.77 
92 552202 27122 สนง.อุตุฯ โรงไฟฟ้าขนอม 53.02 135.51 106.43 101.33 99.29 148.48 278.42 559.25 255.67 113.91 46.10 44.12 1942.53 
93 552301 27492 สกษ.นครศรีธรรมราช 123.05 169.61 99.40 111.99 137.45 158.68 340.57 523.20 375.09 113.31 61.99 93.14 2475.69 
94 552401 27072 สอท.ฉวาง 78.01 183.58 169.83 180.23 197.33 225.54 233.93 193.94 106.14 29.48 17.42 40.45 1655.88 
95 560301 35153 สกษ.พทัลุง 109.32 112.47 86.11 84.10 97.07 118.07 244.79 512.93 417.47 103.70 63.16 87.30 2036.49 
96 561201 34152 ตะกัว่ป่า 215.25 434.51 438.67 465.14 540.67 607.88 474.25 228.26 49.98 33.35 37.15 96.75 3621.86 
97 564201 43013 ภูเก็ต 122.73 231.40 279.76 320.34 368.76 380.76 172.20 30.92 4.85 7.61 23.01 53.98 1996.32 
98 564202 43033 ศูนยอุ์ตุ ฯภูเก็ต 153.68 290.66 270.85 278.69 306.63 406.79 357.33 201.24 68.61 37.28 27.58 91.73 2491.07 
99 566201 15093 เกาะลนัตา 116.58 248.56 242.03 288.19 307.07 341.86 316.30 160.81 46.32 14.42 17.35 56.85 2156.34 

100 567201 65013 ตรัง 140.40 236.04 201.85 241.58 259.76 301.88 290.42 228.83 116.91 36.42 21.44 64.01 2139.54 
101 568301 58112 สกษ.คอหงษ ์ 84.39 165.63 110.79 119.37 129.31 137.31 254.02 409.02 331.68 95.54 24.51 50.25 1935.15 
102 568401 58102 สอท.สะเดา 131.57 154.71 101.54 96.19 122.01 158.98 244.64 218.83 141.84 45.85 19.85 76.42 1512.43 137 



138 

ตารางผนวกที ่ก4  (ต่อ)  
หน่วย: มิลลิเมตร 

ล าดบั TMD RID ช่ือสถานี ความลึกฝนเฉล่ียรายเดือน ความลึก
ฝนรายปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

103 568501 58013 ศอต. ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 67.20 117.61 90.53 91.82 104.12 113.14 275.62 542.14 400.95 87.37 40.61 46.75 1977.86 
104 568502 58332 สนามบินหาดใหญ่ 117.74 147.11 118.83 103.26 125.52 160.16 218.00 312.76 279.87 55.58 24.66 71.59 1735.08 
105 570201 55073 สตูล 198.93 240.86 180.67 224.46 271.68 338.50 333.79 222.57 95.40 21.10 44.28 117.68 2289.92 
106 580201 33103 ปัตตานี 76.11 140.46 112.12 120.25 129.27 147.07 210.88 424.34 372.14 57.98 28.82 44.19 1863.63 
107 581301 71182 สกษ.ยะลา 109.90 197.84 164.13 157.94 186.27 170.56 263.75 357.11 387.07 79.29 45.03 95.69 2301.01 
108 583201 29013 นราธิวาส 78.62 136.78 127.99 132.66 161.56 184.40 267.56 592.94 542.34 143.80 48.94 92.79 2510.38 

   ค่าเฉล่ีย 113.36 204.05 185.52 195.31 234.37 244.85 286.24 335.43 218.87 66.11 37.26 69.42 2189.87 
   ค่าสูงสุด 215.25 548.03 741.74 736.97 823.39 776.66 474.25 592.94 542.34 174.94 68.40 117.68 4574.47 
   ค่าต ่าสุด 53.02 112.47 86.11 84.10 97.07 113.14 172.20 30.92 4.85 7.61 17.35 39.86 1346.82 

ฝนเฉล่ียประเทศไทย 
   ค่าเฉล่ีย 84.20 183.64 177.04 191.21 228.83 250.09 177.79 101.14 53.66 20.55 20.71 43.40 1534.14 
   ค่าสูงสุด 215.25 548.03 751.50 874.08 925.68 776.66 474.25 592.94 542.34 174.94 68.40 117.68 4574.47 
   ค่าต ่าสุด 33.56 98.20 78.78 84.10 82.69 98.41 68.25 6.60 0.81 0.92 2.70 8.87 929.26 

 
หมายเหตุ   RID หมายถึง กรมชลประทาน 

TMD หมายถึง กรมอุตุนิยมวิทยา

138 
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ภาคผนวก ข 
ผลการประเมินค่าดชันี SPI ของแต่ละสถานีวดัน ้าฝนท่ีไดรั้บการคดัเลือก  

ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบนและพื้นท่ีประเทศไทย 
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ตารางผนวกที่ ข1  สรุปค่าพารามิเตอร์   และ   เฉล่ียรายเดือน ส าหรับดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุด 5 ล าดบั 
ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้าปิงตอนบน 

 
สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

                            
สถานีท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียสูงสุด 5 ล าดบั 
(1) 63092 1 3.16 2.36 0.94 55.19 9.77 99.18 15.76 135.97 15.56 143.76 22.81 138.56 25.71 171.86 

 2 0.89 17.49 0.80 28.76 8.01 55.45 15.50 123.06 15.64 143.01 21.31 124.40 25.72 171.71 
 3 0.88 25.38 1.17 22.34 3.16 51.24 11.42 129.24 16.55 134.00 19.40 122.92 26.31 166.24 
 4 1.14 59.98 1.47 58.44 1.42 79.40 9.21 114.02 15.33 145.09 16.83 140.00 25.88 169.19 

 
5 2.31 98.28 2.91 103.41 3.06 102.32 11.31 65.92 17.68 124.96 18.04 141.59 27.59 158.68 

 
6 6.82 63.46 6.93 105.07 6.83 109.80 9.11 96.43 20.73 105.74 25.85 115.66 30.37 143.28 

 
7 4.26 114.26 7.38 156.06 7.42 167.60 8.17 156.39 18.59 117.94 25.87 135.35 32.43 136.65 

 
8 5.60 90.83 9.53 150.57 9.32 187.96 9.46 186.32 13.91 155.97 24.94 160.07 27.58 160.36 

 
9 6.11 46.65 9.71 133.65 13.55 150.94 13.19 157.40 15.11 146.36 24.85 172.20 25.59 175.02 

 
10 4.08 28.36 9.79 95.12 15.89 132.65 15.61 140.93 17.24 129.79 26.09 163.44 26.01 169.76 

 
11 1.13 49.87 8.26 52.62 15.54 122.36 15.71 141.91 16.14 138.82 26.48 153.62 25.67 172.28 

 
12 1.23 27.81 2.44 60.79 11.06 132.26 16.10 137.00 15.57 143.60 22.63 159.31 25.74 171.62 

ค่าเฉล่ีย 
 

3.13 52.06 5.11 85.17 8.75 115.93 12.55 132.05 16.50 135.75 22.93 143.93 27.05 163.89 
ค่าสูงสุด 

 
6.82 114.26 9.79 156.06 15.89 187.96 16.1 186.32 20.73 155.97 26.48 172.2 32.43 175.02 

ค่าต ่าสุด 
 

0.88 2.36 0.8 22.34 1.42 51.24 8.17 65.92 13.91 105.74 16.83 115.66 25.59 136.65 140 
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ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ)  
 
สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

                            
(2) 07262 1 0.77 31.05 1.37 87.57 20.43 44.72 41.84 39.00 41.72 41.07 73.09 35.98 91.05 37.67 

 2 4.46 8.38 0.86 60.43 12.79 48.98 30.25 45.51 42.08 40.73 63.54 36.79 89.26 38.42 
 3 0.66 60.71 0.79 65.93 4.23 77.71 28.12 42.21 50.55 34.11 64.81 31.51 109.72 31.22 
 4 1.87 35.27 1.79 55.33 1.97 104.19 19.53 52.26 39.91 43.25 50.65 37.67 91.77 37.29 

 
5 5.28 49.89 5.76 59.06 6.08 62.34 24.99 38.73 44.88 38.05 51.81 40.09 119.13 28.54 

 
6 7.79 27.56 12.57 42.85 10.94 52.44 19.10 45.78 41.59 41.87 60.32 37.90 122.99 27.98 

 
7 5.20 46.34 19.83 36.18 23.66 33.76 24.16 37.34 53.59 32.09 82.42 30.40 129.31 26.46 

 
8 7.40 39.80 18.52 40.51 30.95 34.66 35.03 31.68 60.54 28.11 81.90 33.92 114.78 29.79 

 
9 9.17 35.25 23.37 36.75 45.24 30.74 40.87 34.64 58.96 28.92 94.44 32.67 105.14 32.64 

 
10 4.58 40.93 25.22 31.93 56.16 27.07 54.08 29.59 57.35 29.71 94.21 34.19 105.00 32.54 

 
11 1.37 67.59 14.25 41.28 32.82 40.78 45.83 36.50 47.41 36.06 89.24 34.11 89.75 38.21 

 
12 0.96 49.14 3.72 77.48 23.56 48.70 44.14 38.13 40.58 42.16 86.07 33.28 89.91 38.11 

ค่าเฉล่ีย 
 

4.13 40.99 10.67 52.94 22.40 50.51 34.00 39.28 48.26 36.34 74.38 34.88 104.82 33.24 
ค่าสูงสุด 

 
9.17 67.59 25.22 87.57 56.16 104.19 54.08 52.26 60.54 43.25 94.44 40.09 129.31 38.42 

ค่าต ่าสุด 
 

0.66 8.38 0.79 31.93 1.97 27.07 19.1 29.59 39.91 28.11 50.65 30.4 89.26 26.46 
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ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ)  
 
สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

                            
(3) 63052 1 1.54 2.75 0.88 41.72 6.70 118.42 11.39 143.57 11.94 143.66 14.21 176.75 19.56 174.67 

 2 1.17 58.08 0.59 64.95 4.14 99.78 10.18 145.98 12.11 141.63 14.37 148.09 19.94 171.31 
 3 0.70 52.49 0.59 74.90 1.70 107.13 8.29 142.55 11.59 146.83 12.40 152.96 20.06 169.52 
 4 2.03 30.21 1.39 59.71 1.19 80.01 7.50 114.55 12.21 139.29 13.28 136.03 20.64 164.74 

 
5 2.72 59.42 2.84 76.56 3.10 74.61 9.16 68.81 14.68 115.97 16.85 115.61 21.73 156.69 

 
6 5.36 59.60 6.58 79.08 6.71 82.50 8.07 87.89 16.07 105.92 21.25 106.09 23.77 142.87 

 
7 3.98 91.00 7.74 108.81 8.11 113.35 8.43 111.98 12.52 137.00 19.04 137.78 22.33 152.92 

 
8 4.31 90.67 8.29 129.37 10.40 125.19 10.52 125.10 12.85 133.42 20.36 147.40 24.16 141.07 

 
9 3.69 66.77 7.36 135.77 11.05 137.49 11.38 137.11 11.44 149.88 19.54 164.77 21.00 162.29 

 
10 1.54 86.15 6.79 113.43 11.15 144.52 11.65 145.14 12.03 142.51 18.71 176.87 19.52 174.95 

 
11 0.97 42.06 4.15 96.14 10.01 146.91 11.79 144.25 11.92 143.93 17.81 178.12 19.42 175.90 

 
12 1.29 15.22 1.68 92.71 8.24 140.22 11.59 144.61 11.96 143.46 15.87 180.46 19.57 174.57 

ค่าเฉล่ีย 
 

2.44 54.54 4.07 89.43 6.88 114.18 10.00 125.96 12.61 136.96 16.97 151.74 20.98 163.46 
ค่าสูงสุด 

 
5.36 91 8.29 135.77 11.15 146.91 11.79 145.98 16.07 149.88 21.25 180.46 24.16 175.9 

ค่าต ่าสุด 
 

0.7 2.75 0.59 41.72 1.19 74.61 7.5 68.81 11.44 105.92 12.4 106.09 19.42 141.07 
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ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ)  
 
สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

                            
(4) 07242 1 0.48 28.07 1.00 107.24 19.55 42.25 27.76 52.70 26.83 57.68 46.89 50.82 53.78 58.01 

 2 2.30 12.17 0.86 53.50 12.45 44.88 23.28 53.63 27.42 56.44 42.35 49.85 53.25 58.59 
 3 0.66 36.56 0.74 49.55 5.29 54.60 24.52 43.92 31.78 48.97 44.59 41.27 59.69 52.30 
 4 1.50 43.72 1.48 62.28 2.17 88.95 19.18 47.89 29.06 53.53 33.19 52.55 53.50 58.39 

 
5 5.09 43.39 5.92 51.22 6.41 53.12 19.43 44.35 27.37 56.69 31.24 60.42 47.65 65.35 

 
6 5.63 33.91 11.22 42.68 10.23 49.94 16.76 46.05 29.89 52.50 39.46 52.66 59.13 53.14 

 
7 4.82 46.15 13.21 48.20 14.40 49.91 18.47 44.39 33.54 46.34 43.92 52.08 62.79 49.76 

 
8 8.17 33.81 13.56 50.85 18.59 52.83 19.83 51.34 30.81 50.19 42.00 60.77 51.87 60.10 

 
9 8.48 34.16 18.22 43.25 24.85 51.01 24.58 52.33 34.47 44.90 49.53 57.11 57.31 54.41 

 
10 4.42 36.15 24.23 29.95 30.70 44.38 29.42 49.14 32.31 47.87 50.79 57.62 55.36 56.30 

 
11 0.98 83.75 12.37 42.14 23.77 50.95 27.29 55.32 28.27 54.67 45.32 61.17 50.79 61.39 

 
12 0.66 63.73 3.81 67.16 19.14 54.55 26.10 58.34 25.13 61.49 45.98 56.63 51.64 60.36 

ค่าเฉล่ีย 
 

3.60 41.30 8.89 54.00 15.63 53.11 23.05 49.95 29.74 52.61 42.94 54.41 54.73 57.34 
ค่าสูงสุด 

 
8.48 83.75 24.23 107.24 30.7 88.95 29.42 58.34 34.47 61.49 50.79 61.17 62.79 65.35 

ค่าต ่าสุด 
 

0.48 12.17 0.74 29.95 2.17 42.25 16.76 43.92 25.13 44.9 31.24 41.27 47.65 49.76 
 
 143 



144 

ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ)  
 
สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

                            
(5) 07252 1 0.79 15.97 1.37 63.52 21.77 33.95 25.30 54.90 40.53 35.47 71.56 30.44 63.62 45.38 

 2 0.86 18.96 1.13 43.25 10.72 43.63 24.28 49.18 40.72 35.31 60.18 31.73 64.09 45.04 
 3 0.87 27.97 0.99 31.38 5.88 39.59 20.19 50.34 29.17 50.56 58.16 28.76 63.39 45.99 
 4 1.84 35.13 1.91 43.88 2.50 66.29 22.52 36.53 25.67 57.38 46.25 34.68 60.70 47.95 

 
5 3.45 56.64 4.39 61.79 5.85 51.58 14.97 49.36 29.18 50.21 44.24 39.34 68.26 42.59 

 
6 8.82 22.02 10.39 44.11 11.68 40.87 16.47 41.66 24.57 59.89 44.11 43.41 66.28 43.86 

 
7 4.63 55.38 12.34 52.66 19.60 36.27 21.12 37.62 41.44 35.02 50.80 42.34 76.14 37.96 

 
8 13.39 20.60 16.79 43.25 25.72 38.03 27.21 37.09 36.34 39.88 53.83 44.96 63.99 45.19 

 
9 5.90 42.70 12.66 61.93 21.48 57.83 34.41 35.73 44.56 32.27 51.72 51.83 65.10 44.30 

 
10 4.37 29.69 25.98 25.30 26.07 50.16 45.56 29.73 47.76 30.11 56.62 48.48 70.04 41.20 

 
11 1.01 60.66 11.39 38.39 24.31 47.87 42.30 33.26 44.09 32.61 58.30 44.67 62.00 46.56 

 
12 0.89 50.59 5.20 39.74 17.99 55.05 27.12 53.41 41.48 34.65 58.34 41.67 63.74 45.28 

ค่าเฉล่ีย 
 

3.90 36.36 8.71 45.77 16.13 46.76 26.79 42.40 37.13 41.11 54.51 40.19 65.61 44.28 
ค่าสูงสุด 

 
13.39 60.66 25.98 63.52 26.07 66.29 45.56 54.9 47.76 59.89 71.56 51.83 76.14 47.95 

ค่าต ่าสุด 
 

0.79 15.97 0.99 25.3 2.5 33.95 14.97 29.73 24.57 30.11 44.11 28.76 60.7 37.96 
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ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ)  
 
สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

                            
สถานีท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียต ่าสุด 5 ล าดบั 
(1) 07062 1 1.72 10.18 1.04 52.12 15.28 28.81 22.27 36.42 19.42 43.92 84.56 15.68 137.40 13.01 

 2 3.65 6.12 1.45 13.85 5.32 50.93 15.16 45.80 19.20 44.55 60.92 19.02 137.40 13.01 
 3 1.35 22.30 1.16 24.60 4.00 32.67 15.31 38.37 19.62 43.07 73.44 13.93 106.32 16.53 
 4 1.71 25.51 1.77 32.22 1.92 40.43 15.97 29.62 25.30 33.41 63.37 15.21 145.94 12.04 

 
5 1.78 82.34 2.33 83.10 2.49 80.92 20.42 22.03 42.31 20.82 47.18 22.24 148.94 11.81 

 
6 3.62 32.99 5.58 53.01 5.98 52.72 13.86 29.20 48.57 18.35 53.57 22.08 190.00 9.34 

 
7 2.78 49.59 8.20 49.40 7.18 62.96 11.85 39.78 47.85 18.42 56.79 23.31 104.67 16.98 

 
8 6.04 28.23 10.37 42.57 10.68 58.45 11.03 57.10 35.47 24.26 64.42 22.92 94.89 18.57 

 
9 3.27 47.79 10.78 42.44 17.96 42.06 17.52 43.83 54.29 16.08 75.56 21.21 105.94 16.74 

 
10 3.78 23.59 14.32 28.04 29.10 26.52 24.29 33.38 80.82 10.96 131.33 12.72 163.57 10.91 

 
11 0.87 59.19 5.43 48.47 15.92 43.15 20.21 41.88 20.70 41.21 154.11 10.27 147.31 12.13 

 
12 1.48 11.54 3.90 31.90 15.46 37.56 19.78 42.35 19.67 43.36 149.05 9.87 134.92 13.25 

ค่าเฉล่ีย 
 

2.67 33.28 5.53 41.81 10.94 46.43 17.31 38.31 36.10 29.87 84.53 17.37 134.78 13.69 
ค่าสูงสุด 

 
6.04 82.34 14.32 83.1 29.1 80.92 24.29 57.1 80.82 44.55 154.11 23.31 190 18.57 

ค่าต ่าสุด 
 

0.87 6.12 1.04 13.85 1.92 26.52 11.03 22.03 19.2 10.96 47.18 9.87 94.89 9.34 
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ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ)  
 
สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

                            
(2) 63162 1 1.11 2.70 0.88 62.86 5.74 85.97 19.55 40.65 16.82 53.04 22.86 61.31 38.22 47.86 

 2 0.74 26.49 0.59 37.41 5.07 78.95 10.31 62.00 16.53 53.99 24.03 54.26 37.53 48.76 
 3 0.82 23.19 0.93 25.54 2.62 87.18 6.97 83.00 16.57 53.60 21.94 51.46 36.59 49.70 
 4 0.91 82.15 1.66 57.64 1.67 84.87 8.63 69.88 26.92 33.79 22.73 46.31 74.20 24.96 

 
5 3.82 38.60 4.86 49.79 7.17 35.49 10.75 60.90 20.41 44.09 34.63 34.07 62.12 29.67 

 
6 2.38 30.94 5.48 52.11 7.99 39.98 8.78 61.14 13.82 64.76 33.49 37.25 56.50 32.46 

 
7 1.71 36.31 7.54 37.15 10.69 35.97 10.26 41.98 15.92 56.39 33.28 39.44 53.66 34.13 

 
8 3.43 29.37 7.42 32.04 12.74 37.25 13.03 37.38 19.61 44.85 38.90 36.00 71.52 25.48 

 
9 3.96 48.33 6.27 56.52 13.15 49.64 12.72 53.01 20.59 43.27 41.78 37.61 98.39 18.52 

 
10 2.06 78.66 5.73 78.02 16.31 45.79 14.35 58.68 15.23 58.40 39.83 42.07 38.68 47.38 

 
11 0.94 58.72 5.13 75.49 10.67 58.66 16.48 53.31 16.24 54.86 27.50 56.10 37.69 48.52 

 
12 0.61 28.58 2.05 100.70 6.83 81.46 17.06 50.72 16.81 53.07 23.63 62.14 38.25 47.82 

ค่าเฉล่ีย 
 

1.87 40.34 4.05 55.44 8.39 60.10 12.41 56.05 17.96 51.18 30.38 46.50 53.61 37.94 
ค่าสูงสุด 

 
3.96 82.15 7.54 100.7 16.31 87.18 19.55 83 26.92 64.76 41.78 62.14 98.39 49.7 

ค่าต ่าสุด 
 

0.61 2.7 0.59 25.54 1.67 35.49 6.97 37.38 13.82 33.79 21.94 34.07 36.59 18.52 
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ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ)  
 
สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

                            
(3) 07082 1 3.27 3.79 1.11 64.93 9.47 46.31 16.33 45.29 15.62 50.72 31.21 39.33 37.46 42.12 

 2 1.62 12.59 1.45 19.70 7.28 43.19 12.85 48.34 15.98 49.55 28.85 38.06 37.10 42.55 
 3 1.10 20.34 1.15 19.64 2.88 57.79 11.77 46.67 18.57 42.60 25.51 37.91 42.82 36.85 
 4 1.56 29.98 1.99 32.61 1.91 63.11 11.30 44.67 19.37 41.65 19.14 48.42 54.49 29.32 

 
5 2.79 43.67 3.36 51.64 4.24 44.20 12.81 37.76 18.56 43.01 24.32 40.35 45.43 35.09 

 
6 3.33 25.48 5.35 46.23 5.38 48.69 9.85 41.69 17.87 44.72 26.46 39.88 46.59 34.28 

 
7 1.95 49.21 7.45 40.65 8.04 43.09 8.77 46.05 20.48 38.49 28.11 40.80 45.21 35.34 

 
8 3.58 36.29 7.08 43.83 10.45 45.36 11.76 41.48 21.04 37.67 29.03 44.16 41.10 39.06 

 
9 5.48 28.98 11.19 34.36 16.11 39.25 15.48 41.63 25.56 31.34 37.71 37.88 48.49 33.21 

 
10 1.90 52.80 11.47 33.02 18.05 37.45 17.19 42.14 18.98 41.58 42.81 34.38 39.99 39.82 

 
11 1.10 62.35 7.09 42.39 13.13 46.28 15.43 50.37 16.10 49.06 33.64 41.44 36.55 43.08 

 
12 1.18 26.14 2.02 73.97 10.63 50.10 16.06 48.21 15.34 51.63 33.77 39.17 36.88 42.77 

ค่าเฉล่ีย 
 

2.41 32.64 5.06 41.91 8.96 47.07 13.30 44.53 18.62 43.50 30.05 40.15 42.68 37.79 
ค่าสูงสุด 

 
5.48 62.35 11.47 73.97 18.05 63.11 17.19 50.37 25.56 51.63 42.81 48.42 54.49 43.08 

ค่าต ่าสุด 
 

1.1 3.79 1.11 19.64 1.91 37.45 8.77 37.76 15.34 31.34 19.14 34.38 36.55 29.32 
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ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ)  
 
สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

                            
(4) 63172 1 0.99 1.58 0.85 50.85 7.78 59.47 26.37 29.16 21.48 39.86 42.75 31.40 49.71 34.76 

 2 1.22 21.75 1.07 21.18 6.45 54.12 12.15 51.67 22.09 38.76 33.93 35.88 49.07 35.19 
 3 1.03 18.97 0.95 26.83 2.50 75.23 9.41 59.57 22.94 37.24 25.14 42.30 48.54 35.33 
 4 1.41 55.42 1.46 65.90 2.15 61.36 11.23 49.43 30.44 28.14 25.44 38.42 59.84 28.83 

 
5 2.03 70.14 2.93 77.75 3.10 76.80 13.13 44.31 19.92 43.06 32.26 34.07 76.73 22.78 

 
6 2.92 27.61 4.04 72.93 4.12 77.07 10.81 46.37 22.49 39.05 34.63 34.30 85.97 20.51 

 
7 3.23 24.04 7.29 41.75 7.22 54.62 6.99 61.38 21.96 39.95 36.80 34.48 82.19 21.43 

 
8 2.29 50.55 6.65 41.02 11.40 44.18 11.76 43.75 26.48 32.82 39.57 34.50 70.58 24.71 

 
9 3.55 48.38 6.73 53.74 12.82 51.40 12.01 56.42 27.07 32.34 57.01 26.70 85.77 20.36 

 
10 1.94 69.78 8.99 47.49 31.02 23.64 23.55 34.80 21.12 40.34 53.31 29.98 49.10 35.11 

 
11 0.69 62.47 6.40 52.89 12.01 51.37 20.85 40.53 20.28 42.21 46.85 31.97 49.09 35.19 

 
12 2.78 4.42 1.88 89.98 9.46 57.20 22.36 37.33 21.48 39.87 45.94 31.00 49.72 34.75 

ค่าเฉล่ีย 
 

2.01 37.93 4.10 53.53 9.17 57.21 15.05 46.23 23.15 37.80 39.47 33.75 63.03 29.08 
ค่าสูงสุด 

 
3.55 70.14 8.99 89.98 31.02 77.07 26.37 61.38 30.44 43.06 57.01 42.3 85.97 35.33 

ค่าต ่าสุด 
 

0.69 1.58 0.85 21.18 2.15 23.64 6.99 29.16 19.92 28.14 25.14 26.7 48.54 20.36 
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ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ)  
 
สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

                            
(5) 63172 1 1.51 7.23 1.05 64.18 10.54 45.36 16.67 44.98 16.09 52.11 33.32 40.74 45.73 37.72 

 2 1.06 17.92 1.05 19.84 7.22 47.00 15.33 41.46 17.18 48.82 29.60 40.99 48.38 35.65 
 3 0.59 40.49 1.02 31.36 1.78 114.11 17.07 33.79 19.35 43.32 22.97 46.41 46.23 37.14 
 4 0.94 73.24 1.52 61.61 1.94 80.91 14.67 40.99 21.57 40.59 21.46 47.80 46.26 37.62 

 
5 2.09 57.48 4.41 45.97 4.57 47.54 12.02 47.55 29.96 29.29 28.33 38.77 59.29 29.30 

 
6 1.97 38.79 6.30 41.53 5.69 50.74 8.39 58.50 26.03 33.61 34.05 34.37 57.29 30.04 

 
7 2.59 29.14 8.30 32.73 8.07 44.70 8.01 52.50 23.71 37.06 37.25 33.46 51.53 33.32 

 
8 5.76 25.11 10.93 27.10 13.71 36.42 13.22 38.83 28.53 30.83 60.06 23.16 77.72 22.19 

 
9 5.67 27.15 12.61 29.66 16.48 38.57 14.78 44.82 21.76 40.52 59.09 25.94 69.82 24.76 

 
10 1.46 81.40 13.36 31.26 20.13 34.25 17.73 43.89 16.20 51.71 42.57 36.94 50.34 34.22 

 
11 1.10 59.83 6.45 50.43 15.51 40.07 16.94 48.67 16.18 51.82 42.49 35.41 44.19 39.03 

 
12 1.32 9.78 1.61 109.17 14.87 36.99 17.01 47.72 16.07 52.17 39.90 35.81 44.79 38.49 

ค่าเฉล่ีย 
 

2.17 38.96 5.72 45.40 10.04 51.39 14.32 45.31 21.05 42.65 37.59 36.65 53.46 33.29 
ค่าสูงสุด 

 
5.76 81.4 13.36 109.17 20.13 114.11 17.73 58.5 29.96 52.17 60.06 47.8 77.72 39.03 

ค่าต ่าสุด 
 

0.59 7.23 1.02 19.84 1.78 34.25 8.01 33.79 16.07 29.29 21.46 23.16 44.19 22.19 
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ตารางผนวกที ่ ข2  สรุปค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย และค่าต ่าสุด ตลอดจนเดือนและปี ค.ศ. ท่ีเกิดค่าสูงสุดและค่าต ่าสุดของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมี
ความลึกฝนเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุด 5 ล าดบั ในลุ่มน ้ าปิงตอนบน 

 
สถานี SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

 
สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด 

สถานีท่ีมีความลึกฝนสูงสุด 5 ล าดบั 
63092 3.24 0.34 -2.64 2.41 0.09 -3.28 2.26 0.00 -3.41 3.02 0.00 -3.01 2.95 0.00 -2.40 2.62 0.00 -1.62 2.46 0.00 -1.61 

 
มิ.ย. 
2011 

 
ก.ค. 
1983 

มี.ค. 
1994 

 
ธ.ค. 
2004 

ก.พ. 
2008 

 
มี.ค. 
2005 

พ.ค. 
2008 

 
มิ.ย. 
1998 

มิ.ย. 
2008 

 
ส.ค. 
1983 

มิ.ย. 
2008 

 
มี.ค. 
1981 

มิ.ย. 
2008 

 
ก.ค. 
1988 

07262 2.69 0.23 -3.33 2.47 0.06 -2.91 2.36 0.04 -2.90 2.49 0.05 -2.16 2.94 0.05 -2.53 2.38 0.03 -2.97 2.30 0.01 -2.84 

 
มิ.ย. 
1988 

 
ต.ค. 
2003 

ม.ค. 
2003 

 
ธ.ค. 
2003 

ก.ค. 
1988 

 
มี.ค. 
2004 

ก.ค. 
1988 

 
ก.ค. 
1983 

ก.ค. 
1988 

 
ต.ค. 
1998 

ส.ค. 
1995 

 
ต.ค. 
1998 

ก.ย. 
1995 

 
มี.ค. 
1999 

63052 4.39 0.39 -2.62 3.53 0.15 -2.93 3.66 0.06 -3.14 4.05 0.05 -2.95 3.62 0.05 -2.42 2.98 0.05 -2.59 2.71 0.06 -1.51 

 
มิ.ย. 
2011 

 
พ.ค. 
1997 

มิ.ย. 
2011 

 
พ.ค. 
1997 

มิ.ย. 
2011 

 
พ.ค. 
1997 

มิ.ย. 
2011 

 
มิ.ย. 
1998 

มิ.ย. 
2011 

 
ต.ค. 
1998 

มิ.ย. 
2011 

 
มี.ค. 
1999 

ก.ค. 
1997 

 
ก.ค. 
1999 

07242 3.22 0.15 -2.93 2.59 0.02 -2.73 2.56 0.03 -2.80 2.80 0.05 -2.32 3.18 0.04 -2.42 2.49 0.01 -2.61 2.44 -0.01 -2.56 

 
มี.ค. 
1994 

 
มิ.ย. 
2008 

มิ.ย. 
1988 

 
ธ.ค. 
2003 

ส.ค. 
2006 

 
มี.ค. 
2004 

พ.ค. 
2006 

 
ธ.ค. 
2009 

ส.ค. 
2006 

 
พ.ย. 
2009 

ก.พ. 
2007 

 
มิ.ย. 
2010 

มิ.ย. 
2007 

 
มิ.ย. 
2010 

07252 3.27 0.18 -3.25 3.57 0.04 -3.18 3.84 0.02 -2.72 3.56 0.03 -2.60 3.49 0.03 -2.50 2.43 0.02 -2.29 2.23 0.01 -2.58 

 
ก.ค. 
1978   

มิ.ย. 
1997 

ส.ค. 
1978   

พ.ค. 
1992 

ต.ค. 
1978   

มิ.ย. 
1997 

ก.พ. 
1979   

มิ.ย. 
1992 

มี.ค. 
1979   

ต.ค. 
1998 

ต.ค. 
1979   

มี.ค. 
1999 

พ.ค. 
2006   

มิ.ย. 
1992 
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ตารางผนวกที ่ข2  (ต่อ)  
 
สถานี SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

 
สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด 

สถานีท่ีมีความลึกฝนต ่าสุด 5 ล าดบั 
07062 3.17 0.49 -2.69 2.69 0.18 -2.89 2.33 0.05 -3.13 2.31 0.06 -3.04 2.62 0.05 -2.96 2.31 0.00 -1.93 1.92 0.00 -2.18 

 
ส.ค. 
2010 

 
มิ.ย. 
1979 

ต.ค. 
2010 

 
พ.ย. 
1998 

ม.ค. 
2011 

 
ต.ค. 
1998 

มี.ค. 
2011 

 
ต.ค. 
1998 

ต.ค. 
2010 

 
พ.ย. 
1998 

ธ.ค. 
1988 

 
ม.ค. 
1980 

พ.ค. 
1982 

 
ต.ค. 
1985 

63162 2.35 0.27 -3.00 2.26 0.07 -3.27 2.53 0.02 -3.25 2.44 0.01 -3.13 2.11 0.00 -3.28 2.03 0.00 -2.71 2.38 0.00 -2.74 

 
ม.ค. 
2010 

 
ต.ค. 
2004 

มิ.ย. 
2006 

 
พ.ค. 
1992 

ก.ย. 
2006 

 
ธ.ค. 
2004 

ก.ย. 
2006 

 
มี.ค. 
2005 

ก.ย. 
2006 

 
มิ.ย. 
2005 

พ.ย. 
1988 

 
ธ.ค. 
2005 

ก.ค. 
1989 

 
ต.ค. 
1982 

07082 3.18 0.31 -2.69 3.08 0.07 -3.14 2.88 0.00 -2.98 2.58 0.01 -3.12 2.45 0.01 -3.38 2.49 0.00 -2.71 1.84 0.00 -2.46 

 
มี.ค. 
1994 

 
ส.ค. 
2004 

มี.ค. 
1994 

 
ธ.ค. 
2004 

ก.พ. 
2003 

 
ต.ค. 
1998 

ม.ค. 
2003 

 
ต.ค. 
1998 

มี.ค. 
2003 

 
ต.ค. 
1998 

มี.ค. 
2003 

 
เม.ย. 
1999 

เม.ย. 
1996 

 
มิ.ย. 
2009 

63172 2.49 0.29 -2.93 2.18 0.09 -3.24 1.81 0.01 -3.75 2.02 0.01 -3.69 2.13 0.00 -2.80 2.03 0.00 -2.58 2.14 0.00 -2.41 

 
ม.ค. 
2008 

 
ต.ค. 
1979 

ก.พ. 
1992 

 
พ.ค. 
1979 

ต.ค. 
1996 

 
ก.ย. 
1983 

ม.ค. 
1997 

 
ก.ย. 
1983 

เม.ย. 
1997 

 
พ.ค. 
1981 

พ.ย. 
1996 

 
ธ.ค. 
2001 

เม.ย. 
1997 

 
เม.ย. 
1985 

07652 2.53 0.23 -2.76 2.48 0.05 -3.12 2.14 0.00 -3.37 2.33 0.00 -2.52 2.50 0.00 -2.20 2.53 0.00 -2.13 2.01 0.00 -2.04 

 
มี.ค. 
1994   

ต.ค. 
2003 

มี.ค. 
1994   

ธ.ค. 
2003 

ม.ค. 
2003   

มี.ค. 
2004 

มิ.ย. 
1984   

ก.พ. 
1991 

ก.ย. 
1984   

พ.ค. 
1998 

มิ.ย. 
2000   

ต.ค. 
1998 

ต.ค. 
2000   

ก.ย. 
1998 
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ภาพผนวกที ่ข1  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 63092 
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ภาพผนวกที ่ข2  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07262 



154 

 
 
ภาพผนวกที ่ข3  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 63052 
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ภาพผนวกที ่ข4  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07242 
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ภาพผนวกที ่ข5  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07252 
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ภาพผนวกที ่ข6  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07062 
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ภาพผนวกที ่ข7  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 63162 
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ภาพผนวกที ่ข8  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07082 
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ภาพผนวกที ่ข9  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 63172 
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ภาพผนวกที ่ข10  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 07652 
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ตารางผนวกที ่ข3  การเกิดภาวะภยัแลง้ท่ีระดบัต่าง ๆ ท่ีสถานีวดัน ้าฝนท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียสูงสุดและ
ต ่าสุด 5 ล าดบั ในลุ่มน ้ าปิงตอนบน 

 
สถานี SPI ระดบัภยัแลง้ 

 ภยัแลง้เลก็นอ้ย ภยัแลง้ปานกลาง ภยัแลง้รุนแรง ภยัแลง้รุนแรงมาก รวม 
สถานีท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียสูงสุด 5   ล าดบั 

(1) 1 เดือน 75 (19.48%) 21 (5.45%) 9 (2.34%) 4 (1.04%) 109 (28.31%) 
63092 3 เดือน 128 (34.97%) 25 (6.83%) 7 (1.91%) 7 (1.91%) 167 (45.63%) 

 6 เดือน 117 (34.31%) 33 (9.68%) 11 (3.23%) 9 (2.64%) 170 (49.85%) 
 9 เดือน 112 (34.57%) 41 (12.65%) 8 (2.47%) 5 (1.54%) 166 (51.23%) 
 12 เดือน 126 (40.65%) 44 (14.19%) 5 (1.61%) 2 (0.65%) 177 (57.1%) 
 18 เดือน 115 (40.21%) 42 (14.69%) 6 (2.1%) 0 (0%) 163 (56.99%) 
 24 เดือน 88 (33.59%) 49 (18.7%) 1 (0.38%) 0 (0%) 138 (52.67%) 
 ค่าเฉล่ีย 109 (33.55%) 36 (11.08%) 7 (2.15%) 4 (1.23%) 156 (48.02%) 

(2) 1 เดือน 104 (26.74%) 24 (6.17%) 7 (1.8%) 5 (1.29%) 140 (35.99%) 
07262 3 เดือน 143 (37.53%) 29 (7.61%) 11 (2.89%) 7 (1.84%) 190 (49.87%) 

 6 เดือน 99 (26.83%) 38 (10.3%) 17 (4.61%) 9 (2.44%) 163 (44.17%) 
 9 เดือน 77 (21.57%) 44 (12.32%) 23 (6.44%) 6 (1.68%) 150 (42.02%) 
 12 เดือน 71 (20.58%) 42 (12.17%) 24 (6.96%) 7 (2.03%) 144 (41.74%) 
 18 เดือน 99 (30.46%) 27 (8.31%) 14 (4.31%) 11 (3.38%) 151 (46.46%) 
 24 เดือน 102 (33.22%) 24 (7.82%) 8 (2.61%) 11 (3.58%) 145 (47.23%) 
 ค่าเฉล่ีย 99 (28.02%) 33 (9.34%) 15 (4.25%) 8 (2.26%) 155 (43.87%) 

(3) 1 เดือน 94 (23.1%) 19 (4.67%) 4 (0.98%) 5 (1.23%) 122 (29.98%) 
63052 3 เดือน 141 (34.99%) 22 (5.46%) 13 (3.23%) 6 (1.49%) 182 (45.16%) 

 6 เดือน 127 (31.99%) 35 (8.82%) 14 (3.53%) 11 (2.77%) 187 (47.1%) 
 9 เดือน 134 (34.1%) 34 (8.65%) 8 (2.04%) 14 (3.56%) 190 (48.35%) 
 12 เดือน 144 (36.92%) 33 (8.46%) 3 (0.77%) 12 (3.08%) 192 (49.23%) 
 18 เดือน 171 (44.53%) 43 (11.2%) 3 (0.78%) 5 (1.3%) 222 (57.81%) 
 24 เดือน 189 (50%) 42 (11.11%) 1 (0.26%) 0 (0%) 232 (61.38%) 
 ค่าเฉล่ีย 143 (36.37%) 33 (8.39%) 7 (1.78%) 8 (2.03%) 190 (48.58%) 
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ตารางผนวกที ่ข3  (ต่อ) 
 
สถานี SPI ระดบัภยัแลง้ 

 ภยัแลง้เลก็นอ้ย ภยัแลง้ปานกลาง ภยัแลง้รุนแรง ภยัแลง้รุนแรงมาก รวม 
(4) 1 เดือน 136 (33.33%) 22 (5.39%) 10 (2.45%) 6 (1.47%) 174 (42.65%) 

07242 3 เดือน 157 (38.67%) 36 (8.87%) 14 (3.45%) 6 (1.48%) 213 (52.46%) 
 6 เดือน 134 (33.25%) 47 (11.66%) 17 (4.22%) 6 (1.49%) 204 (50.62%) 
 9 เดือน 123 (30.75%) 46 (11.5%) 16 (4%) 7 (1.75%) 192 (48%) 
 12 เดือน 115 (28.97%) 46 (11.59%) 14 (3.53%) 9 (2.27%) 184 (46.35%) 
 18 เดือน 155 (39.64%) 39 (9.97%) 14 (3.58%) 8 (2.05%) 216 (55.24%) 
 24 เดือน 162 (42.08%) 32 (8.31%) 13 (3.38%) 8 (2.08%) 215 (55.84%) 
 ค่าเฉล่ีย 140 (35.13%) 38 (9.53%) 14 (3.51%) 7 (1.76%) 200 (49.93%) 

(5) 1 เดือน 81 (22.75%) 12 (3.37%) 9 (2.53%) 4 (1.12%) 106 (29.78%) 
07252 3 เดือน 116 (35.47%) 19 (5.81%) 8 (2.45%) 6 (1.83%) 149 (45.57%) 

 6 เดือน 91 (31.82%) 26 (9.09%) 18 (6.29%) 3 (1.05%) 138 (48.25%) 
 9 เดือน 71 (27.63%) 17 (6.61%) 23 (8.95%) 3 (1.17%) 114 (44.36%) 
 12 เดือน 52 (22.61%) 16 (6.96%) 22 (9.57%) 3 (1.3%) 93 (40.43%) 
 18 เดือน 34 (18.48%) 7 (3.8%) 17 (9.24%) 7 (3.8%) 65 (35.33%) 
 24 เดือน 30 (20.13%) 3 (2.01%) 14 (9.4%) 9 (6.04%) 56 (37.58%) 
 ค่าเฉล่ีย 68 (26.61%) 14 (5.48%) 16 (6.26%) 5 (1.96%) 103 (40.3%) 

สถานีท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียต ่าสุด 5   ล าดบั 
(1) 1 เดือน 66 (19.64%) 12 (3.57%) 9 (2.68%) 4 (1.19%) 91 (27.08%) 

07062 3 เดือน 87 (29.29%) 13 (4.38%) 8 (2.69%) 6 (2.02%) 114 (38.38%) 
 6 เดือน 86 (34.4%) 18 (7.2%) 5 (2%) 10 (4%) 119 (47.6%) 
 9 เดือน 77 (35.98%) 8 (3.74%) 2 (0.93%) 12 (5.61%) 99 (46.26%) 
 12 เดือน 60 (32.09%) 12 (6.42%) 7 (3.74%) 8 (4.28%) 87 (46.52%) 
 18 เดือน 52 (33.12%) 16 (10.19%) 13 (8.28%) 0 (0%) 81 (51.59%) 
 24 เดือน 46 (33.09%) 20 (14.39%) 6 (4.32%) 1 (0.72%) 73 (52.52%) 
 ค่าเฉล่ีย 68 (30.13%) 14 (6.2%) 7 (3.1%) 6 (2.66%) 95 (42.09%) 
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ตารางผนวกที ่ข3  (ต่อ) 
 
สถานี SPI ระดบัภยัแลง้ 

 ภยัแลง้เลก็นอ้ย ภยัแลง้ปานกลาง ภยัแลง้รุนแรง ภยัแลง้รุนแรงมาก รวม 
(2) 1 เดือน 101 (29.19%) 21 (6.07%) 2 (0.58%) 7 (2.02%) 131 (37.86%) 

63162 3 เดือน 131 (39.7%) 12 (3.64%) 9 (2.73%) 8 (2.42%) 160 (48.48%) 
 6 เดือน 112 (36.48%) 21 (6.84%) 7 (2.28%) 12 (3.91%) 152 (49.51%) 
 9 เดือน 122 (41.64%) 15 (5.12%) 6 (2.05%) 13 (4.44%) 156 (53.24%) 
 12 เดือน 120 (42.7%) 21 (7.47%) 3 (1.07%) 11 (3.91%) 155 (55.16%) 
 18 เดือน 101 (38.55%) 16 (6.11%) 11 (4.2%) 7 (2.67%) 135 (51.53%) 
 24 เดือน 87 (35.66%) 14 (5.74%) 9 (3.69%) 7 (2.87%) 117 (47.95%) 
 ค่าเฉล่ีย 111 (37.66%) 17 (5.77%) 7 (2.38%) 9 (3.05%) 144 (48.86%) 

(3) 1 เดือน 102 (26.09%) 19 (4.86%) 9 (2.3%) 4 (1.02%) 134 (34.27%) 
07082 3 เดือน 124 (32.55%) 27 (7.09%) 13 (3.41%) 6 (1.57%) 170 (44.62%) 

 6 เดือน 117 (31.97%) 40 (10.93%) 14 (3.83%) 10 (2.73%) 181 (49.45%) 
 9 เดือน 118 (33.62%) 34 (9.69%) 12 (3.42%) 9 (2.56%) 173 (49.29%) 
 12 เดือน 118 (35.12%) 25 (7.44%) 9 (2.68%) 10 (2.98%) 162 (48.21%) 
 18 เดือน 91 (29.74%) 20 (6.54%) 19 (6.21%) 9 (2.94%) 139 (45.42%) 
 24 เดือน 81 (29.24%) 17 (6.14%) 11 (3.97%) 16 (5.78%) 125 (45.13%) 
 ค่าเฉล่ีย 107 (31.1%) 26 (7.56%) 12 (3.49%) 9 (2.62%) 155 (44.77%) 

(4) 1 เดือน 99 (25.45%) 16 (4.11%) 13 (3.34%) 6 (1.54%) 134 (34.45%) 
63172 3 เดือน 113 (29.82%) 18 (4.75%) 12 (3.17%) 12 (3.17%) 155 (40.9%) 

 6 เดือน 120 (32.97%) 14 (3.85%) 11 (3.02%) 18 (4.95%) 163 (44.78%) 
 9 เดือน 101 (28.94%) 30 (8.6%) 17 (4.87%) 9 (2.58%) 157 (44.99%) 
 12 เดือน 88 (26.35%) 31 (9.28%) 22 (6.59%) 7 (2.1%) 148 (44.31%) 
 18 เดือน 82 (26.03%) 36 (11.43%) 14 (4.44%) 11 (3.49%) 143 (45.4%) 
 24 เดือน 75 (25.25%) 29 (9.76%) 15 (5.05%) 12 (4.04%) 131 (44.11%) 
 ค่าเฉล่ีย 97 (27.98%) 25 (7.21%) 15 (4.33%) 11 (3.17%) 147 (42.69%) 
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ตารางผนวกที ่ข3  (ต่อ) 
 
สถานี SPI ระดบัภยัแลง้ 

 ภยัแลง้เลก็นอ้ย ภยัแลง้ปานกลาง ภยัแลง้รุนแรง ภยัแลง้รุนแรงมาก รวม 
(5) 1 เดือน 62 (25.83%) 12 (5%) 6 (2.5%) 4 (1.67%) 84 (35%) 

07652 3 เดือน 91 (38.89%) 17 (7.26%) 8 (3.42%) 1 (0.43%) 117 (50%) 
 6 เดือน 78 (34.21%) 29 (12.72%) 6 (2.63%) 3 (1.32%) 116 (50.88%) 
 9 เดือน 78 (35.14%) 30 (13.51%) 7 (3.15%) 3 (1.35%) 118 (53.15%) 
 12 เดือน 94 (43.52%) 23 (10.65%) 10 (4.63%) 1 (0.46%) 128 (59.26%) 
 18 เดือน 77 (37.75%) 18 (8.82%) 16 (7.84%) 1 (0.49%) 112 (54.9%) 
 24 เดือน 69 (35.94%) 8 (4.17%) 18 (9.38%) 1 (0.52%) 96 (50%) 
 ค่าเฉล่ีย 78 (35.55%) 20 (9.11%) 10 (4.56%) 2 (0.91%) 110 (50.13%) 
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ตารางผนวกที ่ข4  สรุปค่าพารามิเตอร์   และ   ส าหรับดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดแต่ละภาคของประเทศไทย 
 

สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ภาคเหนือ 
08013 1 3.16 2.36 0.94 55.19 9.77 99.18 15.76 135.97 15.56 143.76 22.81 138.56 25.71 171.86 

ความลึกฝน 2 0.89 17.49 0.80 28.76 8.01 55.45 15.50 123.06 15.64 143.01 21.31 124.40 25.72 171.71 
เฉล่ียสูงสุด 3 0.88 25.38 1.17 22.34 3.16 51.24 11.42 129.24 16.55 134.00 19.40 122.92 26.31 166.24 

 4 1.14 59.98 1.47 58.44 1.42 79.40 9.21 114.02 15.33 145.09 16.83 140.00 25.88 169.19 

 
5 2.31 98.28 2.91 103.41 3.06 102.32 11.31 65.92 17.68 124.96 18.04 141.59 27.59 158.68 

 
6 6.82 63.46 6.93 105.07 6.83 109.80 9.11 96.43 20.73 105.74 25.85 115.66 30.37 143.28 

 
7 4.26 114.26 7.38 156.06 7.42 167.60 8.17 156.39 18.59 117.94 25.87 135.35 32.43 136.65 

 
8 5.60 90.83 9.53 150.57 9.32 187.96 9.46 186.32 13.91 155.97 24.94 160.07 27.58 160.36 

 
9 6.11 46.65 9.71 133.65 13.55 150.94 13.19 157.40 15.11 146.36 24.85 172.20 25.59 175.02 

 
10 4.08 28.36 9.79 95.12 15.89 132.65 15.61 140.93 17.24 129.79 26.09 163.44 26.01 169.76 

 
11 1.13 49.87 8.26 52.62 15.54 122.36 15.71 141.91 16.14 138.82 26.48 153.62 25.67 172.28 

 
12 1.23 27.81 2.44 60.79 11.06 132.26 16.10 137.00 15.57 143.60 22.63 159.31 25.74 171.62 

ค่าเฉล่ีย 
 

3.82 40.96 12.21 49.92 23.97 40.72 38.67 33.95 54.35 31.35 80.77 32.05 101.30 33.35 
ค่าสูงสุด 

 
11.96 79.01 31.94 115.14 51.04 74.09 50.86 53.11 71.13 38.28 110.5 41.07 117.31 37.91 

ค่าต ่าสุด 
 

0.52 26.22 0.67 23.61 4.46 25.79 14.13 26.63 44.44 23.96 53.87 24.06 88.37 28.41 
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ตารางผนวกที ่ข4  (ต่อ)  
 

สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ภาคเหนือ 
73013 1 0.58 29.78 1.19 39.92 9.97 51.17 15.48 58.41 15.56 64.97 22.51 69.50 27.68 75.67 

ความลึกฝน 2 0.56 32.42 0.73 38.75 3.47 91.27 14.74 50.68 14.71 68.73 16.38 82.48 27.05 77.43 
เฉล่ียต ่าสุด 3 0.89 43.00 1.03 48.19 1.98 83.01 16.45 40.97 19.59 51.72 16.91 70.31 27.18 76.27 

 4 1.44 51.60 2.03 52.74 2.55 56.07 11.25 55.08 17.13 58.81 16.02 72.00 23.82 86.54 

 
5 3.38 47.27 4.24 60.34 4.31 63.12 7.34 79.11 16.80 60.39 16.30 79.68 22.56 91.46 

 
6 3.92 24.63 6.00 55.04 5.40 67.45 6.94 71.59 14.43 70.42 16.30 85.72 21.95 94.48 

 
7 5.93 21.71 8.46 45.84 9.24 52.63 9.17 56.56 14.32 70.99 20.24 75.85 21.86 95.76 

 
8 7.25 26.36 13.96 30.04 12.63 53.72 12.35 56.33 15.41 65.99 25.65 68.01 21.70 96.23 

 
9 2.93 60.62 12.20 41.26 16.18 52.08 13.73 63.79 16.09 63.12 28.60 66.08 22.96 90.65 

 
10 1.57 62.95 10.26 46.09 15.69 55.23 15.44 62.95 14.72 68.30 28.15 68.15 26.93 77.56 

 
11 0.94 39.12 3.70 80.78 16.22 44.91 15.99 62.02 15.79 63.91 29.30 60.89 27.78 75.34 

 
12 0.83 19.73 1.84 68.10 13.60 46.52 17.95 54.14 15.40 65.51 27.91 60.56 27.25 76.79 

ค่าเฉล่ีย 
 

2.52 38.27 5.47 50.59 9.27 59.77 13.07 59.30 15.83 64.41 22.02 71.60 24.89 84.52 
ค่าสูงสุด 

 
7.25 62.95 13.96 80.78 16.22 91.27 17.95 79.11 19.59 70.99 29.3 85.72 27.78 96.23 

ค่าต ่าสุด 
 

0.56 19.73 0.73 30.04 1.98 44.91 6.94 40.97 14.32 51.72 16.02 60.56 21.7 75.34 
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ตารางผนวกที ่ข4  (ต่อ)  
 

สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ภาคกลาง 
41752 1 0.94 39.43 2.44 34.88 28.79 31.50 45.77 32.69 51.65 32.83 75.68 34.34 170.01 19.86 

ความลึกฝน 2 0.46 77.18 1.89 38.33 3.40 206.06 41.73 30.74 50.74 33.41 55.52 43.09 189.84 17.81 
เฉล่ียสูงสุด 3 0.69 70.11 2.52 42.50 4.60 96.36 40.04 29.28 43.85 38.95 51.06 41.62 167.88 20.21 

 4 1.16 94.64 7.25 26.90 7.99 35.75 40.26 27.58 49.28 34.16 63.43 30.81 173.88 19.29 

 
5 5.90 39.55 6.52 60.26 11.27 40.68 8.46 130.93 42.32 40.02 52.62 40.77 138.12 24.37 

 
6 4.76 35.61 8.33 61.62 14.89 41.52 14.22 68.48 60.52 28.18 72.24 32.05 155.52 21.65 

 
7 2.92 62.43 7.94 74.69 12.37 64.03 13.64 64.75 40.24 42.56 105.66 23.45 135.20 24.84 

 
8 4.72 42.00 6.58 83.35 12.36 77.54 14.24 71.52 26.33 63.50 127.25 20.67 103.79 32.07 

 
9 8.69 38.00 11.72 60.66 19.78 62.46 26.16 51.17 40.31 41.99 165.46 17.58 233.28 14.29 

 
10 8.44 33.83 22.59 36.03 39.22 35.87 43.82 36.65 48.51 35.13 165.39 18.68 165.59 20.31 

 
11 0.80 67.43 24.16 28.21 36.47 33.26 43.77 37.15 47.84 35.19 118.19 24.59 152.97 21.98 

 
12 0.39 41.28 6.58 54.37 37.44 28.28 42.15 37.83 49.14 34.41 102.26 26.94 149.87 22.49 

ค่าเฉล่ีย 
 

3.32 53.46 9.04 50.15 19.05 62.78 31.19 51.56 45.89 38.36 96.23 29.55 161.33 21.60 
ค่าสูงสุด 

 
8.69 94.64 24.16 83.35 39.22 206.06 45.77 130.93 60.52 63.5 165.46 43.09 233.28 32.07 

ค่าต ่าสุด 
 

0.39 33.83 1.89 26.9 3.4 28.28 8.46 27.58 26.33 28.18 51.06 17.58 103.79 14.29 
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ตารางผนวกที ่ข4  (ต่อ)  
 

สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ภาคกลาง 
60522 1 0.82 11.76 0.67 89.81 11.60 47.60 15.60 54.35 19.23 48.57 42.13 35.53 58.74 32.08 

ความลึกฝน 2 0.73 28.44 0.83 27.62 9.31 50.90 13.75 54.25 18.16 51.57 40.72 34.93 57.61 32.76 
เฉล่ียต ่าสุด 3 0.92 47.67 1.11 43.50 3.64 80.66 11.64 59.30 16.49 56.97 24.17 51.51 48.07 39.06 

 4 1.49 41.23 2.28 42.82 2.67 57.89 12.45 51.91 15.44 60.99 21.34 51.16 54.29 34.54 

 
5 5.83 19.49 5.83 33.53 6.87 31.55 13.49 50.12 16.76 56.13 21.84 52.68 61.48 30.56 

 
6 2.39 36.62 7.07 35.26 8.85 33.35 8.24 66.74 16.32 57.99 24.62 50.05 56.31 33.58 

 
7 3.00 31.72 8.37 35.76 11.99 32.00 10.65 42.14 25.01 37.85 31.56 42.13 67.00 28.00 

 
8 2.79 29.65 6.28 42.57 13.53 33.79 13.42 35.56 30.04 31.40 36.41 38.53 61.93 30.35 

 
9 8.19 25.83 14.93 26.19 22.18 28.87 27.93 24.48 29.01 32.58 42.92 36.94 57.59 32.83 

 
10 2.76 70.06 11.02 44.59 15.63 50.28 19.78 44.32 20.33 46.32 50.97 33.87 52.74 35.88 

 
11 0.60 106.92 8.87 51.11 13.05 55.48 17.45 52.37 17.85 52.30 52.14 31.87 56.98 33.06 

 
12 1.05 18.15 3.03 82.03 11.06 58.02 16.46 54.13 19.29 48.41 43.38 36.49 58.77 32.04 

ค่าเฉล่ีย 
 

2.55 38.96 5.86 46.23 10.87 46.70 15.07 49.14 20.33 48.42 36.02 41.31 57.63 32.90 
ค่าสูงสุด 

 
8.19 106.92 14.93 89.81 22.18 80.66 27.93 66.74 30.04 60.99 52.14 52.68 67 39.06 

ค่าต ่าสุด 
 

0.6 11.76 0.67 26.19 2.67 28.87 8.24 24.48 15.44 31.4 21.34 31.87 48.07 28 
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170 

ตารางผนวกที ่ข4  (ต่อ)  
 

สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
24013 1 0.63 9.65 0.67 28.16 22.35 43.74 46.73 46.31 44.39 53.00 69.81 47.58 94.36 49.90 

ความลึกฝน 2 1.46 25.89 1.02 39.98 9.96 43.54 41.84 46.33 43.24 54.51 50.01 55.71 92.95 50.70 
เฉล่ียสูงสุด 3 1.32 45.24 2.44 37.09 4.39 45.47 36.22 43.63 43.62 54.18 55.67 45.87 90.63 51.95 

 4 2.26 48.70 6.13 31.46 6.67 31.65 26.58 44.31 49.83 47.33 53.80 47.20 110.67 42.39 

 
5 6.68 38.02 10.15 41.23 12.21 37.14 19.03 44.99 61.44 38.54 61.30 45.89 125.78 37.44 

 
6 5.81 71.29 12.75 61.06 15.59 55.44 16.16 60.60 64.70 36.51 63.31 50.93 105.94 44.42 

 
7 10.90 46.78 16.47 72.06 18.71 73.62 18.50 74.96 40.77 57.86 72.10 51.92 102.82 45.80 

 
8 12.41 46.16 24.47 61.44 29.40 65.22 30.83 63.27 34.09 68.86 80.63 53.08 110.18 42.60 

 
9 4.14 70.00 32.84 41.82 38.36 56.30 40.57 55.13 49.90 46.81 86.74 51.94 94.71 49.61 

 
10 1.47 62.47 22.71 42.26 46.02 46.64 43.86 53.23 47.12 49.44 97.24 46.20 104.84 44.56 

 
11 0.52 27.10 7.92 49.86 39.28 48.37 41.54 55.78 43.85 53.63 96.11 44.27 94.61 49.75 

 
12 0.47 25.19 1.68 63.40 36.49 40.76 43.56 52.10 44.41 52.96 94.84 40.40 95.13 49.49 

ค่าเฉล่ีย 
 

4.01 43.04 11.60 47.49 23.29 48.99 33.79 53.39 47.28 51.14 73.46 48.42 101.89 46.55 
ค่าสูงสุด 

 
12.41 71.29 32.84 72.06 46.02 73.62 46.73 74.96 64.7 68.86 97.24 55.71 125.78 51.95 

ค่าต ่าสุด 
 

0.47 9.65 0.67 28.16 4.39 31.65 16.16 43.63 34.09 36.51 50.01 40.4 90.63 37.44 
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171 

ตารางผนวกที ่ข4  (ต่อ)  
 

สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
25093 1 0.45 23.80 0.96 38.71 22.08 25.23 40.67 22.89 47.52 22.35 88.53 18.39 95.32 22.39 

ความลึกฝน 2 0.79 20.32 0.66 32.43 14.34 29.68 31.12 25.50 46.69 22.82 66.13 22.58 95.13 22.49 
เฉล่ียต ่าสุด 3 1.14 33.94 1.53 35.39 7.15 33.89 24.86 29.08 36.99 28.84 63.18 20.74 96.55 22.18 

 4 1.22 68.21 2.99 44.13 3.30 51.43 20.80 33.27 35.18 30.45 40.74 30.33 92.62 23.01 

 
5 7.22 21.11 10.10 26.78 10.84 26.61 25.32 27.37 41.51 25.73 48.72 27.74 87.63 24.31 

 
6 3.32 33.39 12.41 27.91 15.25 25.93 23.15 25.40 41.54 25.80 58.18 25.09 97.46 21.88 

 
7 3.02 38.07 19.71 18.99 24.81 20.25 25.87 20.93 57.22 18.69 68.31 23.02 107.47 19.82 

 
8 5.75 25.34 16.93 21.73 41.12 15.55 43.75 15.00 72.48 14.75 93.14 18.40 123.30 17.32 

 
9 7.28 30.21 19.34 24.84 32.76 25.17 43.87 19.83 75.91 14.04 92.78 20.45 128.66 16.60 

 
10 5.79 26.83 21.46 24.28 38.76 23.09 45.60 22.49 46.60 22.86 99.71 19.77 88.96 24.01 

 
11 0.74 47.08 14.43 28.01 29.66 26.03 45.20 23.08 47.50 22.32 93.03 19.83 95.05 22.43 

 
12 0.66 11.21 6.58 28.50 23.98 27.86 37.33 27.11 46.82 22.64 82.40 21.13 99.02 21.54 

ค่าเฉล่ีย 
 

3.12 31.63 10.59 29.31 22.00 27.56 33.96 24.33 49.66 22.61 74.57 22.29 100.60 21.50 
ค่าสูงสุด 

 
7.28 68.21 21.46 44.13 41.12 51.43 45.6 33.27 75.91 30.45 99.71 30.33 128.66 24.31 

ค่าต ่าสุด 
 

0.45 11.21 0.66 18.99 3.3 15.55 20.8 15 35.18 14.04 40.74 18.39 87.63 16.6 
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ตารางผนวกที ่ข4  (ต่อ)  
 

สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ภาคตะวนัออก 
66032 1 0.66 64.10 3.10 42.00 29.05 77.21 60.72 74.56 60.88 80.92 125.52 56.78 119.06 82.57 

ความลึกฝน 2 1.12 71.97 2.13 64.71 11.92 107.16 52.66 79.12 61.32 80.32 62.97 97.48 120.46 81.59 
เฉล่ียสูงสุด 3 1.81 64.71 3.20 73.36 7.03 96.38 37.80 91.02 65.39 75.18 66.64 83.97 124.91 78.70 

 4 2.43 76.04 4.09 92.39 5.31 95.38 45.15 57.66 68.19 71.53 64.79 83.14 116.10 84.44 

 
5 7.51 57.63 7.00 105.17 8.09 107.12 16.75 117.93 68.78 71.44 63.35 91.25 110.64 88.91 

 
6 11.43 73.60 27.00 54.46 26.82 63.64 21.56 99.51 64.86 75.49 72.65 90.94 104.61 94.19 

 
7 5.12 193.68 19.45 117.42 19.66 136.84 19.54 143.31 54.86 89.10 80.82 93.60 205.10 47.83 

 
8 7.22 146.68 24.92 115.92 35.44 102.87 35.73 105.71 45.07 108.45 88.26 97.05 107.49 90.68 

 
9 5.56 128.14 29.47 93.57 64.30 65.84 61.98 72.06 70.96 69.12 135.71 67.48 139.73 69.82 

 
10 3.12 114.53 26.23 80.72 59.07 74.52 58.62 81.84 57.74 85.37 125.26 74.41 127.92 76.33 

 
11 1.44 49.58 9.37 121.62 51.76 77.85 62.86 76.15 62.85 78.25 123.33 72.72 121.88 80.65 

 
12 0.73 42.94 4.67 95.66 36.02 89.05 64.28 72.86 62.03 79.37 94.28 86.05 120.23 81.81 

ค่าเฉล่ีย 
 

4.01 90.30 13.39 88.08 29.54 91.16 44.80 89.31 61.91 80.38 91.97 82.91 126.51 79.79 
ค่าสูงสุด 

 
11.43 193.68 29.47 121.62 64.3 136.84 64.28 143.31 70.96 108.45 135.71 97.48 205.1 94.19 

ค่าต ่าสุด 
 

0.66 42.94 2.13 42 5.31 63.64 16.75 57.66 45.07 69.12 62.97 56.78 104.61 47.83 
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ตารางผนวกที ่ข4  (ต่อ)  
 

สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ภาคตะวนัออก 
09133 1 0.79 36.72 1.91 49.36 9.76 63.97 16.64 58.54 22.23 49.95 44.38 39.41 68.75 32.44 

ความลึกฝน 2 0.90 16.19 1.18 32.19 10.95 49.54 15.11 55.77 21.81 50.92 47.93 34.71 68.10 32.76 
เฉล่ียต ่าสุด 3 1.17 51.36 2.55 34.52 8.52 46.35 15.13 52.11 22.12 50.24 36.11 41.78 67.38 33.11 

 4 1.71 39.11 4.31 32.17 5.66 41.34 16.67 46.11 23.16 48.43 28.56 47.04 77.49 29.01 

 
5 2.41 60.97 5.59 48.46 7.66 40.28 24.19 33.74 27.75 40.36 39.13 36.28 79.80 28.12 

 
6 1.54 77.15 5.76 57.31 8.72 48.08 19.69 36.87 30.64 36.72 48.32 31.65 97.99 23.00 

 
7 1.98 48.99 7.10 50.69 11.13 44.97 14.31 41.72 25.87 43.71 45.74 35.28 80.00 28.35 

 
8 2.81 33.66 5.03 61.79 11.75 49.50 13.57 45.46 46.19 24.45 62.97 26.96 116.11 19.44 

 
9 5.97 33.75 8.08 48.64 15.80 45.72 19.74 41.03 29.60 37.97 55.66 33.16 76.23 29.34 

 
10 5.06 44.77 9.32 56.11 16.81 52.53 22.98 44.54 23.37 47.88 70.31 28.64 71.03 31.40 

 
11 1.01 71.81 9.55 53.06 14.75 54.69 20.94 51.33 21.89 50.71 58.64 33.00 69.76 32.01 

 
12 0.50 25.63 5.58 55.65 12.11 58.12 18.84 54.49 22.94 48.44 59.45 30.74 73.36 30.42 

ค่าเฉล่ีย 
 

2.15 45.01 5.50 48.33 11.14 49.59 18.15 46.81 26.46 44.15 49.77 34.89 78.83 29.12 
ค่าสูงสุด 

 
5.97 77.15 9.55 61.79 16.81 63.97 24.19 58.54 46.19 50.92 70.31 47.04 116.11 33.11 

ค่าต ่าสุด 
 

0.5 16.19 1.18 32.17 5.66 40.28 13.57 33.74 21.81 24.45 28.56 26.96 67.38 19.44 
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ตารางผนวกที ่ข4  (ต่อ)  
 

สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ภาคตะวนัตก 
47392 1 1.25 2.77 0.99 63.95 21.57 31.30 42.90 25.59 50.35 23.59 54.37 34.41 82.58 28.97 

ความลึกฝน 2 0.90 16.23 1.10 14.33 15.11 37.14 26.25 35.88 45.93 25.88 44.33 39.54 80.02 29.87 
เฉล่ียสูงสุด 3 0.76 45.82 1.16 37.06 6.78 53.19 30.75 27.49 55.53 21.39 55.47 27.78 82.44 29.01 

 4 0.70 77.01 1.75 51.42 2.36 66.06 26.24 29.59 43.93 27.29 32.84 40.89 76.41 31.61 

 
5 3.42 48.42 4.25 58.51 4.40 60.35 25.35 32.00 28.49 41.81 53.73 26.99 65.11 36.77 

 
6 6.74 20.08 8.40 41.50 8.66 45.31 12.75 55.59 29.83 40.10 60.16 26.32 74.75 32.07 

 
7 3.40 36.57 8.01 53.05 9.54 53.99 8.60 66.40 31.12 38.56 73.29 23.32 79.84 30.14 

 
8 4.05 28.53 8.18 45.86 12.22 51.05 12.58 50.93 29.94 39.57 75.05 24.12 64.13 37.28 

 
9 6.30 37.50 12.86 37.67 18.51 44.68 19.61 44.45 21.98 53.30 67.63 29.90 64.62 37.17 

 
10 6.97 35.82 34.59 17.59 43.79 23.55 45.31 24.74 33.47 35.22 87.05 25.65 76.51 31.37 

 
11 1.04 62.79 14.55 37.44 26.36 35.09 45.20 25.93 48.29 24.54 52.66 40.27 79.78 29.96 

 
12 0.90 15.43 5.74 55.08 23.17 34.57 43.26 26.43 50.56 23.50 54.26 36.71 83.18 28.76 

ค่าเฉล่ีย 
 

3.04 35.58 8.47 42.79 16.04 44.69 28.23 37.09 39.12 32.90 59.24 31.33 75.78 31.92 
ค่าสูงสุด 

 
6.97 77.01 34.59 63.95 43.79 66.06 45.31 66.4 55.53 53.3 87.05 40.89 83.18 37.28 

ค่าต ่าสุด 
 

0.7 2.77 0.99 14.33 2.36 23.55 8.6 24.74 21.98 21.39 32.84 23.32 64.13 28.76 
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ตารางผนวกที ่ข4  (ต่อ)  
 

สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ภาคตะวนัตก 
37293 1 0.57 32.94 0.98 114.73 10.88 56.04 20.25 43.71 21.51 44.60 29.89 52.84 62.08 31.32 

ความลึกฝน 2 0.75 10.38 0.81 34.67 9.63 54.73 15.39 51.38 21.52 44.57 28.27 52.84 61.76 31.47 
เฉล่ียต ่าสุด 3 0.53 67.68 0.62 73.87 3.76 107.98 13.00 56.27 18.86 50.63 19.11 71.76 39.80 48.27 

 4 0.73 50.20 1.15 64.40 1.64 113.83 10.86 63.41 19.53 49.25 15.12 76.57 40.51 47.64 

 
5 2.05 48.57 2.05 79.56 2.81 66.46 9.64 72.38 14.59 65.90 18.47 62.48 31.11 62.11 

 
6 2.87 31.20 4.62 48.35 4.31 61.63 6.66 95.32 16.38 58.80 25.35 48.76 37.41 51.65 

 
7 3.09 28.26 6.60 41.75 5.52 62.05 4.89 94.41 16.14 59.66 31.91 41.24 36.80 52.71 

 
8 2.65 32.54 7.01 37.54 7.14 59.74 7.59 59.01 15.24 63.19 36.78 38.18 37.89 51.22 

 
9 7.07 21.47 13.82 23.55 16.33 33.62 16.71 35.09 16.28 58.89 39.88 37.84 36.03 53.60 

 
10 3.55 72.95 15.43 32.21 23.14 33.38 22.67 37.18 17.45 55.12 51.98 33.35 43.82 44.32 

 
11 0.60 155.14 8.86 56.85 15.14 50.68 21.39 43.72 20.55 46.55 34.99 49.56 63.00 30.82 

 
12 0.80 24.43 3.60 101.01 13.32 51.71 19.45 46.92 21.12 45.30 35.31 46.88 63.20 30.72 

ค่าเฉล่ีย 
 

2.11 47.98 5.46 59.04 9.47 62.65 14.04 58.23 18.26 53.54 30.59 51.03 46.12 44.65 
ค่าสูงสุด 

 
7.07 155.14 15.43 114.73 23.14 113.83 22.67 95.32 21.52 65.9 51.98 76.57 63.2 62.11 

ค่าต ่าสุด 
 

0.53 10.38 0.62 23.55 1.64 33.38 4.89 35.09 14.59 44.57 15.12 33.35 31.11 30.72 
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ตารางผนวกที ่ข4  (ต่อ)  
 

สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ภาคใต ้
46013 1 0.73 15.59 3.27 59.83 48.12 43.40 57.20 68.10 53.20 77.32 105.42 59.09 132.77 62.12 

ความลึกฝน 2 0.69 25.17 1.19 54.63 21.19 61.55 56.46 60.42 53.97 76.24 64.68 84.07 136.88 60.26 
เฉล่ียสูงสุด 3 0.75 87.32 1.06 81.70 6.08 112.99 46.89 60.06 61.29 67.37 50.48 95.49 159.22 51.97 

 4 1.34 113.87 1.75 131.42 3.52 122.85 48.51 48.08 55.55 74.28 51.72 88.10 140.12 59.10 

 
5 5.48 91.38 5.64 127.42 6.28 125.96 17.42 116.88 60.69 68.17 53.38 91.84 135.99 61.06 

 
6 10.14 65.46 13.82 95.31 12.35 113.55 14.03 143.22 61.66 67.13 57.81 95.35 122.63 67.70 

 
7 5.60 116.01 20.19 89.47 17.26 117.50 18.20 122.56 63.88 64.70 84.02 73.12 156.31 53.06 

 
8 9.18 87.12 26.96 78.17 29.87 93.98 29.19 98.80 37.13 111.25 86.52 80.13 114.65 72.07 

 
9 10.19 66.82 20.81 102.34 39.68 86.77 38.07 91.99 37.41 110.21 124.35 60.92 111.62 73.90 

 
10 5.33 77.42 38.74 48.85 47.06 78.61 45.67 85.69 45.04 91.68 134.15 58.45 120.77 68.23 

 
11 2.00 73.18 19.43 63.78 51.86 64.53 51.30 78.91 51.37 80.38 129.67 57.82 124.86 66.04 

 
12 0.69 58.96 6.50 92.07 41.20 66.21 58.12 69.53 52.66 78.10 125.56 54.68 131.67 62.63 

ค่าเฉล่ีย 
 

4.34 73.19 13.28 85.42 27.04 90.66 40.09 87.02 52.82 80.57 88.98 74.92 132.29 63.18 
ค่าสูงสุด 

 
10.19 116.01 38.74 131.42 51.86 125.96 58.12 143.22 63.88 111.25 134.15 95.49 159.22 73.9 

ค่าต ่าสุด 
 

0.69 15.59 1.06 48.85 3.52 43.4 14.03 48.08 37.13 64.7 50.48 54.68 111.62 51.97 
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ตารางผนวกที ่ข4  (ต่อ)  
 

สถานี เดือน SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 
                            

ภาคใต ้
61303 1 1.04 43.12 4.96 87.60 13.13 72.75 21.34 63.13 25.20 59.42 40.36 59.61 67.58 43.60 

ความลึกฝน 2 0.66 54.09 1.52 126.03 10.22 82.63 14.50 83.96 22.89 65.57 41.41 55.27 68.46 43.02 
เฉล่ียต ่าสุด 3 0.84 66.49 1.56 76.93 6.60 112.30 12.91 88.78 19.23 77.49 31.11 70.41 55.27 52.80 

 4 1.60 44.24 1.61 85.74 3.47 160.89 10.79 101.88 17.46 85.42 21.87 91.57 58.82 49.69 

 
5 8.34 18.70 5.74 46.73 3.97 114.39 13.62 84.38 18.38 82.94 26.17 74.44 56.99 51.58 

 
6 5.68 21.18 13.75 25.07 8.32 54.88 13.83 78.89 22.27 67.22 35.51 54.92 81.17 35.75 

 
7 4.39 26.69 14.77 26.61 11.53 45.81 9.64 96.13 23.59 61.99 49.53 40.11 80.28 35.77 

 
8 6.19 21.81 10.87 34.13 18.27 35.22 12.29 64.93 24.03 60.83 55.44 37.91 107.53 26.68 

 
9 4.56 33.15 11.08 36.39 19.22 38.89 16.14 53.38 18.05 81.32 47.08 46.47 85.90 33.35 

 
10 4.97 46.56 12.71 40.93 23.29 39.19 23.57 44.67 16.80 85.69 52.95 44.37 69.15 41.12 

 
11 3.75 71.93 9.43 69.27 16.90 60.72 28.71 45.49 25.74 56.80 47.89 51.54 52.82 54.98 

 
12 1.30 94.97 6.60 94.62 13.98 73.65 21.34 64.37 22.48 66.65 41.50 59.86 59.96 49.16 

ค่าเฉล่ีย 
 

3.61 45.24 7.88 62.50 12.41 74.28 16.56 72.50 21.34 70.95 40.90 57.21 70.33 43.13 
ค่าสูงสุด 

 
8.34 94.97 14.77 126.03 23.29 160.89 28.71 101.88 25.74 85.69 55.44 91.57 107.53 54.98 

ค่าต ่าสุด 
 

0.66 18.7 1.52 25.07 3.47 35.22 9.64 44.67 16.8 56.8 21.87 37.91 52.82 26.68 
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ตารางผนวกที่ ข5  สรุปค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย และค่าต ่าสุด ตลอดจนเดือนและปี ค.ศ. ท่ีเกิดค่าสูงสุดและค่าต ่าสุดของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีมี
ความลึกฝนเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดในแต่ละภาคของประเทศไทย 

 
สถานี SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

 
สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด 

ภาคเหนือ 
08013 2.71 0.09 -2.97 2.58 0.01 -2.90 2.66 0.00 -2.67 2.76 0.00 -2.97 2.71 0.00 -2.96 2.33 0.00 -2.47 2.43 0.00 -2.07 

 
พ.ค. 
2001 

 
ต.ค. 
1998 

พ.ค. 
2001 

 
เม.ย. 
1983 

ต.ค. 
2001 

 
มิ.ย. 
1992 

ต.ค. 
2001 

 
มิ.ย. 
1992 

ต.ค. 
2001 

 
ก.ค. 
1987 

เม.ย. 
2002 

 
ธ.ค. 
1987 

ส.ค. 
1995 

 
มิ.ย. 
1992 

73013 2.50 0.22 -2.84 2.52 0.06 -3.59 2.20 0.00 -3.52 2.08 0.00 -2.41 2.12 0.00 -2.46 1.88 0.00 -2.44 1.59 0.00 -2.24 

 
ส.ค. 
2001 

 
ก.ย. 
1981 

ม.ค. 
2003 

 
พ.ย. 
1981 

ส.ค. 
2001 

 
ก.พ. 
1982 

ส.ค. 
2001 

 
พ.ค. 
1981 

มี.ค. 
2000 

 
ก.ย. 
1979 

เม.ย. 
2000 

 
ส.ค. 
1985 

มี.ค. 
2000 

 
ต.ค. 
1985 

ภาคกลาง 
41752 2.19 0.06 -2.35 2.15 0.01 -2.93 2.07 0.00 -3.40 2.22 0.00 -3.18 2.34 0.00 -2.59 2.14 0.00 -2.45 1.89 0.00 -2.16 

 
ธ.ค. 
2002 

 
พ.ค. 
1997 

ม.ค. 
2003 

 
ก.ค. 
1997 

พ.ย. 
1998 

 
ก.พ. 
1995 

ก.พ. 
1999 

 
พ.ค. 
1995 

พ.ค. 
1999 

 
เม.ย. 
1998 

ก.ย. 
2009 

 
เม.ย. 
1998 

เม.ย. 
2000 

 
พ.ค. 
1998 

60522 2.79 0.18 -2.92 3.04 0.01 -2.91 2.82 0.00 -3.35 2.79 0.00 -3.23 2.56 0.00 -2.84 2.55 0.00 -2.16 2.34 0.00 -2.24 

 
ส.ค. 
1983 

 
พ.ค. 
1995 

ก.ย. 
1983 

 
พ.ค. 
1995 

ต.ค. 
1983 

 
พ.ค. 
1995 

ก.พ. 
1984 

 
มิ.ย. 
1995 

ธ.ค. 
1983 

 
ก.ค. 
1995 

ก.ย. 
1984 

 
ธ.ค. 
1995 

เม.ย. 
1985 

 
มี.ค. 
1996 
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ตารางผนวกที ่ข5  (ต่อ)  
 
สถานี SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

 
สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
24013 2.64 0.11 -2.81 2.90 0.01 -3.01 2.99 0.00 -3.10 2.71 0.00 -3.09 2.28 0.00 -2.52 2.16 0.00 -2.53 2.30 0.00 -2.25 

 
ก.ย. 
1996 

 
ก.ค. 
1998 

พ.ย. 
1996 

 
ก.ย. 
1998 

ก.พ. 
1997 

 
ธ.ค. 
1998 

พ.ค. 
1997 

 
มี.ค. 
1999 

เม.ย. 
2006 

 
ก.พ. 
1999 

ธ.ค. 
2006 

 
เม.ย. 
1999 

เม.ย. 
2007 

 
ก.ค. 
1983 

25093 2.64 0.11 -2.84 3.27 0.00 -2.96 3.55 0.00 -2.90 3.42 0.00 -2.88 3.15 0.00 -2.54 2.54 0.00 -2.37 2.35 0.00 -2.19 

 
พ.ค. 
1994 

 
เม.ย. 
1992 

ต.ค. 
1983 

 
ส.ค. 
2009 

ธ.ค. 
1983 

 
มิ.ย. 
1983 

มี.ค. 
1984 

 
มิ.ย. 
1983 

มิ.ย. 
1984 

 
มี.ค. 
2002 

ธ.ค. 
1984 

 
ก.ย. 
2002 

มิ.ย. 
1985 

 
ต.ค. 
1998 

ภาคตะวนัออก 
66032 2.96 0.04 -2.47 3.39 0.01 -2.99 2.88 0.00 -2.76 2.80 0.00 -1.91 2.64 0.00 -1.67 2.67 0.00 -2.05 2.26 0.00 -2.18 

 
ต.ค. 
1983 

 
เม.ย. 
1983 

ธ.ค. 
1983 

 
ต.ค. 
1999 

ก.พ. 
2010 

 
ม.ค. 
2000 

มิ.ย. 
1984 

 
เม.ย. 
2000 

มิ.ย. 
2001 

 
มิ.ย. 
2003 

มิ.ย. 
2001 

 
ต.ค. 
1996 

ก.ย. 
2001 

 
ก.ย. 
1996 

09133 2.52 0.06 -3.43 2.99 0.00 -2.82 3.03 0.00 -2.90 2.81 0.00 -2.80 2.40 0.00 -2.18 2.71 0.00 -2.36 2.61 0.00 -1.86 

 
พ.ย. 
1983 

 
มิ.ย. 
1997 

ธ.ค. 
1983 

 
พ.ค. 
1992 

มี.ค. 
1984 

 
มิ.ย. 
1992 

มี.ค. 
1984 

 
ส.ค. 
1997 

ส.ค. 
1996 

 
เม.ย. 
1998 

ธ.ค. 
1996 

 
พ.ค. 
1998 

พ.ย. 
1996 

 
เม.ย. 
1995 
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ตารางผนวกที ่ข5  (ต่อ)  
 
สถานี SPI 1 เดือน SPI 3 เดือน SPI 6 เดือน SPI 9 เดือน SPI 12 เดือน SPI 18 เดือน SPI 24 เดือน 

 
สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย ต ่าสุด 

ภาคตะวนัตก 
47392 2.69 0.12 -2.62 2.79 0.00 -2.64 2.73 0.00 -2.71 2.09 0.00 -2.62 2.85 0.00 -1.84 2.33 0.00 -2.15 2.51 0.00 -1.90 

 
พ.ย. 
1997 

 
พ.ค. 
1997 

พ.ย. 
1997 

 
ก.ค. 
1997 

ก.พ. 
1998 

 
ก.ค. 
1997 

ก.ค. 
1998 

 
ส.ค. 
1997 

ส.ค. 
1998 

 
พ.ค. 
2005 

มี.ค. 
1999 

 
มิ.ย. 
2005 

ก.ค. 
1999 

 
ก.ย. 
2005 

37293 2.89 0.10 -2.32 2.44 0.01 -2.87 2.36 0.00 -3.18 2.43 0.00 -3.67 2.65 0.00 -3.72 2.27 0.00 -3.55 2.11 0.00 -3.12 

 
ก.ย. 
1997 

 
ต.ค. 
1979 

พ.ย. 
1987 

 
มิ.ย. 
1979 

ก.พ. 
1988 

 
ต.ค. 
1979 

ก.ค. 
1988 

 
พ.ย. 
1979 

ส.ค. 
1988 

 
ม.ค. 
1980 

ก.ย. 
1988 

 
พ.ค. 
1980 

ต.ค. 
1989 

 
ก.ย. 
1980 

ภาคใต ้
46013 2.40 0.01 -3.18 2.79 0.00 -2.35 2.70 0.00 -2.42 2.43 0.00 -2.30 2.48 0.00 -2.22 2.01 0.00 -2.03 2.13 0.00 -2.04 

 
ก.พ. 
2000 

 
เม.ย. 
1983 

พ.ย. 
1988 

 
ก.ค. 
1987 

ก.พ. 
1989 

 
ก.ค. 
1987 

ก.ย. 
1994 

 
ก.พ. 
2009 

มิ.ย. 
1989 

 
ก.ย. 
1998 

ส.ค. 
2001 

 
พ.ย. 
2003 

ต.ค. 
2001 

 
ก.พ. 
1994 

61303 2.66 0.09 -2.81 2.43 0.05 -2.66 2.19 0.02 -3.02 2.71 0.00 -2.98 2.59 0.00 -2.27 2.25 0.00 -2.59 2.19 0.00 -2.15 

 
ก.ย. 
2001 

 
ก.ค. 
1987 

มิ.ย. 
1996 

 
ส.ค. 
1990 

ม.ค. 
1997 

 
ส.ค. 
1990 

ธ.ค. 
1996 

 
ส.ค. 
1990 

ม.ค. 
1997 

 
ส.ค. 
1990 

ธ.ค. 
1996 

 
ส.ค. 
1990 

ก.พ. 
1997 

 
ต.ค. 
1995 
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ภาพผนวกที ่ข11  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 08013 



182 

 
 
ภาพผนวกที ่ข12  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 73013 



183 

 
 
ภาพผนวกที ่ข13  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 41752 



184 

 
 
ภาพผนวกที ่ข14  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 60522 



185 

 
 
ภาพผนวกที ่ข15  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 24013 



186 

 
 
ภาพผนวกที ่ข16  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 25093 



187 

 
 
ภาพผนวกที ่ข17  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 66032 



188 

 
 
ภาพผนวกที ่ข18  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 09133 



189 

 
 
ภาพผนวกที ่ข19  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 47392 



190 

 
 
ภาพผนวกที ่ข20  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 37293 



191 

 
 
ภาพผนวกที ่ข21  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 46013 



192 

 
 
ภาพผนวกที ่ข22  การเปล่ียนแปลงค่าของดชันี SPI ในแต่ละช่วงเวลาส าหรับสถานี 61303 



193 

ตารางผนวกที ่ข6  การเกิดภาวะภยัแลง้ท่ีระดบัต่าง ๆ ท่ีสถานีวดัน ้าฝนท่ีมีความลึกฝนเฉล่ียสูงสุด
และต ่าสุดในแต่ละภาคของประเทศไทย 

 
สถานี SPI ระดบัภยัแลง้ 

 ภยัแลง้เลก็นอ้ย ภยัแลง้ปานกลาง ภยัแลง้รุนแรง ภยัแลง้รุนแรงมาก รวม 
ภาคเหนือ 
08013 1 เดือน 134 (36.71%) 27 (7.4%) 9 (2.47%) 7 (1.92%) 177 (48.49%) 

 3 เดือน 127 (35.77%) 32 (9.01%) 13 (3.66%) 8 (2.25%) 180 (50.7%) 
 6 เดือน 122 (35.88%) 31 (9.12%) 16 (4.71%) 5 (1.47%) 174 (51.18%) 
 9 เดือน 124 (38.04%) 27 (8.28%) 21 (6.44%) 4 (1.23%) 176 (53.99%) 
 12 เดือน 130 (41.4%) 24 (7.64%) 11 (3.5%) 7 (2.23%) 172 (54.78%) 
 18 เดือน 115 (39.66%) 29 (10%) 10 (3.45%) 6 (2.07%) 160 (55.17%) 
 24 เดือน 118 (43.38%) 23 (8.46%) 13 (4.78%) 2 (0.74%) 156 (57.35%) 
 ค่าเฉล่ีย 124 (38.37%) 28 (8.66%) 13 (4.02%) 6 (1.86%) 171 (52.92%) 

73013 1 เดือน 86 (24.57%) 18 (5.14%) 11 (3.14%) 4 (1.14%) 119 (34%) 
 3 เดือน 113 (33.14%) 21 (6.16%) 13 (3.81%) 8 (2.35%) 155 (45.45%) 
 6 เดือน 79 (24.01%) 27 (8.21%) 21 (6.38%) 10 (3.04%) 137 (41.64%) 
 9 เดือน 77 (24.29%) 25 (7.89%) 23 (7.26%) 11 (3.47%) 136 (42.9%) 
 12 เดือน 66 (21.64%) 38 (12.46%) 18 (5.9%) 10 (3.28%) 132 (43.28%) 
 18 เดือน 41 (14.59%) 28 (9.96%) 26 (9.25%) 9 (3.2%) 104 (37.01%) 
 24 เดือน 49 (19.07%) 7 (2.72%) 36 (14.01%) 7 (2.72%) 99 (38.52%) 
 ค่าเฉล่ีย 73 (23.44%) 23 (7.39%) 21 (6.74%) 8 (2.57%) 126 (40.14%) 
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ตารางผนวกที ่ข6  (ต่อ) 
 
สถานี SPI ระดบัภยัแลง้ 

 ภยัแลง้เลก็นอ้ย ภยัแลง้ปานกลาง ภยัแลง้รุนแรง ภยัแลง้รุนแรงมาก รวม 
ภาคกลาง 
41752 1 เดือน 59 (32.42%) 19 (10.44%) 9 (4.95%) 2 (1.1%) 89 (48.9%) 

 3 เดือน 58 (33.14%) 15 (8.57%) 5 (2.86%) 6 (3.43%) 84 (48%) 
 6 เดือน 45 (27.11%) 12 (7.23%) 5 (3.01%) 8 (4.82%) 70 (42.17%) 
 9 เดือน 47 (29.75%) 10 (6.33%) 5 (3.16%) 8 (5.06%) 70 (44.3%) 
 12 เดือน 50 (32.89%) 10 (6.58%) 3 (1.97%) 9 (5.92%) 72 (47.37%) 
 18 เดือน 44 (31.43%) 8 (5.71%) 9 (6.43%) 5 (3.57%) 66 (47.14%) 
 24 เดือน 48 (37.5%) 11 (8.59%) 8 (6.25%) 2 (1.56%) 69 (53.91%) 
 ค่าเฉล่ีย 50 (31.79%) 12 (7.63%) 6 (3.81%) 6 (3.81%) 74 (47.05%) 

60522 1 เดือน 100 (30.03%) 16 (4.8%) 5 (1.5%) 5 (1.5%) 126 (37.84%) 
 3 เดือน 102 (31.29%) 38 (11.66%) 9 (2.76%) 6 (1.84%) 155 (47.55%) 
 6 เดือน 108 (34.07%) 28 (8.83%) 15 (4.73%) 7 (2.21%) 158 (49.84%) 
 9 เดือน 96 (31.07%) 31 (10.03%) 13 (4.21%) 7 (2.27%) 147 (47.57%) 
 12 เดือน 88 (29.04%) 31 (10.23%) 13 (4.29%) 6 (1.98%) 138 (45.54%) 
 18 เดือน 78 (26.8%) 32 (11%) 19 (6.53%) 3 (1.03%) 132 (45.36%) 
 24 เดือน 97 (34.77%) 29 (10.39%) 14 (5.02%) 4 (1.43%) 144 (51.61%) 
 ค่าเฉล่ีย 96 (31.14%) 29 (9.41%) 13 (4.22%) 5 (1.62%) 143 (46.39%) 
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ตารางผนวกที ่ข6  (ต่อ) 
 
สถานี SPI ระดบัภยัแลง้ 

 ภยัแลง้เลก็นอ้ย ภยัแลง้ปานกลาง ภยัแลง้รุนแรง ภยัแลง้รุนแรงมาก รวม 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
24013 1 เดือน 123 (32.54%) 24 (6.35%) 9 (2.38%) 6 (1.59%) 162 (42.86%) 

 3 เดือน 114 (30.65%) 44 (11.83%) 14 (3.76%) 6 (1.61%) 178 (47.85%) 
 6 เดือน 126 (34.71%) 33 (9.09%) 9 (2.48%) 10 (2.75%) 178 (49.04%) 
 9 เดือน 103 (29.1%) 38 (10.73%) 16 (4.52%) 8 (2.26%) 165 (46.61%) 
 12 เดือน 93 (26.96%) 35 (10.14%) 20 (5.8%) 9 (2.61%) 157 (45.51%) 
 18 เดือน 78 (23.85%) 42 (12.84%) 21 (6.42%) 4 (1.22%) 145 (44.34%) 
 24 เดือน 66 (21.02%) 51 (16.24%) 12 (3.82%) 4 (1.27%) 133 (42.36%) 
 ค่าเฉล่ีย 100 (28.54%) 38 (10.84%) 14 (4%) 7 (2%) 160 (45.37%) 

25093 1 เดือน 110 (29.02%) 30 (7.92%) 12 (3.17%) 5 (1.32%) 157 (41.42%) 
 3 เดือน 123 (32.8%) 29 (7.73%) 22 (5.87%) 8 (2.13%) 182 (48.53%) 
 6 เดือน 131 (35.5%) 26 (7.05%) 21 (5.69%) 8 (2.17%) 186 (50.41%) 
 9 เดือน 136 (37.47%) 26 (7.16%) 16 (4.41%) 9 (2.48%) 187 (51.52%) 
 12 เดือน 114 (31.93%) 31 (8.68%) 9 (2.52%) 16 (4.48%) 170 (47.62%) 
 18 เดือน 114 (33.04%) 30 (8.7%) 14 (4.06%) 12 (3.48%) 170 (49.28%) 
 24 เดือน 113 (33.93%) 28 (8.41%) 20 (6.01%) 7 (2.1%) 168 (50.45%) 
 ค่าเฉล่ีย 120 (33.32%) 29 (8.05%) 16 (4.44%) 9 (2.5%) 174 (48.31%) 
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ตารางผนวกที ่ข6  (ต่อ) 
 
สถานี SPI ระดบัภยัแลง้ 

 ภยัแลง้เลก็นอ้ย ภยัแลง้ปานกลาง ภยัแลง้รุนแรง ภยัแลง้รุนแรงมาก รวม 
ภาคตะวนัออก 
66032 1 เดือน 123 (32.89%) 34 (9.09%) 18 (4.81%) 5 (1.34%) 180 (48.13%) 

 3 เดือน 131 (36.19%) 32 (8.84%) 20 (5.52%) 3 (0.83%) 186 (51.38%) 
 6 เดือน 137 (39.14%) 42 (12%) 11 (3.14%) 2 (0.57%) 192 (54.86%) 
 9 เดือน 141 (41.72%) 38 (11.24%) 15 (4.44%) 0 (0%) 194 (57.4%) 
 12 เดือน 130 (39.88%) 38 (11.66%) 11 (3.37%) 0 (0%) 179 (54.91%) 
 18 เดือน 107 (35.43%) 40 (13.25%) 13 (4.3%) 1 (0.33%) 161 (53.31%) 
 24 เดือน 107 (38.49%) 32 (11.51%) 15 (5.4%) 2 (0.72%) 156 (56.12%) 
 ค่าเฉล่ีย 125 (37.55%) 37 (11.12%) 15 (4.51%) 2 (0.6%) 178 (53.78%) 

09133 1 เดือน 131 (38.99%) 25 (7.44%) 12 (3.57%) 4 (1.19%) 172 (51.19%) 
 3 เดือน 104 (31.61%) 25 (7.6%) 18 (5.47%) 10 (3.04%) 157 (47.72%) 
 6 เดือน 108 (33.75%) 28 (8.75%) 11 (3.44%) 9 (2.81%) 156 (48.75%) 
 9 เดือน 115 (36.86%) 30 (9.62%) 14 (4.49%) 5 (1.6%) 164 (52.56%) 
 12 เดือน 114 (37.25%) 44 (14.38%) 9 (2.94%) 3 (0.98%) 170 (55.56%) 
 18 เดือน 98 (33.33%) 38 (12.93%) 12 (4.08%) 3 (1.02%) 151 (51.36%) 
 24 เดือน 86 (30.5%) 32 (11.35%) 22 (7.8%) 0 (0%) 140 (49.65%) 
 ค่าเฉล่ีย 108 (34.69%) 32 (10.28%) 14 (4.5%) 5 (1.61%) 159 (51.08%) 
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ตารางผนวกที ่ข6  (ต่อ) 
 
สถานี SPI ระดบัภยัแลง้ 

 ภยัแลง้เลก็นอ้ย ภยัแลง้ปานกลาง ภยัแลง้รุนแรง ภยัแลง้รุนแรงมาก รวม 
ภาคตะวนัตก 
47392 1 เดือน 69 (33.17%) 6 (2.88%) 6 (2.88%) 4 (1.92%) 85 (40.87%) 

 3 เดือน 77 (38.12%) 15 (7.43%) 11 (5.45%) 5 (2.48%) 108 (53.47%) 
 6 เดือน 73 (37.24%) 13 (6.63%) 8 (4.08%) 5 (2.55%) 99 (50.51%) 
 9 เดือน 61 (32.11%) 27 (14.21%) 4 (2.11%) 4 (2.11%) 96 (50.53%) 
 12 เดือน 59 (32.07%) 32 (17.39%) 6 (3.26%) 0 (0%) 97 (52.72%) 
 18 เดือน 66 (38.37%) 20 (11.63%) 1 (0.58%) 5 (2.91%) 92 (53.49%) 
 24 เดือน 66 (41.25%) 16 (10%) 10 (6.25%) 0 (0%) 92 (57.5%) 
 ค่าเฉล่ีย 67 (35.75%) 18 (9.6%) 7 (3.73%) 3 (1.6%) 96 (50.69%) 

37293 1 เดือน 111 (29.29%) 27 (7.12%) 13 (3.43%) 6 (1.58%) 157 (41.42%) 
 3 เดือน 141 (37.6%) 31 (8.27%) 13 (3.47%) 9 (2.4%) 194 (51.73%) 
 6 เดือน 136 (36.86%) 27 (7.32%) 12 (3.25%) 13 (3.52%) 188 (50.95%) 
 9 เดือน 121 (33.33%) 26 (7.16%) 8 (2.2%) 14 (3.86%) 169 (46.56%) 
 12 เดือน 104 (29.13%) 28 (7.84%) 8 (2.24%) 13 (3.64%) 153 (42.86%) 
 18 เดือน 93 (26.96%) 26 (7.54%) 9 (2.61%) 15 (4.35%) 143 (41.45%) 
 24 เดือน 89 (26.73%) 12 (3.6%) 22 (6.61%) 14 (4.2%) 137 (41.14%) 
 ค่าเฉล่ีย 114 (31.65%) 25 (6.94%) 12 (3.33%) 12 (3.33%) 163 (45.26%) 
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ตารางผนวกที ่ข6  (ต่อ) 
 
สถานี SPI ระดบัภยัแลง้ 

 ภยัแลง้เลก็นอ้ย ภยัแลง้ปานกลาง ภยัแลง้รุนแรง ภยัแลง้รุนแรงมาก รวม 
ภาคใต ้
46013 1 เดือน 126 (33.33%) 46 (12.17%) 11 (2.91%) 8 (2.12%) 191 (50.53%) 

 3 เดือน 127 (33.96%) 37 (9.89%) 22 (5.88%) 6 (1.6%) 192 (51.34%) 
 6 เดือน 136 (36.96%) 31 (8.42%) 15 (4.08%) 7 (1.9%) 189 (51.36%) 
 9 เดือน 135 (37.29%) 42 (11.6%) 10 (2.76%) 5 (1.38%) 192 (53.04%) 
 12 เดือน 125 (35.11%) 45 (12.64%) 14 (3.93%) 2 (0.56%) 186 (52.25%) 
 18 เดือน 124 (36.05%) 37 (10.76%) 19 (5.52%) 1 (0.29%) 181 (52.62%) 
 24 เดือน 108 (32.53%) 30 (9.04%) 24 (7.23%) 2 (0.6%) 164 (49.4%) 
 ค่าเฉล่ีย 126 (35.08%) 38 (10.58%) 16 (4.46%) 4 (1.11%) 185 (51.23%) 

61303 1 เดือน 134 (43.09%) 20 (6.43%) 2 (0.64%) 3 (0.96%) 159 (51.13%) 
 3 เดือน 108 (36.36%) 28 (9.43%) 5 (1.68%) 6 (2.02%) 147 (49.49%) 
 6 เดือน 94 (34.06%) 29 (10.51%) 7 (2.54%) 7 (2.54%) 137 (49.64%) 
 9 เดือน 80 (31.25%) 29 (11.33%) 9 (3.52%) 5 (1.95%) 123 (48.05%) 
 12 เดือน 64 (26.23%) 39 (15.98%) 11 (4.51%) 1 (0.41%) 115 (47.13%) 
 18 เดือน 75 (34.09%) 17 (7.73%) 16 (7.27%) 4 (1.82%) 112 (50.91%) 
 24 เดือน 56 (28.57%) 16 (8.16%) 16 (8.16%) 3 (1.53%) 91 (46.43%) 
 ค่าเฉล่ีย 87 (33.83%) 25 (9.72%) 9 (3.5%) 4 (1.56%) 126 (48.61%) 
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ประวตัิการศึกษาและการท างาน 
 
ช่ือ    นายชาญพิชญ ์ ก๋าพรม 
เกดิวนัที ่  8 มกราคม 2533 
สถานทีเ่กดิ   อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย 
ประวตัิการศึกษา  วศ.บ. วศิวกรรมโยธา-ชลประทาน วทิยาลยัการชลประทาน        

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ต าแหน่งปัจจุบัน  - 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน - 
ผลงานดีเด่นและ/หรือรางวลัทางวชิาการ  - 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ - 
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