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 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาแนวทางการประยุกตใชแบบจําลอง URBS ศึกษาความไวของ
พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง และสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองเพื่อหาคาพารามิเตอรที่ควบคุม
แบบจําลองที่เหมาะสมที่สถานีวัดน้ําทาจํานวน 13 สถานี ที่ต้ังอยูในลุมน้ํายม โดยลุมน้ําเหลานี้มีขนาดพื้นที่ลุม
น้ําเฉลี่ย 981 ตารางกิโลเมตร ขอมูลดานเขาที่สําคัญเพื่อการใชงานแบบจําลองประกอบดวย ความลึกฝนที่สถานี
วัดน้ําฝนในลุมน้ําหรือบริเวณใกลเคียงลุมน้ําที่พิจารณา ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอย ระยะทางจากจุดไกลสุดบนสันปน
น้ําถึงจุดบนลําน้ําใกลจุดศูนยถวงของลุมน้ํายอย  และ ระยะทางจากจุดบนลําน้ําใกลจุดศูนยถวงของลุมน้ํายอยถึง
จุดออกในแตละลุมน้ํายอย ทั้งนี้ มีแฟมขอมูลจํานวน 5 แฟมขอมูล ที่ตองจัดเตรียมเพื่อการใชงานแบบจําลอง 
 
 การศึกษาความไวของพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง ไดเลือกใชสถานีวัดน้ําทา Y.38 เปน
กรณีศึกษา โดยผลการศึกษา พบวา พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลองที่สําคัญมี 6 พารามิเตอร ซึ่งประกอบดวย 
α (การเคลื่อนตัวของลําน้ํา), β (การเคลื่อนตัวของลุมน้ํา), m (การเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของลุมน้ํา), 
il (ปริมาณการสูญเสียเริ่มตน), pr (อัตราสวนของการเกิดปริมาณน้ําทา) และ if (อัตราการซึมลงดินของพื้นที่ลุม
น้ํา) โดยในการศึกษาความไวนั้น มีจุดประสงคเพื่อศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงคาของพารามิเตอร
เหลานี้ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณการไหลสูงสุด เวลาของการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด และ ปริมาตรของ
กราฟน้ําทาและกราฟน้ําทวม ความรูที่ไดจากการศึกษาความไวของพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS 
สามารถนํามาใชเพื่อประเมินคาของพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลองสําหรับสถานีวัดน้ําทาอื่น ๆ ใหเปนไป
อยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
 
 ผลการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองเพื่อหาคาพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลองที่เหมาะสม 
แสดงใหเห็นวา พารามิเตอร α มีคาระหวาง 0.05-1.50 พารามิเตอร m มีคาคงที่เทากับ 0.80 พารามิเตอร β มีคา
ระหวาง 1-15 พารามิเตอร il มีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร (เนื่องจากกราฟน้ําทาที่เลือกใชถือเปนชวงที่มีปริมาณน้ํา
มาก จึงกําหนดใหไมมีปริมาณการสูญเสียเริ่มตน) พารามิเตอร pr มีคาระหวาง 0.01-0.80  และพารามิเตอร if มี
คาระหวาง 0-1,500 มิลลิเมตร สําหรับคาทางสถิติที่ไดจากการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากการ
ตรวจวัดและกราฟน้ําทาที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลอง พบวา ตัวแปรทางสถิติที่พิจารณามีคาอยูในชวงที่
ยอมรับได กลาวคือ สมัประสิทธสหสัมพันธ (r) มีคาระหวาง 0.81-0.99 รากที่สองของความผิดพลาดยกกําลัง
สอง (RMSE) มีคาระหวาง 0.63-140.41 ลูกบาศกเมตรตอวินาที และดัชนีประสิทธิภาพ (EI) มีคาระหวาง 
13.19%-98.40% ดังนั้น จึงสรุปไดวา แบบจําลอง URBS สามารถนํามาใชเพื่อการประเมินกราฟน้ําทาและกราฟ
น้ําทวมสําหรับสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายมไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนั้นแลว ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา 
พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลองจํานวน 4 พารามิเตอร ซึ่งประกอบดวย α, β, pr และ if มีแนวโนมที่
เปลี่ยนแปลงคาไปตามขนาดหรือรอบปการเกิดซ้ําของกราฟน้ําทาหรือกราฟน้ําทวมที่พิจารณา 
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This research aims to investigate the usage of URBS Model, to carry out the sensitivity of control 
parameters, as well as to calibrate and verify the model to identify the suitable values of control parameters at 
13 gauging stations located in the Yom River Basin. These stations have the average watershed areas around 
981 km2. The results show that the necessary input data for the model usage consisting of rainfall data at 
rainfall stations located within and surrounding the study basin, the watershed area of each sub-basin, the 
distance between the uppermost watershed divide and the closet point along the river to the centroid of each 
sub-basin, and the distance between the closet point along the river to the centroid of each sub-basin and the 
outlet of each sub-basin. There are 5 input files needed to be prepared for model application. 

 
For sensitivity study of the model control parameters, the gauging station Y.38 was chosen as the 

case study. The results have shown that there are 6 dominate control parameters in model usage consisting of 
α (channel lag), β (catchment lag), m (catchment nonlinear), il (initial loss), pr (proportional amount of 
runoff) and if (maximum infiltration rate). Sensitivity study aims to investigate the effects of model parameter 
values on the variation of flood peak, time to peak, and runoff volume of flow and flood hydrographs. 
Knowledge gained from sensitivity study can be used to quickly and effectively determine the suitable model 
parameter values at different gauging stations. 

 

The results gained from model calibration and verification, for the determination of the suitable 
values of control parameters at 13 gauging stations located in the Yom River Basin, reveal that the range of 
control parameters are as follows. The values of α are between 0.05 and 1.50, m is a constant value of 0.80, 
values of β are between 1 and 15, il is zero millimetre (according to the chosen hydrographs occurring around 
flood season subjected to no initial loss), values of pr are between 0.01 and 0.80, and the values of if are 
between 0 and 1,500 millimetres. The statistical values evaluated by a comparison between observed and 
calculated flow hydrographs at those 13 gauging stations are shown to be within an accepting range. The 
values of correlation coefficients (r) are between 0.81 and 0.99, root mean square error (RMSE) are between 
0.63 - 140.41 m3/s, and efficiency index (EI) are between 13.19% and 98.40%. Therefore, it can be concluded 
that URBS is a suitable model to be effectively applied for flow and flood estimation for the gauging stations 
in the Yom River Basin. Moreover, the study also shows that the 4 control parameters comprising α, β, pr 
and if tend to vary with flow and flood magnitude or their return periods. 
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12 เปอรเซ็นตความแตกตางของ qP และ tP จากการเปลี่ยนแปลง 
คา  เปรียบเทียบกับกรณีที่ α เทากับ 0.45 67 

13 เปอรเซ็นตความแตกตางของ qP และ V จากการเปลี่ยนแปลงคา  
เปรียบเทียบกบักรณีที่ β เทากับ 4 70 

14 เปอรเซ็นตความแตกตางของ qP และปริมาตรน้ําทวมจากการ 
เปล่ียนแปลงคา m เปรียบเทยีบกับกรณีที่ m เทากับ 0.8 73 



 

 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางที่ หนา 
  
     15 เปอรเซ็นตความแตกตางของ qP และปริมาตรน้ําทวมจากการเปลี่ยนแปลง

คา il เปรียบเทยีบกับกรณีที่ il เทากับ 15 มลิลิเมตร 76 
     16 เปอรเซ็นตความแตกตางของ qP และปริมาตรน้ําทวมจากการเปลี่ยนแปลง

คา pr เปรียบเทียบกับกรณีที ่pr เทากับ 0.01 78 
     17 เปอรเซ็นตความแตกตางของ qP และปริมาตรน้ําทวมจากการเปลี่ยนแปลง

คา if เปรียบเทยีบกับกรณีที่ if เทากับ 260 มลิลิเมตร 80 
     18 เหตุการณน้ําทาและปริมาณน้ําทาสูงสุดของสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายมที่

นํามาสอบเทียบและตรวจพสูิจนแบบจําลอง URBS 83 
     19 รหัสสถานีวัดน้ําฝนและจาํนวนพืน้ที่ลุมน้ํายอยที่นํามาประกอบการใชงาน

แบบจําลอง URBS สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.1C, Y.3A, Y.6, Y.14, Y.20, 
Y.24, Y.25, Y.26, Y.31, Y33, Y.36, Y.37 และ Y.38 85 

     20 ผลการประเมินพารามิเตอรที่เหมาะสมทีสุ่ดและคาของตัวแปร 
ทางสถิติสําหรับแตละเหตุการณกราฟน้ําทาที่ทําการศึกษา 87 

     21 ผลการใชชุดพารามิเตอรกลางจํานวน 5 พารามิเตอรของแบบจําลอง  
URBS สําหรับทุกเหตกุารณน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทาจํานวน 7 สถานี  
ในลุมน้ํายม 128 

     22 ผลการใชพารามิเตอรกลางจาํนวน 4 พารามิเตอร โดยมีการเปลี่ยนแปลง
เฉพาะคาพารามิเตอร if ของแบบจําลอง URBS ที่สถานีวดัน้ําทา 6 สถานี 
ในลุมน้ํายม 131 

     23 ผลตอการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอร  α , β, m, il, pr และ if  
ที่มีอิทธิพลตอกราฟน้ําทา 144 

     24 สรุปภาพรวมผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับสถานีวัดน้ําทา 
13 สถานี ในพืน้ที่ลุมน้ํายม จาํนวน 40 เหตกุารณกราฟน้ําทา 147 

   
   
   



 

 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ก1 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.1C 168 
ก2 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.3A 169 
ก3 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.6 169 
ก4 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.14 170 
ก5 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.20 171 
ก6 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.24 172 
ก7 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.25 172 
ก8 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.26 172 
ก9 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.31 173 
ก10 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.33 173 
ก11 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.36 174 
ก12 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.37 175 
ก13 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.38 176 
ข1 คาถวงน้ําหนกัสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้าํยอยของสถานีวัดน้ําทา Y.1C 191 
ข2 คาถวงน้ําหนกัสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้าํยอยของสถานีวัดน้ําทา Y.3A 192 
ข3 คาถวงน้ําหนกัสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้าํยอยของสถานีวัดน้ําทา Y.6 192 
ข4 คาถวงน้ําหนกัสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้าํยอยของสถานีวัดน้ําทา Y.24 192 
ข5 คาถวงน้ําหนกัสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้าํยอยของสถานีวัดน้ําทา Y.14 193 
ข6 คาถวงน้ําหนกัสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้าํยอยของสถานีวัดน้ําทา Y.20 194 
ข7 คาถวงน้ําหนกัสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้าํยอยของสถานีวัดน้ําทา Y.25 195 
ข8 คาถวงน้ําหนกัสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้าํยอยของสถานีวัดน้ําทา Y.26 195 
ข9 คาถวงน้ําหนกัสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้าํยอยของสถานีวัดน้ําทา Y.38 195 
ข10 คาถวงน้ําหนกัสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้าํยอยของสถานีวัดน้ําทา Y.31 196 
ข11 คาถวงน้ําหนกัสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้าํยอยของสถานีวัดน้ําทา Y.33 196 
ข12 คาถวงน้ําหนกัสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้าํยอยของสถานีวัดน้ําทา Y.36 197 
ข13 คาถวงน้ําหนกัสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้าํยอยของสถานีวัดน้ําทา Y.37 198 



 

 

(5) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา 
  

1 ขอบเขตพื้นทีลุ่มน้ํายมและการแบงลุมน้ํายอย  5 
2 ทิศทางของลมมรสุม พายุไตฝุน และตําแหนงของรองความกดอากาศ  7 
3 การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดกําแพงเพชร 10 
4 การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดลําปาง 10 
5 การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดนครสวรรค 10 
6 การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดพะเยา 11 
7 การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดนาน 11 
8 การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดพจิิตร 11 
9 การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดพษิณโุลก 12 
10 การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดแพร 12 
11 การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดสุโขทัย 12 
12 การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดตาก 13 
13 การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดอุตรดิตถ 13 
14 ตําแหนงสถานีวัดน้ําฝนในความรับผิดชอบของกรมชลประทาน 14 
15 ตําแหนงทีต่ั้งสถานีวัดน้ําทาของกรมชลประทานในพื้นที่ลุมน้ํายม 26 
16 สภาพการใชทีด่ินในปจจุบนัของลุมยม 34 
17 วัฏจักรของน้ํา 35 
18  โคงมาตรฐานของคา CN สําหรับใชในแบบจําลอง SCS 41 
19 โครงสรางแบบจําลอง NAM 43 
20 แบบจําลองการซึมลงสูชั้นดินบนพื้นฐานของพื้นที ่ 51 
21 สถานีน้ําฝนในจตุสดมภเทยีบกับจดุศูนยถวงลุมน้ํายอย 56 
22 ผลการเปลี่ยนแปลงคา α  ที่มีตอกราฟน้ําทาทีป่ระเมินไดจาก URBS 

Model เปรียบเทียบกับกรณีที ่α  เทากับ 0.45 69 
 
  



 

 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 
  

23 ผลการเปลี่ยนแปลงคา β ที่มีตอกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจาก URBS 
Model เปรียบเทียบกับกรณีที ่β เทากับ 4 72 

24 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงคา m ที่มีตอกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจาก 
URBS   Model เทียบกับกราฟน้ําทาที่มีการจดบันทึกไว 75 

25 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงคา il ที่มีตอกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจาก  
URBS Model เทียบกับกราฟน้ําทาที่มีการจดบันทึกไว 77 

26 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงคา pr ที่มีตอกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจาก 
URBS Model เทียบกับกราฟน้ําทาที่มีการจดบันทึกไว 79 

27 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงคา if ท่ีมีตอกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจาก  
URBS Model เทียบกับกราฟน้ําทาที่มีการจดบันทึกไว 81 

28 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูล 
ที่ไดจากการตรวจวดัจริงสําหรับสถานี Y.1C กรณีที่ใชพารามิเตอร 
ที่เหมาะสมทีสุ่ดสําหรับแตละเหตุการณ 109 

29 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูล 
ที่ไดจากการตรวจวดัที่สถานี Y.3A กรณีที่ใชพารามิเตอรที่เหมาะสม
ที่สุดสําหรับแตละเหตุการณ 110 

30 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูล 
ที่ไดจากการตรวจวดัจริงสําหรับสถานี Y.6 กรณีที่ใชพารามิเตอร 
ที่เหมาะสมทีสุ่ดสําหรับแตละเหตุการณ 111 

31 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูล 
ที่ไดจากการตรวจวดัที่สถานี Y.14 กรณีที่ใชพารามิเตอรที่เหมาะสม 
ที่สุดสําหรับแตละเหตกุารณ 112 

32 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูล 
ที่ไดจากการตรวจวดัจริงสําหรับสถานี Y.20 กรณีที่ใชพารามิเตอร 
ที่เหมาะสมทีสุ่ดสําหรับแตละเหตุการณ 113 



 

 

(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 
  

33 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูล 
ที่ไดจากการตรวจวดัจริงสําหรับสถานี Y.24 กรณีที่ใชพารามิเตอร 
ที่เหมาะสมทีสุ่ดสําหรับแตละเหตุการณ 113 

34 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลที่ได
จากการตรวจวัดจริงสําหรับสถานี Y.25 กรณีที่ใชพารามเิตอร 
ที่เหมาะสมทีสุ่ดสําหรับแตละเหตุการณ 114 

35 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลที่ได
จากการตรวจวัดที่สถานี Y.26 กรณีที่ใชพารามิเตอรที่เหมาะสมที่สุด
สําหรับแตละเหตุการณ 115 

36 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลที่ได
จากการตรวจวัดจริงสําหรับสถานี Y.31 กรณีที่ใชพารามเิตอรที่เหมาะสม
ที่สุดสําหรับแตละเหตกุารณ 116 

37 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลที่ได
จากการตรวจวัดที่สถานี Y.33 กรณีที่ใชพารามิเตอรที่เหมาะสมที่สุด
สําหรับแตละเหตุการณ 116 

38 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลที่ได
จากการตรวจวัดที่ สําหรับสถานี Y.36 กรณีที่ใชพารามิเตอรที่เหมาะสม
ที่สุดสําหรับแตละเหตกุารณ 117 

39 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลที่ได
จากการตรวจวัดจริงสําหรับสถานี Y.37 กรณีที่ใชพารามเิตอรที่เหมาะสม
ที่สุดสําหรับแตละเหตกุารณ 117 

40 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลที่ได
จากการตรวจวัดจริงสําหรับสถานี Y.38 กรณีที่ใชพารามเิตอรที่เหมาะสม
ที่สุดสําหรับแตละเหตกุารณ 118 

41 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่สถานี Y.1C เมื่อใชชุดพารามิเตอรที่เปน
ตัวแทนลุมน้ํา 133 



 

 

(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 
  

42 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่สถานี Y.3A เมื่อใชชุดพารามิเตอร 
ที่เปนตัวแทนลุมน้ํา 134 

43 การเปรียบเทยีบกราฟน้ําทาที่สถานี Y.6 เมื่อใชชุดพารามิเตอร 
ที่เปนตัวแทนลุมน้ํา 135 
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กม. = กิโลเมตร 
ชม. = ช่ัวโมง 
ตร.กม.  = ตารางกิโลเมตร 
ม. (รทก.) = เมตร (ระดับน้าํทะเลกลาง) 
มม. = มิลลิเมตร 
ลบ.ม. = ลูกบาศกเมตร 
if = อัตราการซึมลงดิน (infiltration rate) ของพื้นที่ลุมน้ําในหนวย มิลลิเมตร 
il = ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน (initial loss) 

m =  พารามิเตอรของการเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของลุมน้ํา 

pr = อัตราสวนของการเกิดปริมาณน้ําทา (proportional loss) 
qp = ปริมาณการไหลสูงสุด (flood peak) 
tp = เวลาการเกดิปริมาณการไหลสูงสุด (time to peak) 
V = ปริมาตร (volume) 
α  =  พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา (channel lag parameter) 
β =  พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลุมน้ํา (catchment lag parameter) 
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การประยุกตใชแบบจําลอง URBS สําหรับการประเมินน้ําทาในลุมน้ํายม 
 

An Application of URBS Model for Runoff Estimation in the Yom River Basin 
 

คํานํา 
 

ลุมน้ํายมประสบปญหาน้ําทวมในฤดูฝนและปญหาขาดแคลนน้ําในฤดูแลง เนื่องจาก
ลักษณะภูมิประเทศของลุมน้ํายม โดยพื้นที่ลุมน้ํายมตอนบนเปนเทือกเขาสูงแลวลดความลาดชันลง
จนกระทั่งมีลักษณะภูมิประเทศเปนที่ราบในพื้นที่ลุมน้ํายมตอนลาง และความจุลําน้ําชวงพื้นที่ลุม
น้ํายมตอนลางลดลงจากความจุลําน้ํายมชวงเหนือน้ํามาก จึงเกิดน้ําทวมหลากในพื้นที่ลุมน้ํายม
ตอนลางเปนประจําทุกป นอกจากนี้ จากความผันแปรของฝนในพื้นที่ลุมน้ํายม จํานวนและขนาด
ของแหลงเก็บกักน้ําที่ไมเพียงพอตอความตองการในการชวยบรรเทาปญหาน้ําทวมและน้ําแลง 
ประกอบกับการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในลุมน้ํายมในปจจุบันยังไมเหมาะสม เปนสาเหตุ 
ใหสภาพปญหาทางดานทรัพยากรน้ําในลุมน้ํายมทวีความรุนแรงขึ้นทุกป  

 
การแกไขปญหาดานทรัพยากรน้ําในลุมน้ํายมจึงควรมีการวางแผนและการจัดการ

ทรัพยากรน้ําใหมีประสิทธิภาพ ส่ิงสําคัญประการหนึ่ง คือ ควรมีการประเมินปริมาณน้ําฝน-น้ําทา 
ที่เหมาะสม และใกลเคียงกับความเปนจริงที่สุด งานวิจัยนี้จึงใชแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทาซ่ึงเปน
แบบจําลองอุทกวิทยา เพื่อประเมินปริมาณน้ําทาและน้ําทวมที่เกิดขึ้นจากปริมาณน้ําฝนที่ตอบสนอง
ตอลักษณะเฉพาะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ํายม ซ่ึงแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทาที่ใชกันอยางแพรหลาย 
ไดแก แบบจําลอง SCS, NAM, TANK และ SWAT เปนตน 

 
โดยงานวิจัยนี้ไดเลือกแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ซ่ึงเปนแบบจําลองทางอุทกวิทยาที่มีใชกัน

อยางแพรหลายในประเทศออสเตรเลียในปจจุบัน คือแบบจําลอง URBS ที่มีจุดเดนคือสามารถ
แสดงผลในแตละลุมน้ํายอยไดในขณะที่แบบจําลองอื่น ๆ สามารถแสดงผลเฉพาะจุดทายสุดของลุม
น้ําที่พิจารณาเทานั้น โดยแบบจําลอง URBS มีประสิทธิภาพในการประเมินน้ําทาและน้ําทวมได
ใกลเคียงกับแบบจําลอง NAM ซ่ึงเปนแบบจําลองที่ไดรับการยอมรับในระดับสากล (พรรณพิมพ, 
2552) งานวิจัยนี้จึงเลือกแบบจําลอง URBS มาประยุกตใชประเมินน้ําทาและน้ําทวมในพื้นที่ลุมน้ํา
ยม เพื่อประโยชนในการวางแผนและจัดการทรัพยากรน้ําของหนวยงานตาง ๆ ที่เกี่ยวของในพื้นที่
ลุมน้ํายมตอไป 



2 

วัตถุประสงค 
 

1.  ศึกษาทฤษฎแีละแนวทางในการประยกุตใชแบบจําลอง URBS  
 
2.  ศึกษาความไวของพารามิเตอรในแบบจําลอง URBS เพื่อเปนแนวทางในการประยกุตใช

แบบจําลอง URBS  
 
3.  สอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS เพื่อการประเมินปริมาณน้ําทารายวนัของ

เหตุการณในอดีตของสถานีวัดน้ําทาตาง ๆ ในลุมน้ํายม 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. ลักษณะทั่วไปของพื้นท่ีศึกษา   
 

1.1 สภาพภูมิประเทศ 
 
ลุมน้ํายมตั้งอยูทางตอนเหนือของประเทศไทย  และเปนลุมน้ําสาขาหลักหนึ่ง 

ในจํานวน 8 ลุมน้ําสาขาของลุมน้ําเจาพระยา ลักษณะการวางตัวของลุมน้ําอยูตามแนวเหนือและใต 

โดยมีพื้นที่ลุมน้ํารวม 23,616 ตารางกิโลเมตร ตําแหนงที่ตั้งของลุมน้ําอยูระหวางเสนรุงที่ 14° 50′ 
เหนือ ถึงเสนรุงที่ 18° 25′ เหนือ และระหวางเสนแวงที่ 99° 16′ตะวันออก ถึงเสนแวงที่ 100° 40′ 
ตะวันออก ลุมน้ํายมมีอาณาเขตติดตอกับลุมน้ําหลักอื่น ๆ 4 ลุมน้ํา คือ ทิศเหนือตดิกับลุมน้ําโขง ทิศ
ใตติดกับลุมน้ําปง ทิศตะวันตกติดกับลุมน้ําวังและลุมน้ําปง และทิศตะวันออกติดกับลุมน้ํานาน  
ลุมน้ํายมครอบคลุมเขตการปกครอง 11 จังหวัด คือ แพร นาน พะเยา ลําปาง ตาก สุโขทัย 
กําแพงเพชร อุตรดิตถ พิจิตร พิษณุโลก และนครสวรรค 

 
 

ตนกําเนิดของแมน้ํายมมาจากดอยขุนยวมในทิวเขาผีปนน้ํา ซ่ึงอยูในเขตอําเภอปง 
และอําเภอเชียงมวน จังหวัดพะเยา แมน้ํายมตอนตนไหลผานหุบเขาที่มีความลาดชันมากโดยมีความ
ลาดชันลําน้ํา ประมาณ 1:700 และมีระดับความสูง 180-360 ม. (รทก.) แมน้ํายมมีที่ราบแคบๆ  
ริมแมน้ําเปนบางตอนกอนไหลเขาสูเขตจังหวัดแพร โดยไหลออกสูที่ราบผืนใหญซ่ึงผานพื้นที่
อําเภอสอง อําเภอสูงเมน อําเภอเดนชัย จากนั้นจะไหลเขาหุบเขาทางทิศตะวันตก ผานอําเภอลอง 
อําเภอวังชิ้น แลวไหลลงทางใตเขาสูที่ราบที่อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ในชวงนี้แมน้ํายม 
จะไหลคูขนานกับแมน้ํานาน และเริ่มมีความลาดชันลดลงโดยมีความลาดชันลําน้ํา ประมาณ 
1:2,300 ระดับความสูงของพื้นที่ริมฝงแมน้ําอยูระหวาง 50-180 ม. (รทก.) จากนั้นจะไหลผานอําเภอ
สวรรคโลก อําเภอศรีสําโรง อําเภอกงไกรลาศ และอําเภอบางระกําของจังหวัดพิษณุโลก เขาสู
อําเภอสามงาม จังหวดัพิจิตร และไหลผานอําเภอโพทะเล จนเขาเขตจังหวัดนครสวรรค แลวไหลมา
บรรจบกับแมน้ํานานที่บานเกยชัย อําเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค โดยมีความลาดชันลําน้ําต่ํา
ประมาณ 1:5,000 ถึง 1:35,000 มีระดับความสูงของพื้นที่ริมฝงแมน้ําอยูระหวาง 20-50 ม. (รทก.) 
รวมความยาวตลอดลําน้ําประมาณ 735 กิโลเมตร 
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ลําน้ําสาขาที่สําคัญของลุมน้ํายมคือ 1) ลําน้ําควรซึ่งไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอ
ปง จังหวัดพะเยา 2) ลําน้ําป ไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอเชียงมวน จังหวัดพะเยา 3) ลําน้ํางาว 
ไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมในเขตจังหวัดแพร 4) น้ําแมสองซ่ึงบรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอสอง 
จังหวัดแพร 5) น้ําแมคํามีซ่ึงไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอหนองมวงไข จังหวัดแพร 6) น้ํา
แมตาซ่ึงไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอลอง 7) หวยแมสินซึ่งไหลมาบรรจบแมน้ํายมที่อําเภอ
สวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย 8) น้ําแมมอก ซ่ึงไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอบานดานลานหอย 
จังหวัดสุโขทยั 9) น้ําแมรําพันซึ่งบรรจบกับแมน้ํายมที่อําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย และ 10) แมน้ํา
พิจิตร ไหลมาบรรจบกับแมน้ํายมที่บานบางคลาน อําเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร โดยลุมน้ํายม 
มีการแบงพื้นที่ลุมน้ําออกเปนลุมน้ํายอยจํานวน 11 ลุมน้ํายอย โดยช่ือลุมน้ํายอยและพื้นที่รับน้ําแสดง
ดังในตารางที่ 1 และขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํายอยแสดงดังภาพที่ 1 

 
ตารางที่ 1  การแบงลุมน้ํายอยของลุมน้ํายม 
 

ลําดับท่ี ชื่อลุมน้ําสาขา พื้นท่ีรับน้ํา (ตารางกิโลเมตร) 
1 แมน้ํายมตอนบน 1,978 
2 แมน้ําควร 858 
3 แมป 636 
4 แมน้ํางาว 1,644 
5 แมน้ํายมตอนกลาง 2,884 
6 น้ําแมคําม ี 440 
7 น้ําแมตา 518 
8 หวยแมสิน 522 
9 น้ําแมมอก 1,332 

10 น้ําแมรําพัน 894 
11 แมน้ํายมตอนลาง 11,906 

 
รวม 23,616 

 
ท่ีมา: กรมทรพัยากรน้ํา (2546) 
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ภาพที่ 1  ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํายมและการแบงลุมน้ํายอย 
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1.2  สภาพอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา 
 

1.2.1 สภาพภูมิอากาศ 
 

 พื้นที่ลุมน้ํายมอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ทั้งนี้ยังไดรับอิทธิพลจากพายุดีเปรสชั่นและพายุไตฝุนซึ่งมาจากทะเลจีนใต  
สงผลทําใหเกิดฤดูกาลตาง ๆ คือ 1) ฤดูฝน ซ่ึงเกิดในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม 2) ฤดู
หนาว ซ่ึงเกิดในชวงปลายเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ และ 3) ฤดูรอน ซ่ึงเกิดในชวงเดือนมีนาคม
ถึงเดือนเมษายน อิทธิพลของพายุตาง ๆ แสดงไวในภาพที่ 2 ซ่ึงแสดงทิศทางของลมมรสุม พายุ
ไตฝุน และตําแหนงของรองความกดอากาศ 

 
 จากขอมูลภูมิอากาศที่สถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา ที่ตั้งอยูบริเวณ

พื้นที่ลุมน้ํายม จํานวน 8 สถานี คือ 1) สถานีตรวจอากาศจังหวัดพะเยา 2) สถานีตรวจอากาศจังหวัด
ลําปาง 3) สถานีตรวจอากาศจังหวัดแพร 4) สถานีตรวจอากาศจังหวัดอุตรดิตถ 5) สถานีตรวจ
อากาศจังหวัดสุโขทัย 6) สถานีตรวจอากาศจังหวัดพิษณุโลก 7) สถานีตรวจอากาศจังหวัด
กําแพงเพชร และ8) สถานีตรวจอากาศจังหวัดนครสวรรค จากขอมูลที่ไดจากสถานีดังกลาวนํามา
สรุปคาเฉลี่ยรายปของตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญไดดังในตารางที่ 2 

 
 เมื่อนําขอมูลปริมาณการระเหยรายวันจากถาดวัดการระเหยมาคูณดวย

สัมประสิทธิ์ของถาดซึ่งในที่นี้ใชคาเทากับ 0.7 เมื่อนํามาหาคาการระเหยเฉลี่ยรายปของทั้ง 7 สถานี 
ที่มีขอมูลยกเวนสถานีตรวจอากาศจังหวัดสุโขทัยซ่ึงมีขอมูลไมเพียงพอ พบวามีคาการระเหยเฉลี่ย
เทากับ 1,616.9 มิลลิเมตรตอป 
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ภาพที่ 2  ทิศทางของลมมรสุม พายุไตฝุน และตําแหนงของรองความกดอากาศ  
 
ท่ีมา: กรมทรัพยากรน้ํา (2546)  
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ตารางที่ 2  คาเฉลี่ยรายปของตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญ 
 

ตัวแปรภูมิอากาศ หนวย 
ชวงพิสยัคาเฉลี่ยรายป 

จากทั้ง 7 สถานี 
คาเฉล่ียรายป 
จากทั้ง 7 สถานี 

อุณหภูมิเฉลี่ยรายป 
ความชื้นสัมพทัธเฉลี่ยรายป 
ความเร็วลมเฉลี่ยรายป 
เมฆปกคลุมเฉลี่ยรายป 
ปริมาณการระเหยจากถาด
เฉลี่ยรายป 

องศาเซลเซียส 
เปอรเซ็นต 
นอต 
0-10  ออกตา 
มิลลิเมตร 

25.3 - 28.2 
70.4 - 75.3 
0.9 - 3.0 
5.1 - 5.8 

1,429.4 - 2,018.0 

26.9 
73.2 
1.5 
5.4 

1,616.9 

 
หมายเหตุ  ไมรวมขอมูลจากจังหวดัสุโขทัย เนื่องจากมีขอมูลไมเพียงพอ 
 
ท่ีมา: กรมทรพัยากรน้ํา (2546) 
 

1.2.2 ปริมาณฝน 

 
จากขอมูลปริมาณฝนรายวันที่รวบรวมไดจากสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ํายม

และพื้นที่ขางเคียงของกรมชลประทาน จํานวน 72 สถานี  ซ่ึงเปนขอมูลน้ําฝนในชวงป พ.ศ.2495 
ถึง พ.ศ. 2547  สรุปขอมูลปริมาณฝนไดวาพื้นที่ลุมน้ํายมมีปริมาณฝนรายปเฉลี่ยผันแปรอยูระหวาง 
796.6-1,642.4 มิลลิเมตรตอป โดยในชวงฤดูฝน (พ.ค.-ต.ค.) มีปริมาณฝนประมาณรอยละ 85 ถึง
รอยละ 90 ของปริมาณฝนรายปเฉลี่ย และในชวงฤดูแลง (พ.ย.-เม.ย.) มีปริมาณฝนประมาณรอยละ 
10 ถึงรอยละ 15 ของปริมาณฝนรายปเฉลี่ย โดยขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนและรายปเฉล่ียของ
สถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ํายมและขางเคียงจําแนกตามจังหวัดแสดงดังตารางที่ 3 และจากขอมูล
ปริมาณฝนดังกลาวสามารถแสดงการกระจายของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนไดดังภาพที่ 3 ถึงภาพที่ 13 

 
ตําแหนงของสถานีวัดน้ําฝนแสดงในภาพที่ 14 รายช่ือ ตําแหนงที่ตั้ง และชวงป

สถิติขอมูลของแตละสถานีแสดงไวในตารางที่ 4 และขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนเฉลี่ยของสถานี
วัดน้ําฝนทั้ง 72 สถานีแสดงไดในตารางที่ 5 
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ตารางที่ 3  ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนและรายปเฉลี่ยของสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ํายมและขางเคียงจาํแนกตามจังหวดั 

 

จังหวัด 

ปริมาณน้าํฝนรายเดือนและรายปเฉลี่ย (มิลลิเมตร) 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป 
กําแพงเพชร 39.97 178.14 141.14 141.22 169.44 243.69 165.04 35.54 3.75 2.06 12.29 28.11 1192.75 
ลําปาง 58.35 172.30 124.63 147.65 185.44 201.36 108.54 32.55 6.85 4.94 7.39 20.53 1081.05 

นครสวรรค 50.66 137.69 106.54 121.34 160.91 222.53 136.34 25.01 3.36 2.66 10.96 28.31 1013.67 
พะเยา 82.79 187.87 120.92 187.15 220.89 195.73 91.82 32.81 12.77 6.64 7.88 26.86 1181.10 
นาน 88.79 183.14 159.05 234.01 268.16 201.25 75.88 20.31 8.23 5.49 10.16 29.99 1290.66 
พิจิตร 48.78 154.43 137.58 151.86 200.19 233.67 115.89 20.77 3.62 3.46 10.41 23.42 1119.67 

พิษณุโลก 55.88 188.10 181.30 194.47 247.17 247.81 123.46 25.69 5.19 4.20 13.15 27.64 1331.04 
แพร 66.65 186.64 142.59 186.04 236.71 218.40 92.36 22.92 5.01 4.51 9.00 25.14 1202.75 

สุโขทัย 42.22 180.19 145.48 137.90 180.53 241.65 139.14 28.13 4.78 3.35 7.70 13.56 1150.35 
ตาก 49.21 174.25 181.90 192.04 214.60 207.90 156.24 37.49 5.23 2.12 8.58 16.73 1274.75 

อุตรดิตถ 66.43 199.40 162.81 177.77 231.64 233.52 92.53 19.93 5.15 4.54 10.74 25.17 1236.81 
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ภาพที่ 3  การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดกําแพงเพชร 
 

  
 

ภาพที่ 4  การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดลําปาง 

 

 
 
ภาพที่ 5  การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดนครสวรรค 
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ภาพที่ 6  การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดพะเยา 
 

  
 

ภาพที่ 7  การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดนาน 
 

 
 
ภาพที่ 8  การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดพิจิตร  
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ภาพที่ 9  การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดพิษณุโลก 

 

 
 

ภาพที่ 10  การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดแพร 
 

 
  

ภาพที่ 11  การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดสุโขทัย 
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ภาพที่ 12  การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดตาก 
 

  
 

ภาพที่ 13  การผันแปรของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดอุตรดิตถ 
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ภาพที่ 14  ตําแหนงสถานีวัดน้ําฝนในความรับผิดชอบของกรมชลประทาน 
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ตารางที่ 4  รายชื่อ ที่ตั้ง และชวงปขอมูล ของสถานีวัดน้ําฝนในความรบัผิดชอบของกรมชลประทานในพืน้ที่ลุมน้ํายม 
 

 

ละติจูด ลองติจูด 24
95

24
96

24
97

24
98

24
99

25
00

25
01

25
02

25
03

25
04

25
05

25
06

25
07

25
08

25
09

25
10

25
11

25
12

25
13

25
14

25
15

25
16

25
17

25
18

25
19

25
20

25
21

25
22

25
23

25
24

25
25

25
26

25
27

25
28

25
29

25
30

25
31

25
32

25
33

25
34

25
35

25
36

25
37

25
38

25
39

25
40

25
41

25
42

25
43

25
44

25
45

25
46

25
47

1 12012 กําแพงเพชร 16-28-56 99-31-26 2495-2543

2 12032 กําแพงเพชร 16-39-48 99-35-31 2495-2546

3 12042 กําแพงเพชร 16-03-37 99-51-49 2496-2546

4 12052 กําแพงเพชร 16-28-00 99-39-00 2509-2546

5 12102 กําแพงเพชร 16-27-00 99-53-00 2523-2546

6 12142 กําแพงเพชร 16-42-34 99-51-04 2529-2546

7 16042 ลําปาง 17-52-45 99-20-26 2496-2546

8 16052 ลําปาง 18-07-58 99-31-00 2495-2546

9 16072 ลําปาง 17-36-39 99-13-08 2495-2546

10 16082 ลําปาง 17-26-49 99-07-04 2499-2546

11 16092 ลําปาง 18-42-25 99-58-20 2495-2546

12 16102 ลําปาง 18-40-00 99-55-00 2498-2546

13 16112 ลําปาง 19-08-42 99-37-20 2499-2546

14 16172 ลําปาง 18-29-34 99-38-55 2513-2546

15 16181 ลําปาง 18-48-12 99-38-45 2515-2543

16 16220 ลําปาง 17-19-45 99-27-42 2522-2546

17 16255 ลําปาง 18-17-44 99-43-13 2516-2536

18 26022 นครสวรรค 15-52-48 100-18-20 2495-2546

19 28032 นาน 18-19-34 100-43-02 2495-2546

ตําแหนง ป พ.ศ.
ลําดับที่ รหัสสถานี จังหวัด

ชวงปขอมูล

พ.ศ.
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ตารางที่ 4  (ตอ)   
 

 

ละติจูด ลองติจูด 24
95

24
96

24
97

24
98

24
99

25
00

25
01

25
02

25
03

25
04

25
05

25
06

25
07

25
08

25
09

25
10

25
11

25
12

25
13

25
14

25
15

25
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25
17

25
18

25
19

25
20

25
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25
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25
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25
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25
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25
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25
30
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25
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25
33

25
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25
35

25
36

25
37

25
38

25
39

25
40

25
41

25
42

25
43

25
44

25
45

25
46

25
47

20 28073 นาน 19-07-04 100-48-48 2511-2546

21 28102 นาน 19-17-33 100-51-57 2513-2546

22 28142 นาน 18-52-00 100-45-00 2518-2546

23 38012 พิจิตร 16-26-12 100-21-16 2495-2544

24 38022 พิจิตร 16-01-35 100-23-55 2496-2546

25 38032 พิจิตร 16-05-28 100-15-54 2495-2546

26 38052 พิจิตร 16-30-25 100-12-33 2501-2546

27 38062 พิจิตร 16-18-27 100-16-49 2522-2546

28 39013 พิษณุโลก 16-49-24 100-15-45 2495-2546

29 39022 พิษณุโลก 16-45-23 100-07-18 2495-2546

30 39052 พิษณุโลก 17-02-56 100-12-13 2496-2546

31 39062 พิษณุโลก 16-34-40 100-18-10 2499-2546

32 40013 แพร 18-08-44 100-08-42 2495-2546

33 40022 แพร 18-02-58 100-06-53 2495-2546

34 40032 แพร 18-20-21 100-19-12 2495-2546

35 40043 แพร 18-28-06 101-11-11 2495-2546

36 40052 แพร 18-04-25 99-50-10 2495-2546

37 40062 แพร 17-53-56 99-36-24 2499-2546

38 40072 แพร 17-59-00 100-06-00 2500-2546

ตําแหนง ป พ.ศ.
ลําดับที่ รหัสสถานี จังหวัด

ชวงปขอมูล

พ.ศ.
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ตารางที่ 4  (ตอ)   
 

 

ละติจูด ลองติจูด 24
95

24
96

24
97

24
98

24
99

25
00

25
01

25
02

25
03

25
04

25
05

25
06

25
07

25
08

25
09

25
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25
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25
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25
39
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40

25
41

25
42

25
43

25
44

25
45

25
46

25
47

39 40082 แพร 18-16-00 100-10-00 2503-2546

40 40092 แพร 17-58-56 100-03-16 2509-2546

41 40111 แพร 18-35-03 100-09-17 2516-2546

42 40124 แพร 18-23-00 100-22-00 2512-2546

43 40135 แพร 18-39-00 100-10-01 2523-2535

44 59012 สุโขทัย 17-00-21 99-49-36 2495-2546

45 59022 สุโขทัย 17-30-55 99-45-52 2495-2546

46 59032 สุโขทัย 17-18-55 99-50-08 2495-2546

47 59042 สุโขทัย 16-57-04 99-58-46 2495-2546

48 59062 สุโขทัย 17-00-16 99-34-38 2508-2546

49 59072 สุโขทัย 17-10-00 99-52-00 2513-2546

50 59082 สุโขทัย 16-49-55 99-48-20 2510-2546

51 59092 สุโขทัย 17-19-12 99-33-50 2509-2546

52 59104 สุโขทัย 17-09-52 99-52-01 2495-2507

53 59110 สุโขทัย 17-15-22 99-57-18 2513-2533

54 59121 สุโขทัย 17-26-08 99-47-32 2496-2546

55 59131 สุโขทัย 17-35-42 99-43-08 2508-2546

56 59140 สุโขทัย 17-34-52 99-49-08 2513-2531

57 59154 สุโขทัย 17-57-00 99-34-00 2515-2546

ตําแหนง ป พ.ศ.
ลําดับที่ รหัสสถานี จังหวัด

ชวงปขอมูล

พ.ศ.
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ตารางที่ 4  (ตอ)   
 

 
 

 
หมายเหตุ  
  

ละติจูด ลองติจูด 24
95

24
96

24
97

24
98

24
99
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00

25
01

25
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25
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25
45

25
46

25
47

58 59162 สโุขทัย 17-27-00 99-58-00 2520-2546

59 59170 สโุขทัย 17-29-31 99-45-41 2519-2531

60 59182 สโุขทัย 17-04-00 99-50-00 2525-2546

61 63013 ตาก 16-52-50 99-07-36 2495-2546

62 63022 ตาก 17-02-46 99-04-34 2495-2546

63 63075 ตาก 17-14-30 99-03 -45 2502-2546

64 70032 อุตรดิตถ 17-39-00 100-02-33 2495-2546

65 70042 อุตรดิตถ 17-17-04 100-05-28 2495-2546

66 70052 อุตรดิตถ 17-28-53 100-07-00 2495-2546

67 70062 อุตรดิตถ 17-47-26 100-22-51 2495-2546

68 73013 พะเยา 19-10-05 99-54-22 2495-2546

69 73022 พะเยา 19-31-20 100-18-12 2495-2546

70 73032 พะเยา 19-08-32 100-16-40 2495-2546

71 73062 พะเยา 19-20-08 100-08-19 2509-2546

72 73082 พะเยา 19-53-09 100-18-24 2521-2546

ตําแหนง ป พ.ศ.
ลําดับที่ รหัสสถานี จังหวดั

ชวงปขอมูล

พ.ศ.

หมายถึง ปที่มีขอมูลครบถวน หมายถึง ปที่มีขอมูลไมครบถวน
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ตารางที่ 5  ปริมาณน้ําฝนรายเดือนและรายปเฉลี่ย สําหรับแตละสถานวีัดน้ําฝนที่อยูในความรับผิดชอบของกรมชลประทานในลุมน้ํายม 
 

ลําดับ 

ที่  

รหัส 

สถาน ี

ปริมาณน้าํฝนรายเดือนเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ปริมาณน้าํฝน (มิลลิเมตร) 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
ฤดูฝน 

(พ.ค.-ต.ค.) 
ฤดูแลง

(พ.ย.-เม.ย.) 
รายป 

1 12012 43.6 148.3 138.7 122.3 164.0 239.1 160.1 25.2 2.1 3.7 15.2 17.6 972.5 107.5 1,080.0 
2 12032 51.3 180.6 152.0 141.6 207.0 260.3 161.9 33.9 5.9 5.4 14.8 26.1 1,103.5 137.4 1,240.8 

3 12042 57.3 175.6 157.8 148.2 170.4 264.8 165.2 36.8 3.0 6.5 18.6 33.2 1,082.1 155.3 1,237.3 

4 12052 40.8 171.0 140.5 171.3 186.8 266.1 165.0 30.1 6.8 8.2 12.5 35.5 1,100.6 133.8 1,234.5 

5 12102 29.3 159.8 107.6 129.7 175.8 187.8 153.6 24.4 4.8 2.9 9.8 28.6 914.2 99.8 1,014.0 

6 12142 51.4 192.1 140.3 149.4 189.2 245.0 157.4 36.7 5.1 1.8 12.3 42.2 1,073.5 149.4 1,222.9 

7 16042 65.6 174.0 109.2 108.4 143.7 209.1 134.1 29.7 7.9 5.2 7.8 18.0 878.5 134.1 1,012.7 

8 16052 57.8 160.4 127.4 115.6 179.4 213.1 112.1 27.8 3.2 4.8 7.3 17.4 908.0 118.4 1,026.3 

9 16072 65.8 169.8 106.8 105.8 155.3 236.6 145.2 32.4 6.5 5.3 5.2 22.3 919.4 137.5 1,057.0 

10 16082 51.3 178.5 103.1 83.1 129.3 220.3 164.5 38.1 6.2 4.8 3.9 22.4 878.8 126.6 1,005.4 

11 16092 72.1 176.4 144.5 185.3 240.2 197.0 103.0 22.8 7.1 6.4 4.8 29.2 1,046.4 142.4 1,188.8 

12 16102 77.9 195.6 140.2 176.1 251.1 211.8 130.0 34.8 14.4 10.6 8.0 28.4 1,104.8 174.1 1,278.8 

13 16112 61.6 181.2 133.3 177.0 240.7 209.3 97.3 32.3 13.0 7.2 4.0 18.0 1,038.7 136.0 1,174.7 

14 16172 71.7 163.3 138.7 146.7 204.4 195.0 95.1 39.7 8.9 8.4 6.7 24.0 943.2 159.3 1,102.5 
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ตารางที่ 5  (ตอ)   
 

ลําดับ 

ที่  

รหัส 

สถาน ี

ปริมาณน้าํฝนรายเดือนเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ปริมาณน้าํฝน (มิลลิเมตร) 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
ฤดูฝน 

(พ.ค.-ต.ค.) 
ฤดูแลง

(พ.ย.-เม.ย.) 
รายป 

15 16180 62.6 161.5 129.4 177.9 203.2 176.1 96.5 33.8 11.1 7.7 7.7 25.3 944.6 148.3 1,092.9 

16 16220 52.0 219.1 125.2 90.8 150.8 259.9 146.9 32.7 5.7 4.3 10.2 17.5 992.8 122.3 1,115.1 

17 16255 59.3 177.0 126.9 153.9 177.4 189.7 107.9 44.7 4.3 6.9 6.8 19.2 932.7 141.3 1,074.0 

18 26022 61.4 135.0 107.2 133.5 163.8 260.6 137.9 23.1 2.0 4.9 10.1 28.7 938.0 130.3 1,068.3 

19 28032 68.7 157.8 108.6 126.3 190.0 187.2 81.5 12.4 4.0 5.0 8.8 27.5 851.5 126.4 977.8 

20 28073 92.5 193.3 197.9 264.5 305.8 184.6 79.2 24.6 9.9 8.9 10.6 35.0 1,225.4 181.5 1,407.0 

21 28102 82.3 141.5 138.5 269.2 296.1 157.3 52.6 13.9 5.4 9.1 5.6 28.2 1,055.2 144.5 1,199.6 

22 28142 96.4 194.9 154.0 229.5 286.1 197.5 74.4 26.1 9.1 6.2 11.4 30.7 1,136.3 180.0 1,316.3 

23 38012 55.5 153.4 167.2 187.5 259.3 293.4 133.1 23.5 4.9 4.6 15.2 20.6 1,193.9 124.3 1,318.1 

24 38022 47.1 151.8 118.5 131.7 160.2 240.2 119.3 23.2 1.7 2.5 5.5 22.4 921.8 102.4 1,024.1 

25 38032 59.8 142.7 118.6 146.3 184.7 234.8 128.4 13.5 2.4 8.9 9.5 21.9 955.5 116.0 1,071.5 

26 38052 51.6 164.2 133.2 157.4 218.9 237.9 133.2 18.7 2.6 6.5 7.1 20.4 1,044.9 106.9 1,151.8 

27 38062 32.1 147.5 110.2 125.7 181.3 221.6 118.5 25.6 1.1 0.6 7.1 22.3 904.8 88.8 993.6 

28 39013 50.2 186.5 170.9 191.6 252.0 245.2 145.9 29.0 8.0 5.8 12.1 32.3 1,192.1 137.3 1,329.4 
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ตารางที่ 5  (ตอ)   
 

ลําดับ 

ที่  

รหัส 

สถาน ี

ปริมาณน้าํฝนรายเดือนเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ปริมาณน้าํฝน (มิลลิเมตร) 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
ฤดูฝน 

(พ.ค.-ต.ค.) 
ฤดูแลง

(พ.ย.-เม.ย.) 
รายป 

29 39022 36.0 142.2 135.0 158.3 185.2 199.5 112.9 23.2 3.9 4.8 6.2 24.6 933.1 98.6 1,031.7 

30 39052 43.2 158.2 153.0 163.4 238.5 222.4 119.4 18.4 4.3 6.2 7.1 20.3 1,054.8 99.5 1,154.3 

31 39062 53.3 175.8 164.9 176.4 241.2 256.9 128.0 26.2 2.2 6.6 11.4 30.7 1,143.2 130.5 1,273.8 

32 40013 68.5 166.7 124.6 144.9 232.6 193.8 90.1 16.7 5.3 6.7 8.6 27.7 952.8 133.4 1,086.2 

33 40022 52.0 132.7 121.3 157.8 230.7 188.1 91.5 14.6 6.3 6.1 7.8 21.0 922.1 107.9 1,029.9 

34 40032 79.0 170.3 150.6 178.4 277.6 261.2 101.1 12.9 4.2 4.1 8.5 28.6 1,139.2 137.3 1,276.4 

35 40043 74.5 181.8 140.6 187.1 269.0 217.7 90.1 17.8 3.7 4.2 6.7 28.3 1,086.2 135.1 1,221.3 

36 40052 56.7 158.8 118.0 152.9 224.5 215.1 107.6 28.3 4.4 2.4 8.3 23.1 977.0 123.2 1,100.2 

37 40062 55.9 210.7 193.9 200.9 277.9 279.0 128.9 14.1 5.9 3.5 7.6 18.1 1,291.3 105.1 1,396.5 

38 40072 80.2 263.5 201.3 235.5 328.3 344.1 141.5 25.7 2.4 7.0 10.2 26.7 1,514.2 152.3 1,666.5 

39 40082 57.0 140.5 96.6 128.9 205.9 182.9 64.1 15.7 4.2 7.0 5.9 23.9 819.0 113.7 932.7 

40 40092 65.7 195.5 136.8 179.4 260.3 194.8 92.4 21.9 4.0 6.7 6.6 26.5 1,059.2 131.4 1,190.6 

41 40111 73.8 188.7 123.0 207.2 273.0 209.9 92.4 28.0 8.5 9.0 9.2 34.7 1,094.1 163.2 1,257.3 

42 40124 67.6 203.7 150.1 244.2 301.7 234.5 103.2 28.6 6.6 7.5 12.8 28.6 1,237.4 151.7 1,389.2 
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ตารางที่ 5  (ตอ)   
 

ลําดับ 

ที่  

รหัส 

สถาน ี

ปริมาณน้าํฝนรายเดือนเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ปริมาณน้าํฝน (มิลลิเมตร) 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
ฤดูฝน 

(พ.ค.-ต.ค.) 
ฤดูแลง

(พ.ย.-เม.ย.) 
รายป 

43 40135 87.0 192.2 143.6 223.8 213.6 174.6 96.4 27.2 7.5 1.7 11.0 15.2 1,044.1 149.6 1,193.7 

44 59012 40.1 161.0 143.0 128.0 177.9 249.0 141.9 28.1 2.9 5.5 6.6 16.4 1,000.8 99.6 1,100.4 

45 59022 40.3 134.9 115.0 102.9 175.6 217.0 104.2 16.9 2.8 5.1 8.7 14.7 849.7 88.6 938.2 

46 59032 44.1 155.8 127.1 119.6 163.4 219.1 130.6 23.8 3.6 4.7 7.2 20.3 915.7 103.7 1,019.4 

47 59042 52.4 167.1 147.3 151.2 218.5 248.9 151.6 27.7 3.4 6.2 15.0 21.8 1,084.7 126.5 1,211.2 

48 59062 50.6 190.5 124.5 118.3 136.3 237.6 161.8 35.9 6.3 6.2 6.6 17.9 969.0 123.5 1,092.5 

49 59072 46.1 202.9 139.7 137.5 201.9 256.5 163.1 28.7 11.2 5.7 7.3 26.0 1,101.6 125.1 1,226.7 

50 59082 57.1 187.2 156.8 141.7 200.3 261.1 161.1 30.4 7.7 7.5 11.4 26.6 1,108.3 140.7 1,249.0 

51 59092 55.6 187.0 117.0 110.4 160.8 259.8 134.2 32.1 1.7 5.7 7.1 24.5 969.2 126.7 1,095.9 

52 59104 74.9 175.5 127.4 176.0 187.5 249.2 173.0 15.5 2.7 5.3 15.7 29.7 1,088.5 143.6 1,232.1 

53 59110 42.6 200.9 141.8 148.2 206.8 256.0 160.9 24.2 16.6 4.0 4.0 11.6 1,114.6 103.0 1,217.6 

54 59121 46.3 184.4 133.0 136.5 182.4 243.0 138.5 30.9 6.2 4.4 8.6 22.7 1,017.8 119.0 1,136.8 

55 59131 44.7 211.8 154.9 151.4 235.2 306.5 136.3 29.0 7.4 4.5 4.8 22.9 1,196.1 113.3 1,309.4 

56 59140 38.3 211.4 175.3 201.7 282.6 289.2 165.2 34.1 4.9 8.2 5.8 10.2 1,325.3 101.6 1,426.9 
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ตารางที่ 5  (ตอ)   
 

ลําดับ 

ที่  

รหัส 

สถาน ี

ปริมาณน้าํฝนรายเดือนเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ปริมาณน้าํฝน (มิลลิเมตร) 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
ฤดูฝน 

(พ.ค.-ต.ค.) 
ฤดูแลง

(พ.ย.-เม.ย.) 
รายป 

57 59154 49.8 174.9 128.9 114.0 129.4 193.5 171.6 39.7 8.0 2.9 7.9 16.9 912.4 125.1 1,037.5 

58 59162 37.1 172.8 132.6 142.9 155.5 199.3 100.9 17.4 7.6 1.8 3.1 11.6 903.9 78.5 982.4 

59 59170 8.4 102.1 118.2 103.5 131.4 200.1 110.7 21.0 0.0 1.2 0.0 0.0 766.1 30.5 796.6 

60 59182 38.2 210.6 158.5 120.6 213.5 261.9 184.8 35.7 4.7 5.3 11.9 10.7 1,149.8 106.5 1,256.3 

61 63013 45.5 163.6 109.4 95.1 120.4 222.3 185.7 52.6 5.2 4.7 6.9 19.3 896.4 134.3 1,030.7 

62 63022 39.3 152.4 86.5 80.7 92.2 196.2 178.5 42.9 5.7 4.0 8.7 10.5 786.6 111.1 897.7 

63 63075 43.1 193.2 81.7 89.4 110.2 234.2 199.5 47.6 7.2 4.9 2.9 17.6 908.2 123.4 1,031.6 

64 70032 56.1 222.0 199.5 199.7 288.8 292.2 120.8 22.8 5.6 5.0 13.9 27.8 1,323.1 131.3 1,454.3 

65 70042 47.9 186.8 145.9 154.0 211.3 266.6 139.4 17.2 2.7 8.0 7.2 18.4 1,104.0 101.4 1,205.5 

66 70052 60.2 177.8 137.2 150.7 213.3 249.9 114.6 26.8 3.1 6.9 10.0 21.2 1,043.4 128.2 1,171.6 

67 70062 66.7 189.9 166.5 180.8 266.4 235.3 89.7 13.1 3.8 6.6 11.8 29.2 1,128.6 131.1 1,259.6 

68 73013 61.6 145.1 105.9 141.1 193.9 167.1 99.8 30.0 9.6 7.0 6.4 22.4 852.9 137.0 989.9 

69 73022 81.2 185.2 152.6 242.2 306.9 213.4 85.2 32.7 13.1 9.6 10.1 25.2 1,185.7 172.0 1,357.6 

70 73032 90.5 180.7 120.3 191.8 242.9 199.4 97.2 23.1 9.7 7.9 6.8 24.8 1,032.3 162.8 1,195.0 
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ตารางที่ 5  (ตอ)   
 

ลําดับ 

ที่  

รหัส 

สถาน ี

ปริมาณน้าํฝนรายเดือนเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ปริมาณน้าํฝน (มิลลิเมตร) 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
ฤดูฝน 

(พ.ค.-ต.ค.) 
ฤดูแลง

(พ.ย.-เม.ย.) 
รายป 

71 73062 83.3 183.1 148.0 191.7 210.3 176.8 88.5 26.2 13.4 10.0 6.5 17.2 998.3 156.6 1,154.9 

72 73082 84.4 184.6 112.5 178.5 225.5 192.9 68.7 30.8 9.9 2.8 6.9 33.9 962.6 168.8 1,131.4 

 
 



25 

1.2.3 ปริมาณน้ําทา 

 
ขอมูลปริมาณน้ําทาจากสถานีวัดน้ําทาในลําน้ําสายหลักและลําน้ํายอยของ 

ลุมน้ํายม รวบรวมไดจากกรมชลประทาน จํานวน 31 สถานี และจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศ
ไทย จํานวน 2 สถานี จากขอมูลปริมาณน้ําทาของสถานีดังกลาวสรุปไดวา ชวงพิสัยของคาปริมาณ
น้ําทารายปเฉล่ียตอหนวยพื้นที่มีคาอยูระหวาง 1.63–32.36 ลิตร/วินาที/ตารางกิโลเมตร เดือนที่มี
ปริมาณน้ําทาสูงสุด คือ เดือนกันยายน และเดือนที่มีปริมาณน้ําทาต่ําสุด คือ ชวงมีนาคม โดย
ตําแหนงที่ตั้งของสถานีวัดน้ําทาของลุมน้ํายมแสดงดังภาพที่ 15 สําหรับชวงปสถิติขอมูลและขอมูล
ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยของแตละสถานีแสดงไวในตารางที่ 6 และ ตารางที่ 7 ตามลําดับ 
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ภาพที่ 15  ตําแหนงที่ต้ังสถานีวัดน้ําทาของกรมชลประทานในพื้นที่ลุมน้ํายม 
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ตารางที่ 6  รายชื่อ ที่ตั้ง และชวงปขอมูล ของสถานีวัดน้ําทาตาง ๆ ในพืน้ที่ลุมน้ํายม 
 

 

ลาํดับ รหัส พื้นที่รบัน้ํา

ที่ สถานี (ตร.กม.) ละตจิูด ลองจิจูด 24
73

24
74

24
75

24
76

24
77

24
78

24
79

24
80

24
81

24
82

24
83

24
84

24
85

24
86

24
87

24
88

24
89

24
90

24
91

24
92

24
93

24
94

24
95

24
96

24
97

24
98

24
99

25
00

25
01

25
02

25
03

25
04

25
05

25
06

25
07

25
08

25
09

25
10

25
11

25
12

25
13

25
14

25
15

25
16

25
17

25
18

25
19

25
20

25
21

25
22

25
23

25
24

25
25

25
26

25
27

25
28

25
29

25
30

25
31

25
32

25
33

25
34

25
35

25
36

25
37

25
38

25
39

25
40

25
41

25
42

25
43

25
44

25
45

25
46

1 Y.1 อ.เมืองแพร แพร 7,590 18-08-35 100-08-08 2473-2498

2 Y.1B วดัศรสีพุรรณ แพร 7,592 18-08-33 100-07-41 2515-2521

3 Y.1C บานน้ําของ แพร 7,624  18-07-59     100-07-39   2522-2546

4 Y.3A สวรรคโลก สโุขทัย 13,583  17-18-29     99-49-43    2510-2546

5 Y.4 ทาลาดธานี สโุขทัย 17,731  17-00-18     99-49-31   2493-2540

6 Y.5 โพทะเล พิจิตร 22,344  16-05-35     100-15-48    2510-2540

7 Y.6 บานแกงหลวง สโุขทัย 12,658  17-26-03     99-47-32    2495-2546

8 Y.11 บานหนุน แพร 5,542  18-28-40     100-09-30    2492-2503

9 Y.13 สะพานแมงาว ลาํปาง 382  18-45-32     99-58-37    2500-2528

10 Y.13A สะพานทางหลวง ลาํปาง 380  17-35-42     99-43-08    2531-2546

11 Y.14 บานดอนระเบียง สโุขทัย 12,131  16-45-35     100-07-40   2507-2546

12 Y.15 อ.กงไกรลาศ สโุขทัย 19,936  16-55-47     99-57-41   2490-2512

13 Y.16 อ.บางระกาํ พิษณโุลก 20,841  16-30-50     100-12-40   2510-2546

14 Y.17 อ.สามงาม พิจิตร 21,415  19-18-10     100-23-35   2510-2546

15 Y.19 บานเพ พะเยา 155  18-35-03     100-09-17   2511-2522

16 Y.20 บานงาวสกั แพร 5,410  17-47-29     99-47-25    2515-2546

17 Y.21 บานนาปลากาง แพร 306  18-53-04     100-17-24   2523-2545

18 Y.24 บานมาง พะเยา 597  18-50-28     100-25-55   2522-2546

19 Y.25 บานปาคานอย นาน 203  17-19-45     99-27-42    2523-2546

20 Y.26 บานแมพู ลาํปาง 785  17-58-15     100-04-06   2522-2546

21 Y.27 บานปากชวั แพร 229  17-42-09     99-44-25    2542-2546

22 Y.29 บานแมหุ สโุขทัย 57  18-42-59     99-57-40    2544-2546

23 Y.30 บานโปง ลาํปาง 96  18-57-27     100-16-08   2526-2546

24 Y.31 บานทุงนอง พะเยา 1,976  17-10-05     99-51-52    2539-2546

ตาํแหนง ป พ.ศ.
ชือ่สถานี จังหวดั

ชวงปขอมูล

พ.ศ.
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ตารางที่ 6  (ตอ)   
 

 
 
หมายเหตุ  
 
  

ลาํดับ รหัส พื้นที่รบัน้ํา

ที่ สถานี (ตร.กม.) ละตจิูด ลองจิจูด 24
73

24
74

24
75

24
76

24
77

24
78

24
79

24
80

24
81

24
82

24
83

24
84

24
85

24
86

24
87

24
88

24
89

24
90

24
91

24
92

24
93

24
94

24
95

24
96

24
97

24
98

24
99

25
00

25
01

25
02

25
03

25
04

25
05

25
06

25
07

25
08

25
09

25
10

25
11

25
12

25
13

25
14

25
15

25
16

25
17

25
18

25
19

25
20

25
21

25
22

25
23

25
24

25
25

25
26

25
27

25
28

25
29

25
30

25
31

25
32

25
33

25
34

25
35

25
36

25
37

25
38

25
39

25
40

25
41

25
42

25
43

25
44

25
45

25
46

25 Y.32 บานหินตะโก สโุขทัย 749  17-01-57     99-33-39    2533-2534

26 Y.33 บานคลองตาล สโุขทัย Floodplan 17-10-05 99-51-52 2533-2546

27 Y.34 บานแมไล แพร 331 18-13-11 100-12-36 2539-2546

28 Y.36 บานปาคา พะเยา 822 19-09-25 100-19-37 2541-2546

29 Y.37 บานไมกลาง แพร 10,306 17-53-41 99-36-27 2542-2546

30 Y.38 ตาํหนักธรรม แพร 452 18-15-56 100-14-28 2542-2546

31 Y.40 บานบางลาว พิจิตร Floodplan - - 2542-2545

32 YE.1 บานนาปราง พะเยา 557 19-10-2012 100-17-24 2523-2529

33 YE.2 แกงเสอืเตน แพร 3,587 18-38-00 100-10-01 2523-2534

ตาํแหนง ป พ.ศ.
ชือ่สถานี จังหวดั

ชวงปขอมูล

พ.ศ.

หมายถึง ปที่มีขอมูลครบถวน หมายถึง ปที่มีขอมูลไมครบถวน
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ตารางที่ 7  ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยของแตละสถานีวดัน้ําทาในลุมน้ํายม 
 

 

ปริมาณน้ําทารายป
เฉลีย่

ตอหนวยพื้นที่

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.
ฤดูฝน

(พ.ค.-ต.ค.)
ฤดูแลง

(พ.ย.-เม.ย.)
ทั้งป (ลติร/วินาที/ตร.กม.)

1 Y.1 22.7 58.7 68.7 158.8 521.2 837.3 271.5 83.3 51.7 31.7 21.1 17.7 1,916.1 228.1 2,144.3 8.96

2 Y.1B 10.6 44.5 54.5 132.6 739.6 623.3 278.0 100.0 30.6 19.7 8.8 8.5 1,872.6 178.3 2,050.9 8.57
3 Y.1C 18.7 70.4 61.3 127.6 407.7 529.2 214.9 85.5 32.7 13.6 9.5 14.2 1,411.1 174.3 1,585.4 6.59
4 Y.3A 15.4 91.1 128.1 201.6 626.3 912.5 439.3 165.0 62.3 28.0 13.1 12.1 2,399.0 295.9 2,694.9 6.29
5 Y.4 10.5 54.9 107.8 135.8 364.1 522.7 337.1 139.5 60.1 30.8 14.6 9.2 1,522.5 264.6 1,787.1 3.20
6 Y.5 35.6 91.0 162.6 153.9 305.1 818.6 1025.9 468.1 173.2 68.2 24.3 21.7 2,557.2 791.1 3,348.2 4.75
7 Y.6 13.0 79.6 121.0 182.8 598.6 937.6 435.4 152.7 56.1 24.9 12.4 10.7 2,355.0 269.8 2,624.9 6.58
8 Y.11 30.0 96.4 133.3 56.7 287.5 437.2 220.0 55.8 37.7 20.1 17.0 13.0 1,231.1 173.6 1,404.8 8.04
9 Y.13 1.5 5.5 5.8 10.6 19.6 27.3 18.3 6.8 3.4 2.4 1.3 1.2 87.2 16.6 103.8 8.61
10 Y.13A 0.8 3.7 3.4 5.8 15.3 29.1 16.0 7.8 3.5 1.6 0.8 0.6 73.3 14.9 88.2 7.36
11 Y.14 16.0 82.6 113.0 181.8 606.0 843.9 397.0 139.7 52.7 26.6 13.7 12.9 2,224.3 261.6 2,485.9 6.50
12 Y.15 32.9 95.6 95.3 121.0 381.6 590.1 270.6 78.6 54.3 40.0 32.1 22.2 1,554.2 260.2 1,814.4 2.89

ลําดับ
ที่

รหสั
สถานี

ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลีย่, มม. ปริมาณน้ําทา, มม.ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ย (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
ปริมาณน้ําทาราย 

(ลานลูกบาศกเมตร) 

 
ลิตรตอวินาท ี

ตอตารางกิโลเมตร 
 รายป 
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ตารางที่ 7  (ตอ)   
 

 

ปริมาณน้ําทารายป
เฉลีย่

ตอหนวยพื้นที่

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.
ฤดูฝน

(พ.ค.-ต.ค.)
ฤดูแลง

(พ.ย.-เม.ย.)
ทั้งป (ลติร/วินาที/ตร.กม.)

13 Y.16 12.3 75.7 140.4 133.3 341.2 1063.4 1251.6 580.5 177.0 22.9 7.9 19.0 3,005.7 819.5 3,825.2 5.82
14 Y.17 13.6 66.0 169.7 181.7 396.1 914.4 959.1 463.8 147.0 32.8 11.0 16.4 2,687.0 684.7 3,371.6 4.99

15 Y.19 4.2 5.4 12.4 25.0 58.6 23.6 11.0 5.0 6.6 2.7 1.9 1.9 135.9 22.3 158.2 32.36
16 Y.20 14.9 56.5 62.0 133.4 376.9 407.9 186.2 76.6 34.2 19.6 11.1 10.7 1,223.0 167.2 1,390.2 8.15
17 Y.21 0.3 3.1 3.2 2.9 6.7 13.7 10.6 3.6 1.5 1.5 1.6 0.9 40.2 9.4 49.5 5.13
18 Y.24 3.0 7.6 7.0 9.3 30.4 43.5 14.7 6.8 2.8 1.2 0.9 1.0 112.7 15.7 128.4 6.82

19 Y.25 0.8 3.4 2.9 3.6 6.2 9.9 2.7 1.8 0.9 0.5 0.3 0.3 28.7 4.6 33.4 5.21
20 Y.26 1.2 11.3 13.5 4.3 8.8 33.5 32.5 11.2 3.2 2.9 2.3 1.0 103.9 21.9 125.8 5.08
21 Y.27 0.2 1.8 2.0 2.1 8.1 10.3 4.9 2.9 1.2 1.0 0.6 0.7 29.2 6.6 35.8 4.96

22 Y.29 0.2 0.9 0.8 0.6 2.0 5.4 4.1 0.8 0.5 0.5 0.3 0.3 13.8 2.6 16.4 9.14
23 Y.30 0.6 1.7 1.8 2.4 8.7 14.3 8.5 4.1 1.7 0.9 0.6 0.5 37.4 8.5 45.9 15.16
24 Y.31 6.8 26.2 35.8 74.9 163.2 225.0 76.2 36.8 19.1 11.7 6.8 6.1 601.3 87.3 688.6 11.05

ลําดับ
ที่

รหัส
สถานี

ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลีย่, มม. ปริมาณน้ําทา, มม.ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ย (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
ปริมาณน้ําทาราย 

(ลานลูกบาศกเมตร) 

 
ลิตรตอวินาท ี

ตอตารางกิโลเมตร 
 รายป 
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ตารางที่ 7  (ตอ)   
 

 
 

ปริมาณน้ําทารายป
เฉลี่ย

ตอหนวยพื้นที่

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.
ฤดูฝน

(พ.ค.-ต.ค.)
ฤดูแลง

(พ.ย.-เม.ย.)
ทั้งป (ลิตร/วินาที/ตร.กม.)

25 Y.32 0.0 4.2 8.4 0.0 0.0 0.8 21.6 2.2 0.8 0.2 0.1 0.1 35.0 3.4 38.4 1.63
26 Y.33 21.6 97.4 123.4 129.5 530.8 843.0 426.0 182.4 74.2 39.2 17.6 20.1 2,150.1 355.2 2,505.3 -
27 Y.34 3.0 3.2 3.1 5.4 20.0 30.5 12.0 8.7 2.9 1.9 1.7 2.6 74.2 20.7 94.9 9.09
28 Y.36 4.3 8.4 11.8 36.1 76.6 108.2 43.0 21.7 11.9 8.9 6.3 6.2 284.0 59.2 343.2 13.24
29 Y.37 37.6 156.5 120.6 186.1 678.2 1095.0 363.5 180.2 66.8 26.0 17.7 49.6 2,599.9 377.8 2,977.7 9.16
30 Y.38 0.8 3.3 5.2 7.7 30.6 34.2 13.9 5.9 1.4 0.9 0.8 1.0 94.9 10.9 105.8 7.42
31 Y.40 19.1 178.4 301.5 268.3 363.2 649.0 733.8 673.0 420.6 42.3 19.3 72.4 2,494.2 1,246.7 3,740.9 -
32 YE.1 3.465 11.93 9.985 64.59 108.9 107.83 62.685 18.19 6.725 3.237 1.816 1.346 366.0 34.8 400.7 22.81
33 YE.2 12.28 45 38.48 112.2 190.9 253.55 124.01 52.25 23.21 13.21 7.84 5.595 764.2 114.4 878.6 7.78

ลําดับ
ที่

รหัส
สถานี

ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ย, มม. ปริมาณน้ําทา, มม.ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ย (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
ปริมาณน้ําทาราย 

(ลานลูกบาศกเมตร) 

 
ลิตรตอวินาท ี

ตอตารางกิโลเมตร 
 รายป 
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1.3  สภาพการใชทีด่ิน 

 

สภาพการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ.2544 ในพื้นที่ลุมน้ํายมประกอบดวยการใช
ประโยชนที่ดิน 5 ประเภท คือ 1) พื้นการเกษตรกรรม ซ่ึงหมายถึง นาขาว พืชไร ไมยืนตน ไมผล ไร
หมุนเวียน/ไรเล่ือนลอย และพื้นที่ปศุสัตว 2) พื้นที่ปาไม ซ่ึงหมายถึง ปาไม ปาไมผลัดใบ และสวน
ปาผสม 3) ที่รกรางวางเปลา ซ่ึงหมายถึง ไมพุม หรือทุงหญาสลับไมพุม ที่รกราง และที่รกราง/
เหมือง 4) พื้นที่อยูอาศัยและตัวเมือง ซ่ึงหมายถึง ตัวเมืองและยานการคา หมูบาน สถานที่ราชการ
และสถาบันตาง ๆ สนามบิน พื้นที่อุตสาหกรรม และสถานที่พักผอน และ 5) พื้นที่แหลงน้ํา 
ซ่ึงหมายถึง แหลงน้ําธรรมชาติ และแหลงน้ําที่สรางขึ้นโดยภาพรวมของสภาพการใชที่ดินใน
ปจจุบันของลุมน้ํายมแสดงดังในตารางที่ 8 และภาพที่ 16 สําหรับรายละเอียดในแตละสวนสรุป 
ไดดังนี้ 

 
1.3.1 การใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรคิดเปนพื้นที่รอยละ 43.93 ของพื้นที่ 

ลุมน้ํายม ซ่ึงประกอบดวย การใชที่ดินเพื่อการเกษตรประเภทตาง ๆ ดังตอไปนี้ 1) พื้นที่นาขาว  
มีพื้นที่รอยละ 29.17 ของพื้นที่ลุมน้ํายม พื้นที่นาขาวมีสัดสวนพื้นที่มากที่สุดในการใชประโยชน
ที่ดินเพื่อการเกษตร พบพื้นที่นาขาวมากในบริเวณที่ราบลุมริมแมน้ํายมและลําน้ําสาขา 2) พื้นที่ปลูก
พืชไร ซ่ึงมีพื้นที่ รอยละ 9.30 ของพื้นที่ลุมน้ํายม พื้นที่ปลูกพืชไรมีสัดสวนรองลงมาจากพื้นที่นาขาว 

พบกระจายอยูทั่วไปในที่ดอนที่มีการระบายน้ําดีของพื้นที่ลุมน้ํายม 3) พื้นที่ปลูกไมยืนตน มีพื้นที่
รอยละ 0.08 ของพื้นที่ลุมน้ํายม ไมยืนตนที่ปลูกเปนมาก ไดแก ยูคาลิปตัส สน กระถิน เปนตน  
4) พื้นที่ปลูกไมผล มีพื้นที่รอยละ 2.53 ของพื้นที่ลุมน้ํายม ไมผลที่ปลูกกันมาก ไดแก ลําไย ล้ินจี่ 
มะมวง ขนุน มะขามหวาน เปนตน 5) พื้นที่ไรหมุนเวียน มีพื้นที่รอยละ 9.11 ของพื้นที่ลุมน้ํายม พบ
ในบริเวณตอนบนของพื้นที่ลุมน้ํายม และตอนบนของพื้นที่ลุมน้ําสาขา 6) พื้นที่ปศุสัตว มีพื้นที่รอย
ละ 0.02 ของพื้นที่ลุมน้ํายม ซ่ึงคิดเปนพื้นที่ไมมากนักเมื่อเปรียบเทียบกับการใชประโยชนที่ดินเพื่อ
การเกษตรดานอื่น ๆ 

 
1.3.2 พื้นที่ปาไมคิดเปนมีพื้นที่คิดเปนรอยละ 52.29 ของพื้นที่ลุมน้ํายม ซ่ึง

ประกอบดวยปาไมประเภทตาง ๆ ดังตอไปนี้ 1) พื้นที่ปาไม มีพื้นที่รอยละ 46.03 ของพื้นที่ลุมน้ํายม 

ลักษณะเปนพื้นที่ปาไมธรรมชาติปกคลุมบนพื้นที่ภูเขา และที่ลาดเชิงเขา 2) พื้นที่ปาไมเส่ือมโทรม 

มีพื้นที่รอยละ 2.19 ของพื้นที่ลุมน้ํายม 3) พื้นที่ปาปลูก มีพื้นที่ 1,885,895 ไร หรือคิดเปนพื้นที่รอย
ละ 8.74 ของพื้นที่ลุมน้ํายม และ 4) พื้นที่สวนปา มีพื้นที่รอยละ 4.07 ของพื้นที่ลุมน้ํายม 
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1.3.3 พื้นที่รกรางวางเปลาคิดเปนพื้นที่รอยละ 0.82 ของพื้นที่ลุมน้ํายม ประกอบดวย
พื้นที่รกรางวางเปลาประเภทตาง ๆ ดังตอไปนี้ 1) พื้นที่ทุงหญาสลับไมพุม มีพื้นที่รอยละ 0.38 ของ
พื้นที่ลุมน้ํายม 2) พื้นที่รกราง มีพื้นที่รอยละ 0.39 ของพื้นที่ลุมน้ํายม และ 3) พื้นที่เหมอืงแร มีพื้นที่
รอยละ 0.05 ของพื้นที่ลุมน้ํายม 

 
1.3.4 พื้นที่อยูอาศัยและตัวเมืองมีพื้นที่คิดเปนรอยละ 2.49 ของพื้นที่ลุมน้ํายม  

ซ่ึงประกอบดวยพื้นที่อยูอาศัยและตัวเมืองประเภทตาง ๆ ดังนี้ 1) ที่ตั้งของจังหวัด อําเภอ มีพื้นที่รอย
ละ 0.21 ของพื้นที่ลุมน้ํายม 2) ที่ตั้งของหมูบานบนที่สูงและที่ราบมีพื้นที่รอยละ 2.11 ของพื้นที่ลุม
น้ํายม และ 3) พื้นที่อยูอาศัยและตัวเมืองอื่น ๆ คือ พื้นที่อยูอาศัยและตัวเมืองสวนที่เหลือจากพื้นที่อยู
อาศัยและตัวเมืองประเภทที่หนึ่งและสอง ซ่ึงพื้นที่อยูอาศัยและตัวเมืองอื่นๆ นี ้ไดแก พื้นที่สนามบิน 

พื้นที่อุตสาหกรรม สถานที่พักผอนหยอนใจ เปนตน 
 

1.3.5 พื้นที่แหลงน้ํามีขนาดของพื้นที่คิดเปนรอยละ 0.46 ของพื้นที่ลุมน้ํายม  
ซ่ึงประกอบดวยพื้นที่แหลงน้ําประเภทตาง ๆ คือ พื้นที่แหลงน้ําตามธรรมชาติ มีพื้นที่รอยละ 0.31 

ของพื้นที่ลุมน้ํายม และ พื้นที่อางเก็บน้ํา เขื่อน มีพื้นที่รอยละ 0.15 ของพื้นที่ลุมน้ํายม 
 

ตารางที่ 8  สภาพการใชที่ดนิในปจจุบนัของลุมน้ํายม 
 

ลําดับท่ี 
ประเภทของ 
การใชท่ีดิน 

พื้นท่ี 

ไร รอยละของพืน้ท่ีท้ังหมด 
1 เกษตรกรรม 10,375 43.93 
2 แหลงน้ํา 109 0.46 
3 ที่อยูอาศัย 588 2.49 
4 ปาไม 12,349 52.29 
5 อ่ืน ๆ 194 0.82 

  รวมพื้นที ่ 23,616 100 
 
ท่ีมา: กรมทรพัยากรน้ํา (2546) 
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ภาพที่ 16  สภาพการใชท่ีดินในปจจุบันของลุมน้ํายม 
                  
ท่ีมา: กรมทรัพยากรน้ํา (2546) 

km 
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2.  กระบวนการน้ําฝน-น้ําทา 
 

2.1  วัฏจักรของน้ํา  
 

น้ําสามารถเปลี่ยนสถานะเปนทั้งของแข็ง ของเหลว และกาซ โดยจะเปลี่ยนรูป
วนเวียนอยูในโลกไมสูญหายไปไหน เรียกวา “วัฏจักรของน้ํา”  โดยการเกิดและการหมุนเวียนของ
น้ําที่อยูในโลกไมมีจุดเริ่มตนและจุดส้ินสุด ดังแสดงในภาพที่ 17 ซ่ึงสามารถอธิบายวัฏจักรของน้ํา
ไดดังนี้ (วรีะพล, 2533) 
 

 
 
ภาพที่ 17  วัฏจักรของน้ํา 

 
น้ําที่อยูในรูปของไอน้ําในบรรยากาศ เรียกวา atmospheric moisture อาจมองเห็นได

ในรูปของเมฆ หมอก ไอน้ํานี้เกิดมาจากการคายระเหยของน้ําจากแหลงน้ําตาง ๆ บนผิวโลก  
หากไอน้ําในอากาศมีมากขึ้นจนถึงจุดอิ่มตัว ความแปรปรวนของอุตุนิยมวิทยาของบรรยากาศรอบ
ผิวโลกจะทําใหไอน้ํากลั่นตัวเปนละอองน้ําและรวมตัวกันเปนหยดน้ําตกลงสูผิวโลกในรูปแบบ
ของเหลวคือ ฝน (rain)  ตกลงสูผิวโลกในรูปผลึก คือ หิมะ (snow) ตกลงสูผิวโลกในรูปของแข็ง คือ 



36 

 

ลูกเห็บ (hail, sleet) และน้ําแข็ง (ice) เปนตน รวมเรียกน้ําจากฟาวา น้ําฟา หรือน้ําจากอากาศ 
(precipitation)   

 
น้ําฝนที่ตกลงมาสูผิวโลกนั้นบางสวนไมตกถึงผิวโลก แตระเหยกลับไปสูบรรยากาศ 

สวนฝนที่ตกลงมาถึงพื้นโลกและตกลงบนตนพืชจะถูกพืชกักไวบางสวนตามใบไมหรือลําตน
เรียกวา interception  
 

น้ําฝนสวนที่ตกลงจนถึงพื้นดินจะซึมลงดินดวยแรงดึงดูดของเม็ดดินในลักษณะ 
ที่เรียกวาการซึมสูผิวดิน (infiltration) และจะกลายเปนน้ําที่ไหลในดินเรียกวา subsurface runoff  
ในกรณีที่เม็ดดินมีความชื้นเดิมนอยมาก อัตราการซึมลงดินจะสูงมาก แตเมื่อดนิอ่ิมตัวดวยน้ํา การ
ซึมลงดินก็จะลดลง น้ําสวนที่ซึมลงไปอิ่มตัวอยูในดินและถูกแรงดึงดูดโลกดูดใหซึมลึกลงไปอีก
เรียกวา percolation ซ่ึงจะซึมลงไปถึงระดับชั้นน้ําใตดิน โดยน้ําที่อ่ิมตัวและขังอยูชั้นใตดินเรียกวา 
ground Water โดยที่น้ําใตดินมีหลายระดับ บางสวนขังอยูตามโพรงหินเปนน้ําใตดินอยู  บางสวน
จะคอย ๆ ไหลตามความลาดเทของชั้นดินไปสูที่ต่ํา น้ําใตดินสวนที่ไหลไปตามความลาดเทของชั้น
ดินใตผิวดินนี้เรียกวา interflow ซ่ึงจะไหลออกสูผิวดินอีกโดยอาจไหลออกสูแมน้ําลําธารที่อยูระดับ
ต่ํากวาหรือออกสูทะเลโดยตรง น้ําที่ซึมลงดินตามขั้นตอนตาง ๆ นั้นบางสวนถูกรากพืชดูดเอาไป
ปรุงอาหารเพื่อเล้ียงลําตนแลวคายออกทางใบ เรียกวา การคายน้ํา (transpiration) ซ่ึงจะเปนจํานวน
มากนอยขึ้นอยูกับชนิดของพืช 
 

เมื่ออัตราฝนตกมีคาสูงกวาอัตราการซึมลงดินฝนสวนที่เหลือก็จะเกิดน้ําขังนองบน
พื้นดินแลวรวมตัวกันไหลลงสูที่ต่ํากวาเรียกวา น้ําที่ไหลบนผิวดินนี้ เรียกวา overland flow น้ําที่
ไหลบนผิวดินบางสวนจะไปรวมตัวอยูในที่ลุมบริเวณเล็ก ๆ เรียกวา surface storage สวนที่รวมตัว
กันและมีปริมาณมากจะกัดเซาะดินใหเปนรองน้ํา ลําธารและแมน้ําตามลําดับ น้ําที่ไหลอยูในแมน้ํา
ลําธารเรียกวา น้ําทา (surface runoff) น้ําทานี้จะไหลออกทะเลและมหาสมุทร หรือทะเลสาบ 
ในที่สุด 
 

ในขณะที่น้ําอยูในสถานะตาง ๆ เหลานี้ น้ําบางสวนเกิดการระเหยเรียกวา evaporation 
คือน้ําเปลี่ยนสภาพเปนไอน้ําขึ้นไปสูบรรยากาศตลอดเวลา สวนใหญจะระเหยจากทะเลและ
มหาสมุทร เมื่อเปนไอน้ําก็จะลอยสูงขึ้นไปและเมื่ออุณหภูมิเย็นตัวลงก็จะกลั่นตัวเปนละอองน้ําหรือ
หยดน้ําและกลายเปนน้ําจากฟาตกลงมาอีก  
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2.2 กระบวนการเกิดน้ําทา  
 

การเกิดน้ําทามักเกิดเมื่อมีฝนตกหนัก และมีปริมาณฝนมากกวาความจุของชั้นดินหรือ
มากกวาอัตราการซึมลงดิน จึงมีปริมาณน้ําไหลบนผิวดิน เกิดเปนปริมาณน้ําทาหรือน้ําทวมเรียก 
“direct runoff ลักษณะของการเกิดน้ําทวมโดยทั่วไปเกิดจากลักษณะของฝนที่ตกหนักภายใน
ชวงเวลาสั้น ๆ คือ มีความเขมฝนมาก หรือฝนตกตอเนื่องเปนเวลานาน 

 
น้ําทา คือ น้ําที่ไหลมารวมกันจาก 3 สวนหลัก คือ 1) น้ําทาผิวดิน (direct runoff หรือ 

overland flow) ที่เกิดจากปริมาณน้ําฝนสวนเกินที่ไมสูญเสียไปจากการซึมลงดิน การคายน้ําและ 
การระเหย ฝนสวนเกินเหลานี้ก็จะรวมตัวเปนน้ําไหลบาตามผิวดิน 2) น้ําทาในดิน (interflow) คือ 
น้ําที่ไหลใตผิวดินดวยอัตราการเคลื่อนที่อยางชา ๆ จนไหลออกสูผิวดิน และ 3) น้ําใตดิน (base 
flow) ซ่ึงเปนปริมาณน้ําที่หลอเล้ียงทําใหมีน้ําไหลในลําน้ําตลอดป (วีระพล, 2533) 
 

3. แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา 
 

แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา เปนแบบจําลองคณิตศาสตรเพื่อหาปริมาณน้ําทาจากขอมูลฝน 
ที่ตก โดยพิจารณาบนพื้นฐานของความสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ เชน ลักษณะภูมิประเทศ สภาพ
อุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา และลักษณะการใชท่ีดิน เปนตน ซ่ึงไดมีการพัฒนาแบบจําลอง น้ําฝน-
น้ําทา หลายแบบจําลอง เชน แบบจําลอง TOPMODEL, NAVMO, HEC-HMS, NAM, SCS, 
MARINE, ARPS และ URBS เปนตน โดยมีลักษณะและการประยุกตใชแบบจําลองตาง ๆ ดังนี้ 

 
Donnelly-Makowecki and Mooreb (1999) ไดทําการเปรียบเทียบความสามารถของแบบจําลอง 

TOPMODEL, Lumped two reservoir model และ Lumped three reservoir model ในการทํานาย
ปริมาณน้ําทารายวัน โดยเลือกพื้นท่ีกรณีศึกษา 2 พื้นที่ ซ่ึงตั้งอยูใน University of British Columbia 
Research Forest  คือ East catchment และ South catchment ซ่ึงสภาพพื้นที่เปนปาดงดิบทั้ง 2 พื้นที่
และมีปริมาณน้ําฝนรายปเฉลี่ย 2,000 – 2,500 มิลลิเมตร ขอมูลดานเขาคือ ปริมาณน้ําในเขื่อน สภาพ
ภูมิประเทศ และปริมาณน้ําฝนรายวัน โดยทําการเลือกฝนที่มีชวงเวลาไมนอยกวา 6 ชั่วโมง และ
ความเขมฝนไมนอยกวา 0.1 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ซ่ึงไดทําการเลือกชวงเวลาที่ฝนตกระหวางเดือน
ตุลาคมถึงเมษายน เพราะเปนชวงที่มีปริมาณการซึมของฝนลงไปในดินและการคายระเหยของพืช
นอยสุด ทั้งนี้ไดแบงกรณีศึกษาเพื่อทํานายน้ําทาเปน 4 กรณี คือ 1)  สอบเทียบและตรวจพิสูจน
แบบจําลองจากขอมูลกราฟน้ําทาภายพื้นที่เดียวกัน 2) สอบเทียบแบบจําลองจากกราฟน้ําทาใน East 
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catchmemt แลวตรวจพิสูจนดวยกราฟน้ําทาจาก South catchment 3)  แยกเหตุการณกราฟน้ําทาที่มี
ปริมาณน้ําทาสูงและต่ําออกจากกัน โดยตัดเหตุการณที่มีปริมาณน้ําทาปานกลางออกแลวจึงสอบ
เทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง 4)  สอบเทียบเหตุการณกราฟน้ําทาที่มีปริมาณต่ําและตรวจพิสูจน
ดวยเหตุการณกราฟน้ําทาที่มีปริมาณสูง ผลการศึกษาพบวาแบบจําลอง TOPMODEL มีประสิทธิภาพ
ในการทํานายกราฟน้ําทาที่ดีหรืออยางนอยเทียบเทากับแบบจําลอง Lumped two reservoir model 
และ Lumped three reservoir model กลาวคือ กรณีที่ 1 แบบจําลองทั้ง 3 มีประสิทธิภาพในการทํานาย
ปริมาณน้ําทาใกลเคียงกัน กรณีที่ 2, 3 และ 4 นั้น แบบจําลอง TOP MODEL  มีประสิทธิภาพในการทํานาย
ปริมาณน้ําทาดีกวาแบบจําลอง Lumped two reservoir model และ Lumped three reservoir model 
 

Braga and Figueiredo (2000) ไดศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนสภาพภูมิอากาศตอ 
การเกิดปริมาณน้ําทาโดยใชแบบจําลอง Niederschlag Abfluss Verdungstung Model (NAVMO) 
ซ่ึงเปนแบบจําลองที่ใชความสัมพันธของปริมาณน้ําฝน การระเหย และสภาพภูมิอากาศในการ
คํานวณปริมาณน้ําทาของลุมน้ํา พื้นที่กรณีศึกษาคือลุมน้ํา Sitio Vassouras ซ่ึงตั้งอยูทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศบราซิลและมีพื้นที่ลุมน้ํา 15,000 ตารางกิโลเมตร สภาพภูมิอากาศ
เปนแบบรอนและแหงซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ย 26°C ปริมาณการระเหยมากกวา 2,000 มิลลิเมตร และ
ปริมาณฝนตกมากที่สุดในเดือนมีนาคมประมาณ 290 มิลลิเมตร การศึกษาไดแบงพื้นที่ลุมน้ําเปน  
7 ลุมน้ํายอยแลวคํานวณปริมาณน้ําทาและปริมาณน้ําทาสูงสุดที่เปนผลจากการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิ –1 °C ถึง 1 °C  เปรียบเทียบกับอุณหภูมิที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง โดยขอมูลดานเขาคือ 
ปริมาณน้ําฝนรายวัน ปริมาณการระเหยรายวันและสภาพภูมิประเทศ จากการศึกษาพบ วาการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมีผลใหการระเหยของน้ําเปลี่ยนแปลง –9%  ถึง 9% ปริมาณน้ําฝน
เปลี่ยนแปลง 73% ถึง –45% ปริมาณน้ําทาเปล่ียนแปลงในชวง 0.20% ถึง 2.46% และมีปริมาณ
น้ําทาสูงสุดเปลี่ยนแปลงในชวง 0.20% ถึง 3.61% โดยคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (coefficient of 
determination) ของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิทั้ง 2 กรณี มีคามากกวา 0.8 
 

Arcelus (2000) ไดทําการพยากรณปริมาณน้ําทาสําหรับลุมน้ําที่ไมมีสถานีวัดน้ําทาดวย
แบบจําลอง HEC-HMS และแบบจําลอง NAM โดยการประเมินพารามิเตอรของแบบจําลองทั้งสอง
ในลุมน้ําที่มีสถานีวัดน้ําทา จากนั้นจึงนําพารามิเตอรที่ไดจากแบบจําลอง HEC-HMS ไปปรับใชกับ
ลุมน้ําที่ไมมีสถานีวัดน้ําทาโดยมีขอมูลดานเขาเปนสภาพภูมิประเทศและการใชที่ดิน และนํา
พารามิเตอรของแบบจําลอง NAM ที่ไดจากการสอบเทียบในลุมน้ําเดียวกันกอนหนานี้ไปปรับใช
กับลุมน้ําที่ไมมีสถานีวัดน้ําทาซึ่งเปนพื้นที่ศึกษา ผลการศึกษาพบวากราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง 
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NAM เขากันไดดีกับกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง HEC-HMS วิธีการนี้จึงใหผลเปนที่ยอมรับได
สําหรับลุมน้ําที่ไมมีการเก็บขอมูล 

 
Valerie et al. (2002) ไดพัฒนาแบบจําลอง MARINE เพื่อใชในการคาดการณน้ําทวม 

ในลุมน้ําที่ไมมีสถานีวัดน้ําทาโดยใชขอมูลจากดาวเทียม Landsat ขอมูลที่ใชคือ สภาพภูมิประเทศ 
ปริมาณน้ําฝน สภาพภูมิอากาศ โดยใชแควน Languedoc ซ่ึงตั้งอยูทางทิศตะวันออกเฉียงใตของ
ประเทศฝรั่งเศสเปนพื้นที่ศึกษา เมื่อเปรียบเทียบความสามารถระหวางแบบจําลอง MARINE และ 
แบบจําลอง TOPMODEL (Topographic Model) ในการคาดการณปริมาณน้ําทวม ผลการศึกษา
พบวาแบบจําลอง MARINE ใหความถูกตองมากกวา TOPMODEL 
 

Mapiam and Sriwongsitanon  (2009) ไดทําการประเมินปริมาณน้ําทวมที่สถานีวัดน้ําทา 
จํานวน  13 สถานีในลุมน้ําปงทางตอนเหนือของประเทศไทยดวยแบบจําลอง URBS และ
แบบจําลอง NAM พบวา กราฟน้ําทวมที่ประเมินไดจากแบบจําลองทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน โดย
การสอบเทียบแบบจําลอง URBS ใชจํานวนพารามิเตอรจํานวน 4 พารามิเตอร คือ α (พารามิเตอร
การเคลื่อนตัวของลําน้ํา) มีคาที่เหมาะสมสําหรับลุมน้ําปงอยูในชวง 0.2-0.8, β (พารามิเตอรการ
เคลื่อนตัวของลุมน้ํา) มีคาที่เหมาะสมสําหรับลุมน้ําปงอยูในชวง 5-9, pr (อัตราสวนการเกิดน้ําทา) มี
คาที่เหมาะสมสําหรับลุมน้ําปงอยูในชวง 0.11-0.26 และ if (อัตราการซึมลงดิน) มีคาที่เหมาะสม
สําหรับลุมน้ําปงอยูในชวง 200-700 มิลลิเมตร  

 
ในการศึกษาความสัมพันธระหวางน้ําฝนและน้ําทาโดยใชแบบจําลองคณิตศาสตร 

แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (rainfall-runoff model) ที่มีการประยุกตใชเพื่อการประเมินปริมาณน้ําทา
อยางแพรหลาย มีรายละเอียดการประยุกตใชดังนี้ 

 
3.1 แบบจําลอง SCS พัฒนาขึ้นโดย Soil Conservation Service (1972) แบบจําลอง SCS

เปนวิธีการคํานวณปริมาณการสูญเสียจากพายุฝน โดยใชขอมูล การใชที่ดิน (land use) ชนิดของดิน 
(soil type) รวมทั้งสภาพความชื้นกอนเกิดเหตุการณพายุฝนและความลาดเทของพื้นที่ลุมน้ําเปน
ขอมูลหลัก สมมติฐานของวิธีการ SCS คือ สัดสวนของปริมาณที่แทจริงสองคาตอปริมาณศักยสอง
คามีคาเทากัน (นุชนารถ, 2556) โดยหลักการ คือ ความลกึฝนสวนเกิน (rainfall excess) หรือน้ําทา
โดยตรง (direct runoff)  สําหรับเหตุการณพายุฝนที่พิจารณาจะมีคานอยกวาหรือเทากับความลึก
ฝน (P) นั่นคือหลังจากที่เร่ิมมีน้ําทาเกิดขึ้น ความลึกของน้ําที่เพิ่มขึ้นในพื้นที่ลุมน้ํา (Fa)จะมีคา 
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นอยกวาหรือเทากับศักยการเก็บกักสูงสุด (potential maximum retention, S) โดยจะมีความลึกฝน
สวนหนึ่งเรียกวา  ที่เปนปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน (initial abstraction) กอนที่จะเริ่มมีปริมาณ
น้ําทาเกิดขึ้น ดังนั้น ศักยของน้ําทา (potential runoff) คือ  ดังแสดงในสมการตอไปนี ้
 

a

ea

IP
P

S
F

−
=                                                                      (1) 

 

 ความสัมพันธระหวางความลึกฝน  (Ia) กับศักยการเก็บกักสูงสุด  (S) ที่ไดจาก 
การสังเกต (empirical relation)  จากการศึกษาในพื้นที่ขนาดเล็กจํานวนมาก แสดงดังสมการที่ (2)  

 

    
SI a 2.0=                                                                          (2) 

 
 โดยจากการศึกษาในพื้นที่ขนาดเล็กจํานวนมากพบวา S มีความสัมพันธกับหมายเลข

โคงน้ําทา (curve number, ) ดังนี้ 
 

  101000
−=

CN
S                                                                    (3) 

 
โดยที ่ P = ปริมาณฝนทั้งหมด (นิ้ว) 
  Pe = ความลึกของน้าํทา (นิ้ว) 
  Ia = ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน (นิ้ว) 
  Fa = ปริมาณการสูญเสียตอเนื่อง (นิ้ว) 
  S = ศักยการเก็บกกัสูงสุด (นิว้) 
  CN = curve number 

 
คา CN (Curve Number) ขึ้นอยูกับเงื่อนไขความชื้นเริ่มตน (antecedent moisture 

conditions) โคงมาตรฐานของคา CN สําหรับใชในแบบจําลอง SCS แสดงดังภาพที่ 18 โดยใน
สภาพปกติจะใช CN จาก AMC II กรณีที่พื้นผิวอยูในสภาพแหงจะใชคา CN จาก AMC I และ 
ในกรณีพื้นผิวที่อยูในสภาพเปยกชื้นจะใชคา AMC III ซ่ึงคา CN ของทั้ง 3 กรณีแสดงความสัมพันธ
ดังสมการที่ (4) และ (5)  
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ภาพที่ 18  โคงมาตรฐานของคา CN สําหรับใชในแบบจําลอง SCS 
 

ท่ีมา: นุชนารถ (2556) 
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=                                                       (5)  

 
คา CN มีความสัมพันธกับกลุมดินทางอุทกวิทยาทั้ง 4 กลุม มีดังนี ้
 
ก. กลุม A คือ ดินที่มีอัตราการซึมลงดินสูง มีการระบายน้ําดี มีศักยภาพในการเกิด

ปริมาณการไหลโดยตรงต่ํา ประกอบดวยทรายและกรวด 
 

ข. กลุม B คือ ดินที่มีอัตราการซึมน้ําลงดินปานกลาง มีการระบายน้ําดีปานกลาง และ
มีเนื้อตั้งแตละเอียดปานกลางจนถึงหยาบปานกลาง 
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ค. กลุม C คือ ดินที่มีอัตราการซึมน้ําลงดินต่ํา มีการระบายน้ําต่ํา และมีเนื้อตั้งแต
ละเอียดปานกลางจนถึงละเอียด 

 
ง. กลุม D คือ ดินที่มีอัตราการซึมน้ําลงดินต่ํามาก มีการระบายน้ําต่ํามาก และ 

มีศักยภาพในการเกิดปริมาณการไหลโดยตรงสูง 
 
คา CN (II) เมื่อ Ia=0.2S สําหรับการใชที่ดินประเภทตาง ๆ แสดงดังตารางที่ 9 

 
ตารางที่ 9  Runoff curve number (CN) สําหรับลักษณะการใชที่ดินประเภทเกษตรกรรม พื้นที่ชาน

เมืองและพื้นทีเ่ขตเมือง ในกรณีเงื่อนไขความชื้นเริ่มตนประเภทที่ 2 (AMC II) และ 
Ia=0.2S 

 

รายละเอียดของการใชท่ีดิน 
กลุมดินทางอุทกวิทยา 

A B C D 
พื้นที่เพาะปลูก: ไมมีการอนุรักษดิน  
                       :  มีการอนุรักษดิน  

72 
62 

81 
71 

88 
78 

91 
81 

ทุงหญาเลี้ยงสัตว: สภาพที่ไมดี  
                           : สภาพที่ดี  

68 
39 

79 
61 

86 
74 

89 
80 

ทุงหญา: สภาพที่ดี  30 58 71 78 
พื้นที่สวนปาหรือปาไม 
: มีปาไมในปริมาณนอย มีสิ่งปกคลุมที่ไมดี ไมมีหญาปกคลุม  
: มีสิ่งปกคลุมที่ดี  

 
45 
25 

 
66 
55 

 
77 
70 

 
83 
77 

พื้นที่เปด สนามหญา สวนสาธารณะ สนามกอลฟ เปนตน  
สภาพที่ดี: มีหญาปกคลุมมากกวาหรือเทากับ 75% ของพื้นที่ทั้งหมด  
สภาพพอใช: มีหญาปกคลุมระหวาง 50% ถึง 75% ของพื้นที่ทั้งหมด  

 
39 
49 

 
61 
69 

 
74 
79 

 
80 
84 

พื้นที่การคาและธุรกิจ (85% ที่น้ําซึมผานไมได (impervious))  89 92 94 95 
พื้นที่อุตสาหกรรม (72% ที่น้ําซึมผานไมได)  81 88 91 93 
ที่อยูอาศัย: ขนาดเฉลี่ย                                  % ที่น้ําซึมผานไมได     
1/8 เอเคอร หรือนอยกวา                                              65 77 85 90 92 
1/4 เอเคอร                                                                    38 61 75 83 87 
1/3 เอเคอร                                                                    30 57 72 81 86 
1/2 เอเคอร                                                                    25 54 70 80 85 
1 เอเคอร                                                                       20 51 68 79 84 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

รายละเอียดของการใชท่ีดิน 
กลุมดินทางอุทกวิทยา 

A B C D 
ที่จอดรถที่มีการฉาบพื้นผิว หลังคา ถนน เปนตน  98 98 98 98 
ถนน:  
ถนนมีการฉาบพื้นผิวที่มีทางเทาและทางระบายน้ําฝน  

 
98 

 
98 

 
98 

 
98 

ถนนที่เปนกรวด  76 85 89 91 
ถนนที่เปนดิน  72 82 87 89 

 
ท่ีมา: นุชนารถ (2556) 
 

3.2  แบบจําลอง NAM เปนชื่อท่ียอมาจาก Nedbor-Afstromnings-Model ในภาษา Danish
แปลวา แบบจําลองน้ําจากฟา-น้ําทา แบบจําลอง NAM พัฒนาขึ้นโดย The Hydrological Section of 
the Institute of Hydrodynamics and Hydraulic Engineering at the Technical University of 
Denmark โดยเปนแบบจําลองที่ไดรับการยอมรับอยางแพรหลายในหลาย ๆ ประเทศ (นุชนารถ, 
2556) โครงสรางของแบบจําลอง NAM แสดงดังภาพที่ 19  

 

 
 

ภาพที่ 19  โครงสรางแบบจําลอง NAM 
 
ท่ีมา: นุชนารถ (2556) 
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แบบจําลอง NAM มีการแบงปริมาณน้ําเก็บกักไวใน 4 สวน คือ 
 

(1)  การเก็บกักในชั้นหิมะ (snow storage) คือ ปริมาณน้ําที่เกิดจากอัตราการละลายตัว
ของหิมะ  

 
(2)  การเก็บกักในชั้นดินสวนบน (upper zone storage) หรือ การเก็บกักบนผิวดิน 

(surface storage) คือ ปริมาณน้ําที่คางอยูบนพืชพรรณ และกักเก็บอยูในแองบนพื้นดิน  
 
(3)  การเก็บกักในชั้นดินสวนลาง (lower zone storage) คือ ปริมาณความชื้นของชั้น

ดินที่อยูลึกลงไปจากผิวดิน  
 
(4)  การเก็บกักในชั้นน้ําใตดิน (groundwater storage) คือ ปริมาณน้ําที่ซึมผานการเก็บ

กักบริเวณชั้นดินสวนลางมาเก็บกักที่ชั้นนี้  
 
ปริมาณน้ําสวนที่กลายเปนปริมาณน้ําที่ไหลระหวางผิวดินและชั้นน้ําใตดิน (QIF) 

แปรผันโดยตรงกับสัดสวนของการเก็บกักในชั้นดินสวนลาง maxLL  ซ่ึงคํานวณไดจากสมการที่ 
(6) 

 

( )
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤

>−
Δ

=
TIFLL

TIFLLTIFLL
CKIF

t
QIF

max

maxmax

:0

:                                        (6) 

 
เมื่อ CKIF  =  คาคงที่ของเวลาสําหรับปริมาณน้ําที่ไหลในระหวางผวิดินและชัน้น้ําใต

ดิน โดยทั่วไปจะมีคาระหวาง 500 – 1,000 ชั่วโมง  
        TIF    =  คาเริ่มตนของการเกิดปริมาณการไหลในระหวางผวิดินและชั้นน้ําใตดิน

โดยมากจะใชคาเทากับ 0 (0  TIF 1)  

        Δ       =  ชวงเวลาการคํานวณ (ช่ัวโมง)  
 
ปริมาณการไหลบาบนผิวดิน (QOF) เปนสัดสวนกับฝนสวนเกินสุทธิ (PN) และแปร

ผันโดยตรงกับสัดสวนของการเก็บกักในชั้นดินสวนลาง ซ่ึงคํานวณไดจากสมการที่ (7) 
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               ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤

>⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

=
TOFLL

TOFLL
TOF

TOFLLCQOFQOF
max

max
max

:0

:
1                          (7) 

 
เมื่อ CQOF   =  สัมประสิทธิ์ของปริมาณน้ําทาที่ไหลบาบนผิวดิน (0  CQOF 1)  

       TOF      =  คาเริ่มตนของการเกิดการไหลบาบนผิวดิน (0  TOF 1)  
 
ความลึกฝนสวนเกินสุทธิ (PN) สวนที่ไมกลายเปนปริมาณน้ําที่ไหลบาบนผิวดิน

ปริมาณเทากับ PN-QOF ซ่ึงน้ําสวนนี้จะแยกลงสูช้ันน้ําใตดินในปริมาณเทากับ G ดังสมการที่ (8)  
 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤

>⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

−=
TGLL

TGLLP
TG

TGLLQOFPG NN

max

max
max

:0

:
1                                 (8) 

 
เมื่อ TG   = คาเริ่มตนของการเกิดการไหลในชั้นน้ําใตดนิ (0 TG 1)  
 
ดังนั้น น้ําสวนที่ถูกเก็บกกัในชั้นดินสวนลางเทากับ  คํานวณไดจากสมการที่ (9)  

 
DL = (PN-QOF)-G                                                            (9) 

 
3.3  แบบจําลอง URBS 

 
 แบบจําลอง URBS ถูกพัฒนาโดย Queensland Department of Natural 

Resources and Mines ในป ค.ศ. 1990 แบบจําลอง URBS มีพื้นฐานของทฤษฎีมาจากการพัฒนาของ 
Laurenson & Mein และแบบจําลอง WT42 โดยการพัฒนาแบบจําลองมีจุดประสงคหลักเพื่อท่ีการ
พยากรณน้ํา (นุชนารถ, 2556) 

 
 

3.3.1 แบบจําลองยอยในแบบจําลอง URBS 
 

แบบจําลองยอยในแบบจําลอง URBS ที่มีความสําคัญตอการวิเคราะหปริมาณ
น้ําทาประกอบดวย 2 แบบจําลองยอย คือ แบบจําลองการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทา และ
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แบบจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝน ซ่ึงรายละเอียดของแตละแบบจําลองยอยมีดังนี้ (นุชนารถ, 
2556) 

 
ก.  แบบจําลองการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทา (runoff routing models) 

 
     แบบจําลอง URBS เปนหนึ่งในแบบจําลองโครงขายการเคลื่อนตัวของ

ปริมาณน้ําทา (runoff-routing networked model) ของพื้นที่ลุมน้ํายอย โดยแบบจําลอง URBS 
ประกอบดวยสองแบบจําลองยอยสําหรับใชในการวิเคราะหการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทา ซ่ึง
ประกอบดวย แบบจําลอง Basic และแบบจําลอง Split สําหรับแบบจําลอง Basic คลายคลึงกับ
แบบจําลอง RORB (Laureson & Mein, 1990) ในขณะที่แบบจําลอง Split จะคลายกับแบบจําลอง 
WBNM (Watershed Bounded Network Model) 
 

รายละเอียดของแตละแบบจําลองมีดังนี้ 
 

1) แบบจําลอง Basic (Basic model) 
 

     สมมติฐานของแบบจําลอง Basic คือปริมาตรเก็บกักในพื้นที่ลุมน้ําและ
ปริมาตรเก็บกักของลําน้ําในแตละพื้นที่ลุมน้ํายอยจะถูกพิจารณารวมเปนปริมาตรเก็บกักเดียวกันใน
ลักษณะของอางเก็บน้ําแบบไมเปนเสนตรง (non-linear reservoir) โดยความสัมพันธระหวาง
ปริมาตรเก็บกักและอัตราการไหล (S-Q) ของอางเก็บน้ําแบบไมเปนเสนตรงตามแนวความคิด
สามารถแสดงไดดังนี้ 
 

m
cQkS 1=      (10) 

 
เมื่อ 1

ck  คือคาคงที่สําหรับการเคลื่อนตัวแบบไมเปนเสนตรงของอางเก็บน้ํา
ซ่ึงเปนฟงกช่ันกับลักษณะเฉพาะของปริมาตรเก็บกักของพื้นที่ลุมน้ําและปริมาตรเก็บกักของลําน้ํา 
เมื่อทําการแทนคา 1

ck  ดวยลักษณะเฉพาะดังกลาวสงผลใหสมการของปริมาตรเก็บกักเปลี่ยนรูป
ดังนี้ 
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( )
( )

m

c

Q
US
FfLnS

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+
+

= 2

2

1
1α     (11) 

 
เมื่อ S   =  ปริมาตรเก็บกักของพื้นที่ลุมน้ําและลําน้ํา (ลูกบาศกเมตร ชม./

วินาที) 
 α   =  พารามิเตอร storage lag  
 f   =  แฟคเตอรความยาวของชวงลําน้ํา 
 L   =  ความยาวลําน้ํา (กิโลเมตร) 
 U   =  สัดสวนพื้นทีเ่มืองในพื้นที่ลุมน้ํายอย (fraction urbanization of sub-

catchment) 
 F  =  สัดสวนพื้นทีป่าไมในพืน้ทีลุ่มน้ํา (fraction of sub-catchment 

forested) 
 n   =  สัมประสิทธิ์ความขรุขระของทางน้ํา 
 cS   =  ความลาดชันของทางน้ํา 
 Q   =  ปริมาณน้ําไหลออก (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
 m  =  พารามิเตอรความเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของพื้นที่ลุมน้ํา 

(catchment non-linearity parameter) 
 

 
2) แบบจําลอง Split (Split Model) 

 
   แบบจําลอง Split เปนแบบจําลองที่ใชในการวิเคราะหการเคลื่อนตัวของ

น้ําทาซึ่งมีหลักการคลายกับแบบจําลอง Basic แตปริมาตรเก็บกักของลุมน้ําและลําน้ําจะถูกแบงแยก
จากกันอยางอิสระ โดยเมื่อฝนตกลงบนพื้นที่ลุมน้ํายอย ปริมาณน้ําฝนจะเคลื่อนตัวผานปริมาตรเก็บ
กักของลุมน้ําซึ่งตั้งอยูที่จุดศูนยถวงของพื้นที่ลุมน้ําเพื่อไหลไปสูลําน้ําโดยใชหลักการการเคลื่อนตัว
ของน้ํ าท าบนพื้นที่ ลุ มน้ํ า  จากนั้นปริมาณการไหลออกจากปริมาตรเก็บกักของลุมน้ํ า 
ซ่ึงเปรียบเสมือนเปนปริมาณการไหลเขาปริมาตรเก็บกักลําน้ําจะถูกเคล่ือนตัวไปตามทางน้ําดวยวิธี 
Muskingum แบบไมเปนเสนตรง  
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โดยหลักการการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําผานปริมาตรเก็บกักลุมน้ําและ
ปริมาตรเก็บกักลําน้ําสามารถแสดงไดดังนี้ 

 
1)  การเคลื่อนตัวบนพื้นที่ลุมน้ํา (catchment routing) 

 
สําหรับการเคลื่อนตัวบนพื้นที่ลุมน้ํานั้นจะใชปริมาตรเก็บกักลุมน้ําเปน

ตัวแทนอางเก็บน้ําแบบไมเปนเสนตรง โดยความสัมพันธระหวางปริมาตรเก็บกักและอัตราการไหล
แสดงไดดังนี้ 
 

( )
( )

m
catch Q

U
FAS

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

+
+

= 2

2

1
1β    (12) 

 
เมื่อ   catchS =  ปริมาตรเก็บกักลุมน้ํา (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 

 β  =  พารามิเตอร Catchment Lag  
 A   =  พื้นที่ลุมน้ํายอย (ตารางกิโลเมตร) 
 U  =  สัดสวนพื้นที่เมืองในพื้นที่ลุมน้ํา  
 F  =  สัดสวนพื้นที่ปาไมในพื้นที่ลุมน้ํา  
 m  =  พารามิเตอรของการเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของลุมน้ํา  

 
2)  การเคลื่อนตัวในลําน้ํา (Channel Routing) 

 
สําหรับการเคลื่อนตัวในลําน้ํามีพื้นฐานมาจากวิธี Muskingum แบบไม

เปนเสนตรงซึ่งแสดงไดดังนี ้
 

( )( ) 1

1 n
du

c
chnl QxxQ

S
nLfS −+=α    (13) 

 
เมื่อ chnlS  =  ปริมาตรเก็บกักในลําน้ํา (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 

 α   =  พารามิเตอร Channel Lag 
 f   =  แฟคเตอรความยาวลําน้ํา 
 L   =  ความยาวลําน้ํา (กิโลเมตร) 
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 cS   =  ความลาดชันทางน้ํา 
 uQ   =  ปริมาณการไหลเขาทางดานเหนือน้ํา 
 dQ   =  ปริมาณการไหลออกทางดานทายน้ํา (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
 x   =  พารามิเตอรการเคลื่อนที่ของ Muskingum  
  1n      =  พารามิเตอรแบบไมเปนเสนตรงของ Muskingum 
  n      =  สัมประสิทธิ์ความขรุขระของลําน้ํา 

 
ข.  แบบจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝน-น้ําทา (rainfall runoff–loss 

models) 
 

แบบจําลอง URBS มีแนวคิดในการจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝน 2 
วิธี คือ การจําลองการสูญเสียแบบเหตุการณเดียว และการจําลองการสูญเสียแบบเหตุการณตอเนื่อง
โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
1)  การจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝนแบบเหตุการณเดียว (event 

base rainfall loss modelling) 
 

 การจําลองการสูญเสียแบบเหตุการณเดียวและแบบตอเนื่องนั้นมีส่ิงที่
คลายกันคือตองการใหผูใชกําหนดปริมาณการสูญเสียของปริมาณฝนในพื้นที่ลุมน้ํากอนที่จะเกิด
ปริมาณน้ําทา ซ่ึงสามารถเรียกการสูญเสียประเภทนี้วาการสูญเสียเร่ิมตน (initial loss) สําหรับ
แบบจําลอง URBS จะแยกจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝนสําหรับพื้นที่ทึบน้ําและพื้นที่ที่น้ําซึม
ผานไดออกจากกัน อยางไรก็ตาม ผูใชมีทางเลือกในการกําหนดพารามิเตอรการสูญเสียซ่ึงเปน
ตัวแทนทั้งพื้นที่ทึบน้ําและพื้นที่น้ําซึมผานได โดยแบบจําลอง URBS มีวิธีการวิเคราะหการสูญเสีย
ของปริมาณน้ําฝนแบบเหตุการณเดียวทั้งหมด 3 วิธี ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

 
 1.1)  แบบจําลองการสูญเสียในพื้นที่ทึบน้ํา (impervious loss model) 

 
  แบบจําลองจะสมมติคา default วาไมมีการสูญเสียเร่ิมตน และ

ปริมาณการไหลออกจากพื้นที่ทึบน้ําจะเปน 100% อยางไรก็ตาม มีการทําการวิจัยเกี่ยวกับ 
การสูญเสียเร่ิมตนโดยไดแนะนําวาคาการสูญเสียเร่ิมตนมีคาประมาณ 1 ถึง 2 มิลลิเมตร และ
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สัดสวนของการกลายเปนปริมาณน้ําทาควรมีคาอยูระหวาง 90% ถึง 100% นอกจากนี้ยังมีนักวิจัย
กลุมหนึ่งเชน Boyd et al. (1993) ไดดัดแปลงคา effective fraction impervious มีคาอยูระหวาง 0.7 
และ 0.9 
 

1.2)  แบบจําลองการสูญเสียในพื้นที่ที่น้ําซึมผานได (pervious loss 
models) 

 
  แบบจําลอง URBS ประกอบดวยแบบจาํลองยอยในการจําลองการ

สูญเสียในพื้นที่ที่น้ําซึมผานไดทั้งหมด 3 แบบจําลอง ดังรายละเอียดตอไปดังนี้ 
 

-  แบบจําลองการสูญเสียแบบตอเนื่อง (continuing loss model)
แบบจําลองยอยนี้มีสมมติฐานวามีปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน ( il  มิลลิเมตร) กอนที่ปริมาณน้ําฝน 
จะกลายเปนปริมาณน้ําฝนใชการ (effective rainfall) หลังจากนั้นอัตราการสูญเสียตอเนื่อง ( cl  
มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) จะถูกประยุกตกับปริมาณน้ําฝน 

 
-  แบบจําลองปริมาณน้ําทาที่เปนสัดสวน (proportional runoff 

model)แบบจําลองยอยนี้สมมติวามีปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน ( il  มิลลิเมตร) กอนที่ปริมาณน้ําฝน
จะกลายเปนปริมาณน้ําฝนใชการ (effective rainfall) หลังจากนั้นสัดสวนของปริมาณน้ําทา ( pr) 
จะถูกสมมติขึ้น 

 
-  แบบจําลองการสูญเสียของ Manley-Phillips (Manley-Phillips 

loss model)แบบจําลองนี้จะทําการสมมติวาอัตราการสูญเสียมีพื้นฐานมาจากสมการตอไปนี้ 
 

( ) ktkPfi += − 2/12/12
2
1

    (17) 

 
 เมื่อ tf   =  อัตราการสูญเสียหลังจากเวลา t (มิลลิเมตร/ชั่วโมง) 

  t   =  เวลา (ชั่วโมง) 
  P   =  ความสูงของน้ําดูดซึม (capillary suction head), (มิลลิเมตร) 
  k   =  อัตราการสูญเสียอ่ิมตัว (มิลลิเมตร/ชั่วโมง) 
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1.3)  การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงตามพื้นที่ที่มีผลกระทบกับพารามิเตอร
ในแบบจําลองการสูญเสีย (including spatial variability effects in loss model parameters) 
 

       วิธีการนี้ เมื่อมีการซึมลงสูชั้นดินในพื้นที่ที่น้ําซึมผานไดโดยมี
ระยะทาง x มิลลิเมตรนั้นจะสามารถคาดเดาไดวาจะมีสัดสวนของพื้นที่ลุมน้ํา y ที่ทําใหเกิดปริมาณ
น้ําทา โดยแบบจําลอง URBS ไดสมมติแบบจําลองที่งายที่สุดในลักษณะของการกระจายตัวแบบ
เสนตรงเพื่อนํามาใชในการวิเคราะหซ่ึงสามารถแสดงไดดังสมการตอไปนี้ 
 

( ) 1,
max

=+= ect
t

uect fMax
F
Fff    (18) 

 
เมื่อ ectf  = พื้นที่ทึบน้ําอยางแทจริง, uf  คือพ้ืนที่ทึบน้ําปจจุบัน, 

tF  คือปริมาณการซึมลงดินสะสมในพื้นที่ที่น้ําซึมผานได (มิลลิเมตร) หลังจากเวลา t และ maxF  
คือความสามารถสูงสุดในการซึมลงสูชั้นดินของพื้นที่ลุมน้ํา โดยแบบจําลองการซึมลงสูชั้นดิน
แสดงไดดังภาพที่ 20 

 

 
ภาพที่ 20  แบบจําลองการซึมลงสูชั้นดินบนพื้นฐานของพื้นที่ 

 
2)  แบบจําลองปริมาณน้ําฝน-น้ําทา และ การจําลองปริมาณการสูญเสีย

แบบตอเนื่อง (rainfall-runoff models / continuous loss modeling) 
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แบบจําลอง URBS ประกอบดวย 2 วิธี สําหรับใชในจําลองปริมาณ 
การสูญเสียแบบตอเนื่อง คือ แบบจําลองคืนสภาพของปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน และแบบจําลอง
สมดุลน้ําแบบ third party water model 
 

2.1) แบบจําลองการคืนสภาพของปริมาณการสูญเสียเริ่มตน (Recovering 
Initial Loss Models, RILM) 

 
 จากเหตุผลที่ว าปริมาณการสูญเสียแบบตอเนื่องหรือปริมาณ 

การสูญเสียแบบเปนสัดสวนสามารถที่จะทําการคืนสภาพไดเมื่อปริมาณการซึมลงสูชั้นดินลดลงตาม
หลักการของการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงตามพื้นที่ที่ไดอธิบายแลวขางตน แตการคืนสภาพของ
ปริมาณการสูญเสียเริ่มตนหลังจากชวงฤดูแลงนั้นยังไมสามารถวิเคราะหได อยางไรก็ตาม แบบจําลอง 
RILM เปนแบบจําลองที่สามารถทําการแกปญหาดังกลาวได  
 

แบบจําลอง RILM เปนแบบจําลองปริมาณการสูญเสียแบบงายๆ โดย
ความจุของปริมาตรเก็บกักของการสูญเสียเริ่มตน (ilmax) จะถูกกําหนดโดยผูใช แตถาไมมีการ
กําหนดแบบจําลองจะคํานวณจากเหตุการณน้ําฝนเหตุการณแรก โดยคํานวณจากกรณีที่ปริมาณ
น้ําฝนมีคานอยกวาศักยการสูญเสีย ซ่ึงปริมาณน้ําที่ขาดนี้จะถูกกําหนดใหเปนปริมาตรเก็บกักของ
การสูญเสียเริ่มตน ดังนั้นเหตุการณน้ําฝนเหตุการณแรกควรเริ่มในชวงฤดูแลง โดยแบบจําลอง 
RILM ประกอบดวยแบบจําลองยอย 2 แบบจําลอง ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

 
(ก) แบบจําลองการสูญเสียแบบตอเนื่อง (continuing loss model)  
 
(ข) แบบจําลองปริมาณการสูญเสียแบบเปนสัดสวน (proportional 

loss model)  
 

2.2)  Third party water balance models  
 

  แบบจําลองสมดุลน้ําอาจถูกนํามาใชเพื่อหาปริมาณการสูญเสีย
สําหรับเหตุการณที่กําหนด ซ่ึงโดยทั่วไปแลวแบบจําลองนี้จะใหผลการวิเคราะหคือปริมาณน้ําทา
หรือปริมาณน้ําฝนสวนเกินที่ตําแหนงตั้งสถานีตรวจวัด โดยแบบจําลอง URBS สามารถเขาถึง
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ขอมูลเหลานี้ไดโดยจะพิจารณาเปนรายลุมน้ํายอยไป และเมื่อแบบจําลองนี้ถูกนําไปใชจะสามารถ
แนใจไดวาพารามิเตอรตาง ๆ สําหรับแบบจําลองการสูญเสียเหตุการณเดียวจะถูกกําหนดวาไม
สามารถทําใหเกิดการสูญเสียได 
 

3.3.2 การประยุกตใชแบบจําลอง URBS เพื่อประเมินปริมาณน้ําทา 
 

ขอมูลประกอบที่จําเปนสําหรับการประเมินปริมาณน้ําทามี ดังนี้ 
 
(1)  ขอมูลโคงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับอัตราการไหล (Rating Curve 

Data) 
 
(2) ขอมูลปริมาณน้ําฝน (Pluviograph Data) 
 
(3) ขอมูลปริมาณอัตราการไหลหรือระดับน้ําที่สถานีวัดน้ําทา (Gauging 

Stations Data) 
 
(4) ขอมูลปริมาณน้ําที่ไหลเขาระบบลุมน้ํา (Inflow Hydrographs) 

 
สําหรับไฟลประกอบตาง ๆ นี้ ในกรณีที่ตองการระบุคําอธิบาย (Comments) 

เพิ่มเติม ผูใชสามารถทําไดโดยพิมพเครื่องหมายดอกจัน (*) หนาบรรทัดของขอความนั้น ๆ 
 
รายละเอียดเพิ่มเติมดูไดจากภาคผนวก ค. 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. ไมโครคอมพิวเตอรพรอมเครื่องพิมพ 1 ชุด 
 
2. โปรแกรม ArcView (version 3.1) 

 
3. แผนที่ภูมิประเทศบริเวณลุมน้ํายม ในรูปดิจิตอลไฟลที่สแกนจากแผนที่มาตราสวน 

1:50,000 และ 1:250,000 ของกรมแผนที่ทหาร (L 7018) 
 

4. ขอมูลทางอุทกวิทยาในลุมน้ํา ซ่ึงประกอบดวย ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันและปริมาณ
น้ําทารายวัน  
 

5. แบบจําลอง URBS 
 

วิธีการ 
 
1.  การจัดเตรียมขอมูลดานเขาสําหรับแบบจําลอง URBS 
 

1.1  ขอมูลดานกายภาพ 
 
 แผนที่ภูมิประเทศบริเวณลุมน้ํายมที่นํามาใชหาขอมูลดานกายภาพสําหรับเปนขอมูล

ดานเขาของแบบจําลอง URBS เปนแผนที่ของกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1:50,000 ลําดับชุด 
ที่ L7018 ซ่ึงเปนขอมูลแผนที่ในรูปแบบไฟลดิจิตอล นามสกุล *.jpg เมื่อนําเขารูปภาพแผนที่ใน
โปรแกรม ArcView โดยอางอิงจากพิกัด UTM ของแผนที่ทั้ง 4 มุมแลว จากนั้นจึงทําการวิเคราะห
ขอมูลดานกายภาพของลุมน้ํายมดังนี้ 
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1.1.1  ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยสําหรับเปนขอมูลดานเขาของแบบจําลอง URBS โดยการ
แบงพื้นที่ลุมน้ํายอยไดเลือกจุดบรรจบของลําน้ําสาขาใหเปนจุดออกของแตละลุมน้ํายอยและแบง
พื้นที่ลุมน้ํายอยใหมีขนาดใกลเคียงกันมากที่สุดตามคําแนะนําในคูมือการใชงานแบบจําลอง URBS 

 
1.1.2  จุดศูนยถวงของพื้นที่ลุมน้ํายอยสําหรับการคํานวณคาถวงน้ําหนักของความลึก

ฝนในแตละสถานีวัดน้ําฝนที่ใชในลุมน้ํายอยนั้น ๆ 
 

1.1.3  ความยาวลําน้ําจากจุดไกลสุดบนสันปนน้ําถึงจุดศูนยถวงพื้นที่ลุมน้ํายอย และ
ความยาวลําน้ําจากจุดศูนยถวงลุมน้ํายอยจนถึงจุดออก สําหรับแบบจําลอง URBS ใชในการคํานวณ
การเดินทางของกราฟน้ําทา (flow routing) 

 
ขอมูลทางกายภาพที่ใชเปนขอมูลดานเขาสําหรับแบบจําลอง URBS และการแบงลุม

น้ํายอยและตําแหนงสถานีวัดน้ําฝนที่ใชในการประเมินน้ําทาของสถานีวัดน้ําทา สําหรับสถานีวัด 
Y.1C, Y.3A, Y.6, Y.14, Y.20, Y.24, Y.25, Y.26, Y.31, Y33, Y.36, Y.37 และ Y.38 แสดงดังใน
ภาคผนวก ก. 

 
1.2  การคํานวนคาถวงน้ําหนกัของความลึกฝนในแตละสถานีวัดน้ําฝนที่มตีอลุมน้ํายอย

ของสถานีวัดน้ําทาที่พิจารณา 
 
การหาขอมูลฝนท่ีเปนตัวแทนของแตละลุมน้ํายอยสําหรับนําเขาแบบจําลอง URBS 

ไดเลือกใชวิธี Inverse-distance-squared (IDS) (US Army Corps of Engineer, 2000) เพื่อหาคาถวง
น้ําหนักสถานีวัดน้ําฝนของลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทาที่พิจารณา โดยวิธี IDS เปนการถวง
น้ําหนักของความลึกฝนของสถานีวัดน้ําฝนโดยพิจารณาจากระยะทางระหวางจุดศูนยถวงของพื้นที่
ลุมน้ํากับสถานีวัดน้ําฝนที่พิจารณา สําหรับแนวทางการวิเคราะห อ ที่ตําแหนงจุดศูนยถวงของลุม
น้ํายอยใหแบงออกเปนจตุสดมภ ดังแสดงในภาพที่ 21 จากนั้นเลือกสถานีวัดน้ําฝนที่อยูในแตละ
สดมภซ่ึงอยูใกลจุดศูนยถวงมากที่สุดมาสวนละ 1 สถานี แลวจึงคํานวณคาถวงน้ําหนักของแตละ
สถานีดวยสมการที่ (19) 
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ภาพที่ 21  สถานีน้ําฝนในจตุสดมภเทยีบกับจุดศนูยถวงลุมน้ํายอย 

                                
ท่ีมา: US Army Corps of Engineer (2000) 
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=                                                     (19) 

 
 เมื่อ  wC คือ คาถวงน้ําหนักของสถานีวัดน้ําฝน C 
   dA คือ ระยะทางจากจุดศูนยถวงลุมน้ํายอยถึงสถานีวัดน้ําฝน A 
   dC คือ ระยะทางจากจุดศูนยถวงลุมน้ํายอยถึงสถานีวัดน้ําฝน C 
   dD คือ ระยะทางจากจุดศูนยถวงลุมน้ํายอยถึงสถานีวัดน้ําฝน D 
   dE คือ ระยะทางจากจุดศูนยถวงลุมน้ํายอยถึงสถานีวัดน้ําฝน E 
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โดยความลึกน้ําฝน ณ เวลาใด ๆ ที่เปนตัวแทนของลุมน้ําหาไดจากสมการที่ (20) 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )trwtrwtrwtrwtr EEDDCCAA +++=                                        (20) 
 
 เมื่อ  r(t) คือ ความลึกฝนที่เปนตัวแทนสําหรับลุมน้ํายอย ณ เวลา t 
   wA  คือ คาถวงน้ําหนักของสถานีวัดน้ําฝน A 
   wC  คือ คาถวงน้ําหนักของสถานีวัดน้ําฝน C 
   wD  คือ คาถวงน้ําหนักของสถานีวัดน้ําฝน D 
   wE  คือ คาถวงน้ําหนักของสถานีวัดน้ําฝน E 
   rA(t) คือ ความลึกฝนที่สถานีวัดน้ําฝน A ณ เวลา t 
   rC(t)  คือ ความลึกฝนที่สถานีวัดน้ําฝน C ณ เวลา t 
   rD(t)  คือ ความลึกฝนที่สถานีวัดน้ําฝน D ณ เวลา t 
   rE(t)  คือ ความลึกฝนที่สถานีวัดน้ําฝน E ณ เวลา t 
 

คาถวงน้ําหนักความลึกน้ําฝนสําหรับลุมน้ํายอยของแตละสถานีวัดน้ําทาดูไดจาก
ภาคผนวก ข 

 
2.  การศึกษาแนวทางการประยุกตใชแบบจําลอง URBS 
 

จุดประสงคประการหนึ่งของงานนี้ คือ การศึกษาแนวทางการประยุกตใชแบบจําลอง 
URBS ซ่ึงเปนแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ที่ใชประเมินกราฟน้ําทาจากขอมูลน้ําฝน เพื่อใหทราบถึง
แนวทางในการใชงานแบบจําลอง ซ่ึงประกอบดวยการสรางแฟมขอมูลดานเขา และตัวอยาง
แฟมขอมูลเพื่อนําไปใชเปนแนวทางในการประยุกตใชแบบจําลองไดอยางถูกตองและเหมาะสม 
โดยมีรายละเอียดการศึกษา ดังนี้ 
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2.1  การสรางแฟมขอมูลดานเขาสําหรับแบบจําลอง URBS 
 

  แฟมขอมูลดานเขาสําหรับแบบจําลอง URBS ที่ใชในการศึกษาประเมินกราฟน้ําทา
จํานวน 13 สถานี ในลุมน้ําปงตอนบนประกอบดวยแฟมขอมูลดังนี้ (นุชนารถ, 2555) 

 
2.1.1  ขอมูลลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา (catchment definition file) ประกอบดวย

ขอมูลขนาดของพื้นที่ลุมน้ํายอย (ตารางกิโลเมตร) ความยาวลําน้ําในแตละลุมน้ํายอย (กิโลเมตร) 
สถานีวัดน้ําฝนที่ใชในแตละลุมน้ํายอยและสถานีน้ําทาที่ใชสอบเทียบแบบจําลองในแตละลุมน้ํา 
ลักษณะโครงสรางของลําน้ําในลุมน้ํา กําหนดคาพารามิเตอรเร่ิมตนสําหรับแบบจําลอง และกําหนด
จุดที่ตองการใหแสดงขอมูลที่ไดจากแบบจําลอง โดยแฟมขอมูลมีนามสกุล *.cat 

 
2.1.2  ขอมูลสถานีน้ําฝนที่ใชและชื่อไฟลที่เก็บขอมูลน้ําฝน (rainfall definition file)

ซ่ึงเปนแฟมสําหรับกําหนดชวงเวลาของการวิเคราะห ชื่อไฟลสถานีวัดน้ําฝนทั้งหมดที่ใชในการ
วิเคราะห และประเภทของแบบจําลองการสูญเสียปริมาณน้ําฝนที่ใชในการวิเคราะห โดย
แฟมขอมูลมีนามสกุล *.rf 

 
2.1.3  ขอมูลปริมาณน้ําฝน (pluviograph file) โดยตองจัดเตรียมไฟลขอมูลปริมาณ

น้ําฝนตามชื่อไฟลทั้งหมดที่ไดประกาศไวในไฟลกําหนดลักษณะลุมน้ํา (catchment definition file) 
ขอมูลสําคัญที่ผูใชตองกําหนดประกอบดวย ชวงเวลาของการเก็บขอมูล (วินาที) จํานวนขอมูล
ทั้งหมด (จํานวนขอมูลนํ้าฝน - 1) และขอมูลปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) โดยแฟมขอมูลมีนามสกุล 
*.r 

 
2.1.4  ขอมูลปริมาณน้ําทา (gauging staion file) โดยจัดเตรียมไฟลขอมูลปริมาณ

น้ําทาตามชื่อไฟลทั้งหมดที่ไดกําหนดไวในไฟลกําหนดลักษณะลุมน้ํา (catchment definition file) 
สําหรับขอมูลสําคัญที่ผูใชตองกําหนดคือ ชวงเวลาของการเก็บขอมูล (วินาที) จํานวนขอมูลท้ังหมด 
และขอมูลปริมาณน้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) โดยแฟมขอมูลมีนามสกุล *.g สําหรับสถานีวัด
น้ําทาที่ใชในการสอบเทียบแบบจําลอง (outflow) และนามสกุล *.i สําหรับสถานีวัดนํ้าทาที่เปน
ขอมูลปริมาณน้ําไหลเขาพื้นที่ศึกษา (inflow) 
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2.1.5  ชุดคําส่ังสําหรับใชในการประเมินน้ําทาและน้ําทวมดวยแบบจําลอง URBS 
(batch file) ซ่ึงตองกําหนดตําแหนงที่อยูของ execute fileโปรแกรม URBS ตําแหนงที่อยูของขอมูล
ปริมาณน้ําฝนและปริมาณน้ําทา เวลาเริ่มตนและเวลาสิ้นสุดของการวิเคราะห โดยสามารถกําหนด
คาพารามิเตอรควบคมุตาง ๆ ใน batch file นี้ โดยสามารถเปลี่ยนแปลง แกไขได ทุกครั้งของการ
วิเคราะห เพื่อปรับใหผลการประเมินปริมาณน้ําทาใกลเคียงกับขอมูลตรวจวัดจริง โดยแฟมขอมูลนี้
มีนามสกุล *.bat 

 
รายละเอียดชุดคําส่ังที่ใชดูไดจากภาคผนวก ค. ตัวอยางการสรางแฟมขอมูลสําหรับ

แบบจําลอง URBS สามารถดูไดจากภาคผนวก ง.  และสามารถศึกษาเพิ่มเติมไดจาก “อุทกวิทยาขั้น
สูง” (นุชนารถ, 2556) ซ่ึงนําเสนอการสรางแฟมขอมูลดานเขาสําหรับแบบจําลอง URBS ของสถานี 
Y.71 ซ่ึงเปนสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ําปง 

 

2.2  แนวทางการประเมินน้ําทาโดยแบบจําลอง URBS 
 

การประเมินกราฟน้ําทาของแบบจําลอง  URBS มีแนวทางการประเมินน้ํ าทา 
โดยสังเขปไดดังนี้ 

 
2.2.1  แบบจําลอง URBS เร่ิมประเมินกราฟน้ําทาที่ลุมน้ํายอยแรก (ลุมน้ํายอยที่ 1) 

โดยแบบจําลอง URBS จะประเมินกราฟน้ําทาโดยใชขอมูลดานเขาคือความลึกฝนและขอมูลขนาด
พื้นที่ของลุมน้ํายอยที่ 1 ซ่ึงกราฟน้ําทาที่ประเมินไดนี้เปนกราฟน้ําทาที่จุดใกลจุดศูนยถวงบนลําน้ํา
ของลุมน้ํายอยที่ 1 

 
2.2.2  กราฟน้ําทาที่ไดจากพื้นที่ลุมน้ํายอยที่ 1 ณ จุดใกลศูนยถวงของลุมน้ํายอยที่ 1 

จะถูกเคลื่อนยายไปยังจุดออกของลุมน้ํายอยที่ 1 โดยใชขอมูลดานเขาคือความยาวลําน้ําจากจุดบน
ลําน้ําที่ใกลจุดศูนยถวงของพื้นที่ลุมน้ําที่สุด ไปจนถึงจุดออกของพื้นที่ลุมน้ํายอยที่ 1  

 
2.2.3 แบบจําลอง URBS จะคํานวณการเคลื่อนยายกราฟน้ําทาจากจุดออกของลุม

น้ํายอยที่ 1 ไปตามความยาวลําน้ําจนถึงจุดที่ใกลจุดศูนยถวงของลุมน้ํายอยที่ 2 มากที่สุด  
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2.2.4  แบบจําลอง URBS จะประเมินกราฟน้ําทา ณ จุดศูนยถวงของพื้นที่ลุมน้ํายอยที่ 
2 โดยการใชขอมูลดานเขาคือขอมูลฝนที่ตกในลุมน้ํายอยที่ 2 และขนาดของพื้นที่ลุมน้ํายอยที่ 2  

 
2.2.5  แบบจําลอง URBS จะรวมกราฟน้ําทาจาก 2 สวน คือ กราฟน้ําทาที่เคล่ือนยาย

มาจากลุมน้ํายอยที่ 1 และกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจากลุมน้ํายอยที่ 2 แลวเคลื่อนยายกราฟน้ําทารวม
นี้ไปยังจุดออกของลุมน้ําที่ 2 แลวดําเนินการซ้ําขอ 2.2.3 ไปยังลุมน้ํายอยถัดไปจนครบทุกลุมน้ํายอย
จึงจะไดกราฟน้ําทาที่จุดออก ณ สถานีวัดน้ําทาที่พิจารณา 

 
3.  ศึกษาความไวของพารามิเตอรสําหรับแบบจําลอง URBS  
 
 การศึกษาความไวของพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS มีจุดประสงคเพื่อศึกษาอิทธิพล
ของพารามิเตอรที่สําคัญของแบบจําลอง URBS ที่สงผลกระทบตอลักษณะเฉพาะของกราฟน้ําทา 
เมื่อทราบแนวโนมของอิทธิพลของพารามิเตอรแตละตัวที่มีตอกราฟน้ําทาจะทําใหเกิดความเขาใจ
การดําเนินงานของแบบจําลอง URBS ซ่ึงจะเปนประโยชนในการนํามาใชเปนแนวทางในการ
ประยุกตใชแบบจําลอง URBS กับสถานีวัดน้ําทาอื่น ๆ ตลอดจนในลุมน้ําอื่น ๆ ได 
 

การศึกษาความไวของพารามิเตอรในแบบจําลอง URBS ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ
กราฟน้ําทานั้น ไดพิจารณาเลือกสถานีวัดน้ําทา Y.38 ซ่ึงตั้งอยูในลุมน้ําแมคํามี และ มีพื้นที่รับน้ําฝน 
430 ตารางกิโลเมตร โดยพิจารณาเลือกเหตุการณน้ําหลากในระหวางวันที่ 1-30 กันยายน 2549 โดย
เหตุการณดังกลาวไดรับการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองจนไดพารามิเตอรที่เหมาะสม
สําหรับแบบจําลองแลว  

 
 การสอบเทียบแบบจําลอง URBS เพื่อการประเมินกราฟน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทาตางๆ ใน 

ลุมน้ํายมพบวา มีพารามิเตอรที่สําคัญจํานวน 6 พารามิเตอร ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของกราฟ
น้ําทา  ซ่ึงพารามิเตอรเหลานี้ประกอบดวย 

 
α   =  พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา (channel lag parameter) 
β  =  พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลุมน้ํา (catchment lag parameter) 

m =  พารามิเตอรของการเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของลุมน้ํา 

il = ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน (initial loss) 
pr = อัตราสวนของการเกิดปริมาณน้ําทา (proportional loss) 
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if = อัตราการซึมลงดิน (infiltration rate) ของพื้นที่ลุมน้ําในหนวย 
มิลลิเมตร 

 
จากผลการศึกษาของวิษุวัฒกและนุชนารถ (2550) กลาววา พารามิเตอรของแบบจําลอง 

URBS สําหรับลุมน้ําปงตอนบนมีคาอยูในชวงที่สรุปไวในตารางที่ 10 นอกจากนั้นแลว ในตาราง
ดังกลาวไดแสดงคาของพารามิเตอรเหลานี้ท่ีมีการเลือกใชสําหรับลุมน้ํา South-East ของรัฐ 
Queensland ในประเทศ Australia นอกจากนั้นแลวในตารางที่ 10 ไดสรุปคาของพารามิเตอร α , m, 
il และ pr ที่แนะนําไวในคูมือการใชงานของแบบจําลอง URBS สําหรับพารามิเตอร β  และ if นั้น
ไมมีการแนะนําไวในคูมือการใชงานแบบจําลอง อยางไรก็ตาม คาที่แนะนําไวในแบบจําลองเปน 
แตเพียงคําแนะนําเบื้องตนเทานั้นและสามารถใชคาที่นอกเหนือจากที่ระบุไวได 

 
ตารางที่ 10  ชวงของคาสําหรับแตละพารามิเตอรที่มีการศึกษากับลุมน้ําปงและลุมน้ํา South-East,    

Queensland 
 

ที่มา α  β  m 
il 

(มิลลิเมตร) 
pr 

if 
(มิลลิเมตร) 

ลุมน้ําปง 0.2-0.8 5-9 0.8 0 0.11-0.26 200-700 
South-East 1.2 - 0.8 1-12 - - 
คูมือการใชงาน มากกวา 

0 
- 0.6-0.8 1-2 0.7-0.8 - 

 
การศึกษาความไวของการเปลี่ยนแปลงคาของพารามิเตอรที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ

กราฟน้ําทานั้น กระทําไดโดยการเปลี่ยนแปลงคาของพารามิเตอรคร้ังละ 1 พารามิเตอร ในขณะที่คา
ของพารามิเตอรตัวอ่ืนใหคงคาไวเหมือนเดิม หลังจากนั้นใหสังเกตการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอร
ที่กําลังพิจารณาวามีผลตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะเฉพาะของกราฟน้ําทาอยางไร โดยการ
เปล่ียนแปลงของกราฟน้ําทาที่สําคัญ ไดแก การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของปริมาณการไหลสูงสุด (flood 
peak) การเพิ่มหรือลดของเวลาในการเดินทางของกราฟน้ําทาซ่ึงมีผลใหเวลาของการเกิดปริมาณ
การไหลสูงสุด (time to peak) เพิ่มขึ้นหรือลดลง การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของปริมาตรของกราฟน้ําทา
ซ่ึงเกี่ยวของกับปริมาณการสูญเสียของปริมาณฝน (excess rainfall) เปนตน  
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4.  การสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS สําหรับสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายม 
 
 เมื่อเตรียมขอมูลสําหรับนําเขาแบบจําลอง URBS และศึกษาความไวของพารามิเตอร
สําหรับแบบจําลอง URBS จนทราบถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรแตละตัวที่มีตอ
ลักษณะของกราฟน้ําทาแลว ไดทําการสอบเทียบแบบจําลองเพื่อหาพารามิเตอรที่ดีที่สุดสําหรับ
เหตุการณกราฟน้ําทาของสถานีวัดน้ําทาจํานวน 13 สถานี ที่ไดคัดเลือกไวจากความครบถวนของ
ขอมูลน้ําฝนและน้ําทา 
  
 ขั้นตอนในการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS สําหรับสถานีวัดน้ําทา 
ในลุมน้ํายมมีขั้นตอนการดําเนินการดังตอไปนี้  
 

4.1  เลือกสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายมที่มีขอมูลเพียงพอตอการศึกษา จากนั้นคัดเลือก
เหตุการณน้ําทาหรือน้ําหลาก ตามความเหมาะสมและความครบถวนของขอมูลเพื่อนํามาใชเพื่อการ
ดําเนินงานในขอตอไป โดยมีเกณฑในการเลือกเหตุการณน้ําทาดังนี้ 
 

4.1.1 เลือกเหตุการณน้ําทาที่เกิดในฤดูฝน โดยควรเลือกในชวงเวลาที่มีเหตุการณฝน
ตกตอเนื่องซ่ึงจะสงผลใหดินอยูในสภาพที่อ่ิมตัวดวยน้ํา อันจะเปนผลใหปริมาณการสูญเสีย
เบื้องตน (initial loss) มีคานอยหรือเทากับศูนยทําใหตัวแปรที่ตองสอบเทียบนอยลง เปนผลให
สามารถสอบเทียบแบบจําลองไดงายขึ้น 

 
4.1.2 ตรวจสอบความสอดคลองกันระหวางเหตุการณกราฟน้ําทาที่ เ ลือกกับ

เหตุการณกราฟน้ําฝนสําหรับลุมน้ําที่พิจารณา รวมทั้งความสมบูรณของขอมูล 
 

4.2  ทําการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS เพื่อการวิเคราะหหาชุด
พารามิเตอรของแบบจําลอง URBS ที่เหมาะสมสําหรับแตละเหตุการณน้ําทาและน้ําทวมของแตละ
สถานีวัดน้ําทาที่พิจารณา โดยใชหลักเกณฑที่ไดจากผลการศึกษาความไวของพารามิเตอรแตละตัว
ซ่ึงมีลําดับขั้นตอนดังนี้ 

 
4.2.1  ปรับคาพารามิเตอร α และ β โดยเริ่มจากคาพารามิเตอรระดับกลาง ๆ อาทิเชน 

α เทากับ 0.4 และ β เทากับ 5 จากนั้นปรับคาพารามิเตอรทั้งสองโดยสังเกตรูปรางของกราฟน้ําทา
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ใหมีลักษณะใกลเคียงกับกราฟน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด โดยพิจารณาที่เวลาการเกิดการไหลสูงสุด
และลักษณะความโคงของกราฟ 

 
4.2.2  ปรับคา pr และ if โดยสังเกตจากปริมาณการไหลสูงสุดและพื้นที่ใตกราฟของ

กราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS เทียบกับกราฟน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด 
 
4.3  การวิเคราะหทางสถิติ เพื่อตรวจสอบการเขากันไดระหวางกราฟน้ําทาท่ีไดจากการ

ตรวจวัดและที่ไดจากการคํานวณโดยละเอียดการวิเคราะหทางสถิติสรุปไวในหัวขอยอยตอไป 
 
5. การวิเคราะหทางสถิติ 

 
ในขั้นตอนการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองเพื่อหาพารามิเตอรที่ควบคุม

แบบจําลองที่เหมาะสมนั้น จําเปนตองใชตัวแปรทางสถิติเพื่อตรวจสอบความมีประสิทธิภาพของ
แบบจําลองในการประเมินกราฟน้ําทาหรือกราฟน้ําหลากไดใกลเคียงกับขอมูลที่ไดจากการตรวจวดั
จนเปนที่ยอมรับไดมากนอยเพียงใด โดยการศึกษานี้ไดพิจารณาใชตัวแปรทางสถิติ 3 ตัวแปร คือ  
1) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient, r)  2) รากที่สองของความผิดพลาดยกกําลังสอง 
(root mean square error, RMSE) และ 3) ดัชนีประสิทธิภาพ (efficiency index, EI) สําหรับ
รายละเอียดของตัวแปรทางสถิติแตละตัวแปรสรุปไดดังนี้ 

 
5.1 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เปนตัวแปรทางสถิติที่แสดงความสัมพันธ ระหวางผล

การคํานวณดวยแบบจําลองและขอมูลที่ไดจากการตรวจวัด โดย r มีคาระหวาง –1 ถึง 1 ซ่ึงคาที่
เทากับ 1 หรือ –1 จะแสดงความสัมพันธแบบเสนตรงที่ดีที่สุด โดยคาที่เทากับ 1 จะแสดง
ความสัมพันธในทางเดียวกัน สวนคาที่เทากับ –1 จะแสดงความสัมพันธในทางตรงกันขาม สําหรับ
คาของ r ที่เทากับ 0 แสดงวาขอมูลไมมีความสัมพันธกัน  โดยคา r สามารถคํานวณไดดังในสมการ
ที่ (21) 
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เมื่อ  Qobs = ปริมาณน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด 
   Qsim =  ปริมาณน้ําทาที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลอง 
  

5.2 รากที่สองของความผิดพลาดยกกําลังสอง (RMSE) เปนตัวแปรทางสถิติที่แสดงความ
คลาดเคลื่อนสมบูรณ (absolute error) ระหวางขอมูลท่ีไดจากการคํานวณดวยแบบจําลองและขอมูล
ที่ไดจากการตรวจวัด โดยคาที่ดีที่สุดคือ 0 ซ่ึงหมายถึงวา ผลการคํานวณมีคาตรงกับขอมูลท่ีตรวจวัด
ไดทั้งหมด คา RMSE  สามารถคํานวณไดดังในสมการที่ (22) 
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 เมื่อ  N = จํานวนขอมูลทั้งหมด 
 

5.3 ดัชนีประสิทธิภาพ (EI) เปนตัวแปรทางสถิติที่แสดงระดับความสัมพันธระหวางผล
การคํานวณดวยแบบจําลองและขอมูลที่ไดจากการตรวจวัด โดยคาที่ดีที่สุดคือ 1 หรือ 100%  
ซ่ึงหมายถึงวา ผลการคํานวณมีคาตรงกับขอมูลที่ตรวจวัดไดทั้งหมด โดยคา EI  สามารถคํานวณ 
ไดดังในสมการที่ (23) 
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คาทางสถิติทั้ง 3 ตัว ที่นํามาพิจารณาประสิทธิภาพของแบบจําลอง มีผลกระทบไปในทาง

เดียวกันนั่นคือ ถาแบบจําลอง URBS สามารถประเมินกราฟน้ําทาไดใกลเคียงกับคาที่ไดจากการ
ตรวจวัด คาทางสถิติทั้ง 3 จะใหผลที่ดี คือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เขาใกล 1 คาดัชนี
ประสิทธิภาพ (EI) เขาใกล 100% และคารากที่สองของความผิดพลาดยกกําลังสอง (RMSE) เขาใกล 
0 โดยลําดับการพิจารณาคาทางสถิติทั้ง 3 ตัว คือ ในขั้นตอนการสอบเทียบเบื้องตนพิจารณา
ประสิทธิภาพแบบจําลองจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เนื่องจากสามารถเห็นไดชัดเจนและ
พิจารณาไดงาย โดยเลือกปรับชุดพารามิเตอรสําหรับแบบจําลอง URBS จนกระทั่งได 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมากวา 0.8 ซ่ึงเปนคาที่สามารถยอมรับได จากนั้นจึงดําเนินการปรับชุด
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พารามิเตอรตอโดยเนนพิจารณาที่คาดัชนีประสิทธิภาพใหมีคาใกล 100% ซ่ึงเปนคาที่ดีที่สุด  
ในขั้นตอนสุดทายคือปรับชุดพารามิเตอรสําหรับแบบจําลอง URBS ตอ จนกระทั่งคารากที่สองของ
ความผิดพลาดยกกําลังสองมีคาใกล 0  
.
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ผลการศึกษา 
 

1.  ศึกษาความไวของพารามิเตอรสําหรับแบบจําลอง URBS 
 

ในการศึกษาความไวของพารามิเตอรในแบบจําลอง URBS ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ
กราฟน้ําทานั้น ไดพิจารณาเลือกสถานีวัดน้ําทา Y.38 ซ่ึงตั้งอยูในลุมน้ําแมคํามี และ มีพื้นที่รับน้ําฝน 
430 ตารางกิโลเมตร โดยพิจารณาเลือกเหตุการณน้ําหลากในระหวางวันที่ 1-30 กันยายน 2543 โดย
เหตุการณดังกลาวไดรับการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองจนไดพารามิเตอรที่เหมาะสม
สําหรับแบบจําลองแลว โดยคาของพารามิเตอรแตละตัวที่เลือกใชสรุปไดในตารางที่ 11  
 
ตารางที่ 11  คาของพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณน้ําหลาก  

ของสถานีวัดน้ําทา Y.38 
 
พารามิเตอรของแบบจําลอง α  β  m il 

(มิลลิเมตร) 
pr if 

(มิลลิเมตร) 
คาที่เลือกใชในการสอบเทียบ 0.45 4 0.8 15 0.01 260 

 
หลังจากที่ไดพารามิเตอรที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณดังกลาวแลว จึงทําการเปลี่ยนแปลง

คาของพารามิเตอรแตละตัวตามที่ไดกลาวไวแลวขางตน จากนั้นจึงทําการสรุปผลการศึกษา
ดังตอไปนี้ 

 
2.3.1  ผลของการเปลี่ยนแปลงคา α  ที่มีตอลักษณะเฉพาะของกราฟน้ําทา 

 
จากผลการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS สําหรับเหตุการณที่เลือก

พิจารณาของสถานีวัดน้ําทา Y.38 พบวา คา α  (พารามิเตอรที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนตัวของลําน้ํา) 
มีคาเทากับ 0.45ในขณะที่คาที่แนะนําใหใชในคูมือการใชแบบจําลอง URBS นั้น มีคามากกวาศูนย 
ดังนั้น จึงทําการเปลี่ยนแปลงคา α  ใหเปล่ียนแปลงในชวงระหวาง 0 ถึง 1.2 ผลการศึกษา พบวา  
คา α  มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณการไหลสูงสุด (flood peak; qP) เวลาของการเกิด
ปริมาณการไหลสูงสุด (time to peak; tP) และปริมาตรของกราฟน้ําทา (volume; V) โดยไดสรุปผล
การเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบกับกราฟน้ําทาที่เปนผลจากการใชคาของ α  เทากับ 0.45 ที่ไดใน
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α

1 0
2 0
3 0
4 0.4
5 0
6 0
7 1
8 1
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ความสัมพันธระหวางปริมาตรเก็บกักในลําน้ํา ( chnlS ) กับพารามิเตอร α  ดังนี้  

( )( ) 1

1 n
du

c
chnl QxxQ

S
nLfS −+= α  ซ่ึงจะเห็นไดวา เมื่อเพิ่มคา α  ยอมทําใหปริมาตรเก็บกัก

ในลําน้ํา ( chnlS ) เพิ่มขึ้น ซ่ึงเมื่อ chnlS  เพิ่มขึ้นยอมสงผลใหกราฟน้ําทาที่ปรากฏ ณ บริเวณที่
พิจารณามีคาลดลงจึงทําใหปริมาณการไหลสูงสุด (qP) ลดลงดวย ซ่ึงนับวาเปนเหตุเปนผลกันอยาง
ชัดเจน 
 

ข) พารามิเตอร α  มีผลตอการเปลี่ยนแปลงเวลาของการเกิดปริมาณการไหล
สูงสุด (time to peak; tP) อยางเห็นไดชัด ดังแสดงในตารางที่ 12 และ ภาพที่ 22 กลาวคือ เมื่อคา α  
เพิ่มขึ้นจาก 0.45 (กรณีที่เลือกใชในการสอบเทียบแบบจําลอง) เปน 0.6 ถึง 1.2 นั้น มีผลให tP  
มีแนวโนมเพิ่มขึ้นระหวาง 1.6% ถึง 9.3% ตามลําดับ สําหรับในกรณีที่ลดคา α  ลงเปน 0.4 ถึง 0  
จะมีผลให tP ลดลง 0.8 % ถึง 6.2% ผลการเปลี่ยนแปลงคา α  ดังที่ไดสรุปนั้นนับวาสอดคลองกับ
ทฤษฎีของแบบจําลอง URBS ในสมการความสัมพันธระหวางปริมาตรเก็บกักในลําน้ํา ( chnlS ) กับ
พารามิเตอร α  ดังที่ไดกลาวแลวในขอ ก) ซ่ึงเมื่อเพิ่มคา α  ยอมทําใหปริมาตรเก็บกักในลําน้ํา  
( chnlS ) เพิ่มขึ้นและสงผลใหกราฟน้ําทาที่ปรากฏ ณ บริเวณที่พิจารณามีคาลดลงจึงทําใหปริมาณ
การไหลสูงสุด (qP) ลดลง และเมื่อ qP ลดลง ยอมสงผลใหเวลาของการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด 
(tP) เกิดขึ้นชาลงดวย หรือหมายถึงคา tP มีคาเพิ่มขึ้น ซ่ึงทั้งหมดนี้นับวาเปนเหตุเปนผลกัน 

 
ค) พารามิเตอร α  มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของกราฟน้ําทา (volume; 

V) ดังแสดงในตารางที่ 12 และ ภาพที่ 22 กลาวคือ เมื่อคา α  เพิ่มขึ้นจาก 0.45 (กรณีที่เลือกใชใน
การสอบเทียบแบบจําลอง) เปน 0.6 ถึง 1.2 นั้น มีผลให V มีแนวโนมลดลงระหวาง 0.4% ถึง 2.6% 
ตามลําดับ สําหรับในกรณีที่ลดคา α  ลงเปน 0.4 ถึง 0 จะมีผลให V เพิ่มขึ้น 0.1% ถึง 4.7% ผลการ
เปล่ียนแปลงคา α  ดังที่ไดสรุปนั้นนับวาสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงคา qP และ  tP ตามที่ไดกลาว
แลวในหัวขอ ก) และ ข) ตามลําดับ ซ่ึงมีสวนสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของกราฟน้ําทา
เชนกัน กลาวคือเมื่อเพิ่มคา α  ยอมทําใหปริมาตรเก็บกักในลําน้ํา ( chnlS ) เพิ่มขึ้นและสงผลให
กราฟน้ําทาที่ปรากฏ ณ บริเวณที่พิจารณามีคาลดลงจึงทําใหปริมาตรของกราฟน้ําทา ณ ตําแหนงนั้น
มีคาลดลงตามไปดวย อยางไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงปริมาตรของกราฟน้ําทานั้นจัดวามีเปอรเซ็นต
ของการเปลี่ยนแปลงคอนขางนอยเมื่อเปรียบเทียบกับเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ 
การไหลสูงสุดและเวลาที่เกิดปริมาณการไหลสูงสุด 
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ภาพที่ 22  ผลการเปลี่ยนแปลงคา α  ท่ีมีตอกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจาก URBS Model  

เปรียบเทียบกับกรณีท่ี α  เทากับ 0.45 
 

2.3.2   ผลของการเปลี่ยนแปลงคา β  ที่มีตอลักษณะเฉพาะของกราฟน้ําทา 
 

จากผลการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS สําหรับเหตุการณที่
เลือกพิจารณาของสถานีวัดน้ําทา Y.38 พบวา คา β  (พารามิเตอรที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนตัวของ
ลุมน้ํา) มีคาเทากับ 4 จากนั้นจึงทําการเปลี่ยนแปลงคา β  ใหเปล่ียนแปลงไปเพื่อศึกษาผลของคา 

β  ที่มีตอลักษณะของกราฟน้ําทา โดยผลการศึกษา พบวา คา β  มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณการไหลสูงสุด (flood peak; qP) เวลาของการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด (time to peak; tP) 
และปริมาตรของกราฟน้ําทา (volume; V)  โดยไดสรุปผลการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบกับกราฟ
น้ําทาที่เปนผลจากการใชคาของ β  เทากับ 4 ที่ไดในขั้นตอนของการสอบเทียบและตรวจพิสูจน
แบบจําลอง โดยผลการเปรียบเทียบแสดงดังในตารางที่ 13 และในภาพที่ 23 
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ข)  พารามิเตอร β  มีผลตอการเปลี่ยนแปลงเวลาของการเกิดปริมาณการไหล
สูงสุด (time to peak; tP) อยางเห็นไดชัด ดังแสดงในตารางที่ 13 และ ภาพที่ 23 กลาวคือ เมื่อคา β  
เพิ่มขึ้นจาก 4 (กรณีที่เลือกใชในการสอบเทียบแบบจําลอง) เปน 6 ถึง 30 นั้น มีผลให tP เพิ่มขึ้น
ระหวาง 1.6% ถึง 8.5% ตามลําดับ สําหรับในกรณีที่ลดคา β  ลงเปน 2 ถึง 0 จะมีผลให tP ลดลง 1.6 
% ถึง 6.2% ผลการเปลี่ยนแปลงคา β  ดังที่ไดสรุปนั้นนับวาสอดคลองกับทฤษฎีของแบบจําลอง 
URBS ในสมการความสัมพันธระหวางปริมาตรเก็บกักของลุมน้ํา ( catchS ) กับพารามิเตอร β  ดังที่
ไดกลาวแลวในขอ 1) ซ่ึงเมื่อเพิ่มคา β  ยอมทําใหปริมาตรเก็บกักของลุมน้ํา ( catchS ) เพิ่มขึ้นและ
สงผลใหกราฟน้ําทาที่ปรากฏ ณ บริเวณที่พิจารณามีคาลดลงจึงทําใหปริมาณการไหลสูงสุด (qP) 
ลดลง และเมื่อ qP ลดลง ยอมสงผลใหเวลาของการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด (tP) เกิดขึ้นชาลงดวย 
หรือหมายถึงคา tP มีคาเพิ่มขึ้น ซ่ึงทั้งหมดนี้นับวาเปนเหตุเปนผลกัน 

 
ค)  พารามิเตอร β  มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของกราฟน้ําทา (volume; 

V) ดังแสดงในตารางที่ 13 และ ภาพที่ 23 กลาวคือ เมื่อคา β  เพิ่มขึ้นจาก 4 (กรณีที่เลือกใชในการ
สอบเทียบแบบจําลอง) เปน 6 ถึง 30 นั้น มีผลให V มีแนวโนมลดลงระหวาง 1.8% ถึง 22.2% 
ตามลําดับ สําหรับในกรณีที่ลดคา β  ลงเปน 2 และ 0 จะมีผลให V เพิ่มขึ้น 1.9% และ 4.2% 
ตามลําดับ ผลการเปลี่ยนแปลงคา β  ดังที่ไดสรุปนั้นนับวาสอดคลองกับทฤษฎีของแบบจําลอง 
URBS ในทํานองเดียวกับการเปลี่ยนแปลงคา β  ที่มีผลตอคา qP ดังสรุปไวในขอ 1) ซ่ึงเมื่อเพิ่มคา 
β  ยอมทําใหปริมาตรเก็บกักในลุมน้ํา ( catchS ) เพิ่มขึ้น และเมื่อ catchS  เพิ่มขึ้นยอมสงผลใหกราฟ
น้ําทาที่ปรากฏ ณ บริเวณที่พิจารณามีคาลดลงจึงทําใหปริมาตรของกราฟน้ําทา (V) ลดลงตามไป
ดวย 
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ตารางที่ 14  เปอรเซ็นตความแตกตางของ qP และปริมาตรน้ําทวมจากการเปลี่ยนแปลงคา m     
                    เปรียบเทียบกบักรณีที่ m เทากับ 0.8 
 
ลําดับท่ี คา m qP 

(ลูกบาศกเมตร/
วินาที) 

ความแตกตาง

ของ qP (%) 
tP 

(วัน) 

ความแตกตาง

ของ tP (%) 

ปริมาตรน้ําทวม 
(ลานลูกบาศก 

เมตร) 

ความแตกตาง
ของ ปริมาตร
น้ําทวม (%) 

1 0.2 90.3 36.0 12.2 -6.9 33.9 1.3 
2 0.4 82.2 23.8 12.2 -6.9 33.8 1.2 
3 0.6 69.1 4.1 13.0 -0.8 33.6 0.6 
4 0.8 66.4 0 13.1 0 33.4 0 
5 1 55.0 -17.2 13.1 0 33.2 -0.5 

 
ก)  พารามิเตอร m มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณการไหลสูงสุด (flood peak; 

qP) อยางเห็นไดชัด ดังแสดงในตารางที่ 14 และภาพที่ 24 กลาวคือ เมื่อคา m เพิ่มขึ้นจาก 0.8 (กรณีที่
เลือกใชในการสอบเทียบแบบจําลอง) เปน 1 นั้น มีผลให qP มีแนวโนมลดลง 17.2% สําหรับ 
ในกรณีที่ลดคา m ลงเปน 0.6 ถึง 0.2 จะมีผลให qP เพิ่มขึ้นระหวาง  4.1% และ 36.0% ตามลําดับ  
ผลการเปลี่ยนแปลงคา m ดังที่ไดสรุปนั้นนับวาสอดคลองกับทฤษฎีของแบบจําลอง URBS ใน
สมการความสัมพันธระหวางปริมาตรเก็บกักของลุมน้ํา( catchS ) กับพารามิเตอร m ดังนี้ 

( )
( )

m
catch Q

U
FAS

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

+
+

= 2

2

1
1β ซ่ึงจะเห็นไดวา เมื่อเพิ่มคา m ยอมทําใหปริมาตรเก็บกักในลุมน้ํา 

 ( catchS ) เพิ่มขึ้น ซ่ึงเมื่อ catchS  เพิ่มขึ้นยอมสงผลใหกราฟน้ําทาที่ปรากฏ ณ บริเวณที่พิจารณามีคา
ลดลงจึงทําใหปริมาณการไหลสูงสุด (qP) ลดลงดวย ซ่ึงนับวาเปนเหตุเปนผลกันอยางชัดเจน 
อยางไรก็ตาม ในการเลือกใชคา m นั้น ควรใหอยูในชวงที่มีการแนะนําในคูมือการใชงาน
แบบจําลองที่ระบุวาควรอยูระหวาง 0.6 ถึง 0.8 เพื่อใหการตอบสนองของพื้นที่ลุมน้ํามีการ
ตอบสนองแบบไมเปนเสนตรง (nonlinear catchment response) ที่ไมมากเกินไป ดังจะเห็นไดจาก
ผลการเปลี่ยนแปลงคา m ใหมีคานอยกวา 0.6 นั้น มีผลใหกราฟน้ําทามีการขึ้นลงอยางรวดเร็ว  
ซ่ึงหมายถึงการตอบสนองของพื้นที่ลุมน้ําตอปริมาณน้ําฝนที่เกินสภาพความเปนจริง จึงไมสมควร
นําคาดังกลาวมาประยุกตใช สําหรับคา m ที่นิยมใชกันโดยทั่วไปคือ 0.8 ดังนั้น ในการศึกษานี้จึงคง
คา m ใหเทากับ 0.8 เนื่องจากเปนคาที่ประยุกตใชไดผลดีในลุมน้ําปงตอนบนตลอดจนการใชงานใน
ลุมน้ําทั่วไปในประเทศ Australia 
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ข)  พารามิเตอร m มีผลตอการเปลี่ยนแปลงเวลาของการเกิดปริมาณการไหล
สูงสุด (time to peak; tP) เล็กนอย ดังแสดงในตารางที่ 14 และภาพที่ 24 กลาวคือ เมื่อคา m เพิ่มขึ้น
จาก 0.8 (กรณีที่เลือกใชในการสอบเทียบแบบจําลอง) เปน 1 นั้นไมสามารถสังเกตผลการ
เปล่ียนแปลงได สําหรับในกรณีที่ลดคา m ลงเปน 0.6 ถึง 0 จะมีผลให tP ลดลง 0.8 % ถึง 6.9% 
ตามลําดับ ผลการเปลี่ยนแปลงคา m ดังที่ไดสรุปนั้นนับวาสอดคลองกับทฤษฎีของแบบจําลอง 
URBS ในสมการความสัมพันธระหวางปริมาตรเก็บกักของลุมน้ํา ( catchS ) กับพารามิเตอร m ดังที่
ไดกลาวแลวในขอ 1) ซ่ึงเมื่อเพิ่มคา m ยอมทําใหปริมาตรเก็บกักของลุมน้ํา ( catchS ) เพิ่มขึ้นและ
สงผลใหกราฟน้ําทาที่ปรากฏ ณ บริเวณที่พิจารณามีคาลดลงจึงทําใหปริมาณการไหลสูงสุด (qP) 
ลดลง และเมื่อ qP ลดลง ยอมสงผลใหเวลาของการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด (tP) เกิดขึ้นชาลงดวย 
หรือหมายถึงคา tP มีคาเพิ่มขึ้น ซ่ึงทั้งหมดนี้นับวาเปนเหตุเปนผลกัน 

 
ค)  พารามิเตอร m มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของกราฟน้ําทา (volume; 

V) ดังแสดงในตารางที่ 14 และภาพที่ 24 กลาวคือ เมื่อคา m เพิ่มขึ้นจาก 0.8 (กรณีที่เลือกใชในการ
สอบเทียบแบบจําลอง) เปน 1 นั้น มีผลใหปริมาตรน้ําทวมมีแนวโนมลดลง 0.5% สําหรับในกรณีที่
ลดคา m ลงเปน 0.6 ถึง 0.2 จะมีผลใหปริมาตรน้ําทวม เพิ่มขึ้นระหวาง  0.6% และ 1.3% ตามลําดับ 
ผลการเปลี่ยนแปลงคา m ดังที่ไดสรุปนั้นนับวาสอดคลองกับทฤษฎีของแบบจําลอง URBS ใน
ทํานองเดียวกับการเปลี่ยนแปลงคา m ที่มีผลตอคา qP ดังสรุปไวในขอ 1) ซ่ึงเมื่อเพิ่มคา m ยอมทําให
ปริมาตรเก็บกักในลุมน้ํา ( catchS ) เพิ่มขึ้น และเมื่อ catchS  เพิ่มขึ้นยอมสงผลใหกราฟน้ําทาที่ปรากฏ 
ณ บริเวณที่พิจารณามีคาลดลงจึงทําใหปริมาตรของกราฟน้ําทา (V) ลดลงตามไปดวย 
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ภาพที่ 24  แสดงผลการเปลี่ยนแปลงคา m ท่ีมีตอกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจาก URBS   Model เทียบ 
                 กับกราฟน้ําทาที่มีการจดบันทึกไว 

 
2.3.4   ผลของการเปลี่ยนแปลงคา il ที่มีตอลักษณะเฉพาะของกราฟน้ําทา 

 
จากผลการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS สําหรับเหตุการณที่

เลือกพิจารณาของสถานีวัดน้ําทา Y.38 พบวา คา il (ปริมาณการสูญเสียเริ่มตน) มีคาเทากับ 15 
มิลลิเมตร จากนั้นจึงทําการเปลี่ยนแปลงคา il เพื่อศึกษาผลที่มีตอลักษณะเฉพาะของกราฟน้ําทา  
ผลการศึกษา พบวา คา il ซ่ึงเปนปริมาณการสูญเสียเร่ิมตนจึงมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณการไหลชวงแรกของน้ําทาและปริมาตรของกราฟน้ําทาโดยรวมเทานั้น โดยไดสรุปผล 
การเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบกับกราฟน้ําทาที่เปนผลจากการใชคาของ il เทากับ 15 มิลลิเมตร ที่ได
ในขั้นตอนของการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง โดยผลการเปรียบเทียบแสดงดังในตาราง
ที่ 15 และในภาพที่ 25โดยเปอรเซ็นตความแตกตางของปริมาณการไหลสูงสุดเกิดขึ้นเฉพาะกราฟ
น้ําทาชวงเริ่มตนซึ่งหมายถึงกราฟน้ําทาขนาดเล็กทางดานซายมือเทานั้น ดังนั้นเปอรเซ็นตความ
แตกตางของคา qP จึงหมายถึงกราฟน้ําทาดังกลาวเทานั้น ในขณะที่ปริมาตรของกราฟน้ําทาหมายถึง
กราฟน้ําทาทั้งหมดเชนเดียวกับที่พิจารณาในกรณีการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรตัวอ่ืน ๆ สําหรับ
บทสรุปของการเปลี่ยนแปลงคา il ที่มีตอ qP และปริมาตรน้ําทวมสรุปไดดังนี้ 
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ตารางที่ 15  เปอรเซ็นตความแตกตางของ qP และปริมาตรน้ําทวมจากการเปลี่ยนแปลงคา il  
                    เปรียบเทียบกบักรณีที่ il เทากับ 15 มิลลิเมตร 
 

ลําดับท่ี คา il 
(มิลลิเมตร) 

qP 
(ลานลูกบาศก
เมตร/วินาที) 

ความแตกตาง 
ของ qP (%) 

ปริมาตรน้ําทวม 
(ลานลูกบาศก

เมตร) 

ความแตกตาง
ของปริมาตร
น้ําทวม (%) 

1 0 13.1 2.3 33.7 1.0 
2 5 13.0 1.6 33.7 0.8 
3 10 12.9 0.8 33.6 0.4 
4 15 12.8 0 33.4 0 
5 20 12.5 -2.3 33.2 -0.6 
6 25 12.2 -4.7 33.0 -1.3 
7 30 11.7 -8.6 32.7 -2.2 

 
ก)  พารามิเตอร il มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณการไหลสูงสุด (flood peak; 

qP) ของกราฟน้ําทาลูกแรกดานซายมืออยางเห็นไดชัด ดังแสดงในตารางที่ 15 และภาพที่ 25 
กลาวคือ เมื่อคา il เพิ่มขึ้นจาก 15 มิลลิเมตร (กรณีที่เลือกใชในการสอบเทียบแบบจําลอง) เปน 20 
ถึง 30 มิลลิเมตร นั้น มีผลให qP มีแนวโนมลดลงระหวาง 2.3 % ถึง 8.6% ตามลําดับ สําหรับในกรณี
ที่ลดคา il ลงเปน 10 ถึง 0 มิลลิเมตร จะมีผลให qP เพิ่มขึ้น 0.8% ถึง 2.3% ตามลําดับ สําหรับปริมาณ
การไหลของกราฟน้ําทานอกเหนือจากลูกแรกแลวไมมีการเปลี่ยนแปลงแตอยางใด ซ่ึงขอเท็จจริงที่
เกิดขึ้นสามารถเขาใจปรากฏการณดังกลาวไดโดยงาย กลาวคือ เมื่อปริมาณการสูญเสียเริ่มตนมีคา
เพิ่มขึ้นยอมทําใหกราฟน้ําทาชวงแรกมีคานอยลง ในขณะที่กราฟน้ําทาชวงอ่ืน ๆ ไมไดรับ
ผลกระทบจากปริมาณการสูญเสียเร่ิมตนนี้ 

 
ข)  พารามิเตอร il มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของกราฟน้ําทา (volume; 

V) ดังแสดงในตารางที่ 15 และภาพที่ 25 กลาวคือ เมื่อคา il เพิ่มขึ้นจาก 15 (กรณีที่เลือกใชในการ
สอบเทียบแบบจําลอง) เปน 20 ถึง 30 มิลลิเมตร นั้น มีผลให V ของกราฟน้ําทามีแนวโนมลดลง
ระหวาง 0.6% ถึง 2.2% ตามลําดับ สําหรับในกรณีที่ลดคา il ลงเปน 10 ถึง 0 มิลลิเมตร นั้นจะมีผล
ให V เพิ่มขึ้น 0.4% ถึง 1.0% ตามลําดับ สําหรับการลดลงของปริมาตรกราฟน้ําทานั้นเกิดขึ้นเฉพาะ
ในชวงแรกของเหตุการณน้ําทาเทานั้น โดยเหตุผลเปนไปในทํานองเดียวกับในกรณีของ il ที่มี
ผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณการไหลดังสรุปแลวขางตน 
 



77 

 

 
 

ภาพที่ 25  แสดงผลการเปลี่ยนแปลงคา il ท่ีมีตอกราฟนํ้าทาที่ประเมินไดจาก URBS Model เทียบ 
                 กับกราฟน้ําทาที่มีการจดบันทึกไว 

 
2.3.5   ผลของการเปลี่ยนแปลงคา pr ที่มีตอลักษณะเฉพาะของกราฟน้าํทา 
 

จากผลการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS สําหรับเหตุการณ 
ที่เลือกพิจารณาของสถานีวัดน้ําทา Y.38 พบวา คา pr (อัตราสวนของการเกิดปริมาณน้ําทา)  
มีคาเทากับ 0.01 จากนั้นจึงทําการเปลี่ยนแปลงคา pr เพื่อศึกษาผลที่มีตอลักษณะเฉพาะของกราฟ
น้ําทา ผลการศึกษา พบวา คา pr ซ่ึงเปนอัตราสวนของการสูญเสียปริมาณน้ําฝน มีผลกระทบตอการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณการไหลสูงสุด (flood peak; qP) และปริมาตรของกราฟน้ําทา (volume; V) 
เทานั้น โดยไดสรุปผลการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบกับกราฟน้ําทาที่เปนผลจากการใชคาของ pr 
เทากับ 0.01 ที่ไดในขั้นตอนของการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง โดยผลการเปรียบเทียบ
แสดงดังในตารางที่ 16 และในภาพที่ 26 โดยเปอรเซ็นตความแตกตางของปริมาณการไหลสูงสุด
เกิดขึ้นกับกราฟน้ําทาทั้งลูก ทั้งนี้เนื่องจากคา pr เปนคาอัตราสวนของการเกิดปริมาณน้ําทาซึ่ง
แตกตางจากปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน (il) ดังที่ไดสรุปไวแลวขางตน สําหรับบทสรุปของการ
เปล่ียนแปลงคา il ที่มีตอ qP และปริมาตรน้ําทวมสรุปไดดังนี้ 
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ตารางที่ 16  เปอรเซ็นตความแตกตางของ qP และปริมาตรน้ําทวมจากการเปลี่ยนแปลงคา pr   
                    เปรียบเทียบกบักรณีที่ pr เทากับ 0.01 
 
ลําดับท่ี คา pr qP 

(ลูกบาศกเมตร/
วินาที) 

ความแตกตาง

ของ qP (%) 

ปริมาตรน้ําทวม 
(ลานลูกบาศก

เมตร) 

ความแตกตาง 
ของปริมาตร 
น้ําทวม (%) 

1 0 65.8 -0.9 32.9 -1.6 
2 0.01 66.4 0 33.4 0 
3 0.2 72.2 8.7 38.4 15.0 
4 0.4 88.6 33.4 51.2 53.2 
5 0.6 110.1 65.8 66.1 98.0 
6 0.8 136.7 105.9 83.3 149.4 
7 1 186.2 180.4 113.2 238.7 

 
ก)  พารามิเตอร pr มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณการไหลสูงสุด (flood peak; 

qP) ดังแสดงในตารางที่ 16 และภาพที่ 26 กลาวคือ เมื่อคา pr เพิ่มขึ้นจาก 0.01 (กรณีที่เลือกใชในการ
สอบเทียบแบบจําลอง) เปน 0.2 ถึง 1 นั้น มีผลให qP มีแนวโนมเพิ่มขึ้นระหวาง 8.7% ถึง 180.4% 
ตามลําดับ สําหรับในกรณีที่ลดคา pr ลงเปน 0 จะมีผลให qP ลดลง 0.9% ซ่ึงขอเท็จจริงที่เกิดขึ้น
สามารถเขาใจปรากฏการณดังกลาวไดโดยงาย กลาวคือ เมื่ออัตราสวนของการเกิดปริมาณน้ําทา 
มีคาเพิ่มขึ้นยอมทําใหกราฟน้ําทาโดยรวมมีคาเพิ่มขึ้น และเมื่ออัตราสวนของการเกิดปริมาณน้ําทา 
มีคาลดลงยอมทําใหกราฟน้ําทาโดยรวมมีคาลดลงตามไปดวย 

 
ข)  พารามิเตอร pr มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของกราฟน้ําทา (volume; 

V) ดังแสดงในตารางที่ 16 และภาพที่ 26 กลาวคือ เมื่อคา pr เพิ่มขึ้นจาก 0.01 (กรณีที่เลือกใชในการ
สอบเทียบแบบจําลอง) เปน 0.2 ถึง 1 นั้น  มีผลให V มีแนวโนมเพิ่มขึ้นระหวาง 15.0% ถึง 238.7%  
ตามลําดับ สําหรับในกรณีที่ลดคา pr ลงเปน 0 จะมีผลให V ลดลง 1.6% โดยการเปลี่ยนแปลงของ
คา pr ที่มีผลตอปริมาตรของกราฟน้ําทาสามารถอธิบายไดในทํานองเดียวกับผลกระทบของ pr ที่มี
ตอปริมาณการไหลสูงสุดและกราฟน้ําทาโดยรวม กลาวคือ เมื่ออัตราสวนของการเกิดปริมาณน้ําทา
มีคาเพิ่มขึ้นยอมทําใหปริมาตรของกราฟน้ําทาเพิ่มตามไปดวย และเมื่ออัตราสวนของการเกิด
ปริมาณน้ําทามีคาลดลงยอมทําใหปริมาตรของกราฟน้ําทาโดยรวมมีคาลดลง 
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ภาพที่ 26  แสดงผลการเปลี่ยนแปลงคา pr ท่ีมีตอกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจาก URBS Model เทียบ 
                 กับกราฟน้ําทาที่มีการจดบันทึกไว 

 
2.3.5   ผลของการเปลี่ยนแปลงคา if ที่มีตอลักษณะเฉพาะของกราฟน้ําทา 
 

จากผลการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS สําหรับเหตุการณ 
ที่เลือกพิจารณาของสถานีวัดน้ําทา Y.38 พบวา คา if (อัตราการซึมลงดิน) มีคาเทากับ 260 มิลลิเมตร 
จึงทําการเปลี่ยนแปลงคา if เพื่อศึกษาผลที่มีตอลักษณะเฉพาะของกราฟน้ําทา ผลการศึกษา พบวา 
คา if ซ่ึงเปนอัตราการซึมลงดินมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณการไหลของน้ําทา โดยได
สรุปผลการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบกับกราฟน้ําทาที่เปนผลจากการใชคาของ if เทากับ 260 
มิลลิเมตร ที่ไดในขั้นตอนของการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง โดยผลการเปรียบเทียบ
แสดงดังในตารางที่ 17 และในภาพที่ 27 
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ตารางที่ 17 เปอรเซ็นตความแตกตางของ qP และปริมาตรน้ําทวมจากการเปลี่ยนแปลงคา if   
เปรียบเทียบกบักรณีที่ if เทากับ 260 มิลลิเมตร 

 
ลําดับท่ี คา if 

(มิลลิเมตร) 

qP 
(ลูกบาศกเมตร 

/วินาท)ี 

ความแตกตาง
ของ qP (%) 

ปริมาตรน้ําทวม 
(ลาน 

ลูกบาศกเมตร) 

ความแตกตางของ 
ปริมาตรน้ําทวม 

(%) 
1 0 186.2 180.4 113.2 238.7 
2 100 163.2 145.8 73.5 120.0 
3 200 86.0 29.5 41.4 23.8 
4 260 66.4 0 33.4 0 
5 300 57.8 -13.0 29.9 -10.6 
6 400 43.8 -34.0 24.2 -27.7 
7 500 35.5 -46.5 20.7 -38.0 
8 600 30.0 -54.8 18.4 -44.9 
9 700 26.1 -60.7 16.8 -49.7 

10 1000 19.2 -71.1 13.9 -58.5 
 

ก)  พารามิเตอร if มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณการไหลสูงสุด (flood peak; 
qP) ดังแสดงในตารางตารางที่ 17 และภาพที่ 27 กลาวคือ เมื่อคา if เพิ่มขึ้นจาก 260 มิลลิเมตร (กรณี
ที่เลือกใชในการสอบเทียบแบบจําลอง) ระหวาง 300 ถึง 1000 นั้น มีผลให qP มีแนวโนมลดลง 
13.0% ถึง 71.1% และสําหรับในกรณีที่ลดคา if ลงระหวาง 200 ถึง 0 มิลลิเมตร จะมีผลให qP 

เพิ่มขึ้นระหวาง 29.5% ถึง 180.4% ตามลําดับ ซ่ึงสามารถอธิบายไดดังนี้คือ เมื่ออัตราการซึมลงดิน
เพิ่มขึ้นยอมทําใหกราฟน้ําทาโดยรวมมีคาลดลง และเมื่ออัตราการซึมลงดินมีคาลดลงยอมทําให
กราฟน้ําทาโดยรวมมีคาเพิ่มขึ้น 

 
ข)  พารามิเตอร if มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณของกราฟนํ้าทา (volume; V) 

ดังแสดงในตารางที่ 17 และภาพที่ 27 กลาวคือ เมื่อคา if เพิ่มขึ้นจาก 260 มิลลิเมตร (กรณีที่เลือกใช
ในการสอบเทียบแบบจําลอง) ระหวาง 300 ถึง 1000 นั้น  มีผลให V มีแนวโนมลดลง 10.6% ถึง 
58.5% สําหรับในกรณีที่ลดคา if ลงระหวาง 200 ถึง 0 มิลลิเมตร จะมีผลให V เพิ่มขึ้นระหวาง 
23.8% ถึง 238.7%  โดยการเปลี่ยนแปลงของคา if ที่มีผลตอปริมาตรของกราฟน้ําทาสามารถอธิบาย
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ไดในทํานองเดียวกับผลกระทบของ pr ที่มีตอปริมาณการไหลสูงสุดและกราฟน้ําทาโดยรวม 
กลาวคือ เมื่ออัตราการซึมลงดินเพิ่มขึ้นยอมทําใหปริมาตรของกราฟน้ําทาเพิ่มตามไปดวย และ 
เมื่ออัตราการซึมลงดินเพิ่มขึ้นมีคาลดลงยอมทําใหปริมาตรของกราฟน้ําทาโดยรวมมีคาลดลง 

 

 
 

ภาพที่ 27  แสดงผลการเปลี่ยนแปลงคา if ท่ีมีตอกราฟนํ้าทาที่ประเมินไดจาก URBS Model  
เทียบกับกราฟน้ําทาที่มีการจดบันทึกไว 

 
3.  การสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS สําหรับสถานีวดัน้ําทาท่ีเลือกพิจารณาในลุม
น้ํายม 

 
การศึกษานี้ไดประยุกตใชแบบจําลอง URBS กับลุมน้ํายมเพื่อประเมินปริมาณน้ําทวม  

ณ ตําแหนงที่ตั้งสถานีวัดน้ําทาตาง ๆ โดยไดทําการคัดเลือกเหตุการณน้ําทวมในอดีตจากขอมูลที่มี
การตรวจวัดจริงในแตละสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายม ตลอดจนรวบรวมขอมูลปริมาณน้ําฝนจาก
สถานีวัดน้ําฝนที่มีอิทธิพลกับลุมน้ํานั้น  ๆ สําหรับใชในการสอบเทียบแบบจําลอง  (model 
calibration) และตรวจพิสูจนแบบจําลอง (model verification) เพื่อใหไดมาซึ่งชุดของพารามิเตอร
ควบคุมแบบจําลองตาง ๆ ที่สามารถเปนตัวแทนของลุมน้ําที่ศึกษานั้น ๆ ได 

 

0

50

100

150

200

1 ก.ย. 43 6 ก.ย. 43 11 ก.ย. 43 16 ก.ย. 43 21 ก.ย. 43 26 ก.ย. 43

if =0

if = 100

if = 200

if =260

if =300

if =400

if =700

if =1000

ปริ
มา
ณก

าร
ไห
ล (

ลบ
.ม

./ว
ินา
ที)



82 

 

สําหรับหลักการพิจารณาคัดเลือกเหตุการณน้ําทาเพื่อนํามาประกอบการสอบเทียบและ
ตรวจพิสูจนแบบจําลองนั้น ไดพิจารณาคัดเลือกเฉพาะเหตุการณน้ําทาขนาดใหญที่เคยเกิดขึ้น 
ในอดีต โดยจํานวนของเหตุการณน้ําทาขึ้นอยูกับความสมบูรณและความเพียงพอของขอมูลปริมาณ
น้ําฝนและปริมาณน้ําทาเปนสําคัญ ในงานวิจัยนี้ไดดําเนินการศึกษาที่สถานีวัดน้ําทาจํานวน  
13 สถานี ในลุมน้ํายม ซ่ึงประกอบดวย สถานีวัดน้ําทา Y.1C, Y.3A, Y.6, Y.14, Y.20, Y.24, Y.25, 
Y.26, Y.31, Y33, Y.36, Y.37 และ Y.38 โดยในการศึกษาไดเลือกเหตุการณกราฟน้ําทาสําหรับ 
แตละสถานี เพื่อประกอบการสอบเทียบและตรวจพิสูจนดังในตารางที่ 18 
 

การประยุกตใชแบบจําลอง URBS สําหรับการประเมินกราฟน้ําทานั้น พื้นที่ลุมน้ําของ 
แตละสถานีวัดน้ําทาจะถูกแบงออกเปนลุมน้ํายอย เพื่อลดความผิดพลาดของการกระจายตัวของ
ปริมาณน้ําฝนและเพิ่มความถูกตองของการประเมินกราฟน้ําทา โดยการแบงพื้นที่ลุมน้ํายอยควร
แบงใหมีขนาดใกลเคียงกันตามลกัษณะเฉพาะของลุมน้ําเหลานั้น โดยจํานวนพื้นที่ลุมน้ํายอยที่แบง
ควรมีอยางนอยที่สุดจํานวน 5 ลุมน้ํายอย (Carroll, 2004) สําหรับขอมูลดานเขาทางดานอุทกวิทยาที่
สําคัญของแบบจําลองคือ ขอมูลปริมาณน้ําฝน ในขณะที่ขอมูลดานเขาทางกายภาพคือ ขอมูลพื้นที่
ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ํา โดยรหัสของสถานีวัดน้ําฝนและจํานวนพื้นที่ลุมน้ํายอยที่นํามา
ประกอบการใชงานแบบจําลอง URBS สําหรับสถานีวัดน้ําทาที่ทําการศึกษาทั้ง 13 สถานี สรุปไว 
ดังในตารางที่ 19   
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ตารางที่ 18  เหตุการณน้ําทาและปริมาณน้ําทาสูงสุดของสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายมที่นํามา 
                    สอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS 
 
ลําดับ 
ท่ี 

รหัสสถานี 
วัดน้ําทา 

ชื่อพื้นที่ลุม
น้ํายอย 

ลําดับ
เหตุการณ 

ชวงเวลาของ 
เหตุการณน้ําทา 

ปริมาณน้ําทาสูงสุด
(ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

   น้ําทวม เวลาเร่ิมตน เวลาสิ้นสุด  
1 Y.1C แมน้ํายม 1 10 ส.ค. -45 13 ต.ค. -45 850 
  ตอนกลาง 2 1 ส.ค. -44 24 ส.ค. -44 1,214 
   3 22 ส.ค. -43 22-ก.ย.-43 1,107 
2 Y3A แมน้ํายม 1 16-ส.ค.-45 20-ต.ค.-45 1,344 
  ตอนลาง 2 23-ส.ค.-43 24-ต.ค.-43 1,244 
   3 26-ส.ค.-42 26-ต.ค.-42 1,004 
3 Y.6 แมน้ํายม 1 2-ก.ย.-46 6-ต.ค.-46 2,076 
  ตอนลาง 2 17-ส.ค.-45 21-ต.ค.-45 1,333 
      3 23-ส.ค.-43 25-ก.ย.-43 1,152 
4 Y.14 แมน้ํายม 1 1-ส.ค.-44 27-ส.ค.-44 1,579 
  ตอนลาง 2 27-ส.ค.-44 24-ต.ค.-44 572 
   3 16-ส.ค.-45 22-ต.ค.-45 1,201 
      4 22-ต.ค.-45 18-พ.ย.-45 355 
5 Y.20 แมน้ํายม 1 20 ส.ค.-43 24 ก.ย.-43 557 
  ตอนบน 2 10 ส.ค. -45 28 ก.ย. 45 805 
6 Y.24 น้ําป 1 31 ส.ค.-43 26 ต.ค. -43 35 
   2 14 ส.ค. -45 17 ก.ย. -45 81 
7 Y.25 น้ําป 1 31 ส.ค.- 43 26 ต.ค. -43 6 
   2 14 ส.ค. -45 17 ก.ย. -45 10 
8 Y.26 น้ําแมมอก 1 15-ก.ย.-41 22-ก.ย.-41 47 
   2 26-ต.ค.-42 10-พ.ย.-42 112 
   3 1-มิ.ย.-43 14-มิ.ย.-43 112 
   4 27 ต.ค. 44 10-พ.ย.-44 323 
      5 16-ก.ย.-45 24-ก.ย.-45 126 
9 Y.31 แมน้ํายม 1 22 มิ.ย. -43 21 ก.ค. -43 188 
  ตอนบน 2 13 ส.ค. -45 10 ต.ค. -45 322 
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ตารางที่ 18  (ตอ)  
 
ลําดับ 
ท่ี 

รหัสสถานี 
วัดน้ําทา 

ชื่อพื้นที่ลุม
น้ํายอย 

ลําดับ
เหตุการณ 

ชวงเวลาของ 
เหตุการณน้ําทา 

ปริมาณน้ําทาสูงสุด
(ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

   น้ําทวม เวลาเร่ิมตน เวลาสิ้นสุด  
10 Y.33 แมน้ํายม 1 26-ส.ค.-42 27-ต.ค.-42 1,042 

  ตอนลาง 2 24-ส.ค.-43 24-ต.ค.-43 742 
   3 17-ส.ค.-45 23-ต.ค.-45 943 
      4 23-ต.ค.-45 18-พ.ย.-45 399 

11 Y.36 น้ําแมควน 1 5-ก.ย.-41 26-ก.ย.-41 99 
   2 7-ก.ค.-43 18-ก.ค.-43 199 
   3 19-ก.ค.-44 28-ก.ค.-44 70 
      4 15-ก.ย.-45 23-ก.ย.-45 111 

12 Y.37 แมน้ํายม 1 30-ก.ค.-44 27-ส.ค.-44 1,849 
  ตอนลาง 2 23-ส.ค.-43 18-ส.ค.-43 1,258 

13 Y.38 น้ําแมคํามี 1 23-ส.ค.-42 3-ก.ย.-42 10 
   2 9-ก.ย.-43 25-ก.ย.-43 67 
   3 3-ต.ค.-43 14-ต.ค.-43 18 
   4 7-ส.ค.-44 19-ส.ค.-44 287 
   5 5-ก.ย.-45 10-ก.ย.-45 91 
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ตารางที่ 19  รหัสสถานีวัดน้าํฝนและจํานวนพื้นที่ลุมน้ํายอยที่นํามาประกอบการใชงานแบบจําลอง  
                    URBS สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.1C, Y.3A, Y.6, Y.14, Y.20, Y.24, Y.25, Y.26, Y.31,  
                    Y33, Y.36, Y.37 และ Y.38 
 
ลําดับ ลุมน้ํา ขนาดพื้นที่ลุมน้ํา รหัสสถานี รหัสสถานีวัดน้ําฝน จํานวนพื้นที่ 
ท่ี 

 
(ตารางกิโลเมตร) วัดน้ําทา ท่ีมีอิทธิพลตอพื้นที่ลุมน้ํา ลุมน้ํายอย 

1 แมน้ํายมตอนกลาง 1,614 Y.1C 40013, 40032, 40082, 40111, 40124 18 
2 แมน้ํายมตอนลาง 431 Y.3A 59022, 59032, 59121, 59162, 

70042, 70052 
2 

3 แมน้ํายมตอนลาง 593 Y.6 59022, 59092, 59121, 59131, 
59162, 70032 

6 

4 แมน้ํายมตอนลาง 1,486 Y.14 16042, 16072, 16082, 40052, 
40062, 40092, 59131, 70032 

17 

5 แมน้ํายมตอนบน 2,758 Y.20 16092, 16102, 40111, 73013, 73032 28 

6 น้ําป 411 Y.24 16092, 28073, 28142, 73032 4 

7 น้ําป 205 Y.25 16092, 28073, 28142, 73032 2 

8 แมมอก 1,124 Y.26 16042, 16072, 16082,16220, 40062, 
59131, 63075 

7 

9 แมน้ํายมตอนบน 1,168 Y.31 28073, 28102, 28142, 73013, 
73022, 73032, 73062 

12 

10 แมน้ํายมตอนลาง 139 Y.33 59032, 59072 1 

11 แมควน 870 Y.36 28073, 28102, 28142, 73022, 
73032, 73062 

14 

12 แมน้ํายมตอนลาง 2304 Y.37 16052, 16102, 16172, 40013, 
40022, 40032, 40052, 40062, 
40072, 40082, 40092, 40111, 70062 

24 

13 แมคํามี 430 Y.38 40032, 40082, 40124 5 
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การประเมินประสิทธิภาพและความถูกตองของผลการประเมินกราฟน้ําทาที่ไดจาก
แบบจําลอง URBS สําหรับสถานีวัดน้ําทาทั้ง 13 สถานี นั้น ไดดําเนินการโดยการเปรียบเทียบ
ระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลกราฟน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด โดย
การศึกษานี้ไดพิจารณาใชตัวแปรทางสถิติจํานวน 3 ตัวแปร  มาใชเปนเกณฑในการประเมิน
ประสิทธิผลของการประยุกตใชแบบจําลอง URBS โดยตัวแปรทางสถิติดังกลาวประกอบดวย  
1) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient, r), 2) Root Mean Square Error (RMSE) และ 
3) Efficiency Index (EI) สําหรับรายละเอียดเกี่ยวกับตัวแปรทั้งสามตัวแปรนั้นดูไดจากตารางที่ 20 
 

3.1  ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับแตละเหตุการณกราฟน้ําทาที่สถานีวัด
น้ําทาที่พิจารณาในลุมน้ํายม 

 
การสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับเหตุการณน้ําทาที่ไดคัดเลือกของสถานีวัด

น้ําทา Y.1C, Y.3A, Y.6, Y.14, Y.20, Y.24, Y.25, Y.26, Y.31, Y33, Y.36, Y.37 และ Y.38 ในลุมน้ํา
ยมนั้น มีวัตถุประสงคเพื่อการประเมินชุดของพารามิเตอรควบคุมของแบบจําลองที่มีความ
เหมาะสมสําหรับแตละเหตุการณน้ําทวม ซ่ึงสามารถทําโดยการปรับคาพารามิเตอรตาง ๆ ของ
แบบจําลอง URBS เพื่อใหผลการวิเคราะหกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับขอมูลที่
ตรวจวัดจริงมากที่สุด ซ่ึงจากการศึกษาพบวา พารามิเตอรควบคุมของแบบจําลอง URBS ที่มีผล
อยางมากตอการประเมินปริมาณน้ําทวมประกอบดวย 6 พารามิเตอร คือ α , m, β , il, pr และ if 
โดยพารามิเตอร α  (พารามิเตอรแสดง channel lag), m (พารามิเตอรแสดงการเปลี่ยนแปลงแบบไม
เปนเสนตรงของลุมน้ํา) และ β  (พารามิเตอรแสดง catchment lag) เปนพารามิเตอรเกี่ยวกับการ
เคล่ือนตัวของน้ําทวม ในขณะที่พารามิเตอร il (initial loss), pr (proportional amount of runoff) 
และ if (maximum infiltration rate) เปนพารามิเตอรเกี่ยวกับการสูญเสียของปริมาณน้ําฝน สําหรับ
การศึกษานี้ไดกําหนดใหพารามิเตอร m มีคาคงที่เทากับ 0.8 สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาและทุก
สถานีวัดน้ําทา ดังนั้น คงเหลือพารามิเตอรเพียง 5 พารามิเตอร ที่ตองประเมินคาที่เหมาะสมใน
ขั้นตอนการสอบเทียบแบบจําลอง โดยผลการประเมินพารามิเตอรที่เหมาะสมที่สุดและคาของตัว
แปรทางสถิติสําหรับแตละเหตุการณกราฟน้ําทาของแตละสถานีวัดน้ําทาสรุปไวในตารางที่ 20 และ
กราฟน้ําทาที่ไดจากการประเมินโดยแบบจําลอง URBS เปรียบเทียบกับขอมูลกราฟน้ําทาที่ไดจาก
การตรวจวัดจริงสําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.1C, Y.3A, Y.6, Y.14, Y.20, Y.24,Y.25, Y.26, Y.31, Y33, 
Y.36, Y.37 และ Y.38 แสดงดังในภาพที่ 28 ถึง ภาพที่ 40 ตามลําดับ จากตารางและรูปดังกลาว
สามารถนํามาสรุปผลการสอบเทียบแบบจําลองกรณีที่ใชพารามิเตอรที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแตละ
เหตุการณของแตละสถานีวัดน้ําทาไดดังตอไปนี้ 
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ตารางที่ 20  ผลการประเมินพารามิเตอรที่เหมาะสมที่สุดและคาของตัวแปรทางสถิติสําหรับแตละเหตุการณกราฟน้ําทาที่ทําการศึกษา 
 
ลําดับ สถานี ลําดับ ปริมาณการไหลสูงสุด 

ชวงเวลา 

พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง URBS ตัวแปรทางสถิติ 

ที่ วัดน้ําทา เหตุการณ (ลูกบาศกเมตร/
วินาที) α  β  il pr if r EI (%) 

RMSE 
(ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

1 Y.1C 1 850.5 10 ส.ค. - 13 ต.ค. 45 0.40 12 0 0.10 200 0.99 96.89 40.89 
  2 1213.6 1 ส.ค. - 24 ส.ค. 44 0.40 12 0 0.10 1200 0.98 96.17 53.89 
  3 1107.4 22 ส.ค. - 22 ก.ย. 43 0.40 12 0 0.10 300 0.99 94.58 43.65 
    คาเฉลี่ย 0.40 12 0 0.10 567 0.99 95.88 46.14 

2 Y3A 1 1,344 16 ส.ค.-20 ต.ค. 45 0.06 12 0 0.10 80 0.98 93.55 89.46 
  2 1,244 23 ส.ค. -24 ต.ค. 43 0.06 15 0 0.10 0 0.98 95.28 52.62 
   3 1,004 26 ส.ค. -26 ต.ค. 42 0.06 12 0 0.10 80 0.98 95.86 49.87 
       คาเฉลี่ย 0.06 13 0 0.10 53 0.98 94.87 63.98 

3 Y.6 1 2,076 2 ก.ย. - 6 ต.ค. 46 0.10 10 0 0.80 200 0.99 98.33 69.79 
  2 1,333 17 ส.ค. -21 ต.ค. 45 0.10 15 0 0.10 700 0.99 97.53 46.19 
    3 1,152 31 ส.ค. - 25 ก.ย. 43 0.10 10 0 0.10 200 0.99 97.69 39.10 
        คาเฉลี่ย 0.10 12 0 0.33 367 0.99 97.85 51.69 
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ตารางที่ 20  (ตอ) 
 
ลําดับ สถานี ลําดับ ปริมาณการไหลสูงสุด 

ชวงเวลา 

พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง URBS ตัวแปรทางสถิติ 

ที่ วัดน้ําทา เหตุการณ (ลูกบาศกเมตร/
วินาที) α  β  il pr if r EI (%) 

RMSE 
(ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

4 Y.14 1 1,579 1 - 27 ส.ค. 44 0.05 15 0 0.01 1200 0.99 94.46 98.75  
  2 572 27 ส.ค. - 24 ต.ค. 44 0.05 8 0 0.01 1200 0.90 63.14  69.89  
  3 1,201 16 ส.ค. - 22 ต.ค. 45 0.08 12 0 0.01 1500 0.99 85.68 105.27 
    4 355 22 ต.ค. - 18 พ.ย. 45 0.05 10 0 0.12 800 0.95 88.49 29.36 
        คาเฉลี่ย 0.06 11 0 0.04 1175 0.96 82.94 75.82 
5 Y.20 1 557 20 ส.ค.-24 ก.ย. 43 0.20 3 0 0.10 300 0.89 58.40 63.54 
  2 805 10 ส.ค. - 28 ก.ย. 45 0.20 3 0 0.10 250 0.88 60.75 104.89 
    คาเฉลี่ย 0.20 3 0 0.10 275 0.89 59.58 84.22 

6 Y.24 1 35 31 ส.ค. -26 ต.ค. 43 0.40 8 0 0.01 200 0.87 67.89 3.49 
  2 81 14 ส.ค. -17 ก.ย. 45 1.20 5 0 0.01 220 0.81 13.19 14.72 
    คาเฉลี่ย 0.80 7 0 0.01 210 0.84 40.54 9.11 

7 Y.25 1 6 31 ส.ค. -26 ต.ค. 43 0.20 3 0 0.01 1250 0.84 59.81 0.63 
  2 10 14 ส.ค. -17 ก.ย. 45 0.20 2 0 0.07 1200 0.87 61.05 0.91 
    คาเฉลี่ย 0.20 3 0 0.04 1225 0.85 60.43 0.77 
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ตารางที่ 20  (ตอ) 
 
ลําดับ สถานี ลําดับ ปริมาณการไหลสูงสุด 

ชวงเวลา 

พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง URBS ตัวแปรทางสถิติ 

ที่ วัดน้ําทา เหตุการณ (ลูกบาศกเมตร/
วินาที) α  β  il pr if r EI (%) 

RMSE 
(ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

8 Y.26 1 47 15-22 ก.ย. 41 0.85 2 0 0.12 250 0.98 96.07 2.27 
  2 112 26 ต.ค.- 10 พ.ย. 42 1.50 3 0 0.15 100 0.97 94.37 7.47 
  3 112 1-14 มิ.ย. 43 1.20 4 0 0.10 120 0.92 84.09 11.55 
  4 323 27 ต.ค- 10 พ.ย. 44 0.80 2 0 0.10 55 0.97 91.15 21.93 
    5 126 16-24 ก.ย. 45 0.60 4 0 0.15 70 0.99 97.81 5.76 
        คาเฉลี่ย 0.99 3 0 0.12 119 0.97 92.70 9.80 
9 Y.31 1 188 22 มิ.ย. -21 ก.ค. 43 0.20 3 0 0.01 1200 0.87 71.78 26.94 
  2 322 13 ส.ค. -10 ต.ค. 45 0.20 8 0 0.01 350 0.90 66.89 40.09 
    คาเฉลี่ย 0.20 6 0 0.01 690 0.89 69.34 33.52 

10 Y.33 1 1,042 26 ส.ค. - 27 ต.ค. 43 0.20 5 0 0.10 600 0.99 97.67 40.27 
  2 742 24 ส.ค. - 24 ต.ค. 43 0.30 5 0 0.10 600 0.96 58.15 99.56 
  3 943 17 ส.ค. - 23 ต.ค. 45 0.10 5 0 0.10 1200 0.98 83.87 113.94 
    4 399 23 ต.ค. - 18 พ.ย. 45 0.30 5 0 0.10 1200 0.98 95.51 21.00 
        คาเฉลี่ย 0.23 5 0 0.10 900 0.98 83.80 68.69 
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ตารางที่ 20  (ตอ) 
 
ลําดับ สถานี ลําดับ ปริมาณการไหลสูงสุด 

ชวงเวลา 

พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง URBS ตัวแปรทางสถิติ 

ที่ วัดน้ําทา เหตุการณ (ลูกบาศกเมตร/
วินาที) α  β  il pr if r EI (%) 

RMSE 
(ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

11 Y.36 1 99 5-26 ก.ย. 41 0.20 5 0 0.15 350 0.81 24.51 17.62 
  2 200 7-18 ก.ค. 43 0.80 1 20 0.15 50 0.88 59.78 28.07 
  3 70 19-28 ก.ค. 44 0.10 6 30 0.15 450 0.93 83.51 7.59 
    4 111 15-23 ก.ย. 45 0.10 5 0 0.15 58 0.97 92.21 6.80 
        คาเฉลี่ย 0.30 4.25 12.5 0.15 227 0.90 65.00 15.02 

12 Y.37 1                 1,849 30 ก.ค. -27 ส.ค. 44 0.30 12 0 0.01 200 0.97 90.81 140.41 
  2                 1,258  23 ส.ค. -18 ต.ค. 43 0.30 12 0 0.01 200 0.96 89.36 77.61 
        คาเฉลี่ย 0.30 12 0 0.01 200 0.97 90.09 109.01 

13 Y.38 1 10 23 ส.ค.-3 ก.ย. 42 0.70 8 0 0.05 900 0.98 94.89 0.66 
  2 67 9-25 ก.ย.43 0.28 8 0 0.01 125 0.98 84.58 5.11 
  3 18 3-14 ต.ค. 43 0.50 5 0 0.1 590 0.99 98.40 0.72 
  4 287 7-19 ส.ค. 44 0.25 4 0 0.05 85 0.98 88.29 17.65 
    คาเฉลี่ย 0.43 6.25 0 0.05 425 0.98 91.54 6.04 
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3.1.1   สถานีวัดน้ําทา Y.1C 
 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัด
น้ําทา Y.1C จัดอยูในเกณฑพอใช กลาวคือ คาตัวแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดวย 1) สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r), 2) Efficiency Index (EI) และ 3) Root Mean Square Error (RMSE) มีคาอยูใน
เกณฑพอใช โดยมีคาเฉลี่ยสําหรับทุกเหตุการณเทากับ 0.99, 95.88% และ 46.14 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที ตามลําดับ โดยผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับที่
ไดจากการบันทึกขอมูลสําหรับแตละเหตุการณแสดงในภาพที่ 28 (ก), 28 (ข) และ 28 (ค) ตามลําดับ 
อยางไรก็ตาม จากตารางที่ 20 ซ่ึงแสดงสรุปผลการใชงานแบบจําลอง URBS แสดงใหเห็นวา 
พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS สําหรับแตละเหตุการณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทา Y.1C  
นั้นมีคาที่เหมือนและแตกตางกันดังนี้ 

 
ก)  พารามิเตอร il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน, initial loss) สําหรับสถานีวัด

น้ําทา Y.1C นั้นกําหนดใหมีคาเปน 0 มิลลิเมตร เหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา ทั้งนี้
เนื่องจากการตั้งสมมุติฐานวาสภาพดินกอนหนาเหตุการณน้ําทาที่พิจารณานั้นอยูในสภาพอิ่มตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงเปนผลใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัด 
จึงยอมรับคา il ที่มีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร 

 
ข)  พารามิเตอร α (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา, channel lag 

parameter) สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 (ชวงเวลา 10 ส.ค. - 13 ต.ค. 45), 2 (ชวงเวลา 1 ส.ค. - 
24 ส.ค. 44) และ 3 (ชวงเวลา 22 ส.ค. - 22 ก.ย. 43) กําหนดใหคา α  เทากับ 0.4 เหมือนกันสําหรับ
เหตุการณกราฟน้ําทาทั้งหมด ซ่ึงคา α ดังกลาวจะเปนผลใหเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของ
กราฟน้ําทาที่ประเมินไดจากแบบจําลองใกลเคียงกับเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดที่ไดจาก 
การตรวจวัดจริง  

 
ค) β  (พารามิเตอรเกี่ยวกับการเคลื่อนตัวของน้ําทวม, catchment lag) สําหรับ

สถานีวัดน้ําทา Y.1C พบวา คา β  ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1, 2 และ 3 เทากับ 12 
ทั้งสามเหตุการณ โดยปริมาณการไหลสูงสุดสําหรับแตละเหตุการณเทากับ 850.5, 1,213.6 และ 
1,107.4 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ  
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ง) pr (proportional amount of runoff) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.1C นั้น พบวา 
คา pr ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1, 2 และ 3 เทากับ 0.1 ทั้งสามเหตุการณ  

 
จ) if (maximum infiltration rate) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.1C นั้น พบวา  

คา if ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1, 2 และ 3 เทากับ 200, 1,200 และ 300 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ  
 

3.1.2   สถานีวัดน้ําทา Y.3A 
 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัด
น้ําทา Y.3A จัดอยูในเกณฑดีพอใช กลาวคือ คาตัวแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดวย 1) สัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ (r), 2) Efficiency Index (EI) และ 3) Root Mean Square Error (RMSE) มีคาอยูใน
เกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ยสําหรับทุกเหตุการณเทากับ 0.98, 94.87% และ 63.98 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
ตามลําดับ โดยผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับที่ไดจาก
การบันทึกขอมูลสําหรับแตละเหตุการณแสดงในภาพที่ 29 (ก), 29 (ข) และ 29 (ค) ตามลําดับ 
อยางไรก็ตาม จากตารางที่ 20 ซ่ึงแสดงสรุปผลการใชงานแบบจําลอง URBS แสดงใหเห็นวา 
พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS สําหรับแตละเหตุการณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทา Y.3A นั้น 
มีคาที่เหมือนและแตกตางกันดังนี้ 

 
ก) พารามิเตอร il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน, initial loss) สําหรับสถานี 

วัดน้ําทา Y.3A นั้นกําหนดใหมีคาเปน 0 มิลลิเมตร เหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา ทั้งนี้
เนื่องจากการตั้งสมมุติฐานวาสภาพดินกอนหนาเหตุการณน้ําทาที่พิจารณานั้นอยูในสภาพอิ่มตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงเปนผลใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัด 
จึงยอมรับคา il ที่มีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร 

 
ข) พารามิเตอรα (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา, channel lag 

parameter) สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 (ชวงเวลา 16 ส.ค.-20 ต.ค. 45), เหตุการณกราฟน้ําทาที่ 
2 (ชวงเวลา 23 ส.ค. -24 ต.ค. 43) และ เหตุการณกราฟน้ําทาที่ 3 (ชวงเวลา 26 ส.ค. -26 ต.ค. 42) 
กําหนดใหคา α  เทากับ 0.06 เหมือนกันทุกเหตุการณ เนื่องจากเปนผลใหเวลาการเกิดปริมาณ 
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การไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจากแบบจําลองใกลเคียงกับเวลาการเกิดปริมาณ 
การไหลสูงสุดที่ไดจากการตรวจวัดจริงในทุกเหตุการณ 

 
ค) β  (พารามิเตอรเกี่ยวกับการเคลื่อนตัวของน้ําทวม, catchment lag) สําหรับ

สถานีวัดน้ําทา Y.3A ไดกําหนดใหมีคาเหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา โดยพบวา คา β  
ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 3 เทากับ 12 ในขณะที่คา β  ที่เหมาะสมสําหรับ
เหตุการณกราฟน้ําทาที่ 2 เทากับ 15 

 
ง)  pr (proportional amount of runoff) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.3A นั้น พบวา 

คา pr ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 3 เหตุการณ เทากับ 0.1 ทุกเหตุการณ 
 

จ)  if (maximum infiltration rate) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.3A นั้น พบวา คา if 
ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 3 เทากับ 80 มิลลิเมตร สวนในเหตุการณกราฟ
น้ําทาที่ 2 มีคา if ที่เหมาะสมเทากับ 0 มิลลิเมตร 
 

3.1.3   สถานีวัดน้ําทา Y.6 
 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัด
น้ําทา Y.6 จัดอยูในเกณฑดีเปนที่ยอมรับได กลาวคือ คาตัวแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดวย  
1) สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r), 2) Efficiency Index (EI) และ 3) Root Mean Square Error (RMSE) 
มีคาอยูในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ยสําหรับทุกเหตุการณเทากับ 0.99, 97.85% และ 51.69 ลูกบาศกเมตร
ตอวินาที ตามลําดับ โดยผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับ
ที่ไดจากการบันทึกขอมูลสําหรับแตละเหตุการณแสดงในภาพที่ 30 (ก), 30 (ข) และ 30 (ค) 
ตามลําดับ อยางไรก็ตาม จากตารางที่ 20 ซ่ึงแสดงสรุปผลการใชงานแบบจําลอง URBS แสดงให
เห็นวา พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS สําหรับแตละเหตุการณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทา 
Y.6 นั้น มีคาที่เหมือนและแตกตางกันดังนี้ 

 
ก)  พารามิเตอร il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน, initial loss) สําหรับสถานีวัด

น้ําทา Y.6 นั้นกําหนดใหมีคาเปน 0 มิลลิเมตร เหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา ท้ังนี้
เนื่องจากการตั้งสมมุติฐานวาสภาพดินกอนหนาเหตุการณน้ําทาที่พิจารณานั้นอยูในสภาพอิ่มตัว
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ดวยน้ํา ซ่ึงเปนผลใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัด 
จึงยอมรับคา il ที่มีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร 

 
ข)  พารามิเตอร α (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา, channel lag 

parameter) สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 (ชวงเวลา 2 ก.ย. - 6 ต.ค. 46), 2 (ชวงเวลา 17 ส.ค. - 21 
ต.ค. 45) และ 3 ( ชวงเวลา 31 ส.ค. - 25 ก.ย. 43) กําหนดใหคา α  เทากับ 0.1 เทากันทุกเหตุการณ 
ซ่ึงจะเปนผลใหเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจากแบบจําลอง
ใกลเคียงกับเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดที่ไดจากการตรวจวัดจริง จากผลการสอบเทียบหาคา 
α  ที่เหมาะสมสําหรับแตละเหตุการณ พบวา ในกรณีเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1, 2 และ 3 นั้น  
มีปริมาณการไหลสูงสุดคอนขางมากคือเทากับ 2,076, 1,333 และ 1,152 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
ตามลําดับ โดยทั้งสามเหตุการณไดคา α  ที่เหมาะสมเทากับ 0.1 เชนเดียวกัน ดังนั้น คาα  
จะมีแนวโนมเปลี่ยนแปลงไปตามขนาดของกราฟน้ําทา เชนเดียวกับผลที่ไดจากสถานี Y.6 

 
ค) β  (พารามิเตอรเกี่ยวกับการเคลื่อนตัวของน้ําทวม, catchment lag) สําหรับ

สถานีวัดน้ําทา Y.6 ไดกําหนดใหมีคาแตกตางกันไปในแตละเหตุการณ โดยพบวา คา β   
ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 3 เทากับ 10, 15 และ 10 ตามลําดับ  

 
ง)  pr (proportional amount of runoff) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.6 นั้น พบวา 

คา pr ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 3 เทากับ 0.8, 0.1 และ 0.1 ตามลําดับ ซ่ึงจาก
การเปรียบเทียบระหวางคา pr และปริมาณการไหลสูงสุด พบวา คา pr ยังคงมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อ
ปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาเพิ่มขึ้นเชนเดียวกับสถานี Y.6 

 
จ)  if (maximum infiltration rate) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.6 นั้น พบวา คา if ที่

เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 3 เทากับ 200, 700 และ 200 มิลลิเมตร ตามลาํดับ  
 

3.1.4   สถานีวัดน้ําทา Y.14 
 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัด
น้ําทา Y.14 จัดอยูในเกณฑพอใช กลาวคือ คาตัวแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดวย 1) สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r), 2) Efficiency Index (EI) และ 3) Root Mean Square Error (RMSE) มีคาอยูใน
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เกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ยสําหรับทุกเหตุการณเทากับ 0.96, 82.94% และ 75.82 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
ตามลําดับ โดยผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับที่ไดจาก
การบันทึกขอมูลสําหรับแตละเหตุการณแสดงในภาพที่ 31 (ก), 31 (ข), 31 (ค) และ 31 (ง) 
ตามลําดับ อยางไรก็ตาม จากตารางที่ 20 ซ่ึงแสดงสรุปผลการใชงานแบบจําลอง URBS แสดงให
เห็นวา พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS สําหรับแตละเหตุการณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทา 
Y.14 นั้น มีคาที่เหมือนและแตกตางกันดังนี้ 

 
ก) พารามิเตอร il (ปริมาณการสูญเสียเริ่มตน, initial loss) สําหรับสถานี 

วัดน้ําทา Y.14 นั้นกําหนดใหมีคาเปน 0 มิลลิเมตร เหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา ทั้งนี้
เนื่องจากการตั้งสมมุติฐานวาสภาพดินกอนหนาเหตุการณน้ําทาที่พิจารณานั้นอยูในสภาพอิ่มตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงเปนผลใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดจึง
ยอมรับคา il ที่มีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร 

 
ข)  พารามิเตอร α (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา, channel lag 

parameter) สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 (ชวงเวลา 1 - 27 ส.ค. 44), 2 (ชวงเวลา 27 ส.ค. - 24 
ต.ค. 44), และ 4 (ชวงเวลา 22 ต.ค. - 18 พ.ย. 45) กําหนดใหคา α  เทากับ 0.05 จะเปนผลใหเวลา
การเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจากแบบจําลองใกลเคียงกับเวลาการเกิด
ปริมาณการไหลสูงสุดที่ไดจากการตรวจวัดจริง ในขณะที่เหตุการณกราฟน้ําทาที่ 3 (ชวงเวลา 16 
ส.ค. - 22 ต.ค. 45) นั้น พบวา คา α  ที่เหมาะสมเทากับ 0.08 ซ่ึงเปนผลใหเวลาการเกิดปริมาณ 
การไหลสูงสุดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดที่ตรวจวัดได  
ดังแสดงผลการเปรียบเทียบกราฟน้ําทาในภาพที่ 31(ค)  

 
ค) β  (พารามิเตอรเกี่ยวกับการเคลื่อนตัวของน้ําทวม, catchment lag) สําหรับ

สถานีวัดน้ําทา Y.14 ไดกําหนดใหมีคาแตกตางกันไปในแตละเหตุการณ โดยพบวา คา β  
ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 4 เทากับ 15, 8, 12, และ 10 ตามลําดับ โดยปริมาณ
การไหลสูงสุดสําหรับแตละเหตุการณเทากับ 1,579, 572, 1,201 และ 355 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
ตามลําดับ ซ่ึงจากการเปรียบเทียบระหวางคา β  และปริมาณการไหลสูงสุด พบวา คา β   
มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาเพิ่มขึ้น 
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ง)  pr (proportional amount of runoff) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.14 นั้น พบวา 
คา pr ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 4 เทากับ 0.01, 0.01, 0.01 และ 0.12 
ตามลําดับ  

 
จ)  if (maximum infiltration rate) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.14 นั้น พบวา คา if 

ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 4 เทากับ 1,200, 1,200, 1500 และ 800 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ  
 

3.1.5   สถานีวัดน้ําทา Y.20 
 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัด
น้ําทา Y.20 จัดอยูในเกณฑพอใช กลาวคือ คาตัวแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดวย 1) สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r), 2) Efficiency Index (EI) และ 3) Root Mean Square Error (RMSE) มีคาอยูใน
เกณฑพอใช โดยมีคาเฉลี่ยสําหรับทุกเหตุการณเทากับ 0.89, 59.58% และ 84.22 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที ตามลําดับ โดยผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับที่
ไดจากการบันทึกขอมูลสําหรับแตละเหตุการณแสดงในภาพที่ 32 (ก) และ 32 (ข) ตามลําดับ 
อยางไรก็ตาม จากตารางที่ 20 ซ่ึงแสดงสรุปผลการใชงานแบบจําลอง URBS แสดงใหเห็นวา 
พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS สําหรับแตละเหตุการณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทา Y.20  
นั้น มีคาที่เหมือนและแตกตางกันดังนี้ 
 

ก)  พารามิเตอร il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน, initial loss) สําหรับสถานีวัด
น้ําทา Y.20 นั้นกําหนดใหมีคาเปน 0 มิลลิเมตร เหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา ทั้งนี้
เนื่องจากการตั้งสมมุติฐานวาสภาพดินกอนหนาเหตุการณน้ําทาที่พิจารณานั้นอยูในสภาพอิ่มตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงเปนผลใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดจึง
ยอมรับคา il ที่มีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร 

 
ข)  พารามิเตอร α (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา, channel lag 

parameter) สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 (ชวงเวลา 20 ส.ค.-24 ก.ย. 43) และ 2 (ชวงเวลา 10 
ส.ค. - 28 ก.ย. 45) กําหนดใหคา α  เทากับ 0.2 จะเปนผลใหเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของ
กราฟน้ําทาที่ประเมินไดจากแบบจําลองใกลเคียงกับเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดที่ไดจาก 
การตรวจวัดจริง   
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ค) β  (พารามิเตอรเกี่ยวกับการเคลื่อนตัวของน้ําทวม, catchment lag) สําหรับ
สถานีวัดน้ําทา Y.20 พบวา คา β ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 เทากับ 3 โดย
ปริมาณการไหลสูงสุดสําหรับแตละเหตุการณเทากับ 557 และ 805 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
ตามลําดับ ซ่ึงจากการเปรียบเทียบระหวางคา β  และปริมาณการไหลสูงสุด พบวา คา β   
มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาเพิ่มขึ้น 

 
ง)  pr (proportional amount of runoff) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.20 นั้น พบวา 

คา pr ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 เทากับ 0.1  
 

จ)  if (maximum infiltration rate) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.20 นั้น พบวา คา if 
ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 เทากับ 300 และ 250 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
 

3.1.6   สถานีวัดน้ําทา Y.24 
 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัด
น้ําทา Y.24 จัดอยูในเกณฑพอใช กลาวคือ คาตัวแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดวย 1) สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r), 2) Efficiency Index (EI) และ 3) Root Mean Square Error (RMSE) มีคาอยูใน
เกณฑพอใช โดยมีคาเฉลี่ยสําหรับทุกเหตุการณเทากับ 0.84, 40.54% และ 9.11 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที ตามลําดับ โดยผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับที่
ไดจากการบันทึกขอมูลสําหรับแตละเหตุการณแสดงในภาพที่ 33 (ก) และ 33 (ข) ตามลําดับ 
อยางไรก็ตาม จากตารางที่ 20 ซ่ึงแสดงสรุปผลการใชงานแบบจําลอง URBS  แสดงใหเห็นวา 
พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS สําหรับแตละเหตุการณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทา Y.24 นั้น 
มีคาที่เหมือนและแตกตางกันดังนี้ 
 

ก)  พารามิเตอร il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน, initial loss) สําหรับสถานีวัด
น้ําทา Y.24 นั้นกําหนดใหมีคาเปน 0 มิลลิเมตร เหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา ทั้งนี้
เนื่องจากการตั้งสมมุติฐานวาสภาพดินกอนหนาเหตุการณน้ําทาที่พิจารณานั้นอยูในสภาพอิ่มตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงเปนผลใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัด 
จึงยอมรับคา il ที่มีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร 
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ข)  พารามิเตอร α (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา, channel lag 
parameter) สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 (ชวงเวลา 31 ส.ค. - 26 ต.ค. 43) และ 2 (ชวงเวลา 14 
ส.ค. - 17 ก.ย. 45) กําหนดใหคา α  เทากับ 0.4 และ 1.2 ตามลําดับ จะเปนผลใหเวลาการเกิด
ปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจากแบบจําลองใกลเคียงกับเวลาการเกิดปริมาณ
การไหลสูงสุดที่ไดจากการตรวจวัดจริง   

 
ค) β  (พารามิเตอรเกี่ยวกับการเคลื่อนตัวของน้ําทวม, catchment lag) สําหรับ

สถานีวัดน้ําทา Y.24 พบวา คา β  ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 เทากับ 8 
และ 5 ตามลําดับ โดยปริมาณการไหลสูงสุดสําหรับแตละเหตุการณเทากับ 35 และ 81 ลูกบาศก
เมตรตอวินาที ตามลําดับ ซ่ึงจากการเปรียบเทียบระหวางคา β  และปริมาณการไหลสูงสุด พบวา 
คา β  มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาเพิ่มขึ้น 

 
ง)  pr (proportional amount of runoff) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.24 นั้น พบวา 

คา pr ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 เทากับ 0.01  
 

จ)  if (maximum infiltration rate) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.24 นั้น พบวา คา if 
ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 เทากับ 200 และ 220 มิลลิเมตร ตามลําดับ  
 

3.1.7   สถานีวัดน้ําทา Y.25 
 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัด
น้ําทา Y.25 จัดอยูในเกณฑพอใช กลาวคือ คาตัวแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดวย 1) สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r),  2) Efficiency Index (EI) และ 3) Root Mean Square Error (RMSE) มีคาอยูใน
เกณฑพอใช โดยมีคาเฉลี่ยสําหรับทุกเหตุการณเทากับ 0.85, 60.43% และ 0.77 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที ตามลําดับ โดยผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับที่
ไดจากการบันทึกขอมูลสําหรับแตละเหตุการณแสดงในภาพที่ 34 (ก) และ 34 (ข) ตามลําดับ 
อยางไรก็ตาม จากตารางที่ 20 ซ่ึงแสดงสรุปผลการใชงานแบบจําลอง URBS แสดงใหเห็นวา 
พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS สําหรับแตละเหตุการณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทา Y.25 นั้น 
มีคาที่เหมือนและแตกตางกันดังนี้ 
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ก)  พารามิเตอร il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน, initial loss) สําหรับสถานีวัด
น้ําทา Y.25 นั้นกําหนดใหมีคาเปน 0 มิลลิเมตร เหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา ทั้งนี้
เนื่องจากการตั้งสมมุติฐานวาสภาพดินกอนหนาเหตุการณน้ําทาที่พิจารณานั้นอยูในสภาพอิ่มตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงเปนผลใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัด 
จึงยอมรับคา il ที่มีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร 

 
ข)  พารามิเตอร α (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา, channel lag 

parameter) สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 (ชวงเวลา 31 ส.ค. - 26 ต.ค. 43) และ 2 (ชวงเวลา  
14 ส.ค. - 17 ก.ย. 45) กําหนดใหคา α  เทากันคือ 0.2 จะเปนผลใหเวลาการเกิดปริมาณการไหล
สูงสุดของกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจากแบบจําลองใกลเคียงกับเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดที่
ไดจากการตรวจวัดจริง   

 
ค) β  (พารามิเตอรเกี่ยวกับการเคลื่อนตัวของน้ําทวม, catchment lag) สําหรับ

สถานีวัดน้ําทา Y.25 พบวา คา β ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 เทากับ 3 และ 
2 ตามลําดับ โดยปริมาณการไหลสูงสุดสําหรับแตละเหตุการณเทากับ 6 และ 10 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที ตามลําดับ ซ่ึงจากการเปรียบเทียบระหวางคา β  และปริมาณการไหลสูงสุด พบวา คา β   
มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาเพิ่มขึ้น 

 
ง)  pr (proportional amount of runoff) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.25 นั้น พบวา 

คา pr ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 เทากับ 0.01 และ 0.07 ตามลําดับ  
 

จ)  if (maximum infiltration rate) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.25 นั้น พบวา คา if 
ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 เทากับ 1,250 และ 1,200 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
 

3.1.8   สถานีวัดน้ําทา Y.26 
 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัด
น้ําทา Y.26 จัดอยูในเกณฑพอใช กลาวคือ คาตัวแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดวย 1) สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r), 2) Efficiency Index (EI) และ 3) Root Mean Square Error (RMSE) มีคาเฉลี่ย
สําหรับทุกเหตุการณเทากับ 0.97, 92.70% และ 9.80 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ โดยผลการ
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เปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับที่ไดจากการบันทึกขอมูล
สําหรับแตละเหตุการณแสดงในภาพที่ 35 (ก), 35 (ข), 35 (ค), 35 (ง) และ 35 (จ) ตามลําดับ โดยผล
การเปรียบเทียบกราฟน้ําทานั้น จัดอยูในเกณฑพอใชเนื่องจากสาเหตุประการสําคัญคือ ในพื้นที่รับ
น้ําฝนของสถานี Y.26 นั้น ไมมีสถานีวัดน้ําฝนตั้งอยูภายในลุมน้ํา จึงจําเปนตองใชสถานีวัดน้ําฝน
โดยรอบซึ่งพบวาไมเปนตัวแทนฝนที่ดีสําหรับพื้นที่รับน้ําฝนของสถานี Y.26 สําหรับผลการสอบ
เทียบแบบจําลอง URBS ที่สถานีวัดน้ําทา Y.26 สรุปดังในตารางที่ 20 ซ่ึงแสดงสรุปผลการใชงาน
แบบจําลอง URBS โดยผลการศึกษาเพื่อหาคาพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS สําหรับแต
ละเหตุการณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทา Y.26 สรุปไดดังนี้ 

 
ก)  พารามิเตอร il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน, initial loss) สําหรับสถานีวัด

น้ําทา Y.26 นั้นกําหนดใหมีคาเปน 0 มิลลิเมตร เหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา ทั้งนี้
เนื่องจากการตั้งสมมุติฐานวาสภาพดินกอนหนาเหตุการณน้ําทาที่พิจารณานั้นอยูในสภาพอิ่มตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงเปนผลใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัด 
จึงยอมรับคา il ที่มีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร 

 
ข)  พารามิเตอร α (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา, channel lag 

parameter) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.26 นั้น พบวา มีคาที่แตกตางกันไปในเกือบทุกเหตุการณ 
กลาวคือ มีคาเทากับ 0.85, 1.50, 1.20, 0.80 และ 0.60 สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 5 
ตามลําดับ โดยจะเหน็ไดวาคา α  สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่  2 และ 3 นั้น มีคาคอนขางมาก
เมื่อเปรียบเทียบกับเหตุการณที่ 1, 4 และ 5 ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากภาพที่ 35 จะเห็นไดชัดเจนวา ทั้ง
เหตุการณที่ 2 และ 3 นั้น มีรูปรางของกราฟน้ําทาที่มีลักษณะกวางและไมเขากันไดดีกับกราฟน้ําทา
ที่ไดจากการตรวจวัด ซ่ึงจากความพยายามที่จะทําใหเวลาที่เกิดปริมาณการไหลสูงสุดเขากันได  
แตเปนผลใหรูปรางของกราฟน้ําทามีความผิดปกติ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการที่ไมมีสถานีวัดน้ําฝน
ตั้งอยูภายในลุมน้ํา จึงจําเปนตองใชสถานีวัดน้ําฝนโดยรอบซึ่งในเหตุการณทั้งสองนี้ไมเปนตัวแทน
ฝนที่ดีสําหรับพื้นที่รับน้ําฝนของสถานี Y.26 

 
ค) β  (พารามิเตอรเกี่ยวกับการเคลื่อนตัวของน้ําทวม, catchments lag) คา β  

ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 5 ของสถานี Y.26 มีคาเทากับ 2, 3, 4, 2 และ 4 
ตามลําดับ โดยปริมาณการไหลสูงสุดสําหรับแตละเหตุการณเทากับ 47, 112, 112, 323 และ 126 
ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ ซ่ึงจากการเปรียบเทียบระหวางคา β  และปริมาณการไหลสูงสุด 
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พบวา คา β  มีแนวโนมลดลงเมื่อปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาเพิ่มขึ้นสําหรับเหตุการณ
กราฟน้ําทาที่ 3, 4 และ 5 แตไมเกิดแนวโนมดังกลาวกับเหตุการณที่ 1 และ 2  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
การที่ไมมีสถานีวัดน้ําฝนที่ดีสําหรับเหตุการณดังกลาว 

 
ง)  pr (proportional amount of runoff) สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 5 

เหตุการณ มีคาแตกตางกันไปโดยมีคาเทากับ 0.12, 0.15, 0.10, 0.10 และ 0.15 ตามลําดับ โดยสรุป
ไดวา คาดังกลาวไมแตกตางกันมากนัก  

 
จ)  if (maximum infiltration rate) ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทา 

ที่ 1 ถึง 5 มีคาเทากับ 250, 100, 120, 55 และ 70 มิลลิเมตร ในเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 5 
ตามลําดับ ซ่ึงจากการเปรียบเทียบระหวางคา if และปริมาณการไหลสูงสุด พบวา คา if มีแนวโนม
เพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาลดลง 
 

3.1.9  สถานีวัดน้ําทา Y.31 
 
 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทา 
Y.31 จัดอยูในเกณฑพอใช กลาวคือ คาตัวแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดวย 1) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(r), 2) Efficiency Index (EI) และ 3) Root Mean Square Error (RMSE) มีคาอยูในเกณฑพอใช โดย
มีคาเฉลี่ยสําหรับทุกเหตุการณเทากับ 0.89, 69.34% และ 33.52 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ 
โดยผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับที่ไดจากการบันทึก
ขอมูลสําหรับแตละเหตุการณแสดงในภาพที่ 36 (ก) และ 36 (ข) ตามลําดับ อยางไรก็ตาม จากตาราง
ที่ 20 ซ่ึงแสดงสรุปผลการใชงานแบบจําลอง URBS แสดงใหเห็นวา พารามิเตอรที่ควบคุม
แบบจําลอง URBS สําหรับแตละเหตุการณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทา Y.31 นั้น มีคาที่เหมือนและ
แตกตางกันดังนี้ 

 
ก)  พารามิเตอร il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน, initial loss) สําหรับสถานีวัด

น้ําทา Y.31 นั้นกําหนดใหมีคาเปน 0 มิลลิเมตร เหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา ทั้งนี้
เนื่องจากการตั้งสมมุติฐานวาสภาพดินกอนหนาเหตุการณน้ําทาที่พิจารณานั้นอยูในสภาพอิ่มตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงเปนผลใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัด 
จึงยอมรับคา il ที่มีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร 
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ข)  พารามิเตอร α (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา, channel lag 
parameter) สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 (ชวงเวลา 22 มิ.ย.-21 ก.ค. 43) และ 2 (ชวงเวลา  
13 ส.ค. - 10 ต.ค. 45) กําหนดใหคา α  เทากับ 0.2 เหมือนกันสําหรับทั้งสองเหตุการณกราฟน้ําทา 
ซ่ึงคา α ดังกลาวจะเปนผลใหเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจาก
แบบจําลองใกลเคียงกับเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดที่ไดจากการตรวจวัดจริง  

 
ค) β  (พารามิเตอรเกี่ยวกับการเคลื่อนตัวของน้ําทวม, catchment lag) สําหรับ

สถานีวัดน้ําทา Y.31 พบวา คา β  ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 เทากับ 3 
และ 8 ตามลําดับ โดยปริมาณการไหลสูงสุดสําหรับแตละเหตุการณเทากับ 188 และ 322 ลูกบาศก
เมตรตอวินาที ตามลําดับ ซ่ึงจากการเปรียบเทียบระหวางคา β  และปริมาณการไหลสูงสุด พบวา 
คา β  มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาเพิ่มขึ้น 

 
ง)  pr (proportional amount of runoff) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.31 นั้น พบวา 

คา pr ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 เทากับ 0.01  
 

จ)  il (maximum infiltration rate) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.31 นั้น พบวา คา if 
ที่เหมาะสมสําหรับเหตกุารณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 เทากับ 1,200 และ 350 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
 

3.1.10  สถานีวัดน้ําทา Y.33 
 

 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัด
น้ําทา Y.33 จัดอยูในเกณฑดีพอใช กลาวคือ คาตัวแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดวย 1) สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r), 2) Efficiency Index (EI) และ 3) Root Mean Square Error (RMSE) มีคาอยูใน
เกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ยสําหรับทุกเหตุการณเทากับ 0.98, 83.80% และ 68.69 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
ตามลําดับ โดยผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับที่ไดจาก
การบันทึกขอมูลสําหรับแตละเหตุการณแสดงในภาพที่ 37 (ก), 37 (ข), 37 (ค) และ 37 (ง) 
ตามลําดับ อยางไรก็ตาม จากตารางที่ 20 ซ่ึงแสดงสรุปผลการใชงานแบบจําลอง URBS แสดงให
เห็นวา พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS สําหรับแตละเหตุการณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทา 
Y.33 นั้น มีคาที่เหมือนและแตกตางกันดังนี้ 
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ก)  พารามิเตอร il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน, initial loss) สําหรับสถานีวัด
น้ําทา Y.33 นั้นกําหนดใหมีคาเปน 0 มิลลิเมตร เหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา ทั้งนี้
เนื่องจากการตั้งสมมุติฐานวาสภาพดินกอนหนาเหตุการณน้ําทาที่พิจารณานั้นอยูในสภาพอิ่มตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงเปนผลใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัด 
จึงยอมรับคา il ที่มีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร 

 
ข)  พารามิเตอร α (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา, channel lag 

parameter) สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 (ชวงเวลา 26 ส.ค. - 27 ต.ค. 43) กําหนดใหคา α  
เทากับ 0.2 จะเปนผลใหเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจาก
แบบจําลองใกลเคียงกับเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดที่ไดจากการตรวจวัดจริง ในขณะที่
เหตุการณกราฟน้ําทาที่ 2 (ชวงเวลา 24 ส.ค. - 24 ต.ค. 43) และ 4 (ชวงเวลา 23 ต.ค. - 18 พ.ย. 45) 
นั้น พบวา คา α  ที่เหมาะสมเทากับ 0.3 ซ่ึงเปนผลใหเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดจาก
แบบจําลองมีคาใกลเคียงกับเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดที่ตรวจวัดได สวนในเหตุการณ
น้ําทาที่ 3 (ชวงเวลา 17 ส.ค. - 23 ต.ค. 45) พบวา คา α  ที่เหมาะสมเทากับ 0.1 จากผลการสอบเทียบ
หาคา α  ที่เหมาะสมสําหรับแตละเหตุการณสําหรับลุมน้ําของสถานี Y.33 พบวา ไมสามารถหา
ความสัมพันธระหวางคา α  กับปริมาณการไหลสูงสุดของแตละเหตุการณได ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมา
จากการที่สถานีดานเหนือน้ําซึ่งเปนขอมูลดานเขาของแบบจําลอง คือ สถานี Y.3A นั้นมีระยะหาง
จากสถานี Y.33 ไมมากนัก คือ มีความยาวแมน้ําจากสถานี Y.3A ถึง Y.33 ประมาณ 21 กิโลเมตร  
จงึอาจเกิดความคลาดเคลื่อนของขอมูลน้ําทาจากเวลาที่ทั้งสองสถานีทําการวัดน้ําทา 

 
ค) β  (พารามิเตอรเกี่ยวกับการเคลื่อนตัวของน้ําทวม, catchment lag) สําหรับ

สถานีวัดน้ําทา Y.33 ไดกําหนดใหมีคาเหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา โดยพบวา คา β
ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 4 เทากับ 5 ซ่ึงคา β  ควรมีแนวโนมลดลงเมื่อ
ปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาเพิ่มขึ้น แตในกรณีสถานี Y.33 คา β  ไมแตกตางกัน อาจมี
สาเหตุมาจากขนาดของพื้นที่ลุมน้ําของสถานี Y.33 มีขนาดเล็กคือ 139 ตารางกิโลเมตร  

 
ง)  pr (proportional amount of runoff) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.33 นั้น พบวา 

คา pr ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 4 เทากับ 0.1 ทุกเหตุการณ 
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จ)  if (maximum infiltration rate) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.33 นั้น พบวา คา if 
ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 2 เทากับ 600 มิลลิเมตร สวนในเหตุการณกราฟ
น้ําทาที่ 3 ถึง 4 มีคา if ที่เหมาะสมเทากับ 1,200 
 

3.1.11 สถานีวัดน้ําทา Y.36 
 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัด
น้ําทา Y.36 จัดอยูในเกณฑดีเปนที่ยอมรับได กลาวคือ คาตัวแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดวย  
1) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r), 2) Efficiency Index (EI) และ 3) Root Mean Square Error (RMSE) 
มีคาอยูในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ยสําหรับทุกเหตุการณเทากับ 0.90, 65% และ 15.02 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที ตามลําดับ โดยผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับที่
ไดจากการบันทึกขอมูลสําหรับแตละเหตุการณแสดงในภาพที่ 38 (ก), 38 (ข), 38 (ค) และ 38 (ง) 
ตามลําดับ และผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS ที่สถานีวัดน้ําทา Y.36 สรุปดังในตารางที่ 20 
จากตารางดังกลาวแสดงใหเห็นวา พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS สําหรับแตละเหตุการณ
น้ําทาของสถานีวัดน้ําทา Y.36 นั้น มีคาที่เหมือนและแตกตางกันดังนี้ 

 
ก)  พารามิเตอร il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน, initial loss) สําหรับสถานีวัด

น้ําทา Y.36 ไดกําหนดใหมีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 (ชวงเวลา 5 – 26 
ก.ย. 2541) และ 4 (ชวงเวลา 15 – 23 ก.ย. 2545) เนื่องจากการตั้งสมมติฐานวาสภาพดินกอนหนา
เหตุการณน้ําทาที่พิจารณาอยูในสภาพอิ่มตัวดวยน้ํา ซ่ึงเปนผลใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจาก
แบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดจึงยอมรับคา il ที่มีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร อยางไรก็ตาม 
สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 2 (ชวงเวลา 7 – 18 ก.ค. 2543) และ 3 (ชวงเวลา 19 – 28 ก.ค. 2544) 
นั้น พบวา เมื่อใชคา il เทากบั 0 มิลลิเมตร จะทําใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจากแบบจําลองมีคา
สูงกวาคาที่ไดจากการตรวจวัด ดังนั้น จึงตองเพิ่มให il สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 2 และ 3 มีคา
เทากับ 20 และ 30 มิลลิเมตร ตามลําดับ จึงจะทําใหกราฟน้ําทาในชวงแรกจากแบบจําลองใกลเคียง
กับคาที่ไดจากการตรวจวัด ซ่ึงทั้งนี้อาจจะเนื่องมาจากสภาพดินในชวงเดือนกรกฎาคมอยูในสภาพ
ไมอ่ิมตัวเมื่อเปรียบเทียบกับสภาพของดินในชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคมที่มีความอิ่มตัวดวย
น้ํามากกวา 
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ข)  พารามิเตอร α (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา, channel lag 
parameter) ถูกกําหนดใหมีคาเทากับ 0.2 และ 0.8 ในเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1  และ 2 ตามลําดับ 
และกําหนดให α มีคาเทากับ 0.1 สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 3 และ 4 ซ่ึงคา α  ดังกลาวทําให
เวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดที่ไดจากแบบจําลองใกลเคียงกับเวลาการเกิดการไหลสูงสุดที่ได
จากการตรวจวัด ซ่ึงสังเกตไดวาคา  α  ที่ใชในเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1, 3 และ 4 มีคาใกลเคียงกัน 
ในขณะที่คา α สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 2 มีคาสูงถึง 0.8 ซ่ึงจากการสอบเทียบคาพารามิเตอร
ของแบบจําลองสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 2 นั้น พบปญหาวาในกรณีที่กําหนดคาให α  
เทากับ 0.10 จะเปนผลใหปริมาณการไหลสูงสุดมีคาเพิ่มขึ้นอยางมาก ดังนั้น จึงอาจเกิดความไม
สอดคลองกันระหวางปริมาณน้ําฝนกับกราฟน้ําทาที่วัดได หรือขอมูลฝนที่ใชเปนตัวแทนสําหรับ
พื้นที่รับน้ําฝนของสถานี Y.36 อาจจะเปนไมเปนตัวแทนที่ดีพอสําหรับเหตุการณดังกลาว  

 
ค) β  (พารามิเตอรเกี่ยวกับการเคลื่อนตัวของน้ําทวม, catchment lag) คา β   

ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณทั้งส่ีเหตุการณที่สถานี Y.36 ที่เหมาะสมนั้นมีคาแตกตางกันไป โดย
พบวา คา β ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 4 เทากับ 5, 1, 6 และ 5 ตามลําดับ โดย
ปริมาณการไหลสูงสุดสําหรับแตละเหตุการณเทากับ 99, 200, 97 และ 111 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
ตามลําดับ ซ่ึงจากการเปรียบเทียบระหวางคา β  และปริมาณการไหลสูงสุด พบวา คา β   
มีแนวโนมลดลงเมื่อปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาเพิ่มขึ้น  

 
ง)  pr (proportional amount of runoff) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.36 นั้น พบวา 

มีคาเทากับ 0.15 ในทุกเหตุการณกราฟน้ําทา โดยมีขอสังเกตประการหนึ่งคือ ปริมาณการไหลสูงสุด
ของทั้งสี่เหตุการณอยูในชวง 70 ถึง 200 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ซ่ึงมีความแตกตางกันไมมากนัก
เมื่อเปรียบเทียบกับความแตกตางของปริมาณการไหลสูงสุดสําหรับเหตุการณของกราฟน้ําทาที่
วิเคราะหสําหรับสถานี Y.36 ซ่ึงในสถานีดังกลาว พบวา คา pr ที่เหมาะสมมีแนวโนมเพิ่มขึ้น 
เมื่อปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาเพิ่มขึ้น 

 
จ)  if (maximum infiltration rate) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.36 นั้น พบวา คา if 

ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 4 เทากับ 350, 50, 450 และ 58 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
ซ่ึงจากการเปรียบเทียบระหวางคา if และปริมาณการไหลสูงสุด พบวา คา if มีคาเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณ
การไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาลดลง 
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3.1.12 สถานีวัดน้ําทา Y.37 
 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัด
น้ําทา Y.37 จัดอยูในเกณฑดีเปนที่ยอมรับได กลาวคือ คาตัวแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดวย  
1) สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r), 2) Efficiency Index (EI) และ 3) Root Mean Square Error (RMSE) 
มีคาอยูในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ยสําหรับทุกเหตุการณเทากับ 0.97, 90.09% และ 109.01 ลูกบาศก
เมตรตอวินาที ตามลําดับ โดยผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง
เปรียบเทียบกับที่ไดจากการบันทึกขอมูลสําหรับแตละเหตุการณแสดงในภาพที่ 39 (ก) และ 39 (ข) 
ตามลําดับ อยางไรก็ตาม จากตารางที่ 20 ซ่ึงแสดงสรุปผลการใชงานแบบจําลอง URBS แสดงให
เห็นวา พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS สําหรับแตละเหตุการณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทา 
Y.37 นั้น มีคาที่เหมือนและแตกตางกันดังนี้ 

 
ก)  พารามิเตอร il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน, initial loss) สําหรับสถานีวัด

น้ําทา Y.37 นั้นกําหนดใหมีคาเปน 0 มิลลิเมตร เหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา ทั้งนี้
เนื่องจากการตั้งสมมุติฐานวาสภาพดินกอนหนาเหตุการณน้ําทาที่พิจารณานั้นอยูในสภาพอิ่มตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงเปนผลใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัด 
จึงยอมรับคา il ที่มีคาเทากับ 0 มิลลิเมตร  

 
ข)  พารามิเตอร α (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา, channel lag 

parameter) สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 (ชวงเวลา 30 ก.ค. -27 ส.ค. 44 และ 23 ส.ค.- 18 
ต.ค. 43) กําหนดใหคา α  เทากับ 0.3 เหมือนกันทั้งสองเหตุการณ ซ่ึงจะเปนผลใหเวลาการเกิด
ปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาที่ประเมินไดจากแบบจําลองใกลเคียงกับเวลาการเกิดปริมาณ
การไหลสูงสุดที่ไดจากการตรวจวัดจริงที่สุด  

 
ค) β  (พารามิเตอรเกี่ยวกับการเคลื่อนตัวของน้ําทวม, catchment lag) สําหรับ

สถานีวัดน้ําทา Y.37 ไดกําหนดใหมีคาเหมือนกันทั้งสองเหตุการณ คือ 12 จากภาพที่ 39 จะเห็นวา
กราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับกราฟน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัดจริง โดยปริมาณ
นํ้าทาสูงสุดที่ไดจากแบบจําลองจะต่ํากวาปริมาณน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัดจริง ซ่ึงควรปรับคา β  
ใหต่ําลง แตเมื่อทําการปรับคาแลว กราฟน้ําทาที่ไดจะเสียรูปรางไปมาก ตองปรับคาพารามิเตอรตัว
อ่ืนเพื่อใหกราฟน้ําทาที่คํานวณไดจากแบบจําลองมีลักษณะใกลเคียงกับกราฟน้ําทาที่ไดจาก 
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การตรวจวัดจริง แตชุดพารามิเตอรที่มีคา β  เทากับ 12 เปนชุดที่ทําใหลักษณะของกราฟน้ําทา 
ที่คํานวณไดจากแบบจําลองมีลักษณะใกลเคียงกับกราฟน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัดจริงที่สุด 

 
ง)  pr (proportional amount of runoff) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.37 นั้น พบวา 

คา pr ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 และ 2 เทากับ 0.01เหมือนกันทั้งสองเหตุการณ 
  

จ)  if (maximum infiltration rate) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.37 นั้น พบวา คา if 
ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 2 เทากับ 200 
 

3.1.13 สถานีวัดน้ําทา Y.38  
 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัด
น้ําทา Y.38 จัดอยูในเกณฑดีเปนที่ยอมรับได กลาวคือ คาตัวแปรทางสถิติซ่ึงประกอบดวย  
1) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r), 2) Efficiency Index (EI) และ 3) Root Mean Square Error (RMSE) 
มีคาอยูในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ยสําหรับทุกเหตุการณเทากับ 0.98, 91.54% และ 6.04 ลูกบาศกเมตร
ตอวินาที ตามลําดับ โดยผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับ
ที่ไดจากการบันทึกขอมูลสําหรับแตละเหตุการณแสดงในภาพที่ 40 (ก), 40 (ข), 40 (ค) และ 40 (ง) 
ตามลําดับ อยางไรก็ตาม จากตารางที่ 20 ซ่ึงแสดงสรุปผลการใชงานแบบจําลอง URBS แสดงให
เห็นวา พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS สําหรับแตละเหตุการณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทา 
Y.38 นั้น มีคาที่เหมือนและแตกตางกันดังนี้ 

 
ก) พารามิเตอร il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน, initial loss) สําหรับสถานีวัด

น้ําทา Y.38 นั้นกําหนดใหมีคาเปน 0 มิลลิเมตร เหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทา ทั้งนี้
เนื่องจากการตั้งสมมุติฐานวาสภาพดินกอนหนาเหตุการณน้ําทาที่พิจารณานั้นอยูในสภาพอิ่มตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงเปนผลใหกราฟน้ําทาในชวงแรกที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัด 
จึงยอมรับคา il ที่มีคาเทากับ 0 มลิลิเมตร 

 
ข)  พารามิเตอร α (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลําน้ํา, channel lag 

parameter) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.38 นั้น พบวา มีคาที่แตกตางกันไปในเกือบทุกเหตุการณ 
กลาวคือ มีคาเทากับ 0.70, 0.28, 0.50 และ 0.25 สําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 4 ตามลําดับ 
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อยางไรก็ตามจะเห็นไดวาทั้ง 4 เหตุการณมีคา α ที่ใกลเคียงกัน นั่นหมายความวา การตอบสนอง
ของลุมน้ําตอชวงเวลาการเกิดน้ําทวมสูงสุดในแตละครั้งใกลเคียงกัน  
 

ค) β  (พารามิเตอรเกี่ยวกับการเคลื่อนตัวของน้ําทวม, catchment lag) สําหรับ
สถานีวัดน้ําทา Y.38 ไดกําหนดใหมีคาเหมือนกันในเหตุการณที่ 1 และ 2 สวนเหตุการณที่ 3 และ 4 
จะมีคาแตกตางกันไปในแตละเหตุการณ โดยพบวา คา β  ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทา
ที่ 1 ถึง 4 เทากับ 8, 8, 5 และ 4 ตามลําดับ โดยปริมาณการไหลสูงสุดสําหรับแตละเหตุการณเทากับ 
10, 67, 18, 287 และ 91 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ ซ่ึงจากการเปรียบเทียบระหวางคา β  
และปริมาณการไหลสูงสุด พบวา คา β  มีแนวโนมลดลงเมื่อปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทา
เพิ่มขึ้น 

 
ง)  pr (proportional amount of runoff) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.38 นั้น พบวา 

คา pr ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 4 เทากับ 0.05, 0.01, 0.1 และ 0.05 ตามลําดับ 
ซ่ึงจากการเปรียบเทียบระหวางคา pr และปริมาณการไหลสูงสุด พบวา คา pr มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อ
ปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาเพิ่มขึ้น 

 
จ)  if (maximum infiltration rate) สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.38 นั้น พบวา คา if 

ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาที่ 1 ถึง 4 เทากับ 900, 125, 590 และ 85 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ ซ่ึงจากการเปรียบเทียบระหวางคา if และปริมาณการไหลสูงสุด พบวา คา if มีแนวโนม
เพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาลดลง 
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ก) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 1 ชวง 10 ส.ค. - 13 ต.ค. 45           ข) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 2 ชวง 1 ส.ค. – 24 ส.ค. 44 

 
 
 
 
 
 
 
 
ค) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 3 ชวง 22 ส.ค. - 22 ก.ย. 43 
 

ภาพที่ 28  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัดจริงสําหรับ
สถานี Y.1C กรณีท่ีใชพารามิเตอรท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับแตละเหตุการณ 
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ก) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 1ชวง 16 ส.ค.-20 ต.ค. 45              ข) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 2 ชวง 23 ส.ค – 24 ต.ค. 43 
 
 
 
 
 

 
 
 
    ค) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที3่ ชวง 26 ส.ค. -26 ต.ค. 42  

 
ภาพที่ 29  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัด 

ท่ีสถานี Y.3A กรณีท่ีใชพารามิเตอรท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับแตละเหตุการณ 

 
 

  

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

23/Aug 2/Sep 12/Sep 22/Sep 2/Oct 12/Oct 22/Oct

Di
sch

ar
ge

 (c
ms

)

0

5

10

Rainfall (mm)

Rainfall
Observed
URBS Model

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

16/Aug 26/Aug 5/Sep 15/Sep 25/Sep 5/Oct 15/Oct

Di
sch

ar
ge

 (c
ms

)

0

5

10

Rainfall (mm)

Rainfall
Observed
URBS Model

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

23/Aug 2/Sep 12/Sep 22/Sep 2/Oct 12/Oct 22/Oct

Di
sch

ar
ge

 (c
ms

)

0

5

10

Rainfall (mm)

Rainfall
Observed
URBS Model



111 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

   ก) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 1 ชวง 2 ก.ย. - 6 ต.ค. 46  ข) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 2 ชวง 17 ส.ค. -21 ต.ค. 45 

 
 
 
 
 
 
 

 
    ค) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 3 ชวง 31 ส.ค. - 25 ก.ย. 43  

 
ภาพที่ 30  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัดจริงสําหรับ

สถานี Y.6 กรณีท่ีใชพารามิเตอรท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับแตละเหตุการณ 
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      ก) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 1 ชวง 1 - 27 ส.ค. 44             ข) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 2 ชวง 27 ส.ค.-24 ต.ค. 44 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ค) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 3 ชวง16 ส.ค. - 22 ต.ค. 45          ง) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 4 ชวง 22 ต.ค. - 18 พ.ย. 45 

 
ภาพที่ 31  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัด 

ท่ีสถานี Y.14 กรณีท่ีใชพารามิเตอรท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับแตละเหตุการณ 
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 ก) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 1 ชวง 20 ส.ค.-24 ก.ย. 43            ข) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 2 ชวง 10 ส.ค.- 28 ก.ย. 45 

 
ภาพที่ 32  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัดจริงสําหรับ

สถานี Y.20 กรณีท่ีใชพารามิเตอรท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับแตละเหตุการณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
ก) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 1 ชวง 31 ส.ค. -26 ต.ค. 43         ข) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 2 ชวง 14 ส.ค. -17 ก.ย. 45 

 
ภาพที่ 33  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัดจริงสําหรับ

สถานี Y.24 กรณีท่ีใชพารามิเตอรท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับแตละเหตุการณ 
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  ก) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 1 ชวง 31 ส.ค. -26 ต.ค. 43         ข) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 2 ชวง 14 ส.ค. -17 ก.ย. 45 

 
ภาพที่ 34  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัดจริงสําหรับ

สถานี Y.25 กรณีท่ีใชพารามิเตอรท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับแตละเหตุการณ 
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ก) กราฟน้ําทาสํา

 
  
 
 
 
 
 
 

ค) กราฟน้ําทาสํา

 
 
 
 
 
 
 
 

จ) กราฟน้ําทาสํา

ภาพที่ 35  การ
ท่ีส
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   ก) กราฟน้ําทาส
 

ภาพที่ 36  การ
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  ก) กราฟน้ําทาสํา

  ค) กราฟน้ําทาสํา
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ก) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 1 ชวง 5-26 ก.ย.41                         ข) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 2 ชวง 7-18 ก.ค.43 

 
 

 

 
 
 
 
 

ค) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 3 ชวง 19-28 ก.ค. 44                     ง) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 4 ชวง 15-23 ก.ย.45 

 
ภาพที่ 38  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัดท่ี สําหรับสถานี 

Y.36 กรณีท่ีใชพารามิเตอรท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับแตละเหตุการณ 

 
 
 
 
 
 

 
ก) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 1 ชวง 30 ก.ค. - 27 ส.ค. 44      ข) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 2 ชวง 23 ส.ค.-18 ต.ค.43 

 
ภาพที่ 39  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง URBS กับขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัดจริงสําหรับ

สถานี Y.37 กรณีท่ีใชพารามิเตอรท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับแตละเหตุการณ 
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แนวทางโดยทั่วไปในการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองนั้นสมควรหาคาพารามิเตอร 
ที่เหมือนกันที่สามารถใชเปนตัวแทนสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาสําหรับแตละสถานีวัดน้ําทา 
ที่พิจารณา ดังนั้น ในหัวขอนี้จึงไดคัดเลือกพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS ที่เหมาะสมที่สุด 
ที่สามารถใชเปนตัวแทนสําหรับทุกเหตุการณสําหรับแตละสถานีวัดน้ําทาที่พิจารณา ซ่ึงผลจากการ
สอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง เพื่อหาพารามิเตอรที่เปนกลางของทั้ง 13 สถานีนั้น พบวา  
มีสถานีวัดน้ําทาจํานวน 7 สถานีคือ สถานี Y.1C, Y.3A, Y.6, Y.14, Y.20, Y.33 และ Y.37  
ที่สามารถหาพารามิเตอรชุดที่เปนกลางทั้ง 5 พารามิเตอร (α , β , il, pr และ if) ไดเทากัน ดังแสดง
ในตารางที่ 21 ในขณะที่สถานีโทรมาตรที่เหลืออีก 6 สถานีคือ Y.24, Y.25, Y.26, Y.31, Y.36 และ 
Y.38  นั้น สามารถประเมินชุดพารามิเตอรที่เปนกลางได 4 พารามิเตอร คือ  α , β , il และ pr โดย
จะตองมีการปรับเปลี่ยนคา if เพื่อใหเหมาะสมกับอัตราการสูญเสียที่เกิดขึ้นในดิน ซ่ึงจะสัมพันธกับ
ความชื้นในดินสําหรับแตละเหตุการณน้ําทาและน้ําทวม ซ่ึงผลที่ไดดังแสดงในตารางที่ 22 สําหรับ
ผลจากการประยุกตใชพารามิเตอรชุดที่เปนกลางของสถานีน้ําทาทั้ง 13 สถานี ดังที่กลาวไวขางตน 
แสดงดังในภาพที่ 41 ถึง ภาพที่ 53 ตามลําดับ จากตารางและรูปดังกลาวสามารถนํามาสรุปผลการ
สอบเทียบแบบจําลองกรณีที่ใชพารามิเตอรที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแตละเหตุการณกราฟน้ําทาของ
แตละสถานีวัดน้ําทาไดดังตอไปนี้ 

 
3.2.1  กรณีที่ 1 การใชชุดพารามิเตอรกลางจํานวน 5 พารามิเตอร สําหรับทุกเหตุการณ

น้ําทาที่สถานีวัดน้ําทาจํานวน 7 สถานี   
 

ก)  สถานีวัดน้ําทา Y.1C ผลจากการใชคาพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS ที่
เหมือนกันทั้ง 5 พารามิเตอร สําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 3 เหตุการณ ที่สถานีวัดน้ําทา Y.1C 
นั้น พบวา ผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจากการตรวจวัดใน
กรณีนี้มีความเขากันไดไมแตกตางมากนักเมื่อเปรียบเทียบกับกรณีแรกที่พารามิเตอรของแตละ
เหตุการณกราฟน้ําทาสามารถเปลี่ยนแปลงได ดังแสดงในตารางที่ 21 โดยเมื่อพิจารณาคาทางสถิติ
ของการเขากันไดของกราฟน้ําทาของทั้งสองกรณีสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 3 เหตุการณ 
พบวา คาทางสถิติ r, EI และ RMSE สําหรับกรณีแรกที่ใหมีการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรสําหรับ 
แตละเหตุการณ มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.99, 95.88% และ 46.14 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ 
ในขณะที่คาดังกลาวสําหรับในกรณีที่ 2 ที่ใหพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณมีคาเหมือนกันนั้น
มีคาเทากับ 0.98, 94.23% และ 57.61 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสอง
กรณีแลวพบวา การเขากนัไดของกราฟน้ําทาของกรณีหลังต่ํากวากรณีแรก กลาวคือ ความแตกตาง
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ระหวางคาทางสถิติของทั้งสองกรณีเปรียบเทียบกับคาทางสถิติสําหรับกรณีแรกมีคาเทากับ 0.68%, 
1.70%, และ 22.28% ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวาคาความแตกตางของ r, EI  มีคาไมมากนักและอยูใน
เกณฑที่ยอมรับได แตเมื่อพิจารณาคาความแตกตางของ RMSE กลับมีคาคอนขางมาก ดังนั้น การนํา
คาพารามิเตอรกลางไปใชสําหรบัในการพยากรณปริมาณน้ําทาสําหรับกรณีของสถานี Y.1C  จึงควร
ที่จะมีความระมัดระวัง เนื่องจากคาพารามิเตอรของแบบจําลองมีแนวโนมที่อาจจะเปลี่ยนแปลงไป
ในแตละเหตุการณน้ําทา  

 
ข)  สถานีวัดน้ําทา Y.3A ผลจากการใชคาพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  

ที่เหมือนกันทั้ง 5 พารามิเตอร สําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 3 เหตุการณ ที่สถานีวัดน้ําทา 
Y.3A นั้น พบวา ผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจากการ
ตรวจวัดในกรณีนี้มีความเขากันไดไมแตกตางกับกรณีแรกที่พารามิเตอรของแตละเหตุการณกราฟ
น้ําทาสามารถเปลี่ยนแปลงไดมากนัก ดังแสดงในตารางที่ 21 โดยเมื่อพิจารณาคาทางสถิติของ 
การเขากันไดของกราฟน้ําทาของทั้งสองกรณีสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 4 เหตุการณ พบวา  
คาทางสถิติ r, EI และ RMSE สําหรับกรณีแรกที่ใหมีการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรสําหรับแตละ
เหตุการณไดนั้นมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.98, 94.87% และ 63.98 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ 
ในขณะที่คาดังกลาวสําหรับในกรณีที่ 2 ที่ใหพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณมีคาเหมือนกันนั้น
มีคาเทากับ 0.98, 94.67% และ 65.24 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสอง
กรณีแลวพบวา การเขากันไดของกราฟน้ําทาของกรณีหลังต่ํากวากรณีแรกเล็กนอย กลาวคือ  
ความแตกตางระหวางคาทางสถิติของทั้งสองกรณีเปรียบเทียบกับคาทางสถิติสําหรับกรณีแรกมีคา
เทากับ 0.00%, 0.19%, และ 1.74% ตามลําดับ โดยความแตกตางดงักลาวจัดอยูในเกณฑที่นอยมาก 
ทําให เกิดความเชื่อมั่นไดระดับหนึ่งวาพารามิเตอรของแบบจําลองชุดที่ เปนตัวแทนของ 
ทุกเหตุการณสามารถนําไปประยุกตใชกับกราฟน้ําทาที่มีขนาดใกลเคียงกับที่ไดทําการสอบเทียบ
และตรวจพิสูจนไวในการศึกษานี้ 

 
ค)  สถานีวัดน้ําทา Y.6 ผลจากการใชคาพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  

ที่เหมือนกันทั้ง 5 พารามิเตอร สําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 3 เหตุการณ ที่สถานีวัดน้ําทา Y.6 
นั้น พบวา ผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจากการตรวจวัด 
ในกรณีนี้มีความเขากันไดไมแตกตางกับกรณีแรกที่พารามิเตอรของแตละเหตุการณกราฟน้ําทา
สามารถเปลี่ยนแปลงไดมากนัก ดังแสดงในตารางที่ 21 โดยเมื่อพิจารณาคาทางสถิติของการเขากัน
ไดของกราฟน้ําทาของทั้งสองกรณีสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 3 เหตุการณ พบวา คาทางสถิติ 
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r, EI และ RMSE สําหรับกรณีแรกที่ใหมีการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณไดนั้น
มีคาเฉล่ียเทากับ 0.99, 97.85% และ 51.69 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ ในขณะที่คาดังกลาว
สําหรับในกรณีที่ 2 ที่ใหพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณมีคาเหมือนกันนั้นมีคาเทากับ 0.99, 
97.37% และ 55.99 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสองกรณีแลวพบวา 
การเขากันไดของกราฟน้ําทาของกรณีหลังต่ํากวากรณีแรก กลาวคือ ความแตกตางระหวางคาทาง
สถิติของทั้งสองกรณีเปรียบเทียบกับคาทางสถิติสําหรับกรณีแรกมีคาเทากับ 0.00%, 0.50%, และ 
9.11% ตามลําดับ โดยความแตกตางดังกลาวจัดอยูในเกณฑที่ยอมรับไดทําใหเกิดความเชื่อมั่นได
ระดับหนึ่งวาพารามิเตอรของแบบจําลองชุดที่ เปนตัวแทนของทุกเหตุการณสามารถนําไป
ประยุกตใชกับกราฟน้ําทาที่มีขนาดใกลเคียงกับที่ไดทําการสอบเทียบและตรวจพิสูจนไว 
ในการศึกษานี้ 

 
ง)  สถานีวัดน้ําทา Y.14 ผลจากการใชคาพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  

ที่เหมือนกันทั้ง 5 พารามิเตอร สําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 4 เหตุการณ ที่สถานีวัดน้ําทา 
Y.14 นั้น พบวา ผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจากการ
ตรวจวัดในกรณีนี้มีความเขากันไดไมแตกตางกับกรณีแรกที่พารามิเตอรของแตละเหตุการณกราฟ
น้ําทาสามารถเปลี่ยนแปลงไดมากนัก ดังแสดงในตารางที่ 21 โดยเมื่อพิจารณาคาทางสถิติของ 
การเขากันไดของกราฟน้ําทาของทั้งสองกรณีสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 4 เหตุการณ พบวา  
คาทางสถิติ r, EI และ RMSE สําหรับกรณีแรกที่ใหมีการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรสําหรับแตละ
เหตุการณไดนั้นมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.96, 82.94% และ 75.82 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ 
ในขณะที่คาดังกลาวสําหรับในกรณีที่ 2 ที่ใหพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณมีคาเหมือนกันนั้น
มีคาเทากับ 0.95, 82.06% และ 78.12 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสอง
กรณีแลวพบวา การเขากันไดของกราฟน้ําทาของกรณีหลังต่ํากวากรณีแรกเล็กนอย กลาวคือ ความ
แตกตางระหวางคาทางสถิติของทั้งสองกรณีเปรียบเทียบกับคาทางสถิติสําหรับกรณีแรกมีคาเทากับ 
0.52%, 1.05%, และ 3.23% ตามลําดับ โดยความแตกตางดังกลาวจัดอยูในเกณฑที่ยอมรับไดทําให
เกิดความเชื่อมั่นไดระดับหนึ่งวาพารามิเตอรของแบบจําลองชุดที่เปนตัวแทนของทุกเหตุการณ
สามารถนําไปประยุกตใชกับกราฟน้ําทาที่มีขนาดใกลเคียงกับที่ไดทําการสอบเทียบและตรวจ
พิสูจนไวในการศึกษานี้  
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จ)  สถานีวัดน้ําทา Y.20 ผลจากการใชคาพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  
ที่เหมือนกันทั้ง 5 พารามิเตอร สําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 2 เหตุการณ ที่สถานีวัดน้ําทา 
Y.20 นั้น พบวา ผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจากการ
ตรวจวัดในกรณีนี้มีความเขากันไดคอนขางที่จะแตกตางกับกรณีแรกที่พารามิเตอรของแตละ
เหตุการณกราฟน้ําทาสามารถเปลี่ยนแปลงได ดังแสดงในตารางที่ 21 โดยเมื่อพิจารณาคาทางสถิติ
ของการเขากันไดของกราฟน้ําทาของทั้งสองกรณีสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 2 เหตุการณ 
พบวา คาทางสถิติ r, EI และ RMSE สําหรับกรณีแรกที่ใหมีการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรสําหรับ 
แตละเหตุการณไดนั้นมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.89, 59.58% และ 84.22 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ 
ในขณะที่คาดังกลาวสําหรับในกรณีที่ 2 ที่ใหพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณมีคาเหมือนกันนั้น
มีคาเทากับ 0.79, 48.83% และ 95.51 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสอง
กรณีแลวพบวา การเขากันไดของกราฟน้ําทาของกรณีหลังต่ํากวากรณีแรกพอสมควร กลาวคือ 
ความแตกตางระหวางคาทางสถิติของทั้งสองกรณีเปรียบเทียบกับคาทางสถิติสําหรับกรณีแรกมีคา
เทากับ 10.70%, 18.29%, และ 15.48% ตามลําดับ ซ่ึงถือวามีความแตกตางกันที่ชัดเจนทั้งสามคา 
ดังนั้น การนําคาพารามิเตอรกลางไปใชสําหรับในการพยากรณปริมาณน้ําทาสําหรับกรณีของสถานี 
Y.20 จึงควรที่จะมคีวามระมัดระวังเปนพิเศษ เนื่องจากคาพารามิเตอรของแบบจําลองมีแนวโนม 
ที่จะเปลี่ยนแปลงสําหรับแตละเหตุการณน้ําทา  

 
ฉ)  สถานีวัดน้ําทา Y.33 ผลจากการใชคาพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  

ที่เหมือนกันทั้ง 5 พารามิเตอร สําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 4 เหตุการณ ที่สถานีวัดน้ําทา 
Y.33 นั้น พบวา ผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจาก 
การตรวจวัดในกรณีนี้มีความเขากันไดไมแตกตางกับกรณีแรกที่พารามิเตอรของแตละเหตุการณ
กราฟน้ําทาสามารถเปลี่ยนแปลงไดมากนัก ดังแสดงในตารางที่ 21 โดยเมื่อพิจารณาคาทางสถิติของ
การเขากันไดของกราฟน้ําทาของทั้งสองกรณีสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 4 เหตุการณ พบวา 
คาทางสถิติ r, EI และ RMSE สําหรับกรณีแรกที่ใหมีการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรสําหรับแตละ
เหตุการณไดนั้นมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.98, 83.80% และ 68.69 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ 
ในขณะที่คาดังกลาวสําหรับในกรณีที่ 2 ที่ใหพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณมีคาเหมือนกันนั้น
มีคาเทากับ 0.98, 83.44% และ 69.56 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสอง
กรณีแลวพบวา การเขากันไดของกราฟน้ําทาของกรณีหลังต่ํากวากรณีแรกเล็กนอย กลาวคือ ความ
แตกตางระหวางคาทางสถิติของทั้งสองกรณีเปรียบเทียบกับคาทางสถิติสําหรับกรณีแรกมีคาเทากับ 
0.26%, 0.41%, และ 3.23% ตามลําดับ โดยความแตกตางดังกลาวจัดอยูในเกณฑที่ยอมรับไดทําให
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เกิดความเชื่อมั่นไดระดับหนึ่งวาพารามิเตอรของแบบจําลองชุดที่เปนตัวแทนของทุกเหตุการณ
สามารถนําไปประยุกตใชกับกราฟน้ําทาที่มีขนาดใกลเคียงกับที่ไดทําการสอบเทียบและตรวจ
พิสูจนไวในการศึกษานี้ 

 
ช)  สถานีวัดน้ําทา Y.37 สําหรับสถานีวัดน้ําทา Y.37 นั้น ชุดของพารามิเตอร 

ที่เหมาะสมที่สุดสําหรับทั้งสองเหตุการณกราฟน้ําทามีคาเทากัน ดังแสดงในตารางที่ 20 และ 21 
ดังนั้น จึงเลือกชุดของพารามิเตอรนี้เปนตัวแทนของลุมน้ําของสถานี Y.37 ทําใหผลจากการใช
คาพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS ที่เหมือนกันสําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 2 เหตุการณ 
มีคาเทาเดิม ดังแสดงในตารางที่ 22 โดยคาทางสถิติ r, EI และ RMSE คาเฉลี่ยเทากับ 0.97, 90.09% 
และ 109.01 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ ดังนั้นจึงทําใหเกิดความเชื่อมั่นไดระดับหนึ่งวา
พารามิเตอรของแบบจําลองชุดที่เปนตัวแทนของทุกเหตุการณสามารถนําไปประยุกตใชกับกราฟ
น้ําทาที่มีขนาดใกลเคียงกับที่ไดทําการสอบเทียบและตรวจพิสูจนไวในการศึกษานี้ 
 

3.2.2  กรณีที่ 2 การใชชุดพารามิเตอรกลางจํานวน 4 พารามิเตอร สําหรับทุกเหตกุารณ
น้ําทาที่สถานีวัดน้ําทาจํานวน 6 สถานี  
 

ก)  สถานีวัดน้ําทา Y.24 ผลจากการใชคาพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  
ที่เหมือนกันทั้ง 4 พารามิเตอร ยกเวนเฉพาะคา if ที่ตองปรับใหเหมาะสมแตกตางกันในแตละ
เหตุการณ สําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 2 เหตุการณ ที่สถานีวัดน้ําทา Y.24 นั้น พบวา ผลการ
เปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจากการตรวจวัดในกรณีนี้มีความเขา
กันไดไมแตกตางกับกรณีแรกที่พารามิเตอรของแตละเหตุการณกราฟน้ําทาสามารถเปลี่ยนแปลงได
มากนัก ดังแสดงในตารางที่ 21 โดยเมื่อพิจารณาคาทางสถิติของการเขากันไดของกราฟน้ําทาของ
ทั้งสองกรณีสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 2 เหตุการณ พบวา คาทางสถิติ r, EI และ RMSE 
สําหรับกรณีแรกที่ใหมีการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณไดนั้นมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.84, 40.54% และ 9.11 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ ในขณะที่คาดังกลาวสําหรับในกรณีที่ 2 
ที่ใหพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณมีคาเหมือนกันนั้นมีคาเทากับ 0.76, 36.55% และ 9.79 
ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสองกรณีแลวพบวา การเขากันไดของ
กราฟน้ําทาของกรณีหลังต่ํากวากรณีแรกเล็กนอย กลาวคือ ความแตกตางระหวางคาทางสถิติของทั้ง
สองกรณีเปรียบเทียบกับคาทางสถิติสําหรับกรณีแรกมีคาเทากับ 9.88%, 9.95%, และ 8.37% 
ตามลําดับ โดยความแตกตางดังกลาวจัดอยูในเกณฑที่ยอมรับไดทําใหเกิดความเชื่อมั่นไดระดับ
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หนึ่งวาพารามิเตอรของแบบจําลองชุดที่เปนตัวแทนของทุกเหตุการณสามารถนําไปประยุกตใช 
กับกราฟน้ําทาที่มีขนาดใกลเคียงกับที่ไดทําการสอบเทียบและตรวจพิสูจนไวในการศึกษานี้ 
อยางไรก็ตาม เนื่องจากคา if มีแนวโนมเปลี่ยนไปตามเหตุการณน้ําทา ดังนั้น ในการใชงาน
แบบจําลองจึงจําเปนตองพิจารณาปริมาณความชื้นในดินเพื่อเลือกใชคา if ที่เหมาะสมตอไป 
 

ข)  สถานีวัดน้ําทา Y.25 ผลจากการใชคาพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  
ที่เหมือนกันทั้ง 4 พารามิเตอร ยกเวนเฉพาะคา if ที่ตองปรับใหเหมาะสมแตกตางกันในแตละ
เหตุการณ สําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 2 เหตุการณ ที่สถานีวัดน้ําทา Y.25 นั้น พบวา ผลการ
เปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจากการตรวจวัดในกรณีนี้มีความเขา
กันไดไมแตกตางกับกรณีแรกที่พารามิเตอรของแตละเหตุการณกราฟน้ําทาสามารถเปลี่ยนแปลงได
มากนัก ดังแสดงในตารางที่ 21 โดยเมื่อพิจารณาคาทางสถิติของการเขากันไดของกราฟน้ําทาของ
ทั้งสองกรณีสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 2 เหตุการณ พบวา คาทางสถิติ r, EI และ RMSE 
สําหรับกรณีแรกที่ใหมีการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณไดนั้นมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.85, 60.43% และ 0.77 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ ในขณะที่คาดังกลาวสําหรับในกรณีที่ 2 
ที่ใหพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณมีคาเหมือนกันนั้นมีคาเทากับ 0.86, 55.34% และ 0.85 
ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสองกรณีแลวพบวา คา r ของทั้งสองกรณี
ไมแตกตางกัน ในขณะที่คา EI และ RMSE ซ่ึงแสดงการเขากันไดของกราฟน้ําทาของกรณีหลังต่ํา
กวากรณีแรกเล็กนอย กลาวคือ ความแตกตางระหวางคาทางสถิติของทั้งสองกรณีเปรียบเทียบกับคา
ทางสถิติสําหรับกรณีแรกมีคาเทากับ 8.44%, และ 10.68% ตามลําดับ โดยความแตกตางดังกลาวจัด
อยูในเกณฑที่ยอมรับไดทําใหเกิดความเชื่อมั่นไดระดับหนึ่งวาพารามิเตอรของแบบจําลองชุดที่เปน
ตัวแทนของทุกเหตุการณสามารถนําไปประยุกตใชกับกราฟน้ําทาที่มีขนาดใกลเคียงกับที่ไดทําการ
สอบเทียบและตรวจพิสูจนไวในการศึกษานี้ อยางไรก็ตาม เนื่องจากคา if มีแนวโนมเปลี่ยนไปตาม
เหตุการณน้ําทา ดังนั้น ในการใชงานแบบจําลองจึงจําเปนตองพิจารณาปริมาณความชื้นในดินเพื่อ
เลือกใชคา if ที่เหมาะสมตอไป 
 

ค)  สถานีวัดน้ําทา Y.26 ผลจากการใชคาพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  
ที่เหมือนกัน 4 พารามิเตอร ยกเวนเฉพาะคา if ที่ตองปรับใหเหมาะสมแตกตางกันในแตละ
เหตุการณ สําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทา Y.26 นั้น พบวา ผลการเปรียบเทียบ
ระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจากการตรวจวัดในกรณีนี้มีความเขากันได
คอนขางที่จะแตกตางกับกรณีแรกที่พารามิเตอรทุกตัวของแตละเหตุการณกราฟน้ําทาสามารถ
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เปลี่ยนแปลงไดมากนัก ดังแสดงในตารางที่ 21 โดยเมื่อพิจารณาคาทางสถิติของการเขากันไดของ
กราฟน้ําทาของทั้งสองกรณีสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 2 เหตุการณ พบวา คาทางสถิติ r, EI 
และ RMSE สําหรับกรณีแรกที่ใหมีการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณไดนั้นมี
คาเฉลี่ยเทากับ 0.97, 92.70% และ 9.80 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ ในขณะที่คาดังกลาว
สําหรับในกรณีที่ 2 ที่ใหพารามิเตอรที่เหมือนกัน 4 พารามิเตอร ยกเวนเฉพาะคา if มีคาเทากับ 0.91, 
81.45% และ 14.92 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ีตามลําดับ โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสองกรณีแลวพบวา 
การเขากันไดของกราฟน้ําทาของกรณีหลังต่ํากวากรณีแรก กลาวคือ ความแตกตางระหวางคาทาง
สถิติของทั้งสองกรณีเปรียบเทียบกับคาทางสถิติสําหรับกรณีแรกมีคาเทากับ 6.13%, 12.68%, และ 
55.65% ตามลําดบั ซ่ึงจะเห็นไดวาคาความแตกตางของ r มีคาไมมากนักและอยูในเกณฑที่ยอมรับ
ได แตเมื่อพิจารณาคาความแตกตางของ EI และ RMSE กลับมีคาคอนขางมากโดยเฉพาะคา RMSE 
ดังนั้น การนําคาพารามิเตอรกลางทั้ง 4 พารามิเตอร ไปใชสําหรับในการพยากรณปริมาณน้ําทา
สําหรับกรณีของสถานี Y.26  จึงควรที่จะมีความระมัดระวัง เนื่องจากคาพารามิเตอรของแบบจําลอง
มีแนวโนมที่อาจจะเปลี่ยนแปลงไปในแตละเหตุการณน้ําทา นอกจากนั้นแลว เนื่องจากคา if  
มีแนวโนมเปลี่ยนไปตามเหตุการณน้ําทา ดังนั้น ในการใชงานแบบจําลองจึงจําเปนตองพิจารณา
ปริมาณความชื้นในดินเพื่อเลือกใชคา if ที่เหมาะสมตอไป 
 

ง)  สถานีวัดน้ําทา Y.31 ผลจากการใชคาพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  
ที่เหมือนกันทั้ง 4 พารามิเตอร ยกเวนเฉพาะคา if ที่ตองปรับใหเหมาะสมแตกตางกันในแตละ
เหตุการณ สําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 2 เหตุการณ ที่สถานีวัดน้ําทา Y.31 นั้น พบวา ผลการ
เปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจากการตรวจวัดในกรณีนี้มีความเขา
กันไดไมแตกตางกับกรณีแรกที่พารามิเตอรของแตละเหตุการณกราฟน้ําทาสามารถเปลี่ยนแปลงได
มากนัก ดังแสดงในตารางที่ 21 โดยเมื่อพิจารณาคาทางสถิติของการเขากันไดของกราฟน้ําทาของ
ทั้งสองกรณีสําหรับเหตุการณกราฟนํ้าทาทั้ง 5 เหตุการณ พบวา คาทางสถิติ r, EI และ RMSE 
สําหรับกรณีแรกที่ใหมีการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณไดนั้นมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.89, 69.34% และ 33.52 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ ในขณะที่คาดังกลาวสําหรับในกรณีที่ 2 
ที่ใหพารามเิตอรสําหรับแตละเหตุการณมีคาเหมือนกันนั้นมีคาเทากับ 0.89, 65.47% และ 34.60 
ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสองกรณีแลวพบวา คา r ของทั้งสองกรณี
ไมแตกตางกัน ในขณะที่คา EI และ RMSE ซ่ึงแสดงการเขากันไดของกราฟน้ําทาของกรณีหลังต่ํา
กวากรณีแรกเล็กนอย กลาวคือ ความแตกตางระหวางคาทางสถิติของทั้งสองกรณีเปรียบเทียบกับ 
คาทางสถิติสําหรับกรณีแรกมีคาเทากับ 5.39%, และ 4.01% ตามลําดับ โดยความแตกตางดังกลาว
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จัดอยูในเกณฑที่ยอมรับไดทําใหเกิดความเชื่อมั่นไดระดับหนึ่งวาพารามิเตอรของแบบจําลองชุด 
ที่เปนตัวแทนของทุกเหตุการณสามารถนําไปประยุกตใชกับกราฟน้ําทาที่มีขนาดใกลเคียงกับที่ได
ทําการสอบเทียบและตรวจพิสูจนไวในการศึกษานี้ อยางไรก็ตาม เนื่องจากคา if มีแนวโนม
เปลี่ยนไปตามเหตุการณน้ําทา ดังนั้น ในการใชงานแบบจําลองจึงจําเปนตองพิจารณาปริมาณ
ความชื้นในดินเพื่อเลือกใชคา if ที่เหมาะสมตอไป 
 

จ)  สถานีวัดน้ําทา Y.36 ผลจากการใชคาพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  
ที่เหมือนกัน 4 พารามิเตอร ยกเวนเฉพาะคา if ที่ตองปรับใหเหมาะสมแตกตางกันในแตละ
เหตุการณ สําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทา Y.36 นั้น พบวา ผลการเปรียบเทียบ
ระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจากการตรวจวัดในกรณีนี้มีความเขากันไดไม
แตกตางกับกรณีแรกที่พารามิเตอรทุกตัวของแตละเหตุการณกราฟน้ําทาสามารถเปลี่ยนแปลงได
มากนัก ดังแสดงในตารางที่ 21 โดยเมื่อพิจารณาคาทางสถิติของการเขากันไดของกราฟน้ําทาของ
ทั้งสองกรณีสําหรับเหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 4 เหตุการณ พบวา คาทางสถิติ r, EI และ RMSE 
สําหรับกรณีแรกที่ใหมีการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณไดนั้นมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.90, 65.00% และ 15.02 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ ในขณะที่คาดังกลาวสําหรับในกรณีที่ 2 
ที่ใหพารามิเตอรที่เหมือนกัน 4 พารามิเตอร ยกเวนเฉพาะคา if มีคาเทากับ 0.86, 60.00% และ 18.80 
ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสองกรณีแลวพบวา การเขากันไดของ
กราฟน้ําทาของกรณีหลังต่ํากวากรณีแรก กลาวคือ ความแตกตางระหวางคาทางสถิติของทั้งสอง
กรณีเปรียบเทียบกับคาทางสถิติสําหรับกรณีแรกมีคาเทากับ 4.23%, 5.70%, และ 52.43% ตามลําดับ 
ซ่ึงจะเห็นไดวาคาความแตกตางของ r, EI  มีคาไมมากนักและอยูในเกณฑที่ยอมรับได แตเมื่อ
พิจารณาคาความแตกตางของ RMSE กลับมีคาคอนขางมาก ดังนั้น การนําคาพารามิเตอรกลาง 
ทั้ง 4 พารามิเตอร ไปใชสําหรับในการพยากรณปริมาณน้ําทาสําหรับกรณีของสถานี Y.36  จึงควรที่
จะมีความระมัดระวัง เนื่องจากคาพารามิเตอรของแบบจําลองมีแนวโนมที่อาจจะเปลี่ยนแปลงไปใน
แตละเหตุการณน้ําทา นอกจากนั้นแลว เนื่องจากคา if มีแนวโนมเปลี่ยนไปตามเหตุการณน้ําทา 
ดังนั้น ในการใชงานแบบจําลองจึงจําเปนตองพิจารณาปริมาณความชื้นในดินเพื่อเลือกใชคา if  
ที่เหมาะสมตอไป 
 

ฉ)  สถานีวัดน้ําทา Y.38 ผลจากการใชคาพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS ที่
เหมือนกัน 4 พารามิเตอร ยกเวนเฉพาะคา if ที่ตองปรับใหเหมาะสมแตกตางกันในแตละเหตุการณ 
สําหรับทุกเหตุการณกราฟน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทา Y.38 นั้น พบวา ผลการเปรียบเทียบระหวางกราฟ
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น้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจากการตรวจวัดในกรณีนี้มีความเขากันไดไมแตกตางกับกรณี
แรกที่พารามิเตอรทุกตัวของแตละเหตุการณกราฟน้ําทาสามารถเปลี่ยนแปลงไดมากนัก ดังแสดงใน
ตารางที่ 21 โดยเมื่อพิจารณาคาทางสถิติของการเขากันไดของกราฟน้ําทาของทั้งสองกรณีสําหรับ
เหตุการณกราฟน้ําทาทั้ง 4 เหตุการณ พบวา คาทางสถิติ r, EI และ RMSE สําหรับกรณีแรกที่ใหมี
การเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรสําหรับแตละเหตุการณไดนั้นมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.98, 91.54% และ 6.04 
ลูกบาศกเมตรตอวินาที ตามลําดับ ในขณะที่คาดังกลาวสําหรับในกรณีที่ 2 ท่ีใหพารามิเตอร 
ที่เหมือนกัน 4 พารามิเตอร ยกเวนเฉพาะคา if มีคาเทากับ 0.97, 85.90% และ 6.90 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที ตามลําดับ โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้งสองกรณีแลวพบวา การเขากันไดของกราฟน้ําทาของกรณี
หลังต่ํากวากรณีแรก กลาวคือ ความแตกตางระหวางคาทางสถิติของทั้งสองกรณีเปรียบเทียบกับ 
คาทางสถิติสําหรับกรณีแรกมีคาเทากับ 1.78%, 6.13%, และ 51.26% ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวา 
คาความแตกตางของ r, EI  มีคาไมมากนักและอยูในเกณฑที่ยอมรับได แตเมื่อพิจารณาคาความ
แตกตางของ RMSE กลับมีคาคอนขางมาก ดังนั้น การนําคาพารามิเตอรกลางทั้ง 4 พารามิเตอร   
ไปใชสําหรับในการพยากรณปริมาณน้ําทาสําหรับกรณีของสถานี Y.38  จึงควรที่จะมีความ
ระมัดระวัง เนื่องจากคาพารามิเตอรของแบบจําลองมีแนวโนมที่อาจจะเปลี่ยนแปลงไปในแตละ
เหตุการณน้ําทา อยางไรก็ตาม เนื่องจากคา if มีแนวโนมเปลี่ยนไปตามเหตุการณน้ําทา ดังนั้น  
ในการใชงานแบบจําลองจึงจําเปนตองพิจารณาปริมาณความชื้นในดินเพื่อเลือกใชคา if ที่เหมาะสม
ตอไป 
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ตารางที่ 21  ผลการใชชุดพารามิเตอรกลางจํานวน 5 พารามิเตอรของแบบจําลอง URBS สําหรับทุกเหตุการณน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทาจํานวน 7 สถานี  
ในลุมน้ํายม 

 

ลําดับ 
ที่ 

สถานี 
วัดน้ําทา 

ลําดับ 
เหตุการณ 

ปริมาณการไหลสูงสุด 
(ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

ชวงเวลา 
 

พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง URBS ตัวแปรทางสถิติ 

ความแตกตางของคาทางสถิติ
ระหวางการใชพารามิเตอรชุด
กลางเปรียบเทียบกับคาทางสถิติ

ของชุดที่ดีที่สุด (%) 

    α  β  il pr if r EI RMSE r EI RMSE 

1 Y.1C 1 850.5 10 ส.ค. - 13 ต.ค. 45 0.40 12 0 0.10 400 0.98 95.00 43.17 1.01 1.95 -5.58 
  2 1213.6 1 ส.ค. - 24 ส.ค. 44 0.40 12 0 0.10 400 0.97 91.70 82.16 1.02 4.65 -52.46 
  3 1107.4 22 ส.ค. - 22 ก.ย. 43 0.40 12 0 0.10 400 0.99 96.00 47.50 0.00 -1.50 -8.82 
    คาเฉลี่ย 0.40 12 0 0.10 400 0.98 94.23 57.61 0.68 1.70 -22.28 
2 Y3A 1 1,344 16 ส.ค.-20 ต.ค. 45 0.06 12 0 0.1 80 0.98 93.40 90.52 0.00 0.16 -1.18 
  2 1,244 23 ส.ค. -24 ต.ค. 43 0.06 12 0 0.1 80 0.98 95.22 52.98 0.00 0.06 -0.68 
   3 1,004 26 ส.ค. -26 ต.ค. 42 0.06 12 0 0.1 80 0.98 95.41 52.22 0.00 0.47 -4.71 
       คาเฉลี่ย 0.1 12 0 0.3 80 0.98 94.67 65.24 0.00 0.69 -1.74 
3 Y.6 1 2,076 2 ก.ย. - 6 ต.ค. 46 0.1 12 0 0.3 400 0.99 98.26 71.14 0.00 0.07 -1.93 
  2 1,333 17 ส.ค. -21 ต.ค. 45 0.1 12 0 0.3 400 0.99 96.28 56.66 0.00 1.28 -22.67 
  3 1,152 31 ส.ค. - 25 ก.ย. 43 0.1 12 0 0.3 400 0.99 97.56 40.17 0.00 0.13 -2.74 
    คาเฉลี่ย 0.1 12 0 0.3 400 0.99 97.37 55.99 0.00 0.50 -9.11 
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ตารางที่ 21  (ตอ) 
 

ลําดับ 
ที่ 

สถานี 
วัดน้ําทา 

ลําดับ 
เหตุการณ 

ปริมาณการไหลสูงสุด 
(ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

ชวงเวลา 
 

พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง URBS ตัวแปรทางสถิติ 

ความแตกตางของคาทางสถิติ
ระหวางการใชพารามิเตอรชุด
กลางเปรียบเทียบกับคาทางสถิติ

ของชุดที่ดีที่สุด (%) 

    α  β  il pr if r EI RMSE r EI RMSE 

4 Y.14 1 1,579 1 - 27 ส.ค. 44 0.06 12 0 0.01 1200 0.99 94.35 99.70 0.00 0.12 -0.96 
  2 572 27 ส.ค. - 24 ต.ค. 44 0.06 12 0 0.01 1200 0.90 62.80 70.21 0.00 0.54 -0.46 
  3 1,201 16 ส.ค. - 22 ต.ค. 45 0.06 12 0 0.01 1200 0.98 83.90 111.61 1.01 2.08 -6.02 
  4 355 22 ต.ค. - 18 พ.ย. 45 0.06 12 0 0.01 1200 0.94 87.19 30.97 1.05 1.47 -5.48 
    คาเฉลี่ย 0.06 12 0 0.01 1200 0.95 82.06 78.12 0.52 1.05 -3.23 
5 Y.20 1 557 20 ส.ค.-24 ก.ย. 43 0.20 3 0 0.10 275 0.74 40.46 78.75 16.85 30.72 -23.94 
  2 805 10 ส.ค. - 28 ก.ย. 45 0.20 3 0 0.10 275 0.84 57.20 112.26 4.55 5.84 -7.03 
    คาเฉลี่ย 0.20 3 0 0.10 275 0.79 48.83 95.51 10.70 18.28 -15.48 

6 Y.33 1 1,042 26 ส.ค. - 27 ต.ค. 43 0.2 5 0 0.1 900 0.99 97.66 40.41 0.00 0.01 -0.35 
  2 742 24 ส.ค. - 24 ต.ค. 43 0.2 5 0 0.1 900 0.96 58.01 99.73 0.00 0.24 -0.17 
  3 943 17 ส.ค. - 23 ต.ค. 45 0.2 5 0 0.1 900 0.98 83.68 114.62 0.00 0.23 -0.60 
  4 399 23 ต.ค. - 18 พ.ย. 45 0.2 5 0 0.1 900 0.97 94.39 23.48 1.02 1.17 -11.81 
    คาเฉลี่ย 0.2 5 0 0.1 900 0.98 83.44 69.56 0.26 0.41 -3.23 
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ตารางที่ 21  (ตอ) 
 

ลําดับ 
ที่ 

สถานี 
วัดน้ําทา 

ลําดับ 
เหตุการณ 

ปริมาณการไหลสูงสุด 
(ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

ชวงเวลา 
 

พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง URBS ตัวแปรทางสถิติ 

ความแตกตางของคาทางสถิติ
ระหวางการใชพารามิเตอรชุด
กลางเปรียบเทียบกับคาทางสถิติ

ของชุดที่ดีที่สุด (%) 

    α  β  il pr if r EI RMSE r EI RMSE 

7 Y.37 1 1,848.80 30 ก.ค. -27 ส.ค. 44 0.3 12 0 0.01 200 0.97 90.81 140.41 0.00 0.00 0.00 
  2 1,258.40 23 ส.ค. -18 ต.ค. 43 0.3 12 0 0.01 200 0.96 89.36 77.61 0.00 0.00 0.00 
    คาเฉลี่ย 0.30 12 0.00 0.01 200 0.97 90.09 109.01 0.00 0.00 0.00 
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ตารางที่ 22   ผลการใชพารามิเตอรกลางจาํนวน 4 พารามิเตอร โดยมีการเปลี่ยนแปลงเฉพาะคาพารามิเตอร if ของแบบจําลอง URBS ที่สถานีวดัน้ําทา 6 สถานี  
                    ในลุมน้ํายม 
 

ลําดับ 
ที่ 

สถานี 
วัดน้ําทา 

ลําดับ 
เหตุการณ 

ปริมาณการไหลสูงสุด 
(ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

ชวงเวลา 
 

พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง URBS ตัวแปรทางสถิติ 

ความแตกตางของคาทางสถิติ
ระหวางการใชพารามิเตอรชุด
กลางเปรียบเทียบกับคาทางสถิติ

ของชุดที่ดีที่สุด (%) 

    α  β  il pr if r EI RMSE r EI RMSE 

1 Y.24 1 35 31 ส.ค. -26 ต.ค. 43 0.80 7 0 0.01 120 0.87 61.23 3.83 0.00 9.81 -9.74 
  2 81 14 ส.ค. -17 ก.ย. 45 0.80 7 0 0.01 250 0.65 11.86 15.75 19.75 10.08 -7.00 
    คาเฉลี่ย 0.80 7 0 0.01 185 0.76 36.55 9.79 9.88 9.95 -8.37 

2 Y.25 1 6 31 ส.ค. -26 ต.ค. 43 0.20 3 0 0.04 1400 0.84 53.74 0.73 0.00 10.15 -15.87 
  2 10 14 ส.ค. -17 ก.ย. 45 0.20 3 0 0.04 800 0.87 56.94 0.96 0.00 6.73 -5.49 
    คาเฉลี่ย 0.20 3 0 0.04 1100 0.86 55.34 0.85 0.00 8.44 -10.68 

3 Y.26 1 46.93 15-22 ก.ย. 41 0.8 2 0 0.1 250 0.98 94.83 2.6 0.00 1.29 -14.54 
  2 112.32 26 ต.ค.- 10 พ.ย. 42 0.8 2 0 0.1 155 0.95 88.11 10.86 2.06 6.63 -45.38 
  3 112 1-14 มิ.ย. 43 0.8 2 0 0.1 180 0.77 55.00 19.42 16.30 34.59 -68.14 
  4 323.05 27 ต.ค- 10 พ.ย. 44 0.8 2 0 0.1 10 0.90 80.37 29.21 7.22 11.83 -33.20 
   5 125.75 16-24 ก.ย. 45 0.8 2 0 0.1 80 0.94 88.95 12.5 5.05 9.06 -117.0 
    คาเฉลี่ย 0.8 2 0 0.1  135 0.91 81.45 14.92 6.13 12.68 -55.65 
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ตารางที่ 22  (ตอ)   
 

ลําดับ 
ที่ 

สถานี 
วัดน้ําทา 

ลําดับ 
เหตุการณ 

ปริมาณการไหลสูงสุด 
(ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

ชวงเวลา 
 

พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง URBS ตัวแปรทางสถิติ 

ความแตกตางของคาทางสถิติ
ระหวางการใชพารามิเตอรชุด
กลางเปรียบเทียบกับคาทางสถิติ

ของชุดที่ดีที่สุด (%) 

    α  β  il pr if r EI RMSE r EI RMSE 

4 Y.31 1 188 22 มิ.ย. -21 ก.ค. 43 0.20 8 0 0.01 700 0.87 64.04 29.10 0.00 10.78 -8.02 
  2 322 13 ส.ค. -10 ต.ค. 45 0.20 8 0 0.01 350 0.90 66.89 40.09 0.00 0.00 0.00 
    คาเฉลี่ย 0.20 6 0 0.01 525 0.89 65.47 34.60 0.00 5.39 -4.01 

5 Y.36 1 98.78 5-26 ก.ย. 41 0.1 5 0 0.15 380 0.81 24.51 17.62 0.00 0.00 0.00 
  2 199.5 7-18 ก.ค. 43 0.1 5 0 0.15 68 0.88 59.78 29.07 0.00 0.00 -3.44 
  3 69.76 19-28 ก.ค. 44 0.1 5 0 0.15 510 0.83 73.51 17.89 10.75 11.97 -135.7 
  4 111.4 15-23 ก.ย. 45 0.1 5 0 0.15 100 0.91 82.21 11.60 6.19 10.84 -70.59 
    คาเฉลี่ย 0.1 5 0 0.15 265 0.86 60.00 19.05 4.23 5.70 -52.43 

6 Y.38 1 9.56 23 ส.ค.-3 ก.ย. 42 0.2 5 0 0.1 800 0.95 85.96 1.10 3.06 9.41 -66.67 
  2 67.4 9-25 ก.ย.43 0.2 5 0 0.1 185 0.98 78.24 6.07 0.00 7.50 -18.79 
  3 17.68 3-14 ต.ค. 43 0.2 5 0 0.1 540 0.97 92.82 1.53 2.02 5.67 -112.5 
  4 286.8 7-19 ส.ค. 44 0.2 5 0 0.1 75 0.96 86.58 18.90 2.04 1.94 -7.08 
    คาเฉลี่ย 0.2 5 0 0.1 400 0.97 85.90 6.90 1.78 6.13 -51.26 

 



 
ก) กราฟน้ําทาสํา

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค) กราฟน้ําทาสํา

 
ภาพที่ 41  การ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หรับเหตุการณที่ 

หรับเหตุการณที่ 

เปรียบเทียบกร

 1 ชวง 22 ส.ค.-22

 1 ชวง 22 ส.ค.-22

ราฟน้ําทาที่สถา

 

2 ก.ย. 43          ข) 

2 ก.ย. 43 

านี Y.1C เม่ือใช

 กราฟน้ําทาสําหรั

ชชุดพารามิเตอร

รับเหตุการณที่ 2 ช

รที่เปนตัวแทน

ชวง 1 ส.ค.-24 ส.ค

ลุมน้ํา 
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ค. 44 
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 ก) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 1ชวง 16 ส.ค.-20 ต.ค. 45      ข) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 2 ชวง 23 ส.ค. -24 ต.ค. 43 

 
  
 
 
 
 
 

 
 ค) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่3 ชวง 26 ส.ค. -26 ต.ค. 42  

 
ภาพที่ 42  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่สถานี Y.3A เม่ือใชชุดพารามิเตอรท่ีเปนตัวแทนลุมน้ํา 
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ก) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 1 ชวง 2 ก.ย. - 6 ต.ค. 46       ข) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 2 ชวง 17 ส.ค. -21 ต.ค. 45 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
ค) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 3 ชวง 31 ส.ค. - 25 ก.ย. 43    

 
ภาพที่ 43  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่สถานี Y.6 เม่ือใชชุดพารามิเตอรท่ีเปนตัวแทนลุมน้ํา 
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ก) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 1 ชวง 1 - 27 ส.ค. 44            ข) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 2 ชวง 27 ส.ค. - 24 ต.ค. 44 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 3 ชวง 16 ส.ค. - 22 ต.ค. 45       ง) กราฟน้ําทาสําหรับเหตุการณที่ 4 ชวง 22 ต.ค.-18 พ.ย. 45 

 
ภาพที่ 44  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่สถานี Y.14 เม่ือใชชุดพารามิเตอรท่ีเปนตัวแทนลุมน้ํา 
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ก) กราฟน้ําทาสํา

ภาพที่ 45  การ

 
 
 
 
 
 
 
 
ก) กราฟน้ําทาสํา

 
ภาพที่ 46  การ

 

หรับเหตุการณที่ 

เปรียบเทียบกร

หรับเหตุการณที่ 

เปรียบเทียบกร

 1 ชวง 20 ส.ค.- 24

ราฟน้ําทาที่สถา

 1 ชวง 31 ส.ค.- 2

ราฟน้ําทาที่สถา

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 ก.ย. 43          ข)

 
านี Y.20 เม่ือใชช

 

6 ต.ค. 43        ข) 

านี Y.24 เม่ือใชช

) กราฟน้ําทาสําห

ชุดพารามิเตอร

 กราฟน้ําทาสําหรั

ชุดพารามิเตอร

รับเหตุการณที่ 2 

รที่เปนตัวแทนล

รับเหตุการณที่ 2 ช

รที่เปนตัวแทนล

 ชวง 10 ส.ค.- 28 

ลุมน้ํา 

ชวง 14 ส.ค.- 17 ก

ลุมน้ํา 
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ก.ย. 45 

ก.ย. 45 



 

ก) กราฟน้ําทาสํ

ภาพที่ 47  การ

 
 

สําหรับเหตุการณ

เปรียบเทียบกร

ณที ่1 ชวง 31 ส.ค

ราฟน้ําทาที่สถา

 

 
 

ค.- 26 ต.ค. 43  ข

 
านี Y.25 เม่ือใชช

) กราฟน้ําทาสํา

ชุดพารามิเตอร

หรับเหตุการณที

รที่เปนตัวแทนล

ที ่2 ชวง 14 ส.ค.-

ลุมน้ํา 
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- 17 ก.ย. 45 



 

 
 
 
 
 
 
 

    

 ก) กราฟน้ําทาสํา

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    ค) กราฟน้ําทา

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

       จ) กราฟน้ํา

ภาพที่ 48  การ

าหรับเหตุการณที่

สําหรับเหตุการณ

ทาสําหรับเหตกุ

เปรียบเทียบกร

 1 ชวง 15-22 ก.ย

ณที่ 3 ชวง 1-14 มิ.ย

การณที่ 5 ชวง 16

ราฟน้ําทาที่สถา

ย.41              ข) กร

ย. 43           ง) กร

6-24 ก.ย.45 

 
านี Y.26 เม่ือใชช

ราฟน้ําทาสําหรับเ

าฟน้ําทาสําหรับเห

 

ชุดพารามิเตอร

เหตุการณที่ 2 ชวง

หตุการณที่ 4 ชวง

รที่เปนตัวแทนล

ง 26 ต.ค.–10 พ.ย

 27 ต.ค.-10 พ.ย. 

ลุมน้ํา 
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44 



 

 
ก) กราฟน้ําทาสํา

ภาพที่ 49  การ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
ก) กราฟน้ําทาสํา

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ค) กราฟน้ําทาสํา

ภาพที่ 50  การ
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 ก) กราฟน้ําทาสํา

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ค) กราฟน้ําทาสํา

ภาพที่ 51  การ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก) กราฟน้ําทาสําห

ภาพที่ 52  การ
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ค. 44                ง)

 
านี Y.36 เม่ือใชช

7 ส.ค. 44          ข)

 
านี Y.37 เม่ือใชช
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 ก) กราฟน้ําทาสํา
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ค) กราฟน้ําทาสํา

ภาพที่ 53  การ

 

 

 

 

าหรับเหตุการณที่
 

าหรับเหตุการณที่

เปรียบเทียบกร

 1 ชวง 23-3 ก.ย. 

 3 ชวง 3-14 ต.ค. 

ราฟน้ําทาที่สถา

 
 
 
 
 

 42                 ข) ก

 43               ง) กร

 

านี Y.38 เม่ือใชช

 

กราฟน้ําทาสําหรับ

ราฟน้ําทาสําหรับเ

ชุดพารามิเตอร

บเหตุการณที่ 2 ชว

เหตุการณที่ 4 ชวง

รที่เปนตัวแทนล

วง 9-25 ก.ย.43 

ง 7-19 ส.ค. 44 

ลุมน้ํา 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

งานศึกษานี้มีวัตถุประสงค 3 ประการ คือ 1) การศึกษาแนวทางการประยุกตใชแบบจําลอง 
URBS 2) การศึกษาความไวของพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง และ 3) การสอบเทียบและตรวจ
พิสูจนแบบจําลองเพื่อหาคาพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลองที่เหมาะสมที่สถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูใน
ลุมน้ํายม ดังนั้น ผลการศึกษาสามารถสรุปในแตละวัตถุประสงคดังตอไปนี้ 

 
1.  การศึกษาแนวทางการประยุกตใชแบบจําลอง URBS 
 
  จากการศึกษาแนวทางการประยุกตใชแบบจําลอง URBS พบวา ขอมูลดานเขาที่สําคัญ

เพื่อการใชงานแบบจําลองประกอบดวย ความลึกฝนที่สถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําหรือบริเวณใกลเคียง
ลุมน้ําที่พิจารณา ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอย ระยะทางจากจุดไกลสุดบนสันปนน้ําถึงจุดบนลําน้ําใกล
จุดศูนยถวงของลุมน้ํายอย และ ระยะทางจากจุดบนลําน้ําใกลจุดศูนยถวงของลุมน้ํายอยถึงจุดออก
ในแตละลุมน้ํายอย ทั้งนี้ มีแฟมขอมูลจํานวน 5 แฟมขอมูล ที่ตองจัดเตรียมเพื่อการใชงาน
แบบจําลอง URBS เพื่อการประเมินกราฟน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทาที่พิจารณา โดยแฟมขอมูลเหลานี้
ประกอบดวย 1) Catchment Definition File, 2) Rainfall Definition File, 3) Gauging Station File,   
4) Pluviograph File และ 5) Batch File  

 
2.  การศึกษาความไวของพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS 
 
  การศึกษาความไวของพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS มีจุดประสงคเพื่อศึกษา

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงคาของพารามิเตอรของแบบจําลองที่มีตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
การไหลสูงสุด เวลาของการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด และ ปริมาตรของกราฟน้ําทาและกราฟน้ํา
ทวม โดยในการศึกษาไดดําเนินการที่สถานีวัดน้ําทา Y.38 สําหรับผลการศึกษา พบวา พารามิเตอร 

ที่ควบคุมแบบจําลองที่สําคัญมีทั้งสิ้น 6 พารามิเตอร ซ่ึงประกอบดวย α (พารามิเตอรของ 

การเคลื่อนตัวของลําน้ํา), β (พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของลุมน้ํา), m (พารามิเตอรของ 
การเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของลุมน้ํา), il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน), pr (อัตราสวนของ
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การเกิดปริมาณน้ําทา) และ if (อัตราการซึมลงดินของพื้นที่ลุมน้ํา) สําหรับผลการศึกษาความไวสรุป
ไดดังในตารางที่ 23 โดยสามารถสรุปผลในภาพรวมไดดังนี้ 

 
ตารางที่ 23  ผลตอการเปลี่ยนแปลงพารามเิตอรα , β , m, il, pr และ if ที่มีอิทธิพลตอกราฟน้ําทา 
 
พารามิเตอร 
ของแบบจําลอง 

 การเปล่ียนแปลงลักษณะเฉพาะของกราฟน้ําทา (%) 

qP tP V 
α (คาสอบเทียบ) 0.45 0 0 0 
เพิ่ม α   0.6-1.2 -5.7% ถึง -28.2% +1.6% ถึง +9.3% -0.4% ถึง -2.6% 
ลดα  0.4-0 -0.2% ถึง +36.1% -0.8 % ถึง -6.2% +0.1% ถึง +4.7% 
β  (คาสอบเทียบ) 4 0 0 0 
เพิ่ม β   6-30 -11.9% ถึง -66.9% +1.6% ถึง +8.5% -1.8% ถึง -22.2% 
ลด β  2-0 +5.4% ถึง +36.1% -1.6% ถึง -6.2 +1.9% ถึง +4.2% 
M 0.8 0 0 0 
เพิ่ม m  1 -17.2% 0% -0.5% 
ลด m 0.6-0.2 +4.1% ถึง +36.0% -0.8% ถึง -6.9% +0.6% ถึง +1.3% 
Il 15 (มิลลิเมตร) 0 0 0 
เพิ่ม il  20-30 -2.3% ถึง -8.6% - -0.6% ถึง -2.2% 
ลด il 10-0 +0.8% ถึง +2.3% - +0.4% ถึง +1.0% 
Pr 0.01 0 0 0 
เพิ่ม pr  0.2-1 +8.7% ถึง +180.4% - +15.0% ถึง +238.7% 
ลด pr 0 -0.9% - -1.6% 
If 260 (มิลลิเมตร) 0 0 0 
เพิ่ม if 300-1000 -13.0% ถึง -71.1% - -10.6% ถึง -58.5% 
ลด if 200-0 +29.5% ถึง +180.4% - +23.8% ถึง +238.7% 

 
 2.1 พารามิเตอร α  (พารามิเตอรการเคลื่อนตัวของลําน้ํา) พารามิเตอร β  (พารามิเตอร

ที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนตัวของลุมน้ํา) และ m (พารามิเตอรของการเปลี่ยนแปลงแบบไมเปน
เสนตรงของลุมน้ํา) มีผลกระทบตรงขามกับเวลาที่เกิดปริมาณการไหลสูงสุด (tP) และปริมาตรของ
กราฟน้ําทา (V) กลาวคือเมื่อเพิ่ม คา α หรือ β  หรือ m จะทําให  tP   และ  V ลดลง และเมื่อลดคา α  
หรือ β  หรือ m จะทําให tP ิ  และ V เพิ่มขึ้น ในขณะที่คาα , β  และ m มีผลกระทบไปในทาง
เดียวกันกับปริมาณการไหลสูงสุด (qP) กลาวคือเมื่อเพิ่มคา α  หรือ β  หรือ m จะทําให qP  เพิ่มขึ้น 
และเมื่อลดคา α หรือ β  หรือ m จะทําให qP ลดลง 
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 2.2 il (ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน) และ if (อัตราการซึมลงดิน) มีผลกระทบไปในทาง
ตรงกันขามกับปริมาณการไหลสูงสุด (qP) และปริมาตรของกราฟน้ําทา (V) กลาวคือ เมื่อเพิ่มคา il 
หรือ if จะทําให qP และ V    ลดลง และเมื่อลดคา il หรือ if จะทําให qP  และ V เพิ่มขึ้น ในขณะที่คา 
il และ if ไมมีผลกระทบตอเวลาที่เกิดปริมาณการไหลสูงสุด (tP) 

 
 2.3 พารามิเตอร pr (อัตราสวนของการเกิดปริมาณน้ําทา) มีผลกระทบไปในทาง

เดียวกันกับปริมาณการไหลสูงสุด (qP) และปริมาตรน้ําทา (V) กลาวคือเมื่อเพิ่มคา pr จะทําให qP  ิ  

และ V เพิ่มขึ้น และเมื่อลดคา pr จะทําให qP  ิ  และ V ลดลง ในขณะที่คา pr ไมมีผลกระทบตอเวลาที่
เกิดปริมาณการไหลสูงสุด (tP)  
 

  สําหรับความรูที่ไดจากการศึกษาความไวของพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS 
สามารถนํามาใชประกอบการประเมินคาของพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลองสําหรับสถานีวัด
น้ําทาอ่ืน ๆ ได รวมทั้งที่สถานีวัดน้ําทาจํานวน 13 สถานี ในลุมน้ํายม ใหเปนไปอยางรวดเร็วและ 
มีประสิทธิภาพ 

 
3. การสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองเพื่อหาคาพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง 

ที่เหมาะสมที่สถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูในลุมน้ํายม 
 

  การสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองเพื่อหาคาพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง 
ไดดําเนินการที่สถานีวัดน้ําทาจํานวน 13 สถานี ในลุมน้ํายม ซ่ึงประกอบดวยสถานีวัดน้ําทา Y.33, 
Y.25, Y.24, Y.38, Y.3A, Y.26, Y.36, Y.1C, Y.31, Y.14, Y.37, Y.20 และ Y.6 โดยสถานีเหลานี้มี
พื้นที่รับน้ําฝนระหวาง 139 ถึง 2,758 ตารางกิโลเมตร และมีพื้นที่รับน้ําฝนเฉลี่ย 981 ตาราง
กิโลเมตร โดยไดคัดเลือกเหตุการณน้ําทาและน้ําทวมในแตละสถานีที่มีขอมูลที่มีความเหมาะสม 
กลาวคือ ในชวงเหตุการณที่พิจารณาตองมีการวัดขอมูลอัตราการไหลที่สถานีวัดน้ําทาและขอมูล
ความลึกฝนที่สถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ําของสถานีวัดน้ําทาที่พิจารณารวมทั้งที่สถานีวัดน้ําฝน
ในบริเวณใกลเคียง จากผลการคัดเลือกพบวา มีเหตุการณกราฟน้ําทาและกราฟน้ําทวมในแตละ
สถานีวัดน้ําทาระหวาง 2-5 เหตุการณ โดยมีเหตุการณกราฟน้ําทาและกราฟน้ําทวมสําหรับสถานีวัด
น้ําทาทั้ง 13 สถานี ทั้งสิ้น 40 เหตุการณ โดยเหตุการณเหลานี้มีปริมาณการไหลสูงสุดระหวาง  
6-2,076 ลูกบาศกเมตรตอวินาที คิดเปนปริมาณการไหลสูงสุดเฉลี่ยเทากับ 621 ลูกบาศกเมตรตอ
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วินาที ผลที่ไดจากการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองที่สถานีเหลานี้แสดงดังในตารางที่ 24 
โดยสามารถสรุปภาพรวมของผลการศึกษาไดดังนี้ 
 

  3.1 พารามิเตอร α  มีคาที่เหมาะสมระหวาง 0.05-1.50 โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.35 ทั้งนี้ 
ในคูมือการใชงานแบบจําลอง URBS ไดกําหนดใหคาของพารามิเตอร α  ตองมีคามากกวาศูนย 

 
 3.2 พารามิเตอร β มีคาที่เหมาะสมระหวาง 1-15 โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 7.28 ซ่ึงมีคา

ใกลเคียงกับที่มีการประยุกตใชในลุมน้ําปงตอนบน ซ่ึงใชคาพารามิเตอร β  ระหวาง 5-9 
 
 3.3 พารามิเตอร m มีคาที่เหมาะสมคือ 0.8 ซ่ึงมีคาเทากับที่มีการประยุกตใชในลุมน้ําปง

ตอนบนที่ดําเนินการศึกษาโดยนุชนารถ และคณะ (2550) ทั้งนี้ ในคูมือการใชงานแบบจําลองได
แนะนําใหใชคาระหวาง 0.6-0.8 สาเหตุที่เลือกใชคาคงที่เน่ืองจากไดรับคําแนะนําจากผูที่พัฒนา
แบบจําลอง เพื่อเปนการลดจํานวนพารามิเตอรของแบบจําลอง และคาของพารามิเตอร m ที่เทากับ 
0.8 มีการใชงานกันอยางแพรหลายในหลาย ๆ ประเทศที่มีการประยุกตใชแบบจําลอง URBS 

 
 3.4 พารามิเตอร il มีคาที่เหมาะสมเทากับ 0 มิลลิเมตร สําหรับทกุเหตุการณกราฟน้ําทา

ที่ทําการศึกษา ทั้งนี้ยกเวนที่สถานีวัดน้ําทา Y.36 ซ่ึงใชคา il ที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณกราฟ
น้ําทา 4 เหตุการณเทากับ 0, 20, 30 และ 0 (ดูรายละเอียดไดในตารางที่ 22) เหตุผลที่เลือกใชคา il 
เทากบั 0 มิลลิเมตร เนื่องจากกราฟน้ําทาที่เลือกใชถือเปนชวงที่มีปริมาณน้ํามาก จึงกําหนดใหไมมี
ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน สําหรับผลการศึกษาในลุมน้ํา South-East รัฐ Queensland ประเทศ
ออสเตรเลีย พบวา มีการใชคาพารามิเตอร il ในชวงระหวาง 1-12 มิลลิเมตร และสําหรับการศึกษา
ในลุมน้ําปงตอนบนใชคาพารามิเตอร il เทากับ 0 ในขณะที่ในคูมือแนะนําใหใชคาระหวาง 1-2 
มิลลิเมตร  

 
 3.5 พารามิเตอร pr มีคาที่เหมาะสมระหวาง 0.01-0.80 โดยมีคาเฉลี่ย 0.10 ซ่ึงใกลเคียง

กับผลการศึกษาในลุมน้ําปงตอนบนซึ่งใชคาพารามเิตอร pr ระหวาง 0.11-0.26 
 
 3.6 พารามิเตอร if มีคาที่เหมาะสมระหวาง 0-1,500 มิลลิเมตร โดยมีคาเฉลี่ย 496 

มิลลิเมตร ในขณะที่ในลุมน้ําปงใชคาพารามิเตอร if ระหวาง 200-700 มิลลิเมตร 
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  สําหรับคาทางสถิติที่ไดจากการเปรียบเทียบระหวางกราฟน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด
และกราฟน้ําทาที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองสําหรับสถานีวัดน้ําทาทั้ง 13 สถานี นั้น พบวา 
ตัวแปรทางสถิติที่พิจารณามีคาอยูในชวงที่ยอมรับได กลาวคือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคา
ระหวาง 0.81-0.99 (คาเฉลี่ยเทากับ 0.95) รากที่สองของความผิดพลาดยกกําลังสอง (RMSE) มีคา
ระหวาง 0.63-140.41 ลูกบาศกเมตรตอวินาที (คาเฉลี่ยเทากับ 41.75 ลูกบาศกเมตรตอวินาที) และ
ดัชนีประสิทธิภาพ (EI) มีคาระหวาง 13.19%-98.40% (คาเฉลี่ยเทากับ 81.56%) ดังนั้น จึงสรุปไดวา 
แบบจําลอง URBS สามารถนํามาใชเพื่อการประเมินกราฟน้ําทาและกราฟน้ําทวมสําหรับสถานีวัด
น้ําทาในลุมน้ํายมไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
ตารางที่ 24  สรุปภาพรวมผลการสอบเทียบแบบจําลอง URBS สําหรับสถานีวัดน้ําทา 13 สถานีใน   

 พื้นที่ลุมน้ํายม จํานวน 40 เหตุการณกราฟน้ําทา 
 

ลําดับท่ี รายการ หนวย คาสูงสุด คาต่ําสุด คาเฉลี่ย 

1 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํา ตารางกิโลเมตร 2,757.59 139.03 980.51 

2 ปริมาณการไหลสูงสุด ลูกบาศกเมตรตอวินาที 2,076.00 6.00 621.26 

3 พารามิเตอรชุดที่เหมาะสม 
ที่สุดสําหรับแตละเหตุการณ   

  α - 1.50 0.05 0.34 

 β - 15.00 1 7.35 

 il มิลลิเมตร 30.00 0 1.20 

 pr - 0.80 0.01 0.10 

 if มิลลิเมตร 1,500.00 0 496.94 

4 ตัวแปรทางสถิติ 
    

 r - 0.99 0.81 0.94 

 EI % 98.40 13.19 80.68 

 RMSE ลูกบาศกเมตรตอวินาที 140.41 0.63 43.03 
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ขอเสนอแนะ 

 
ขอเสนอแนะที่ไดจากการดําเนินการศึกษาในหัวขอเรื่อง “การประยุกตใชแบบจําลอง 

URBS สําหรับการประเมินน้ําทาในลุมน้ํายม” สรุปไดดังตอไปนี้ 
 

1.  การศึกษาความไวของพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลองเปนสิ่งที่มีความจําเปนที่ตอง
ดําเนินการสําหรับทุกแบบจําลอง เนื่องจากผลที่ไดรับสามารถนํามาใชประกอบการประเมินคาของ
พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลองที่ทําการศึกษา รวมทั้งสามารถสรางความเขาใจลักษณะเฉพาะและ
กระบวนการคํานวณของแบบจําลองตาง ๆ ไดเปนอยางดี ทําใหผูใชงานสามารถนําแบบจําลองที่
ศึกษาไปใชงานไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

 
2.  การกําหนดใหคาของพารามิเตอรบางตัวเปนคาคงที่ทําใหการสอบเทียบและตรวจ

พิสูจนแบบจําลองเปนไปไดงายขึ้น โดยในการศึกษานี้ไดกําหนดใหคา m เทากับ 0.8 และ il เทากับ 
0 มิลลิเมตร ตามเหตุผลที่ไดกลาวแลวในการสรุปผลการศึกษา ซ่ึงแนวทางดังกลาวสามารถนําไปใช
ไดกับแบบจําลองอื่น ๆ อยางไรก็ตาม การกําหนดใหพารามิเตอรบางตัวมีคาคงที่นั้น จําเปนตองมี
เหตุผลที่เปนที่ยอมรับได ทั้งนี้ สามารถศึกษาแนวทางไดจากการใชงานแบบจําลองเดียวกันในพื้นที่
ศึกษาอื่น ๆ ซ่ึงสามารถเรียนรูไดจากการตรวจเอกสานผลงานที่เกี่ยวของ 

 
3.  จากการศึกษานี้ พบวา พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS จํานวน 4 พารามิเตอร 

ซ่ึงประกอบดวย α, β, pr และ if มีแนวโนมที่เปลี่ยนแปลงคาไปตามขนาดหรือรอบปการเกิดซ้ํา
ของกราฟน้ําทาหรือกราฟน้ําทวมที่พิจารณา โดยในการศึกษานี้มีความจําเปนที่ตองประเมินคาของ
แตละพารามิเตอรทั้ง 4 พารามิเตอร ที่เปนคากลาง เพื่อนําไปใชประกอบการประเมินกราฟน้ําทาเมื่อ
ทราบขอมูลความลึกฝนของพื้นที่ลุมน้ําสําหรับสถานีวัดน้ําทาที่พิจารณา อยางไรก็ตาม จาก
ประสบการณที่ไดจากการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS พบวา มีความเหมาะสมที่
จะทําการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS เพื่อหาคาของพารามิเตอรที่เหมาะสม
สําหรับขนาดหรือรอบปการเกิดซํ้าของกราฟน้ําทาหรือกราฟน้ําทวมที่พิจารณา ทั้งนี้ เพื่อเปนการ
เพิ่มความถูกตองใหกับผลการประเมินกราฟน้ําทาและกราฟน้ําทวม และเพื่อเปนการเพิ่ม
ประสิทธิภาพโดยรวมใหกับแบบจําลอง URBS ทั้งนี้ แนวความคิดดังกลาวสามารถนําไป
ประยุกตใชไดกับแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ทั่ว ๆ ไป ซ่ึงมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในลักษณะ
เดียวกัน 
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 อยางไรก็ตามจากการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองเพื่อประเมินคาพารามิเตอร
ที่ควบคุมแบบจําลองที่เหมาะสมนั้น พบวา คาของพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลองจํานวน  
4 พารามิเตอร ซ่ึงประกอบดวย α , β , pr และ if มีแนวโนมที่เปลี่ยนแปลงคาไปตามขนาดหรือ
รอบปการเกิดซ้ําของกราฟน้ําทาหรือกราฟน้ําทวมที่พิจารณา แตการนําแบบจําลอง URBS  
ไปประยุกตใชเพื่อทํานายลักษณะของกราฟน้ําทาและน้ําทวมมีความจําเปนที่ตองประเมินคาของแต
ละพารามิเตอรที่เปนกลางเพื่อใหสามารถประเมินกราฟน้ําทาไดทันทีที่ทราบขอมูลความลึกฝนที่
สถานีวัดน้ําทาที่พิจารณา ซ่ึงการนําชุดพารามิเตอรที่สอบเทียบและตรวจพิสูจนดวยเหตุการณกราฟ
น้ําทาที่มีขนาดและรอบปการเกิดซ้ําชุดหนึ่งไปประยุกตใชกับเหตุการณน้ําทาที่มีขนาดตางออกไปมี
ผลทําใหคาทางสถิติของแตละตัวแปรทางสถิติสําหรับบางเหตุการณกราฟน้ําทาหรือกราฟน้ําทวมมี
คาทางสถิติไมดีเทากับเหตกุารณที่มีขนาดและรอบปการเกิดซ้ําใกลเคียงกัน 

 
4.  แบบจําลอง URBS เปนแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ซ่ึงจําเปนตองใชขอมูลฝนเปนขอมูล

นําเขาของแบบจําลองที่สําคัญที่สุด อยางไรก็ตาม ขอมูลฝนมีการเปลี่ยนแปลงทั้งในดานเวลาและ
สถานที่ ดังนั้น ลุมน้ําที่มีสถานีวัดน้ําฝนจํานวนมาก รวมทั้งมีชวงเวลาของการเก็บขอมูลฝนท่ี
ละเอียด อาทิเชน รายช่ัวโมงจะสงผลใหผลการประเมินกราฟน้ําทาโดยแบบจําลอง URBS หรือ
แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา อ่ืน ๆ มีความถูกตองแมนยําขึ้น อยางไรก็ตาม สถานีวัดน้ําฝนของประเทศ
ไทยโดยสวนใหญ มีจํานวนสถานีไมมากเทาที่ควร รวมทั้งชวงเวลาการเก็บขอมูลโดยสวนใหญเปน
แบบรายวัน ซ่ึงสงผลกระทบใหผลการประเมินกราฟน้ําทาไมดีเทาที่ควรจะเปน ดังนั้น หนวยงานที่
มีหนาที่รับผิดชอบงานดานการจัดเก็บขอมูลน้ําฝนและน้ําทาควรพิจารณาเพิ่มจํานวนสถานีตรวจวัด 
รวมทั้งควรจัดเก็บขอมูลแบบอัตโนมัติเพื่อประโยชนในการพัฒนางานดานแหลงน้ําของประเทศให
มีความถูกตองแมนยําขึ้นในทุกๆดานตอไป 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลดานกายภาพที่ประเมนิไดจากโปรแกรม GIS ArcView 
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ขอมูลดานกายภาพที่ประเมนิไดจากโปรแกรม GIS ArcView 
 
ขอมูลทางดานกายภาพที่จําเปนสําหรับใชเปนขอมูลดานเขาของแบบจําลอง URBS ซ่ึง

สามารถประเมินไดจากโปรแกรม GIS Arc View ประกอบดวย  
 
1.  การแบงพื้นที่ลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทาที่ใชในการศึกษา ดังแสดงในภาพผนวกที่ ก1 

ถึง ภาพผนวกที่ ก13 
 
2.  ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทาที่ใชในการศึกษา รายละเอียดแสดงดังตาราง

ผนวกที่ ก1 ถึง ตารางผนวกที่ ก13 
 
3.  ความยาวลําน้ําสําหรับการเคลื่อนยายกราฟน้ําทาในพื้นที่ลุมน้ํายอย ซ่ึงลุมน้ํายอยแตละ

ลุมน้ํายอยจะประกอบดวยความยาวลําน้ํา 2 สวน คือ ความยาวลําน้ําจากจุดไกลสุดบนสันปนนํ้าถึง
จุดใกลศูนยถวงของพื้นที่ลุมน้ํายอย และ ความยาวลําน้ําจากจุดใกลศูนยถวงของพื้นที่ลุมน้ํายอยถึง
จุดออก (outlet) ของลุมน้ํายอย ดังแสดงในภาพผนวกที่ ก14 ถึง ภาพผนวกที่ ก26 
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ภาพผนวกที่ ก1  การแบงลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.1C และตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 



156 

 

 
 
ภาพผนวกที่ ก2  การแบงลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.3A และตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 
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ภาพผนวกที่ ก3  การแบงลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.6 และตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 
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ภาพผนวกที่ ก4  การแบงลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.14 และตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 
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ภาพผนวกที่ ก5  การแบงลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.20 และตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 
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ภาพผนวกที่ ก6  การแบงลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.24 และตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 
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ภาพผนวกที่ ก7  การแบงลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.25 และตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 
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ภาพผนวกที่ ก8  การแบงลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.26 และตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 
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ภาพผนวกที่ ก9  การแบงลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.31 และตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 
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ภาพผนวกที่ ก10  การแบงลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.33 และตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 
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ภาพผนวกที่ ก11  การแบงลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.36 และตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 
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ภาพผนวกที่ ก12  การแบงลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.37 และตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 

 
  



167 

 

 
 
ภาพผนวกที่ ก13  การแบงลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.38 และตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 
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ตารางผนวกที่ ก1  ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลาํน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.1C 
 

ลุมน้ํายอยท่ี 
 

พื้นท่ีลุมน้ํายอย 
(ตารางกิโลเมตร) 

ความยาวลําน้าํ 
(กิโลเมตร) 

1 93.03 7.02 
2 96.25 7.31 
3 92.00 12.67 
4 127.40 12.48 
5 71.24 18.21 
6 81.70 12.85 
7 67.57 22.90 
8 103.95 6.69 
9 77.47 4.57 
10 112.85 7.82 
11 106.17 22.74 
12 109.58 23.65 
13 94.23 10.90 
14 28.44 1.55 
16 137.22 2.24 
16 1.05 7.39 
17 95.20 10.24 
รวม 1,495.35   
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ตารางผนวกที่ ก2  ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลาํน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.3A 
 

ลุมน้ํายอยท่ี 
 

พื้นท่ีลุมน้ํายอย 
(ตารางกิโลเมตร) 

ความยาวลําน้าํ 
(กิโลเมตร) 

1 212.38 9.60 
2 218.16 13.40 

รวม 430.54   
 
ตารางผนวกที่ ก3  ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลาํน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.6 
 

ลุมน้ํายอยท่ี 
 

พื้นท่ีลุมน้ํายอย 
(ตารางกิโลเมตร) 

ความยาวลําน้าํ 
(กิโลเมตร) 

1 78.79 11.71 
2 115.96 17.71 
3 98.85 8.19 
4 84.39 24.12 
5 49.1 12.61 
6 166.11 14 

รวม 593.21   
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ตารางผนวกที่ ก4  ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลาํน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.14 
 

ลุมน้ํายอยท่ี 
 

พื้นท่ีลุมน้ํายอย 
(ตารางกิโลเมตร) 

ความยาวลําน้าํ 
(กิโลเมตร) 

1 93.92 18.73 
2 85.17 20.83 
3 94.66 20.48 
4 83.26 13.59 
5 84.24 10.73 
6 83.32 13.11 
7 120.89 10.55 
8 118.48 18.03 
9 20.77 7.60 
10 83.51 20.61 
11 68.97 18.24 
12 50.35 17.07 
13 113.68 27.26 
14 97.28 23.00 
15 99.95 20.96 
16 89.73 22.27 
17 98.37 40.31 
รวม 1,486.54  
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ตารางผนวกที่ ก5  ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลาํน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.20 
 

ลุมน้ํายอยท่ี 
 

พื้นที่ลุมน้ํายอย 
(ตารางกิโลเมตร) 

ความยาวลําน้ํา 
(กิโลเมตร) 

1 104.95 15.60 
2 38.51 5.71 
3 63.65 7.54 
4 127.07 4.25 
5 148.71 30.08 
6 80.83 14.01 
7 117.54 6.56 
8 154.19 11.95 
9 96.65 11.28 

10 69.53 9.71 
11 96.67 18.46 
12 105.71 16.66 
13 109.85 16.09 
14 62.19 8.82 
15 103.74 23.50 
16 96.60 10.11 
17 117.66 11.16 
18 105.49 11.74 
19 104.08 17.99 
20 101.33 21.69 
21 99.54 9.06 
22 98.46 19.05 
23 93.09 9.47 
24 118.16 32.08 
25 106.37 20.13 
26 105.90 15.14 
27 125.70 15.50 
28    5.42  1.88 
รวม   2,757.59  
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ตารางผนวกที่ ก6  ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลาํน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.24 
 

ลุมน้ํายอยท่ี 
 

พื้นท่ีลุมน้ํายอย 
(ตารางกิโลเมตร) 

ความยาวลําน้าํ 
(กิโลเมตร) 

1 92.75 18.09 
2 106.25 23.76 
3 79.86 14.25 
4 132.07 42.39 

รวม 410.93   
 
ตารางผนวกที่ ก7  ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลาํน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.25 
 

ลุมน้ํายอยท่ี 
 

พื้นท่ีลุมน้ํายอย 
(ตารางกิโลเมตร) 

ความยาวลําน้าํ 
(กิโลเมตร) 

1 77.08 13.87 
2 128.13 4.97 

รวม 205.21   
 
ตารางผนวกที่ ก8  ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลาํน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.26 
 

ลุมน้ํายอยท่ี 
 

พื้นท่ีลุมน้ํายอย 
(ตารางกิโลเมตร) 

ความยาวลําน้าํ 
(กิโลเมตร) 

1 115.80 24.43 
2 109.55 19.89 
3 149.03 18.62 
4 109.68 30.73 
5 106.21 26.04 
6 61.32 11.84 
7 145.56 15.83 
รวม 797.15  
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ตารางผนวกที่ ก9  ขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยและความยาวลาํน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.31 
 

ลุมน้ํายอยท่ี 
 

พื้นท่ีลุมน้ํายอย 
(ตารางกิโลเมตร) 

ความยาวลําน้าํ 
(กิโลเมตร) 

1 101.43 31.42 
2 122.63 34.85 
3 117.54 38.48 
4 108.19 24.79 
5 101.20 16.18 
6 14.73 8.46 
7 64.11 7.17 
8 143.42 28.33 
9 81.32 15.62 
10 92.52 37.09 
11 84.24 25.25 
12 136.69 15.82 
รวม  1,168.02   

 
ตารางผนวกที่ ก10  ขนาดพืน้ที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.33 
 

ลุมน้ํายอยท่ี 
 

พื้นท่ีลุมน้ํายอย 
(ตารางกิโลเมตร) 

ความยาวลําน้าํ 
(กิโลเมตร) 

         1 139.03 21.47 
รวม 139.03  
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ตารางผนวกที่ ก11  ขนาดพืน้ที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.36 
 

ลุมน้ํายอยท่ี 
 

พื้นท่ีลุมน้ํายอย 
(ตารางกิโลเมตร) 

ความยาวลําน้าํ 
(กิโลเมตร) 

1 75.93 8.20 
2 70.84 4.57 
3 78.16 5.54 
4 76.14 13.28 
5 28.96 4.61 
6 29.17 5.45 
7 89.15 16.33 
8 87.28 1.98 
9 65.32 11.98 
10 52.16 12.15 
11 39.02 3.92 
12 72.73 9.41 
13 48.31 2.77 
14 42.94 9.64 

              รวม 856.11  
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ตารางผนวกที่ ก12  ขนาดพืน้ที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.37 
 

ลุมน้ํายอยท่ี 
 

พื้นท่ีลุมน้ํายอย 
(ตารางกิโลเมตร) 

ความยาวลําน้าํ 
(กิโลเมตร) 

1 107.85 9.43 
2 100.98 4.39 
3 78.47 16.63 
4 100.38 16.61 
5 89.73 5.43 
6 104.35 24.60 
7 100.71 7.78 
8 106.87 10.81 
9 129.05 16.95 
10 81.08 16.34 
11 131.56 12.53 
12 107.75 7.60 
13 86.68 14.11 
14 108.88 10.40 
15 69.48 11.38 
16 82.09 4.89 
17 85.46 26.60 
18 68.71 17.13 
19 92.35 3.02 
20 120.12 13.05 
21 108.66 17.22 
22 70.03 25.19 
23 66.93 18.25 
24 106.14 15.04 

                  รวม 2,304.32  
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ตารางผนวกที่ ก13  ขนาดพืน้ที่ลุมน้ํายอยและความยาวลําน้ําของสถานีวัดน้ําทา Y.38 
 

ลุมน้ํายอยท่ี 
 

พื้นท่ีลุมน้ํายอย 
(ตารางกิโลเมตร) 

ความยาวลําน้าํ 
(กิโลเมตร) 

1 62.20 19.27 
2 97.70 2.54 
3 90.16 7.14 
4 95.71 1.60 
5 84.24 7.62 

รวม 430.01  
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ภาพผนวกท่ี ก14  ความยาวลําน้ําสําหรับใชเคล่ือนยายกราฟน้ําทาในลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.1C 
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ภาพผนวกท่ี ก15  ความยาวลําน้ําสําหรับใชเคล่ือนยายกราฟน้ําทาในลุมน้ํายอยของสถาน ี

                             วัดน้ําทา Y.3A  
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ภาพผนวกท่ี ก16  ความยาวลําน้ําสําหรับใชเคล่ือนยายกราฟน้ําทาในลุมน้ํายอยของสถาน ี

                             วัดน้ําทา Y.6 
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ภาพผนวกท่ี ก17  ความยาวลําน้ําสําหรับใชเคล่ือนยายกราฟน้ําทาในลุมน้ํายอยของสถาน ี

                             วัดน้ําทา Y.14 
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ภาพผนวกท่ี ก18  ความยาวลําน้ําสําหรับใชเคล่ือนยายกราฟน้ําทาในลุมน้ํายอยของสถาน ี

                             วัดน้ําทา Y.20  
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ภาพผนวกท่ี ก19  ความยาวลําน้ําสําหรับใชเคล่ือนยายกราฟน้ําทาในลุมน้ํายอยของสถาน ี

                             วัดน้ําทา Y.24 
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ภาพผนวกท่ี ก19  ความยาวลําน้ําสําหรับใชเคล่ือนยายกราฟน้ําทาในลุมน้ํายอยของสถาน ี

                             วัดน้ําทา Y.25 
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ภาพผนวกท่ี ก20  ความยาวลําน้ําสําหรับใชเคล่ือนยายกราฟน้ําทาในลุมน้ํายอยของสถาน ี

                             วัดน้ําทา Y.26 
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ภาพผนวกท่ี ก21  ความยาวลําน้ําสําหรับใชเคลื่อนยายกราฟน้ําทาในลุมน้ํายอยของสถานี 
                             วัดน้ําทา Y.31  
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ภาพผนวกท่ี ก22  ความยาวลําน้ําสําหรับใชเคล่ือนยายกราฟน้ําทาในลุมน้ํายอยของสถาน ี

                             วัดน้ําทา Y.33 
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ภาพผนวกท่ี ก23  ความยาวลําน้ําสําหรับใชเคล่ือนยายกราฟน้ําทาในลุมน้ํายอยของสถาน ี

                             วัดน้ําทา Y.36  
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ภาพผนวกท่ี ก24  ความยาวลําน้ําสําหรับใชเคล่ือนยายกราฟน้ําทาในลุมน้ํายอยของสถาน ี

                             วัดน้ําทา Y.37  
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ภาพผนวกท่ี ก25  ความยาวลําน้ําสําหรับใชเคล่ือนยายกราฟน้ําทาในลุมน้ํายอยของสถาน ี

                             วัดน้ําทา Y.38  
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ภาคผนวก ข 
คาถวงน้ําหนกัฝนที่เปนตัวแทนลุมน้ํายอยสําหรับนําเขาแบบจําลอง URBS 
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ตารางผนวกที่ ข1  คาถวงน้ําหนักสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.1C 
 

 
 
  

ลุมน้ํายอยที่ 16042 16072 16082 40052 40062

01 0.00 0.99 0.01

02 0.05 0.90 0.05

03 0.20 0.62 0.18

04 0.22 0.46 0.32

05 0.13 0.87

06 0.12 0.52 0.36

07 0.16 0.48 0.36

08 0.42 0.58

09 0.59 0.41

10 0.83 0.17

11 0.03 0.97

12 0.07 0.05 0.88

13 0.53 0.24 0.04 0.18

14 0.13 0.14 0.72

15 0.26 0.08 0.66

16 0.39 0.09 0.52

17 0.64 0.36

18 0.56 0.16 0.28
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ตารางผนวกที่ ข2  คาถวงน้ําหนักสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.3A 
 

 
 
ตารางผนวกที่ ข3  คาถวงน้ําหนักสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.6 
 

 
 
ตารางผนวกที่ ข6  คาถวงน้ําหนักสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.24 
 

 
 
  

ลุมน้ํายอยท่ี 59121 59162 70042 70052

01 0.25 0.66 0.08

02 0.49 0.40 0.11

ลุมน้ํายอยที่ 59092 59121 59131 59162 70032

01 0.009 0.041 0.939 0.011

02 0.240 0.760

03 0.562 0.438

04 0.709 0.157 0.134

05 0.390 0.271 0.238 0.102

06 0.053 0.713 0.208 0.026

ลุมน้ํายอยที่ 16042 16072 16082 40052

01 0.084 0.209 0.348 0.360

02 0.131 0.173 0.363 0.333

03 0.145 0.143 0.241 0.472

04 0.126 0.117 0.172 0.585
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ตารางผนวกที่ ข4  คาถวงน้ําหนักสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.14 
 

 
 
 
  

ลุมน้ํายอยที่ 16042 16072 16082 40052 40062 40092 59131 70032

01 0.034 0.930 0.036

02 0.133 0.830 0.037

03 0.177 0.657 0.106 0.059

04 0.482 0.205 0.205 0.108

05 0.531 0.097 0.295 0.078

06 0.187 0.045 0.700 0.068

07 0.048 0.077 0.651 0.223

08 0.055 0.155 0.703 0.087

09 0.325 0.131 0.364 0.180

10 0.189 0.156 0.345 0.311

11 0.182 0.457 0.239 0.122

12 0.086 0.270 0.536 0.108

14 0.192 0.136 0.299 0.373

15 0.187 0.094 0.454 0.264

16 0.014 0.014 0.041 0.930

17 0.093 0.052 0.124 0.731

18 0.135 0.055 0.198 0.611
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ตารางผนวกที่ ข5  คาถวงน้ําหนักสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.20 
 

  

ลุมน้ํายอยที่ 16092 16102 40111 73013 73032

01 0.24 0.17 0.59

02 0.47 0.53

03 0.41 0.17 0.42

04 0.32 0.28 0.13 0.27

05 0.48 0.24 0.13 0.16

06 0.42 0.45 0.06 0.08

07 0.76 0.24

08 0.23 0.68 0.09

09 0.16 0.80 0.04

10 0.08 0.91 0.01

11 0.25 0.75

12 0.46 0.54

13 0.51 0.35 0.14

14 0.77 0.15 0.08

15 0.67 0.16 0.10 0.08

16 0.85 0.10 0.03 0.02

17 0.85 0.15

18 0.89 0.11

19 0.97 0.03

20 1.00

21 1.00

22 0.07 0.93 0.00

23 0.66 0.20 0.13 0.01

24 0.40 0.59 0.02

25 0.50 0.50

26 0.64 0.36

27 0.47 0.53

28 1.00
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ตารางผนวกที่ ข7  คาถวงน้ําหนักสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.25 
 

 
 
ตารางผนวกที่ ข8  คาถวงน้ําหนักสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.26 
 

 
 
ตารางผนวกที่ ข13  คาถวงน้าํหนักสถานีฝนที่เปนตวัแทนลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.38 
 

 
 
 
  

ลุมน้ํายอยท่ี 16042 16072 16082 40052

01 0.171 0.162 0.441 0.226

02 0.177 0.161 0.378 0.284

ลุมนํ้ายอยที่ 16072 16220 63075

01 0.739                            0.261                            

02 0.721                            0.123                            0.156                            

03 0.416                            0.367                            0.217                            

04 0.434                            0.175                            0.391                            

05 0.675                            0.325                            

06 0.877                            0.123                            

07 0.975                            0.025                            

ลุมนํ้ายอยที่ 40032 40082 40124

01 0.306 0.098 0.596

02 0.254 0.061 0.685

03 0.282 0.051 0.666

04 0.397 0.022 0.582

05 0.707 0.136 0.158



196 

 

ตารางผนวกที่ ข9  คาถวงน้ําหนักสถานีฝนที่เปนตัวแทนลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.31 
 

 
 
ตารางผนวกที่ ข10  คาถวงน้าํหนักสถานีฝนที่เปนตวัแทนลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.33 
 

 
 
 
 
 
 
  

ลุมน้ํายอยที่ 28102 73013 73022 73032 73062

01 0.251 0.475 0.274

02 0.137 0.395 0.468

03 0.095 0.515 0.390

04 0.043 0.453 0.505

05 0.037 0.811 0.152

06 0.003 0.979 0.017

07 0.998 0.002

08 0.816 0.184

09 0.031 0.969

10 0.182 0.818

11 0.235 0.765

12 1.000

ลุมน้ํายอยท่ี 59121 59072 59092 70042

01 0.156 0.676 0.085 0.083



197 

 

ตารางผนวกที่ ข11  คาถวงน้าํหนักสถานีฝนที่เปนตวัแทนลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.36 
 

 
 
  

ลุมน้ํายอยที่ 28073 28102 28142 73022 73032

01 0.548 0.298 0.154

02 0.562 0.235 0.203

03 0.401 0.338 0.261

04 0.375 0.262 0.364

05 0.418 0.235 0.104 0.244

06 0.340 0.199 0.462

07 0.234 0.289 0.477

08 0.259 0.258 0.483

09 0.245 0.196 0.559

10 0.200 0.132 0.667

11 0.274 0.304 0.201 0.221

12 0.226 0.217 0.231 0.326

13 0.227 0.190 0.191 0.392

14 0.375 0.276 0.124 0.224

15 0.264 0.185 0.145 0.407

16 0.128 0.096 0.131 0.646

17 0.065 0.049 0.085 0.801

18 0.110 0.122 0.767

19 0.053 0.054 0.892

20 0.119 0.120 0.761

21 0.107 0.096 0.797

22 0.026 0.020 0.954
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ตารางผนวกที่ ข12  คาถวงน้าํหนักสถานีฝนที่เปนตวัแทนลุมน้ํายอยของสถานีวัดน้ําทา Y.37 
 

 
  

ลุมน้ํายอยที่ 16052 16172 40013 40022 40032 40052 40062 40072 40082 40092 40111 70062

01 0.962 0.038

02 0.219 0.781

03 0.325 0.172 0.204 0.299

04 0.367 0.254 0.200 0.179

05 0.568 0.276 0.157

06 0.549 0.360 0.090

07 0.107 0.592 0.149 0.152

08 0.198 0.013 0.292 0.497

09 0.378 0.043 0.578

10 0.216 0.279 0.109 0.396

11 0.189 0.403 0.122 0.285

12 0.106 0.403 0.405 0.086

13 0.062 0.269 0.601 0.069

14 0.032 0.266 0.315 0.387

15 0.854 0.032 0.114

16 0.025 0.068 0.848 0.060

17 0.109 0.162 0.617 0.112

18 0.019 0.011 0.029 0.941

19 0.036 0.892 0.036 0.036

20 0.061 0.878 0.061

21 0.185 0.631 0.185

22 0.258 0.484 0.258

23 0.381 0.239 0.381

24 0.390 0.220 0.390
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ภาคผนวก ค 
การสรางชุดคําสั่งสําหรับแบบจําลอง URBS 
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1.  ชุดคําสั่งสําหรับไฟลกําหนดลักษณะลุมน้ํา นามสกุล *.cat (catchment definition file) 
 
ก. บรรทัดแรกของไฟลกําหนดลักษณะลุมน้ํา (Catchment Definition File) 

ประกอบดวย หัวขอ หรือคําบรรยายลักษณะลุมน้ํา บรรทัดนี้จะกลับออกมาใน Output File ทุกไฟล 
ในงานวิจยันี้ใชช่ือลุมน้ํายอยตามดวยช่ือสถานีวัดน้ําทาทีต่องการศึกษาและปขอมูล ตามตัวอยาง 
ดังนี ้

 
                      Lower Part of YOM Basin at Y37 (2002) 

 
ข. บรรทัดที่สองบอกถึงโมเดลที่ตองการใช โดยเลือกระหวาง Basic Model 

และ Split Model การศึกษานี้เลือกใช Split Model ซ่ึงปริมาตรเก็บกักของลุมน้ําและลําน้ําจะถูก
แบงแยกจากกนัอยางอิสระ โดยเมื่อฝนตกลงบนพื้นที่ลุมน้ํายอย ปริมาณน้ําฝนจะเคลือ่นตัวผาน
ปริมาตรเก็บกกัของลุมน้ําซึ่งตั้งอยูที่จุดศนูยถวงของพื้นที่ลุมน้ํา เพื่อไหลไปสูลําน้ําโดยใชหลักการ
การเคลื่อนตัวของน้ําทาบนพื้นที่ลุมน้ํา จากนั้นปริมาณการไหลออกจากปริมาตรเก็บกักของลุมน้ํา
ซ่ึงเปรียบเสมือนเปนปริมาณการไหลเขาปริมาตรเก็บกกัลําน้ําจะถูกเคลื่อนตัวไปตามทางน้ําดวยวิธี 
Muskingum แบบไมเปนเสนตรง มีรูปแบบคําสั่ง ดังนี้ 

 
                                                       MODEL: SPLIT 
 
ค. บรรทัดที่สามบอกถึงคาตัวแปรเฉพาะของลุมน้ําจะถูกใชในโมเดล ซ่ึงมีใหเลือกใส

รูปแบบ ดังนี ้
 
     USES: L[,U[*|+nn]][Sc][,CS][,F[*|+nn]][,N][,Q][,I[*|+nn]][,R] 
 

L    หมายถึง ใชความยาวของลําน้ํา  
U หรือ Fหมายถึง การใชในเขตเมืองและการทํานายปริมาณน้ํา  
Sc  หมายถึง ใชความลาดชันลําน้ํา 
CS หมายถึง ใชความลาดชันพื้นที่ลุมน้ําสําหรับการเคลื่อนตัวของน้ําในลุมยอย 
N   หมายถึง ใชคาความขรุขระของทางน้ํา 
Q   หมายถึง การใชขอมูลอัตราการระบายน้ําออกจากลําน้ําหรือชุมชน 
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I     หมายถึง การใชขอมูลอัตราสวนความทบึน้ํา 
R    หมายถึง การใชวิธีหลักเหตุผลในการเคลื่อนตัวของน้ําลุมน้ํายอย 

 
ในการศึกษานีใ้ชเฉพาะขอมลูความยาวลําน้ํา จึงใชคําสั่ง ดังนี ้

 
USES: L 

 
ง.  บรรทัดตอมากําหนดคาเริ่มตนของตัวแปรที่ใช ไมมีขอจํากัดเรื่องลําดับ

กอนหลังของตัวแปรในบรรทัดของ DEFAULT PARAMETER  แตอยางไรก็ตามตองใส
พารามิเตอร α , β, m และn ไวที่บรรทัดแรกของ DEFAULT PARAMETER เสมอ 

 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 il = 10 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
 

เมื่อ   alpha = คาเริ่มตนของ α 
 m = คาเริ่มตนของ m 
 beta = คาเริ่มตนของ β  
 x = คาเริ่มตนของ Muskingum x 
 n = คาเริ่มตนของ Muskingum n 
 if = อัตราการซึมลงดินสูงสุดของพื้นที่ลุมน้ํา (Maximum Infiltration 

Rate) 
 il = initial loss สูงสุดตลอดการไหลผานพืน้ที่ลุมน้ํา 
 br = แฟคเตอรการลดลงของ Baseflow รายวัน 
 bc = คาคงที่ของ Baseflow ที่กลายเปน  Runoff 
 bm = คายกกําลัง Baseflow ที่กลายเปน  Runoff 

 

กรณีที่ไมไดกาํหนดคาเริ่มตน ตัวแปรตาง ๆ จะมีคาเริ่มตน ดังนี้ α = 1.2, m 

=0.8, β = 0, x = 0, n = 1, if = infinity, il = [il for first event],  BR=0.0, BC = 0.0, BM =1.0 
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จ.  เมื่อกําหนดตัวแปรเริ่มตนซึ่งไมจํากัดจาํนวนบรรทัดแลว บรรทัดถัดมาจะ
ประกาศจํานวนลุมน้ํายอยและกําหนดขนาดพื้นที่ลุมน้ํายอยเรียงตามลําดับกอนหลัง เชน ลุมน้ําที่
แบงออกเปน 3 ลุมน้ํายอย ลุมน้ํายอยที่ 1 มีขนาดพื้นที่ 9.32 ตารางกิโลเมตร ลุมน้ํายอยที่ 2 มีขนาด
พื้นที ่8.52 ตารางกิโลเมตร และลุมน้ํายอยที่ 3 มีขนาดพืน้ที่ 9.47 ตารางกิโลเมตรใชชุดคําสั่ง ดังนี ้

 
3 SUBAREAS OF AREA: 
9.32  8.52  9.47  

 
ฉ.  กรณีที่มีปริมาณน้ําไหลเขาทางดานเหนือน้ํา (Inflow) ใชคําสั่ง INPUT ตาม

ดวยช่ือไฟลขอมูลน้ําทาและขนาดพื้นทีด่านเหนือน้ําเปนตารางกิโลเมตร ดังตัวอยางสถานี Y39 ซ่ึง
มีขนาดพื้นที่ 1,030 ตารางกิโลเมตร 

 
INPUT.Y39 : A = 1030 

 
ช.  กําหนดทางเดินของแบบจําลองโดยชุดคําสั่งตอไปนี้ 

 
RAIN#i L 

 
คําสั่งนี้จะเชื่อมขอมูลฝนกับลุมน้ํายอยลําดบัที่ i โดยลําน้าํในชวงนี้มีความยาว L 

แบบจําลองจะคํานวณกราฟน้ําทาที่เกิดขึน้จากลุมน้ํายอยลําดับที่  i 
 

ROUTE  L 
 

เมื่อไดรับคําสั่งนี้ แบบจําลองจะคํานวณการเคลื่อนยายน้าํทาจากจดุกอนหนา
ดวยระยะทาง L ไปยังจุดถัดไป 

 
ADD RAIN #i  L 
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คําสั่งนี้คลายกับคําสั่ง RAIN จะใชเมื่อมีลุมน้ํายอยอยูดานเหนือน้ําของชวง
แมน้ํา ปริมาณฝนที่ตกในลุมน้ํา i จะถูกเปลี่ยนเปนกราฟน้าํทา และรวมกบักราฟน้ําทาที่เคลื่อนตัว
มาจากลุมน้ํายอยดานเหนือน้าํ 

 
STORE. 

 
เปนคําสั่งที่ใชสําหรับเก็บขอมูลกราฟน้ําทาไวช่ัวคราวในกรณีที่ลุมน้ํามแีคว

สาขา ใชรวมกบัคําสั่ง GET. 
 

GET.   
 

คาํสั่งนี้จะรับเอากราฟน้ําทาที่เก็บไวกอนหนานีแ้ลวรวมเขาไปในกราฟน้ําทาที่
คํานวณอยูปจจุบัน คําสั่ง STORE และ GET ใชรวมกลุมแควสาขาได 

 
ซ.  คําสั่งเขียนกราฟน้ําทาลงในไฟล output ไฟลนี้จะแสดงตารางคาน้ําทา

สําหรับแตละชวงเวลาในตําแหนงทีพ่ิจารณา เชน ตําแหนงสถานีวัดน้าํทาที่ใชเปรียบเทียบ
แบบจําลอง เชนตองการขอมูลน้ําทาของสถานี Y14 ใชคําสั่ง ดังนี้ 

 
PRINT.Y14   

 
เมื่อกําหนดทางเดินของแบบจําลองและบอกลักษณะลุมน้าํทั้งหมดแลว ใชคําสั่ง 

 
END OF CATCHMENT  DATA. 
 
ฌ.  เมื่อใชชุดคําสั่งสําหรับบอกลักษณะลุมน้ําแลว ในการศึกษานี้ไดใชขอมูล

น้ําฝนเปนขอมูลดานเขาที่สําคัญ กรณีที่มกีารใชไฟลขอมูลฝน (pluviograph) มากกวา 1 ไฟล เชน 
ใชจํานวน 2 ไฟล คือ RY14-1 ใชสําหรับลุมน้ํายอยที่ 1 และ RY14-2 ใชสําหรับลุมน้ํายอยที่ 2 ใช
ชุดคําสั่งดังนี ้
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2 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY14-1 
   1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. RY14-2 
   1 SUBAREAS: 
   2 

 
เมื่อจบขอมูลของ pluviograph แลว ใชคําสัง่ 

 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 

 
ญ.  ชุดคําสั่งสําหรับนําเขาขอมูลน้ําทาสําหรับการสอบเทียบแบบจําลองและ

ปริมาณน้ําไหลเขา (Inflow) เชน กรณีทีใ่ชขอมูลน้ําทาจํานวน 3 สถานี คือ สถานี Y14 สถานี Y21 
และ สถานี Y37 ใชชุดคําสั่ง ดังนี ้

 
3 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y14 
LOCATION. Y21 
LOCATION. Y37 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 

 
2 ชุดคําสั่งสําหรับไฟลกําหนดลักษณะขอมูลน้ําฝนนามสกุล *.rf (Rainfall Definition 

File)   
ก. บรรทัดแรกของไฟลประกอบดวยหวัขอคําบรรยาย ตามตัวอยางดังนี้ 

 
Ban Kaeng Luang, Si Satchanalai, Sukhothai, (Y.6) from 02/09/03 to 15/10/03 
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ข. บรรทัดที่สองบอกถึงประเภทการรัน คือ CALIBRATION RUN  
FORECAST RUN และ MATCHING RUN การศึกษานี้ไดเลือกใช CALIBATION RUN  
จึงระบุบรรทัดที่สอง ดังนี้ 

 
           CALIBRATION RUN 
 
ค. บรรทัดที่สามบอกถึงชวงเวลาที่แบบจําลองใชในการคํานวณและแสดงผล

ออกทางขอมูลดานออก ซ่ึงเลือกใชไดตามความเหมาะสม เชน แสดงผลทุก 1 ช่ัวโมง หรือ 24 
ช่ัวโมง (รายวนั) เปนตน การศึกษานี้ไดเลือกใหแสดงผลทุก 2 ชั่วโมงซึ่งมีความละเอียดเพยีงพอใน
การเปรียบเทยีบผล โดยใชคําสั่งดังนี้ 

 
     TIME INCREMENT: 2.0 HOURS 

 
ง.  บรรทัดที่ส่ีแสดงชวงเวลาทั้งหมดของเหตุการณที่แบบจําลองใชวิเคราะห

หนวยเปนชั่วโมง โดยใชคําสัง่ดังนี ้
 

        RUN DURATION: 816.0 HOURS 
 
ง.  บรรทัดตอมาใชประกาศชื่อไฟลสําหรับเก็บขอมูลน้ําฝนสําหรับแตละลุมน้ํายอย  

มีคําสั่งดังนี้ 
 
     PLUVIOGRAPH. RY6-1 
     PLUVIOGRAPH. RY6-2 
     PLUVIOGRAPH. RY6-3 
 
โดยประกาศชือ่ไฟลน้ําฝนใหครบตามจํานวนลุมน้ํายอย 
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จ.  บรรทัดสุดทายของไฟลกาํหนดขอมูลลักษณะน้ําฝนใชประกาศประเภทของการ
สูญเสียน้ําฝนที่เกิดขึ้น โดยการศึกษานีเ้ลือกการสูญเสียน้ําฝนแบบตอเนื่อง ดังคําสั่งตอไปนี ้

 
     LOSS: UNIFORM PROPORTIONAL 
 
3 ชุดคําสั่งสําหรับไฟลขอมูลปริมาณน้ําฝนนามสกุล *.r (Pluviograph File)  

ก. บรรทัดแรกของไฟลขอมูลน้ําฝนประกอบดวยหวัขอคําบรรยาย ตามตัวอยาง
ดังนี ้

 
Station       : Ban Kaeng Luang, Si Satchanalai, Sukhothai, (Y.6) 
 
ข. บรรทัดที่สองเปนรหัสสถานีซ่ึงการศึกษานี้ใชขอมูลน้ําฝนที่ไดจากหลาย

สถานีในลุมน้าํยอยเดียวจึงใชรหัสสถานีใหตรงกับชื่อลุมน้ํายอยและใชคําสั่ง ดังนี้ 
 
Station ID    : RY6-1 
 
ค. บรรทัดที่สามบอกถึงเวลาที่แบบจําลองเร่ิมวิเคราะห 
 
Starting Time : 02/09/03 0:00:00 
 
ง. บรรทัดที่ส่ีบอกถึงชวงเวลาที่แบบจําลองใชในการคํานวณและแสดงผลออก

ทางขอมูลดานออก ซ่ึงตรงกับที่ประกาศไวแลวในไฟลกําหนดลักษณะขอมูลน้ําฝน โดยใชคําสั่ง
ดังนี้ 

 
     TIME INCREMENT: 2.0 HOURS 
 
จ. บรรทัดที่หาประกอบดวยขอมูล 3 สวน คือ 1) ระยะเวลาระหวางเวลาเริ่มตน

ของการคํานวณจนกระทั่งถึงเวลาเริ่มตนของขอมูลฝนในหนวยวินาที 2) ชวงเวลา (time increment) 
ของขอมูลฝนแตละคาในหนวยวินาที โดยคานี้สามารถมีคาแตกตางจาก Time Increment ซ่ึงถูก
กําหนดใน Rainfall Definition File ได และ 3) จํานวนทั้งหมดของขอมูลปริมาณการไหลท่ีกําหนด 
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ซ่ึงตัวอยางคําสั่งที่ใชสําหรับสถานีที่เร่ิมคํานวณมีขอมูลปริมาณการไหลทันที (0 ชั่วโมง) ขอมูลฝน
รายวัน (ชวงความหางของขอมูลฝนแตละคา คือ 86,400 วินาที) และจํานวนวันที่ทําการวิเคราะห 3 
วัน สามารถเขียนบรรทัดคําสั่งไดดังนี้  

 
   0  86400 3 

 
ฉ. บรรทัดตอมาประกอบดวยขอมูลน้ําฝนแตละชวงเวลาบรรทัดละ 1 คา จน

ครบจํานวนวนัตามที่ประกาศไว เชน ฝนรายวัน จํานวน 3 วัน วันที่ 1 ปริมาณฝน 41.89 มิลลิเมตร 
วันที่ 2 ปริมาณฝน 6.03 มิลลิเมตร และวันที่ 3 ปริมาณฝน 0.03 มิลลิเมตร แสดงดังนี ้

 
       41.89 
        6.03 
        0.03 
 

4 ชุดคําสั่งไฟลขอมูลปริมาณน้ําทา นามสกุล *.g และ *.i (Gauging Staion File)  
 
ชุดคําสั่งสําหรบัไฟลขอมูลน้ําทามีลักษณะเชนเดียวกนักับไฟลขอมูลน้ําฝน 

แตกตางกันทีน่ามสกุลของไฟลซ่ึงไฟลขอมูลปริมาณน้ําไหลเขาใชนามสกุล *.i และไฟลขอมูล
น้ําทาสถานีที่ใชเปรียบเทียบใชนามสกุล *.g  

 
ทั้งนี้ ในบรรทดัที่หา ขอมูลน้าํทาจะมีจํานวนมากกวาขอมลูน้ําฝนอยู 1 คา 

เนื่องจากขอมลูฝนเปนขอมูลที่พิจารณาเปนชวง ในขณะที่ขอมูลน้ําทาเปนขอมูล ณ เวลาที่ทําการ
ตรวจวดั 

 
5 ไฟลชุดคําสั่งสําหรับใชในการ run แบบจําลอง URBS (Batch File) ไฟลคําสั่งนี้จะ

ประกอบไปดวยตําแหนงที่เก็บบันทึกไฟล (Path File) ของไฟลประกอบ และไฟลทีน่ําออกจาก
แบบจําลอง คาพารามิเตอรที่ใชสําหรับวิเคราะหแบบจําลอง และ คําสั่งสําหรับแสดงผลการ
วิเคราะหที่ได 
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ภาคผนวก ง 
ชุดคําสั่งสําหรับแบบจําลอง URBS 

 
  



209 

 

1. ไฟลกําหนดลักษณะลุมน้ํา (Catchment Definition File) 
 
1.1 ชุดคําสัง่สาํหรับสถานีวดัน้ําทา Y.1C 
 
Lower part of YOM Basin at Y20. to Y.1c (2002) 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
18 SUBAREAS OF AREA: 
93.03  96.25  92.00  127.40  71.24 
81.70  67.57  103.95  77.47  112.85 
106.17  109.58  94.23  28.44  1.05  
137.22  95.20  119.00 
{*******************************************************************} 
INPUT.Y20 : A = 5398 
ROUTE   L = 1.93 
ADD RAIN #1 L = 5.09 
ROUTE   L = 0.38 
ADD RAIN #2 L = 6.93 
ROUTE   L = 3.23 
ADD RAIN #3 L = 4.44 
STORE.  
 RAIN  #4 L = 10.89 
 ROUTE   L = 6.56 
 STORE. 
 RAIN  #5 L = 11.54 
 GET. 
 ADD RAIN #6 L = 6.26 
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 ROUTE   L = 6.65 
 ADD RAIN #7 L = 20.69 
GET. 
ROUTE   L = 1.37 
ADD RAIN #8 L = 5.32 
ROUTE   L = 2.03 
ADD RAIN #9 L = 2.54 
ROUTE   L = 2.63 
ADD RAIN #10 L = 5.19 
ROUTE   L = 2.03 
ADD RAIN #11 L = 11.5 
STORE.  
 RAIN  #12 L = 13.07 
 ROUTE   L = 1.45 
 ADD RAIN #13 L = 9.45 
GET.  
STORE. 
 INPUT.Y38 : A = 402 
 ROUTE   L = 1 
 ADD RAIN #14 L = 1 
 ROUTE   L = 1.55 
GET. 
STORE. 
 INPUT.Y34 : A = 296 
 ROUTE   L = 0.5 
 ADD RAIN #15 L = 0.5 
GET. 
ROUTE   L = 3.03 
ADD RAIN #16 L = 4.36 
ROUTE   L = 1.01 
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ADD RAIN #17 L = 4.97 
STORE. 
ADD RAIN #18 L = 15.81 
GET. 
ROUTE   L = 4.26 
PRINT.Y1c 
END OF CATCHMENT DATA. 
18 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY1c-1 
   1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. RY1c-2 
   1 SUBAREAS: 
   2 
LOCATION. RY1c-3 
   1 SUBAREAS: 
   3 
LOCATION. RY1c-4 
   1 SUBAREAS: 
   4 
LOCATION. RY14-5 
   1 SUBAREAS: 
   5 
LOCATION. RY1c-6 
   1 SUBAREAS: 
   6 
LOCATION. RY1c-7 
   1 SUBAREAS: 
   7 
LOCATION. RY1c-8 
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   1 SUBAREAS: 
   8 
LOCATION. RY1c-9 
   1 SUBAREAS: 
   9 
LOCATION. RY1c-10 
   1 SUBAREAS: 
   10 
LOCATION. RY1c-11 
   1 SUBAREAS: 
   11 
LOCATION. RY1c-12 
   1 SUBAREAS: 
   12 
   LOCATION. RY1c-13 
   1 SUBAREAS: 
   13                
LOCATION. RY1c-14 
   1 SUBAREAS: 
   14 
LOCATION. RY1c-15 
   1 SUBAREAS: 
   15 
LOCATION. RY1c-16 
   1 SUBAREAS: 
   16 
LOCATION. RY1c-17 
   1 SUBAREAS: 
   17 
LOCATION. RY1c-18 
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   1 SUBAREAS: 
   18 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
4 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y1C 
LOCATION. Y20 
LOCATION. Y34 
LOCATION. Y38 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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1.2 ชุดคําสัง่สาํหรับสถานีวดัน้ําทา Y.3A 
 
Lower part of YOM Basin at Y.6 to Y.3A (2002) 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
2 SUBAREAS OF AREA: 
212.38 218.16 
{****************************************************************************} 
INPUT.Y6 : A = 12694 
ROUTE   L = 2.95 
RAIN  #1 L = 6.66 
ROUTE   L = 7.39 
RAIN  #2 L = 6.01 
PRINT.Y3A 
END OF CATCHMENT DATA. 
2 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY3A-1 
   1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. RY3A-2 
   1 SUBAREAS: 
   2 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
2 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y6 
LOCATION. Y3A 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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1.3 ชุดคําสัง่สาํหรับสถานีวดัน้ําทา Y.6 
 
Lower part of YOM Basin at Y14. to Y.6 (2003) 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
6 SUBAREAS OF AREA: 
78.8 116.0 98.8 84.4 49.1 166.1 
{****************************************************************************} 
INPUT.Y14 : A = 12101 
ROUTE   L = 5.89 
ADD RAIN #1 L = 5.82 
STORE. 
INPUT.MaeSung : A = 44 
ROUTE   L = 13.91 
GET. 
STORE. 
RAIN  #2 L = 10.73 
ROUTE   L = 1.38 
ADD RAIN #3 L = 6.81 
ROUTE   L = 8.66 
ADD RAIN #4 L = 15.46 
GET. 
STORE. 
RAIN  #5 L = 6.18 
ROUTE   L = 10.54 
GET. 
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ROUTE   L = 7.07 
ADD RAIN #6 L = 6.93 
PRINT.Y6 
END OF CATCHMENT DATA. 
6 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY6-1 
   1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. RY6-2 
   1 SUBAREAS: 
   2 
LOCATION. RY6-3 
   1 SUBAREAS: 
   3 
LOCATION. RY6-4 
   1 SUBAREAS: 
   4 
LOCATION. RY6-5 
   1 SUBAREAS: 
   5 
LOCATION. RY6-6 
   1 SUBAREAS: 
   6 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
3 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y14 
LOCATION. MaeSung 
LOCATION. Y6 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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1.4 ชุดคําสัง่สาํหรับสถานีวดัน้ําทา Y.14 
 
Lower part of YOM Basin at Y37. to Y.14 (2002) 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
17 SUBAREAS OF AREA: 
93.2 85.2 94.7 83.3 84.2 83.3 120.9 118.5 20.8 83.5 69.0 50.3 113.7 97.3 99.9 89.7 98.4 
{****************************************************************************} 
INPUT.Y37 : A = 10308 
ROUTE   L = 1.49 
STORE. 
RAIN  #2 L = 15.76 
GET. 
ROUTE   L = 5.96 
STORE. 
RAIN  #4 L = 7.06 
ROUTE   L = 2.68 
ADD RAIN #5 L = 8.05 
ROUTE   L = 1.20 
ADD RAIN #6 L = 11.91 
GET. 
ROUTE   L = 2.85 
STORE.  
RAIN  #3 L = 11.28 
GET. 
ADD RAIN #1 L = 7.42 
ROUTE   L = 6.13 
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ADD RAIN #7 L = 4.42 
ROUTE   L = 14.35 
STORE. 
INPUT.Y21 : A = 307 
ROUTE   L = 1.64 
ADD RAIN #9 L = 5.96 
STORE. 
RAIN  #10 L = 15.78 
GET. 
ROUTE   L = 0.69 
STORE. 
RAIN  #11 L = 11.34 
GET. 
ROUTE   L = 7.69 
ADD RAIN #12  L = 9.38 
GET. 
ADD RAIN #8 L = 3.68 
STORE. 
RAIN  #13 L = 18.47 
STORE. 
RAIN  #14 L = 17.90 
GET. 
ROUTE   L = 8.12 
GET. 
ROUTE   L = 4.40 
ADD RAIN #15 L = 1.82 
STORE. 
RAIN  #16 L = 12.63 
STORE. 
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RAIN   #17 L = 15.33 
GET. 
ROUTE   L = 10.08 
GET. 
ROUTE   L = 6.62 
PRINT.Y14 
END OF CATCHMENT DATA. 
17 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY14-1 
   1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. RY14-2 
   1 SUBAREAS: 
   2 
LOCATION. RY14-3 
   1 SUBAREAS: 
   3 
LOCATION. RY14-4 
   1 SUBAREAS: 
   4 
LOCATION. RY14-5 
   1 SUBAREAS: 
   5 
LOCATION. RY14-6 
   1 SUBAREAS: 
   6 
LOCATION. RY14-7 
   1 SUBAREAS: 
   7 
LOCATION. RY14-8 
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   1 SUBAREAS: 
   8 
LOCATION. RY14-9 
   1 SUBAREAS: 
   9 
LOCATION. RY14-10 
   1 SUBAREAS: 
   10 
LOCATION. RY14-11 
   1 SUBAREAS: 
   11 
LOCATION. RY14-12 
   1 SUBAREAS: 
   12 
   LOCATION. RY14-13 
   1 SUBAREAS: 
   13                
LOCATION. RY14-14 
   1 SUBAREAS: 
   14 
LOCATION. RY14-15 
   1 SUBAREAS: 
   15 
LOCATION. RY14-16 
   1 SUBAREAS: 
   16 
LOCATION. RY14-17 
   1 SUBAREAS: 
   17 
 



221 

 

END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
3 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y14 
LOCATION. Y21 
LOCATION. Y37 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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1.5 ชุดคําสัง่สาํหรับสถานีวดัน้ําทา Y.20 
 
Lower part of YOM Basin at  Y.20 (2002) 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
28 SUBAREAS OF AREA: 
104.95  38.51   63.65  127.07  148.71  80.83  117.54  154.19  96.65  69.53 
96.67  105.71  109.85  62.19  103.74  96.60  117.66  105.49  104.08  101.33 
99.54  98.46  93.09  118.16  106.37  105.90  125.70  5.42 
{****************************************************************************} 
 
INPUT.Y31 : A = 2024 
 
ROUTE   L = 4.46 
ADD RAIN #1 L = 11.14 
STORE. 
 
INPUT.Y24 : A = 616 
ADD RAIN #2 L = 5.71 
GET. 
ROUTE   L = 3.71 
ADD RAIN #3 L = 3.83 
ROUTE   L = 1.67 
ADD RAIN #4 L = 2.58 
STORE. 
 
RAIN  #5 L = 18.07 
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ROUTE   L = 4.64 
ADD RAIN #6 L = 9.37 
GET. 
 
ROUTE   L = 1.89 
ADD RAIN #7 L = 4.67 
ROUTE   L = 8.23 
ADD RAIN #8 L = 3.72 
ROUTE   L = 7.73 
ADD RAIN #9 L = 3.55 
ROUTE   L = 3.21 
ADD RAIN #10 L = 6.50 
STORE. 
 
RAIN  #11 L = 10.37 
ROUTE   L = 5.58 
ADD RAIN #12 L = 10.81 
ROUTE   L = 6.12 
ADD RAIN #13 L = 9.97 
ROUTE   L = 1.19 
ADD RAIN #14 L = 7.63 
ROUTE   L = 5.88 
STORE. 
 
RAIN  #15 L = 15.86 
GET. 
 
ROUTE   L = 1.86 
ADD RAIN #16 L = 2.37 
STORE. 
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RAIN  #17 L = 11.16 
ROUTE   L = 1.91 
ADD RAIN #18 L = 9.83 
STORE. 
RAIN  #19 L = 13.83 
GET. 
ROUTE   L = 3.21 
STORE. 
RAIN  #20 L = 14.58 
ROUTE   L = 5.61 
ADD RAIN #21 L = 3.45 
ROUTE   L = 6.06 
ADD RAIN #22 L = 9.30 
GET. 
ROUTE   L = 3.69 
GET. 
ROUTE   L = 6.62 
ADD RAIN #23 L = 2.85 
ROUTE   L = 9.99 
STORE. 
RAIN  #25 L = 14.55 
ROUTE   L = 2.93 
ADD RAIN #26 L = 12.21 
ROUTE   L = 5.72 
ADD RAIN #27 L = 9.78 
GET. 
ROUTE   L = 4.90 
ADD RAIN #24 L = 17.19 
GET. 
ADD RAIN #28 L = 1.88 



225 

 

PRINT.Y20 
END OF CATCHMENT DATA. 
28 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY20-1 
   1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. RY20-2 
   1 SUBAREAS: 
   2 
LOCATION. RY20-3 
   1 SUBAREAS: 
   3 
LOCATION. RY20-4 
   1 SUBAREAS: 
   4 
LOCATION. RY20-5 
   1 SUBAREAS: 
   5 
LOCATION. RY20-6 
   1 SUBAREAS: 
   6 
LOCATION. RY20-7 
   1 SUBAREAS: 
   7 
LOCATION. RY20-8 
   1 SUBAREAS: 
   8 
LOCATION. RY20-9 
   1 SUBAREAS: 
   9 
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LOCATION. RY20-10 
   1 SUBAREAS: 
   10 
LOCATION. RY20-11 
   1 SUBAREAS: 
   11 
LOCATION. RY20-12 
   1 SUBAREAS: 
   12 
   LOCATION. RY20-13 
   1 SUBAREAS: 
   13                
LOCATION. RY20-14 
   1 SUBAREAS: 
   14 
LOCATION. RY20-15 
   1 SUBAREAS: 
   15 
LOCATION. RY20-16 
   1 SUBAREAS: 
   16 
LOCATION. RY20-17 
   1 SUBAREAS: 
   17 
   LOCATION. RY20-18 
   1 SUBAREAS: 
   18 
   LOCATION. RY20-19 
   1 SUBAREAS: 
   19 
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   LOCATION. RY20-20 
   1 SUBAREAS: 
   20 
   LOCATION. RY20-21 
   1 SUBAREAS: 
   21 
   LOCATION. RY20-22 
   1 SUBAREAS: 
   22 
   LOCATION. RY20-23 
   1 SUBAREAS: 
   23 
   LOCATION. RY20-24 
   1 SUBAREAS: 
   24 
   LOCATION. RY20-25 
   1 SUBAREAS: 
   25 
   LOCATION. RY20-26 
   1 SUBAREAS: 
   26 
   LOCATION. RY20-27 
   1 SUBAREAS: 
   27 
   LOCATION. RY20-28 
   1 SUBAREAS: 
   28 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
3 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y20 
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LOCATION. Y31 
LOCATION. Y24 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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1.6 ชุดคําสัง่สาํหรับสถานีวดัน้ําทา Y.24 
 
Lower part of YOM Basin at Y.24 (2002) 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
4 SUBAREAS OF AREA: 
92.75  106.25  79.86  132.07 
{****************************************************************************} 
RAIN  #1 L = 8.54 
ROUTE   L = 9.35 
ADD RAIN #2 L = 7.41 
STORE. 
INPUT.Y25 : A = 205 
ROUTE   L = 7.00 
GET. 
ROUTE   L = 8.37 
ADD RAIN #3 L = 5.88 
ROUTE   L = 3.69 
ADD RAIN #4 L = 7.17 
PRINT.Y24 
END OF CATCHMENT DATA. 
4 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY24-1 
   1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. RY24-2 
   1 SUBAREAS: 
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   2 
LOCATION. RY24-3 
   1 SUBAREAS: 
   3 
LOCATION. RY24-4 
   1 SUBAREAS: 
   4 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
2 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y24 
LOCATION. Y25 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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1.7 ชุดคําสัง่สาํหรับสถานีวดัน้ําทา Y.25 
 
Lower part of YOM Basin at Y.24 (2002) 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
2 SUBAREAS OF AREA: 
77.08  128.13 
{***************************************************************************} 
RAIN  #1 L = 5.44 
ROUTE   L = 2.26 
ADD RAIN #2 L = 2.71 
PRINT.Y25 
END OF CATCHMENT DATA. 
2 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY25-1 
   1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. RY25-2 
   1 SUBAREAS: 
   2 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
1 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y25 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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1.8 ชุดคําสัง่สาํหรับสถานีวดัน้ําทา Y.26 
 
Lower part of YOM Basin at  Y.26 (2002) 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
7 SUBAREAS OF AREA: 
115.80  109.55  149.03  109.68 
106.21  61.32  133.64 
{****************************************************************************} 
RAIN  #1 L = 10.71   
ROUTE   L =10.05 
ADD RAIN #2 L = 9.84 
ROUTE   L = 2.57 
ADD RAIN #3 L = 16.04 
STORE. 
RAIN  #4 L = 15.77 
ROUTE   L = 1.61 
RAIN  #5 L = 9.84 
GET. 
ROUTE   L = 5.83 
ADD RAIN #6 L = 6.02 
ROUTE   L = 5.55 
ADD RAIN #7 L = 6.82 
PRINT.Y26 
END OF CATCHMENT DATA. 
7 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY26-1 
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   1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. RY26-2 
   1 SUBAREAS: 
   2 
LOCATION. RY26-3 
   1 SUBAREAS: 
   3 
LOCATION. RY26-4 
   1 SUBAREAS: 
   4 
LOCATION. RY26-5 
   1 SUBAREAS: 
   5 
LOCATION. RY26-6 
   1 SUBAREAS: 
   6 
LOCATION. RY26-7 
   1 SUBAREAS: 
   7 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
1 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y26 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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1.9 ชุดคําสัง่สาํหรับสถานีวดัน้ําทา Y.31 
 
Lower part of YOM Basin at Y31 (2002) 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
12 SUBAREAS OF AREA: 
101.43  122.63  117.54  108.19  101.20  14.73  64.11  143.42  81.32  92.52  84.24  136.69 
{****************************************************************************} 
RAIN  #1 L = 16.82 
STORE. 
RAIN  #2 L = 0.01 
GET. 
ROUTE   L = 8.16 
STORE. 
RAIN  #3 L = 11.88 
GET. 
ROUTE   L = 7.69 
STORE. 
RAIN  #4 L = 15.34 
GET. 
ROUTE   L = 5.95 
ADD RAIN #5 L = 10.23 
STORE. 
INPUT.Y36 : A = 865 
ROUTE   L = 2.47 
ADD RAIN #6 L = 5.99 
GET. 
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ROUTE   L = 1.82 
ADD RAIN #7 L = 5.35 
STORE. 
 RAIN  #8 L = 17.62 
 GET. 
ROUTE   L = 5.00 
ADD RAIN #9 L = 3.54 
STORE. 
 RAIN  #10 L = 17.21 
 GET. 
 ROUTE   L = 7.08 
STORE. 
 RAIN  #11 L = 15.97 
 GET. 
 ROUTE   L = 7.41 
 ADD RAIN #12 L = 8.41 
PRINT.Y31 
END OF CATCHMENT DATA. 
12 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY31-1 
   1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. RY31-2 
   1 SUBAREAS: 
   2 
LOCATION. RY31-3 
   1 SUBAREAS: 
   3 
LOCATION. RY31-4 
   1 SUBAREAS: 
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   4 
LOCATION. RY31-5 
   1 SUBAREAS: 
   5 
LOCATION. RY31-6 
   1 SUBAREAS: 
   6 
LOCATION. RY31-7 
   1 SUBAREAS: 
   7 
LOCATION. RY31-8 
   1 SUBAREAS: 
   8 
LOCATION. RY31-9 
   1 SUBAREAS: 
   9 
LOCATION. RY31-10 
   1 SUBAREAS: 
   10 
LOCATION. RY31-11 
   1 SUBAREAS: 
   11 
LOCATION. RY31-12 
   1 SUBAREAS: 
   12 
  END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
2 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y36 
LOCATION. Y31 
END OF GAUGING STATIONS DATA.  
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1.10 ชุดคําสัง่สําหรับสถานวีัดน้ําทา Y.33 
 
Lower part of YOM Basin at Y.3A to Y.33  
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
1 SUBAREAS OF AREA: 
139.03 
{****************************************************************************} 
INPUT.Y3A : A = 13222 
ROUTE   L = 8.54 
ADD RAIN #1 L = 12.93 
PRINT.Y33 
END OF CATCHMENT DATA. 
1 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY33-1 
1 SUBAREAS: 
   1 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
2 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y33 
LOCATION. Y3A 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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1.11 ชุดคําสัง่สําหรับสถานวีัดน้ําทา Y.36 
 
Uper part of YOM Basin at Y36.  (2002) 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
22 SUBAREAS OF AREA: 
48.62 33.92 38.49 25.73 49.65 28.51 37.81 38.33 28.96 29.17  
47.71 41.44 87.28 32.35 32.96 52.16 39.02 19.98 30.77 21.98  
48.31 42.94 
{****************************************************************************} 
RAIN  #1 L = 8.49 
ROUTE   L = 0.57 
ADD RAIN #2 L = 1.31 
STORE. 
RAIN  #3 L = 8.63 
GET. 
ROUTE   L = 2.49 
ADD RAIN #4 L = 3.23 
STORE. 
RAIN  #5 L = 8.83 
GET. 
ROUTE   L = 2.43 
ADD RAIN #6 L = 3.44 
STORE. 
RAIN  #7 L = 4.07 
ROUTE   L = 2.70 
ADD RAIN #8 L = 4.26 
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ROUTE   L = 3.28 
ADD RAIN #9 L = 4.97 
GET. 
ROUTE   L = 5.47 
ADD RAIN #10 L = 5.48 
STORE. 
RAIN  #11 L = 5.61 
ROUTE   L = 4.89 
ADD RAIN #12 L = 10.06 
ROUTE   L = 7.32 
ADD RAIN #13 L = 8.93 
STORE.  
RAIN  #14 L = 4.48 
ROUTE   L = 4.74 
ADD RAIN #15 L = 7.72 
GET. 
ROUTE   L = 6.67 
ADD RAIN #16 L = 9.76 
GET. 
ROUTE   L = 2.81 
ADD RAIN #17 L = 2.23 
STORE.  
RAIN  #18 L = 4.80 
ROUTE   L = 2.80 
ADD RAIN #19 L = 4.18 
STORE. 
RAIN  #20 L = 7.10 
GET. 
ROUTE   L = 2.49 
ADD RAIN #21 L = 3.64 
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GET. 
ROUTE   L = 9.82 
ADD RAIN #22 L = 3.93 
PRINT.Y36 
END OF CATCHMENT DATA. 
22 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY36-1 
   1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. RY36-2 
   1 SUBAREAS: 
   2 
LOCATION. RY36-3 
   1 SUBAREAS: 
   3 
LOCATION. RY36-4 
   1 SUBAREAS: 
   4 
LOCATION. RY36-5 
   1 SUBAREAS: 
   5 
LOCATION. RY36-6 
   1 SUBAREAS: 
   6 
LOCATION. RY36-7 
   1 SUBAREAS: 
   7 
LOCATION. RY36-8 
   1 SUBAREAS: 
   8 
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LOCATION. RY36-9 
   1 SUBAREAS: 
   9 
LOCATION. RY36-10 
   1 SUBAREAS: 
   10 
LOCATION. RY36-11 
   1 SUBAREAS: 
   11 
LOCATION. RY36-12 
   1 SUBAREAS: 
   12 
   LOCATION. RY36-13 
   1 SUBAREAS: 
   13                
LOCATION. RY36-14 
   1 SUBAREAS: 
   14 
LOCATION. RY36-15 
   1 SUBAREAS: 
   15 
LOCATION. RY36-16 
   1 SUBAREAS: 
   16 
LOCATION. RY36-17 
   1 SUBAREAS: 
   17 
   LOCATION. RY36-18 
   1 SUBAREAS: 
   18 
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   LOCATION. RY36-19 
   1 SUBAREAS: 
   19 
   LOCATION. RY36-20 
   1 SUBAREAS: 
   20 
   LOCATION. RY36-21 
   1 SUBAREAS: 
   21 
   LOCATION. RY36-22 
   1 SUBAREAS: 
   22 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
1 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y36 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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1.12 ชุดคําสัง่สําหรับสถานวีัดน้ําทา Y.37 
 
Lower part of YOM Basin at Y37 (2001) 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
24 SUBAREAS OF AREA: 
107.8 101.0 78.5 100.4 89.7 104.4 100.7 122.3 
129.0 81.1 131.6 107.7 86.7 108.9 69.5 82.1 
85.5 68.7 92.4 120.1 108.7 70.0 66.9 106.1 
{****************************************************************************} 
INPUT.Y1C : A = 8004 
ROUTE   L = 2.70 
ADD RAIN #1 L = 6.72 
ROUTE   L = 0.86 
ADD RAIN #2 L = 3.52 
STORE. 
RAIN  #3 L = 5.69 
ROUTE   L = 1.10 
ADD RAIN #4 L = 15.51 
ROUTE   L = 2.19 
ADD RAIN #5 L = 3.24 
ROUTE   L = 14.46 
GET. 
ROUTE   L = 3.53 
ADD RAIN #6 L = 4.25 
STORE. 
RAIN  #7 L = 14.38 



244 

 

ROUTE   L = 9.77 
GET. 
ROUTE   L = 1.81 
ADD RAIN #8 L = 9.00 
STORE. 
INPUT.Y27 : A = 294 
ROUTE   L = 8.19 
GET. 
ADD  RAIN #9 L = 7.23 
ROUTE   L = 9.72 
STORE. 
RAIN  #10 L = 11.15 
ROUTE   L = 4.28 
ADD RAIN #11 L = 8.25 
ROUTE   L = 3.26 
ADD RAIN #12 L = 4.34 
ROUTE   L = 5.67 
ADD RAIN #13 L = 8.44 
ROUTE   L = 0.29 
ADD RAIN #14 L = 10.11 
GET. 
ROUTE   L = 3.02 
ADD RAIN #15 L = 8.36 
ROUTE   L = 1.04 
ADD RAIN #16 L = 3.85 
STORE. 
RAIN  #17 L = 16.81 
ROUTE   L = 7.22 
ADD RAIN #18 L = 9.92 
GET. 
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ROUTE   L = 2.42 
ADD RAIN #19 L = 0.60 
ROUTE   L = 4.00 
ADD RAIN #20 L = 9.04 
ROUTE   L = 7.72 
ADD RAIN #21 L = 9.50 
ROUTE   L = 3.36 
STORE. 
RAIN  #22 L = 14.21 
GET. 
ROUTE   L = 1.72 
STORE. 
RAIN  #23 L = 11.09 
GET. 
ROUTE   L = 6.22 
ADD RAIN #24 L = 3.75 
PRINT.Y37 
END OF CATCHMENT DATA. 
24 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY37-1 
   1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. RY37-2 
   1 SUBAREAS: 
   2 
LOCATION. RY37-3 
   1 SUBAREAS: 
   3 
LOCATION. RY37-4 
   1 SUBAREAS: 
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   4 
LOCATION. RY37-5 
   1 SUBAREAS: 
   5 
LOCATION. RY37-6 
   1 SUBAREAS: 
   6 
LOCATION. RY37-7 
   1 SUBAREAS: 
   7 
   LOCATION. RY37-8 
   1 SUBAREAS: 
   8 
   LOCATION. RY37-9 
   1 SUBAREAS: 
   9 
   LOCATION. RY37-10 
   1 SUBAREAS: 
   10 
   LOCATION. RY37-11 
   1 SUBAREAS: 
   11 
   LOCATION. RY37-12 
   1 SUBAREAS: 
   12 
   LOCATION. RY37-13 
   1 SUBAREAS: 
   13 
   LOCATION. RY37-14 
   1 SUBAREAS: 
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   14 
   LOCATION. RY37-15 
   1 SUBAREAS: 
  15 
  LOCATION. RY37-16 
   1 SUBAREAS: 
   16 
   LOCATION. RY37-17 
   1 SUBAREAS: 
   17 
   LOCATION. RY37-18 
   1 SUBAREAS: 
   18 
   LOCATION. RY37-19 
   1 SUBAREAS: 
   19 
   LOCATION. RY37-20 
   1 SUBAREAS: 
   20 
   LOCATION. RY37-21 
   1 SUBAREAS: 
   21 
   LOCATION. RY37-22 
   1 SUBAREAS: 
   22 
   LOCATION. RY37-23 
   1 SUBAREAS: 
   23 
   LOCATION. RY37-24 
   1 SUBAREAS: 
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   24 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
3 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y37 
LOCATION. Y27 
LOCATION. Y1C 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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1.13 ชุดคําสัง่สําหรับสถานวีัดน้ําทา Y.37 
 
Y38 (1999) 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
5 SUBAREAS OF AREA: 
62.20 97.70 90.16 95.71 84.24 
{****************************************************************************} 
RAIN  #1 L = 8.24 
ROUTE   L = 4.34 
ADD RAIN #2 L = 11.40 
ROUTE   L = 1.50 
ADD RAIN #3 L = 7.22 
ROUTE   L = 3.44 
ADD RAIN #4 L = 12.31 
ROUTE   L = 6.20 
ADD RAIN #5 L = 11.77 
PRINT.Y38 
END OF CATCHMENT DATA. 
5 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. RY38-1 
   1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. RY38-2 
   1 SUBAREAS: 
   2 
LOCATION. RY38-3 
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   1 SUBAREAS: 
   3 
LOCATION. RY38-4 
   1 SUBAREAS: 
   4 
LOCATION. RY38-5 
   1 SUBAREAS: 
   5 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
1 GAUGING STATION: 
LOCATION. Y38 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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2. ตัวอยางชดุคําสั่งสําหรับไฟลกําหนดลักษณะขอมูลน้ําฝนนามสกุล *.rf (Rainfall Definition File) 
 
Ban Mae Kham Mi Tamnak Tham , Nong Muang Kai , Phrae, (Y.38) (from 1/09/2005 to 
30/09/2005) 
CALIBRATION RUN 
TIME INCREMENT: 2.0 HOURS 
RUN DURATION: 696.0 HOURS 
PLUVIOGRAPH. RY38-1 
PLUVIOGRAPH. RY38-2 
PLUVIOGRAPH. RY38-3 
PLUVIOGRAPH. RY38-4 
PLUVIOGRAPH. RY38-5 
LOSS: UNIFORM PROPORTIONAL   
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3. ตัวอยางชดุคําสั่งสําหรับไฟลขอมูลปริมาณน้ําฝนนามสกุล *.r (Pluviograph File) 
 
Station       : Ban Mae Kham Mi Tamnak Tham , Nong Muang Kai , Phrae, (Y.38)  
Station ID    : Y38 
Starting Time : 01/09/05 0:00:00 
Time Increment: 2 HOURS 
   0   86400    22 
        2.71 
        6.86 
        0.00 
        3.10 
       12.22 
       13.88 
       14.54 
       24.83 
       16.64 
       18.48 
        7.43 
        1.49 
        0.00 
        8.95 
        5.12 
        9.95 
       23.18 
       84.10 
       21.08 
       21.94 
        1.80 
       30.09 
   



253 

 

4. ตัวอยางชดุคําสั่งไฟลขอมูลปริมาณน้ําทา นามสกุล *.g และ *.i (Gauging Staion File)  
 
Station       : Ban Mae Kham Mi Tamnak Tham , Nong Muang Kai , Phrae, (Y.38)  
Station ID    : Y38 
Starting Time : 01/09/05 0:00:00 
Time Increment: 2 HOURS 
   0   86400    23 
        8.60 
        8.40 
        8.00 
        8.00 
        7.40 
        7.40 
        9.40 
        8.80 
       10.40 
       41.90 
       16.60 
       19.80 
       17.00 
       11.00 
       10.00 
       10.00 
        9.60 
       10.00 
       95.00 
      132.00 
       58.60 
       29.30 
       13.80  
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5. ตัวอยางชดุคําสั่งสําหรับใชในการ run แบบจําลอง URBS (batch file) 
 
rem Single Event Batch File 
rem Set path for executable files 
PATH=C:\Program Files\URBS 2002 
D: 
cd D:\Jenjira\URBS Parameters Study for Yom Basin\Y38\Y38 URBS Carlibration files\10th 
Event for Y38\ 
set URBS=URBS 
set URBS_SPLT=TRUE 
set URBS_MUSK=TRUE 
set URBS_BASF=TRUE 
rem set directory path for rain and river data 
set URBS_RAIN=D:\Jenjira\URBS Parameters Study for Yom Basin\Y38\Y38 URBS 
Carlibration files\10th Event for Y38\ 
set URBS_GAUG=D:\Jenjira\URBS Parameters Study for Yom Basin\Y38\Y38 URBS 
Carlibration files\10th Event for Y38\ 
rem set directory path for inflow data 
set URBS_INFS=D:\Jenjira\URBS Parameters Study for Yom Basin\Y38\Y38 URBS 
Carlibration files\10th Event for Y38\ 
rem Set start date and time 
set URBS_DATE=1/9/2005 
set URBS_TIME=00:00:00 
rem Run model 
urbs32.exe Y38.cat Y38.rf Y38 alpha = 0.45 m = 0.8 beta = 4 il = 15 pr = 0.01 if = 800 
rem Plot results 
Winplotu Y38.csv
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